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本 年 度 合 订 本 是 《家 庆 电 子 》 受 好 者 2005 年 1 一 12 期 的 增补 、 修 订 合 订 本 。 其 内 容 丰 富 ， 实 
用 性 强 。 原 有 的 过 时 信息 、 广 告 等 内 容 已 删 去 ， 同 时 修订 了 编辑 、 校 对 过 程 中 的 错误 之 处 。 

该 合 订 本 收集 了 2005 年 度 《 容 着 电 邯 》 爱 好 者 主要 技术 文章 共 十 三 大 类 计 1800 余 篇 文章 ， 
附录 部 分 共 两 大 类 ， 选 编 了 约 28 万 字 的 实用 维修 资料 ， 所 有 资料 是 国内 未 面世 的 最 新 宝贵 资 
料 。 这 些 资料 由 本 刊 编辑 部 、 图 书 部 及 郑 国 川 、 沈 君 、 郑 云 、 金 正 、 李 红 英 、 向 飞 、 远 望 、 茧 
甲 、 张 子 华 等 同志 扎 、 编 、 译 ， 目 录 由 抒 国 鞭 同 志 编 选 。 为 了 方便 读者 查阅 ， 特 在 每 页 左 
( 右 ) 下 角 编 印 了 连续 页 码 ， 目 录 中 各 文章 后 的 数字 即 为 该 文章 所 在 页 码 数 。 

希望 本 合 订 本 能 成 为 每 一 位 从 事 电子 工作 的 朋友 以 及 电子 爱好 者 的 必 备 工具 手册 。 
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3 于 下 要 其 它 元 器 件 ， 请 来 函 来 电 联 系 。 路 系 电 话 : 028-87717475 。 心 丙 : 028-87778793 ， 查 闫 齐 
货 要 加 收 10 元 邮资 : 特快 专递 500 友 内 均 收 25 元 ; 超过 5$00 过 按 实 收 ， 款 到 即 岩 匣 。 有 质量 问题 可 接 货 。 邮 
局 汇款 地 二 :1610031 ) 成 都 市 抚 茶 东南 路 10 号 邮 昌 羡 上 收 。 殷 行 汇款 : 四 川 省 蕊 兴 实业 有 限 再 任 公 司 蚤 
户 行 : 成 都 市 工行 求 随 分 理 处 上 账号: 4402921019024564714 电子 邮件 地 址 : 轩 z 加 jitdzfe.ecom 网 址 : 
朵 全 三. 其 Le 


全 网 最 全 电子 书 


1 主 进 行 网 络 贸易 ? 想 上 网 淘金 ? 想 移 动 商务 ? 
商务 平台 1.0， 给 你 一 张 驶 往 网 络 财 富海 洋 的 船 票 ! 


oa 


WU CE ,Pet cn 


中 企 动力 科技 般 份 有 限 公司 


CE Donaeli Technoiogy co.,Ltd. 


基于 先进 的 FSS 系统 ， 问 系统 苑 全 面 支 持 各 种 移动 终端 ， 如 PC，、 玫 机 、PDA 等 ， 真 正 实 
现 了 了 以 统 的、 标准 的 事 台 提供 给 不 同 的 用 户 使 用 的 IT 天 用 骤 务 ， 许 可 问 步 更 新 和 管理 ， 
让 您 真正 实现 移动 商务 ; 


个 性 化 : 网 站 风格 可 完全 按照 您 的 要 求 进行 设计 制作 ， 突 出 您 企业 白 身 特色 ， 
扩展 性 : 兴 活 的 体系 结构 及 庞大 的 组 件 库 ， 满 足 各 种 数据 资料 的 不 断 增 容 ， 

规避 风险 : 数字 商务 平台 1.0 能 匹配 您 业务 的 发 展 ， 对 应 升 级 。 避 免 以 往 网 站 不 能 随 客 户 
业务 发 展 而 导致 的 重复 建设 ; 

自主 管理 ， 强 大 的 后 台 管 理 功 能 ， 让 您 有 充分 白 上 权 ， 按 自身 需求 封 网 站 进行 维护 
管理 ， 真 正 做 到 随 直 成 变 ; 

安全 性 : 有 效 保障 大 量 客户 佑 息 集 中 存储 的 安全 ; 

高 容量 : 支持 大 最 用 疡 同时 在 线 : 


1、 您 可 亲 受 一 定 程度 的 免费 升级 服务 ， 刀 系统 安全 、 平 台 荔 能 模块 升级 、 乎 台 性 能 
韦 升 这 ; 

为 您 提供 六 24 小 的 网 络 安全 保障 和 客户 数据 安全 保障 ; 

接 到 您 正式 运营 发 布 要 求 后 ， 傅 保 在 2 个 工作 旦 内 完成 网 站 发 布 和 开通 ， 

提供 技术 支持 ， 维 护 、 保 障 客户 网 站 始终 稳定 ， 止 常 运行 ， 

、 对 您 的 业务 数据 ， 我 们 承诺 实施 备份 。 
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{《 电 号 文摘 报 》2005 年 合 订 本 分 上 、 下 两 册 
出 版 。 上 、 下 两 册 共 1000 余 页 ,全套 售 价 仅 35 元 ， 
邮购 另 加 15% 邮 费 。 附 录 部 分 主要 内 容 如 下 - 

第 一 部 分 音 视 频 

1. 长 虹 MDC-3 型 DLP ( 光 显 ) 背 投 彩电 维修 
2. 长 虹 PT4206 型 等 离子 彩电 电路 原理 图 
3. 创 维 PDP 彩 电 快 修 240 例 
4. 海 信 高 清 胶片 系列 彩电 总 线 调整 方法 及 数 


5. 平 板 彩电 用 部 份 集成 电路 数据 资料 

6. 步 步 高 DV931 型 DVD 影碟 机 电路 原理 图 

7. 最 新 JBL 汽 车 用 扬声器 ( 音箱 ) 技术 参数 表 
8. 世 界 名 牌 扬声器 ( 音箱 ) 技术 参数 表 


2005 年 《家 康 电 子 少 杂志 
维修 版 合 订 本 


《家 产 电 子 》 维 修 版 2005 年 合 订 本 除 精 编 了 
2005 年 《 容 庆 电子 》 技 术 性 、 资 料 性 等 正文 
外 ， 对 时 效 性 强 及 过 时 的 文章 进行 了 删 减 ， 并 
且 精 选 了 以 下 实用 的 文章 和 资料 。 该 合 订 本 800 
余 页 ， 每 本 定价 35 元 ， 邮 购 另 加 15% 邮 费 。 

第 一 部 分 音 视 频 

1 .康佳 LC-1700T 液 晶 电 视 机 电路 原理 图 

2. 康 佳 LC-1700T 液 晶 电 视 机 调试 说 明 

3.TCL HiD 背 投 85Hz 倍 频 板 原理 

4. 平 板 彩 电 用 IC 数据 资料 

5. 松 下 TC-56P800D 背 投 彩电 电路 原理 图 

6. 汽 车 音响 改装 技术 纵横 谈 

7. 创 维 DVD-6300PW 电 路 原理 图 
第 二 部 分 家 电 、 计 算 机 、 通 信和 及 办 公用 品 

1 .三 星 700S 显 示 器 的 供电 系统 -SPS 系 列 开关 
电源 走 片 KA2S0880KA2S0680 的 应 用 

2. 液 晶 显 示 器 用 直流 变换 器 -开关 稳 压 器 
1L4978 的 应 用 
3. 显 示 器 用 IC 数据 资料 


人 
全 时 正信 
《家 凑 电 子 》2005 年 第 7 期 维修 版 《彩电 视 放 板 ， 
和 故障 分 析 与 检修 》 一 文 的 作者 应 为 “江西 “ 杨 文 

3 杨 青 ”。 维 修 版 第 8 期 “简单 易 行 的 清洗 法 维修 传真 
机 机 械 开关 故障 ”和 爱好 者 第 8 期 “ 易 产 生 接触 不 良 人 
故障 的 元 件 一 一 可 调 电阻 ”一 文 作者 均 为 “山东 钟 ， 
8 绵 章 ”。 维 修 版 第 10 期 “停电 宝 的 改装 维修 ”一 文 4 
8 作者 应 为 “四 川 涂 南 均 ”。 在 此 向 作者 致 秋 。 ， 
? 《家 良 电 子 》 杂 志 社 4 


和 
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9. 最 新 JBL 汽 车 用 放大 器 技术 参数 表 

第 二 部 分 家 电 、 计 算 机 及 办 公用 品 

1. 格 力 中 央 空 调 故障 分 析 与 排除 

2. 空 调 故障 维修 思 

3. 志 高 空调 器 故障 维修 方法 

4. 格 力 空调 维修 流程 

5. 家 用 交流 稳 压 器 的 原理 、 维 修 与 选 购 

6.USB 摄 像 头 电路 图 

7.B8TC266/BTC286 新 型 蓝牙 无 线 鼠 标 原 理 与 

欲 购 者 请 汇款 至 : ( 610031 ) 成 都 市 抚琴 东 

南路 10 号 四 川 省 巨 兴 实业 有 限 责 任 公司 ， 请 注 明 
书 名 及 册 数 。 电 话 : 028-87787948，87778358 
( 兼 传真 ) 。 


4. 激 光 打 印 机 换 粉 详细 图 解 
5. 斯 达 康 UT619 型 小 灵通 电路 图 资料 


欲 购 者 请 汇款 至 : ( 610031 ) 成 都 市 抚琴 东 
南路 10 号 四 川 省 巨 兴 实业 有 限 责任 公司 ， 请 注 明 
书 名 及 册 数 。 电 话 : 028-87787948，87778358 
( 兼 传真 ) 。 


人 
， 王 用 幻灯 机 制作 标语 ; 
| 单位、 学 校 经 常 要 制作 横幅 标语 ， 用 电脑 制 ， 
; 作 、 打 印 都 不 太 方便 ， 而 人 工 书写 却 要 有 很 深 的 书 | 
| 法 功底 ， 时 常会 感到 困难 。 
其 实 巧 妙 使 用 幻灯 机 ， 可 以 方便 地 制作 超大 | 
| 字 ， 具 体 方法 如 下 : 首先 将 标语 在 电脑 上 编辑 好 ，， 
, 设 定 字体 、 字 号 、 修 饰 等 ， 然 后 用 喷 墨 打印 机 将 编 | 
| 辑 好 的 标语 逐个 打印 在 幻灯 片 。 打 开 幻灯 机 电源 ，， 
,将 暑 了 字 的 幻灯 片 放 和 人 幻灯机， 将 白 纸 固定 于 投影 | 
| 的 位 置 ， 投 影 位 置 正确 后 用 铅笔 描 出 每 个 字 的 轮 ; 
' 廊 ， 最 后 用 彩 笔 填充 笔画 即 可 。 | 

如 果 配 置 了 与 电脑 联机 的 投影 仪 更 方便 ， 不 用 ! 
制作 输出 幻灯 片 ， 其 余 步骤 一 样 。 | 


湖南 张 子 华 | 
深圳 市 野 碟 制 淮 配 件 启 
志 营 : 二 手 制 淮 友 缩 机 
及 其 它 工 、 商 业 用 途 机 头 。 上 品牌 、 型 号 众多 。 | 
;其 中 1 一 5 匹 空调 用 数量 特大 ， 货 靓 价 实 。 
欢迎 来 电 查 询 ! 
此 广告 长 期 有 效 
; 地 址 : 深圳 市 罗湖 区 人 民 北 路 2155 号 
电话 : 0755-82222005 ( 带 传真 ) 
13828842049 


症 本 站 


重点 推荐 新 书 


ds 下 《| 自 子 半 摘 报 ? 背 订 志 征 拉 ，6SA 0 是 《家庭 电子 } 维 址 质 痛 订 志 下拉 ，ESB 0 年 《 率 尼 电子 》 是 是 者 版 痛 订 下 她 加 ， 最 2004 年 《 电 
子 京 和 铺 报 3 音 订 奈 关 加 ， 研 和 nd 年 《家 旗 昌 子 》 音 订 本 对 前 ， 人 0 208 年 家 庭 电子 音 订 素 耳 加， 季 3003 年 《电子 误 摘 报 } 合 订 来 1 上， 下 
遇 ) 瑟 00，177 新 型 手机 奴 收 图 集 18 开 1 13800， 087 最 新 长 虹 彩 电 赂 全 一 -这 行 背 投 184 开 ) 是 0， 1 凸 最 新 手机 总 修 手册 【家庭 电子 增刊 
晤 1 7T00，160 小 内 通 手机 术 梅 手册 【这 许 电子 增刊 有 1) 13.80， 16 未 动能 电话 机 原理 与 雁 修 旺 拘 ， 1 手机 柱 几 1008 例 【可 小 灵通 ， 量 新手 机 
原理 本 { 什 ， 1] 鳃 电 订 箱 ， 斌 调 别 榜 修 技巧 419 例 到 拉 ， Fa 年 二 衣 帮 电子 痛 订 不 钨 向 ， 和 丁 天 这 年 革 电 子 亢 摘 报 } 音 订 让 【上 、 下 册 ) 

表 略 ， 1 移动 也 话机 速 作 图解 车 加 ，1 人 3 图 租 电 本 实用 娥 路 扫 3 例 189 史 ， 1415 移动 电话 机 检修 1000 例 了 功用， 1 人 0 电脑 爱好 者 握 商 手册 1 家庭 电 
子 增刊 而 多， 1 隐 全 册 各 动 电话 机 墙 谢 才 程 1800，。 182 王 电 四: 阅 喜 及 检修 1500， 190 数 西 了 焉 相机 听 理 .使 用 与 堆 峰 【 太 生 1 1 本 ， 1 贱 新 
贡 小 豪 电 原 到 与 维 村 误 00，165 条 型 称 动 电话 机 顺 理 与 维 村 1 下 ) 下 他 


和 


通讯 类 

54A 电话 机 [ 友 而 大 .小 亚 左 ，BP 机 ， 无 缉 电 话 等 | 并 全 4500， 105 友 哥 大 称 动 电话 原理 伍 用 摊 居 大 全 | 上 1 芭 和 ， 1 和 大 形 大 种 动 电 话 原理 使 用 纵 
坟 友 全 [ 中 1 38. 和 0， 134 志 盏 二 称 动 电话 原理 使 用 给 从 坟 全 [下 1 和 0， TO05A 无 线 寻 蛙 机 站 站 大 全 1700， 45 无 战 转 动 电 训 电话 纵 居 图 贷 友 全 员 惠 ) 
53.00， 在 下 无线 秩 动 电 人 首 电 话 绯 几 元 太 人 生 | 屿 一 让 开 | 福 交 ， 108 传真 机 使 用 与 总 护卫 开 1 0 的 ， 1] 一 电 话机 ， 侍 真 机 、 对 诽 机 典型 故障 检修 
333 例 交加，1 人 4 新 型 穆 动 电话 机 原理 与 摊 由 【上 ] 大 人 们 ， 15 于 二 下 话 村 原理 与 二 村 【上 肌 ) 二 佑 ， 154 量 电 无 线 导 苹 放 必 机 妈 赎 手册 
上册) 1800， id8A 最 新 种 动 电 话 扩 由 子 般 ( 上 1) 季 的 ， 到 晤 最 新 妹 动 电 语 雄 烤 手 册 [ 下 1 妆 0， 153 新 托 罗 拉票 届 称 动 电话 机 六 仁和 手 册 
妇 咖 ， 153 显 立 信 系 别 杯 动 电话 机 绯 几 手册 世上， 1 到 诺基亚 系 刻 牧 动 电话 机 旨 修 手册 卫 向 ， 175 穆 动 电话 筷 此 随和 苍 析 与 检 相 2 交 ， 131 

称 动 电话 机 绯 村 疼 林 4000，12 妹 盈 电 括 二 维 梅 图 措 | 嫩 一 | 各 虽 


激光 唱机 影 奉 机 类 

5 汪 光 查 机 前 光影 硒 册 调试 队 相 图 捍 左 色 [上 1) 介 开 ) 理 拓 ， 38 恰 光 唱机 羡 洁 影 嫩 机 调试 雁 作 图 些 大 汪 ! 且 半 开 ) 世人 略 ， 3 一 党 本 机 本 光 昧 本 
机 调试 维 惧 图 捍 去 全 (下 ] 员 开 }) 34 扣 ， 50 章 痢 明 机 柳江 影 娃 机 调试 淮 俱 周 集 户 全 二 一 民 开 ) 和 用， 5 一 草 党 咀 机 影 如 机 亲 旧 堆放 大 全 1 上 姐 下 
到 加。 S5F 向 光 机 影 硅 机 图 本 绯 夏 大 汪 中 胡 开 ) 到 加 ， 560 汪 开 明 机 影 硬 相 图 要 上 难 惧 友 章 { 下 艰 开 ) 到 略 ， 1 病 党 虽 机 影 肆 机 元 品 件 维 性 久 
料 到 ， 50D 章光 曙 机 峡 玫 影 碌 机 大 全 | 阁 订 下 | 的 拉 ， 1144 鲁 光 咀 棚 影 枉 机 检 必 大生 | 上 下 交 ， 1 本 ”商科 机 展 娅 机 樟 收 去 宇 i 中 1 和 屏 癌 ， 
id 测 沈 曲 机 影 三 由 检 标 太 全 | 站] 径 .四 ， 班 4 濑 光明 机 闪光 影 娃 册 原 理 调 坛 鲁 修 手 册 取 癌 94 痪 网 明志 机 党 影 嫩 机 遇 璐 解析 及 故障 处 理 卑 册 
国 .0， 1 基 册 了 影 肆 机 检 信 手册 世上 0， 144 VCDVD 影 机 原理 调试 术 嫌 手册 [ 音 实 调 玫 堪 | 2100， 143 CDTLDWwCIDYD 影 嫩 机 措 碟 电路 平 骸 
下 用 ， 1 牧 DIVUDVCD 机 的 祭 1000 例 19 的 ，1 瑟 VCD 晤 碌 胡 维 收 几时 [ 开 16 下) 间 国 ， 2 CULDWVT 尺 碍 机 调试 检 放 133 例 纺 另 


摄 录 像 机 投影 类 

色 最 新 录 便 机 投影 机 油光 明 机 堆 旋 图 提 这 咎 开 ) 球员， 呈报 像 机 投影 机 调试 给 尾 图 般 四 开 ) 于 呈 ， 么 家 用 摄 录 像 机 使 用 技巧 1 天 | 呈 ( 疝 ， 4 
Jo0 种 录 牙 昼 相 电 谭 电 族 分 本 与 桩 由 300， 加 进口 录放 您 机 集 地 电 让 实 铀 融 昭 友 全 台 辑 。 骤 上 景 草 像 机 蝎 成 电路 实 铀 喜 器 翅 全 | 天 一 | 1400， 
127 进口 录 巩 像 机 六 研 电 酷 变 重 元 据 友 汪 续 二 ] 到 加 ， 下 B 让 口 录放 慷 机 拆 昌 调整 及 办 相手 出 一 三) 3400， 420B 但 口 录 莉 像 机 拆 撮 调 攻 及 检 覆 
手 民 上 峙 三 人 精 ) 3600， 了 国内 外 录 故 情 机 特 跌 故 硬 检 桩 333 例 1700， 55 SIARP VC-BGWTWYC-BTSDT 便 趟 囊 居 录 像 机 给 覆 说 明 书 中 加 ， 178 用 
色 电 视 机 投影 机 开 甘 电 梧 电路 和 分析 政 榜 幅 150， 158 入 曲 役 影 机 棒 候 乎 册 男人， 15 于 品 投 影 本 维 几 图 扒 季 


电视 机 音响 游戏 机 类 

974 进口 大 屏幕 彩色 电 禄 机 堆 必 电路 图 棵 可 开 ) 51.00， 9B 进口 开 屏 基 彩 色 电 视 机 纵 帮 电路 图 提 | 们 一 ] 前 开 ) 弛 加。 种 ”中 外 隧 色 电视 由 旋 休 机 纵 
以 图 梨 肯 订 不 昭 开 ) 43 和， 1054 电视 机 录 休 机 迁 控 电路 维族 坟 全 茹 00，3 中 外 套色 电视 机 行 畏 出 变压器 代 换 大全 19， 13 长 虹 彩 色 电视 机 
检 企 1000 例 附 系 判 机 村 电 酷 亲 ) 加 50， 本 背 色 电视 机 开 甘 电 暂 电路 和 折 与 检 何 | 娇 一 |) 7， 1 国内 外 黑白 电视 志 特 朵 战 障 术 333 例 区 加 ， 2 
同 内 外 上 腾 色 电视 机 特 跌 故障 姓 几 333 例 区 00， 时 ”时 向 彩 色 电 视 机 术 琴 技巧 333 例 10.50。 到” 员外 彩色 电视 机 应 急 仁 理 5 下 例 1700。 了 3 中 外 时 自 
电 欠 机 度 鱼 峰 理 555 例 1 加， TI04 电视 机 元 二 件 点 鱼 收 理 太 全 [上 1) 3100， TOB 电 镶 机 元 有 件 一 鱼 休 理 友 全 [中 ) 55 加。 1T0C 电视 机 元 其 件 应 航 
碎 理 去 全 [站 2000。 111 彩色 电视 机 开 其 电 枉 电路 分 析 与 检修 全 二 ) RE0， 1 妇 去 型 萝 戏 机 原形 与 肉 性 1&00， 站 家 用 电视 醇 戏 机 他 用 捷 巧 及 检 
相 去 全 了 2 上 0， 强 上 音响 演示 直 酬 凯 32 开 ) 11. 和 0， ?70 机 束 收 录 冲 吝 本 调试 维 导 赂 烛 冯 加 ， mWB， 祠 殖 收录 衣 吾 机 调试 准 标 风 虹 ( 精 彰 ) 和 向， 
衣 国内 外 收录 音 机 特 听 均 应 桩 让 3 了 3 例 怀 加 1 电视 机 ， 种 光 覃 机 ， 影 础 机 ， 录 蛋 机 ， 录 音 机 改进 樟 理 Innn 例 如 mm， 1 之 电 修 理 技巧 及 枚 
进 1000 例 站 略 ， 1084 电子 县 好 者 实用 谊 村 汇 坊 复 加 ， 名 ”汽车 音响 原理 与 峻 慰 1400， 8 于 -所 音响 制作 维 嫌 大 半 (T- 320300。 人 上 和 
HI-Fi 在 响 制 作 维 由 大 全 9 各 精装 ) 功 5 四， 鸡 A 最 新 Hi- 且 音响 圳 件 栅 料 汇 编 芭 加 。 区 最 新 Hi-Fi 音 换 元 加 件 资料 汇编 博 半 |) 34.00， 138 家 星 
影院 32000， 1I31A4。 支 屏幕 彩色 电视 机 原理 玉 检 相手 册 | 国外 机 型 | 妇科 ， 139 最 新 登 色 电视 机 行情 出 变压器 收 理 代 换 手册 各 间 ， 1 最 新 党 用 抹 
感 电路 作用 手册 【 构 科 开 加 的 ， 国 2 TOL、 羔 乐 ， 康 方 彩色 电 视 机 榨 诈 1000 例 王位 ，H5 长 虹 月 色 电 视 机 峻 人 以 2000 合 | 绝 因 ，B53 般 猎取 色 电 
机 机 征 休 100n 本 于 的 ，B54 康 娃 腾 鱼 卫 栅 村 梭 个 2000 例 | 33 贡 


家 用 电器 及 元 器 件 类 

中 尝 许 趣味 电子 制作 畏 造 1400。 113 五 用 表 重 试 元 器 件 去 业 区 用 ， 3 引 业 过 无 线 电 获 收 技巧 1200，。 是 业 过 无 量 电 泊 企 技 配 【 怒 一 ) 呈 和 
374 家 庭 肯 用 电子 电器 产品 电脑 图 提 1600， Et 家庭 肯 用 电子 电器 产品 电路 图 提 喜 一 ) 坦 和 到， 54B 家 庙 削 用 电子 电器 产品 电路 疼 遇 ( 续 一 M 精 奈 
1200， 04 家 庭 沼 用 电子 电 秋 产 品 电 由 图 揭 嵌 二 ) 1200，wB 案 庭 沼 用 电子 电器 产品 电路 图 售 | 填 二 j 捕 装 ) 15 的 ， 1 到 ” 传 感 内 电路 原 到 与 刺 作 
3900， 06 之 电 逮 控 原 二 及 检 相 大 全 物 倍 ， 4 上 变 丰 则 电感 灵 册 三 电机 技术 囊 机 太 全 1500。 OGA 电 梧 变 打 器 装 企 数 据 汇 焕 1450。 I06B 有 
壮 变 庄 此 芍 烽 数 据 拒 集 哺 装 ) 1850， 67A4 电源 友 全 闻名 ， 列 世 界 集成 电 脱 特 性 友 全 强加 ， 天 共 界 提成 电路 特性 太 堂 睛 装 ) 4300。， 1 电 
体 二 区 管 实用 电 语 才 弟 了 芒 ， 404 世界 可 控 寻 大 数 友 全 晤 加 归 ” 国 向 外 常用 华电 四 应 刍 祭 理 技 巧 333 例 他 的 。 好 国内 外 电 订 和 洗 衣 机 及 其 他 
家 用 电 蜂 核 必 既 验 333 例 050， 7 开 蒜 电 潮 栓 能 大 全 220， 布 宰 腹 单 疝 可 控 桂 应 用 333 例 1200， 机 ” 宽 用 极 向 可 接 桂 度 用 500 例 10、 
HA 新 守 电 子 斩 人 忻 应 用 手册 1 加 ， 5328 新疆 电 子 是 件 应 用 手册 经 一 | 1800， 儿 ， 中 外 电子 照相 记 原 是 与 检 居 1 和 ， 的 B 新 编 农 用 电器 昨 玄 标 
认 章 查 于 遇 ( 精 装 N54 开 1 6 和 ， 119 中 小 祯 型 电视 盱 望 检 覆 玖 此 汇 纺 站 加 ， 1214 这 作 无线 电 带 俏 制 作 改进 履 亚 7 加， 地 ”人 怖 明 位 表 工具 制作 
政和 进修 理 1300， 12IC 电 略 乐器 游戏 制作 改进 烙 垣 16， 1 生生 烽 用 小 吉 电 制作 覆 进 由理 牧 加 ， 和 二 星 半 和 恒 迟 提 成 电路 数据 手册 10 半 


4 《电子 训 闹 报 》 【的 年 坟 印 台 订 本 ) 600， 4 《电子 支 捕 扒 》 【90 年 缩 印 合 订 可) 00， 4D 《电子 训 搞 报 》 19] 年 弦 印 台 订 本 ] 让， DA 志 
子 文 扩 报 》 【9i 年 包 印 介 订 本 ) 路 炳 | ID0n， 4F 《电子 文博 报 》《 9 年 给 印 合 订 本 ) 1 于 帅 | AR8， 4 。《 电 于 文摘 报 》 ( 强 年 缩 印 合 订 本 ) (本 觅 ) 1000， 
45A 《电子 文稿 拱 》【 双 年 塘 印 侣 订 本 ) 荚 策 | 100， 4 《电子 文摘 报 》1994 年 晴 印 音 订 本 『 压 且 ) 1500， 相 《电子 ee ER 
夺 ) 3D0m， 石 《电子 训 绩 报 》》 二 中 诈 屿 印 舍 订 幸 【 肌 脐 1】 各 加， 避 《电子 训 摘 报 》1T907 年 靖 旬 舍 订 率 [ 上 ， 下 ) 吕 ， 人 LN 
人 台 订 不 1 上. 下 ) 3500， 直 ， 《电子 误 摘 报 } 1959 年 壤 印 合 订 本 【上 ， 下) 基 们 4 30n0 年 《电子 文摘 报 》 任 订 李 [上 、 下 1 3500， 种“ 200 年 《电子 文摘 
报 》 合 订 本 [上 ， 下 央 ] 3500， @a4 《过 庭 电子 )》 【 0991-1992 年 侣 订 本 ] 【 且 腊 )】 1200， 63C 《家 庭 电子 》 (1993 年 香 订 本 ) 《 肘 虹 ) 1300， 《家 
庭 电子 》 【90 年 台 订 本 【 救 精 ) 1400， 90 《家 庭 电子 》({ 1994 年 站 订 本 ) 【 压 畏 ) 100， GaH 《家 许 电 子 》1995 年 洗 订 本 ( 厅 厌 ) 芭 00 全 
《家 认 电 子 》1996 年 合 订 本 【于 嫉 | 2400。 6 《家 放电 子 》1997 年 合 订 本 《 压 腊 】 3000， 3K 《家 庭 电子 》1938 年 台 订 于 觅 3830，6aL， 《家 放电 
大 本 外国 、 果 庆 隐 肝 风 全 卫 家人 二 贡 和 全 让 本 5 GT 2 全 《家 二 电 子 》 全 条 可 300， (电视 内、 录 尖 本 关 举 、 通 近 明 过 
0 刊 站 120m， GEFA 电 访 箱 、 放 丰 机、 也 于 由 闻 生 让 理 - 也 旦 基 有 
实用 报 车 器 电路 制作 谍 巢 - 《家 许 电子 》 增刊 串 引 1 所 于 是 相机 使 用 及 应 意 络 理 - 居家 许 电 于 》 增刊 世 1100， ] 王 
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ECL805 三 极 管 接 法 推 换 功 率 放 大 痪 的 制作 


电路 介绍 

ECL805 是 18GV8ty6.3V 品 种 ， 最 大 屏 极 损耗 为 7M。 
据 笔者 调查 ， 该 管 仅 欧洲 的 飞利浦 【1970 年) 、 德 律 
风 根 (1974 年 ) 等 厂商 有 过 生产 记录 ， 美 、 日 的 数据 
手册 中 难 觅 其 行踪 。ECL805 的 五 极 管 部 分 ， 其 屏 极 电 
流 约 为 66BM8 的 1.5 倍 ， 性 能 直通 6CW5。 

该 功率 放大 器 电路 如 附 图 所 示 。 本 机 中 ， 由 于 搞 
出 极 的 偏 置 较 高 致使 整 机 增益 不 足 ， 采 所 无 反馈 式 电 
路 设计 ， 便 相 电路 为 自动 绊 衔 型 。 电 压 放 大 兼 倒 相 电 
路 中 屏 极 电阻 为 100kQ ， 共 用 屏 极 电 阻 为 1kQ 。 输 出 
管 采用 三 极 管 式 接 法 ， 工 作 在 AB 类 状态 ， 分 别 设 有 
9109Q 偏 置 电阻 ， 可 使 推 挽 电路 的 DC 平衡 更 佳 。 

因 本 次 制作 使 用 的 输出 变 秆 器 ， 在 推 挽 输 出 变 压 
器 中 算是 最 小 的 型 号 了 ， 除 在 外 电路 上 注意 DC 平衡 之 
外 ， 输 出 管 应 严格 配对 。 
输出 变压器 KP-8-54pP 为 最 新 发 售 的 10N 品 种 。 由 
于 受 铁 臣 规格 的 限制 ， 实 际 使 用 在 60Hz 输 出 功率 为 7W 
左右 较 好 。 另 外 电源 变压器 为 订 制 品 ， 为 配合 输出 变 
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压 器 的 尺寸 ， 对 其 高 度 作 了 限制 ， 功 率 为 65VA 且 价格 
低廉 。 扼 流转 采用 电感 量 较 大 的 PMC-115 型 ， 有 利于 
抑制 脉动 电压 。 

电气 特性 

本 机 残留 噪声 R 声 道 为 0.3mV，L 声 道 为 0.51mV，L 声 


.道生 关 的 原因 是 电源 变压器 泪 磁 所 致 。 整 机 增益 比 预想 


的 低 (23.1dB ) 。 最 大 输出 功率 为 4.8M;， 100Hz、1khHz、 
10kHz 失 真 曲线 几乎 完全 重合 ， 最 低 失 真 率 0.18%， 失 真 
主体 是 二 次 谐 波 成 分 ， 初 级 失真 体现 在 输出 级 ， 输 出 管 
屏 流 偏 离 3mA， 不 仅 使 100Hz 的 失真 直线 上 升 ， 而 且 
100Hz 的 输出 功率 也 会 急速 下 降 至 基 以 下 。 

关于 音质 

音质 方面 ， 由 于 本 机 未 设置 大 环 路 负 反 馈 ， 重 放 音 
色 松 软 且 从 容 不 迪 。 最 初 装 机 时 ,. 耦合 电容 使 用 ASC 制 
品 ， 在 试 音 过 程 中 将 其 换 为 JENSEN 的 钢 稍 油 漫 电容 器 ， 
虽然 整 机 成 本 增加 了 ， 得 到 的 却 是 一 台 音 色 甜美 季 和 的 
功放 。8 

白 宏 峰 编 译 自 日 刊 《 池 兴 才 技术 》 
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PDP 现 / 


如 今世 界 各 大 视听 产品 生产 商都 在 竞相 开发 生产 
55 英 十 以 上 超大 屏 基 等 离子 体 电视 ，2003 年 10 月 ，LG 
电子 开发 出 76 贡 寸 声 离 耶 性 电视 ，2004 皇 1 月 三 星 又 
向 大 们 展示 了 BD 英 寸 产 品 。 前 后 不 足 三 个 月 ， 相 信 
100 英 寸 竺 离子 体 电视 不 久 也 将 问世 。 
。 随 着 等 离子 电视 技术 的 不 断 突破 、 生 产 虑 本 的 不 
断 下 降 ， 其 价格 仍 会 不 断 上 演 高 台 跳 水 。 四 年 前 的 42 
。 黄 寸 等 离子 体 电视 价格 高 达 26 万 元 ， 现 在 才 2 万 元 。 
着 按 近 年 年 25% 的 价格 下 降幅 度 估算 ， 两 年 以 后 买 42 
英寸 等 离子 体 电视 仅 七 八 千 元 。 等 离子 电视 将 成 为 现 
代 家 庭 的 一 道 亮丽 风景。 

一 、 超 萍 超 轻 色彩 更 下 

等 离子 体 电 视 ， 又 叫 PDP 电 视 、 壁 挂 式 电视 。 厚 
度 仅 为 普通 电视 的 1/6， 重 量 为 1/10。 这 种 新 一 代 电 
视 亮度 商 、 失 真 度 小 、 色 彩 鲜 艳 、 画 南 清 晰 ， 能 放 于 
来 上 、 挂 在 培 上 或 时 挂 在 天 兹 板 上 。 

PDP 由 大 量 等 离子 体 管 排列 在 一 起 构成 。 每 沾 等 
离子 体 对 应 的 每 个 小 室内 部 充 有 所 迄 气 体 。 在 等 离子 
体 苞 电极 间 加 上 高 压 后 ,在 两 层 琉璃 同 的 等 离子 体 管 
中 的 气体 会 产生 紫外 光 ， 并 注 发 基板 中 的 红 绿 蓝 三 基 
色 荣 光 体 发 出 可 见 兆 ， 从 而 显现 明亮 、 瞻 艳 而 清晰 的 


判 开 屏 面 ， 可 以 看 到 PDP 由 三 晨 玻 璃 板 组 成 。 在 
第 一 晨 的 里 面 涂 有 导电 材料 的 答 直 素 ， 中 间 层 是 灯 净 
阵列 ， 第 三 星 表 面 涂 有 导电 村 料 的 水 平 条 。 要 点 亮 某 
沾 她 址 的 灯 兆 ， 开 始 丰 在 相 频 行 上 加 较 高 的 电压 ， 等 
访 灯 站 点 亮 后 ， 可 用 低 电压 维持 所 气 灯泡 的 迹 度 。 基 
掉 某 个 灯 泡 ， 只 要 降低 相应 电压 。 灯 泡 开 关 的 周期 是 
15 带 种 ， 通 过 改变 控制 电压 ， 使 惰性 气体 电子 放电 ， 
| 激发 所 涂 的 红 、 昧 、 蓝 荧光 粉 ， 星 现 者 

画面 。 

PDP 的 工作 者 合 一 般 为 2- 3 万 小 时 ， 比 投影 称 寿 
合 长 。 如 果 每 天 观看 5 小 时 可 司 用 12 年 : 如 果 每 天 观 
着 4 小 时 可 使 用 17 年 。 

从 平板 星 示 的 三 大 支柱 ，PDP 《等 离子 体 显 示 ) 、 
LCD 《液晶 星 示 ) 及 OLED【 有 机 发 光 二 概 体 显示 ) 的 技 
术 发 展 来 看 ，LC0 最 为 成 未 ，PDP 次 之 。 但 PDP 平 面 最 春 
易 做 大 。 既 过 30 素 年 的 科研 攻关 ，PDP 技 术 应 用 已 基本 
成 表 。 特 别 是 近年 ，PDP 在 请 晰 度 和 亮度 等 方面 有 了 新 
的 发 展 ， 达 到 了 高 清晰 度 电 视 的 星 示 要 求 。 

与 目前 的 CRT 彩 电 相 出 ，PDP 体 积 更 小 、 重 量 更 
轻 ， 画 面 质量 更 胜 一 敌 ， 且 无 X 射 线 辐射 。 在 技术 应 用 
方面 ，PDP 千 个 发 光 单 元 的 结构 相同 ， 不 会 出 现 图 俐 
几何 畸变 ; 屏幕 亮度 非常 均 司 ， 没 有 亮 区 和 障 区 之 
分 ， 而 CRT 的 屏幕 中 心 往往 比 四 有 周亮 度 高 ; 不 存在 聚 
和 集 问 题 ， 消 除了 显像管 某 些 区 域 玛 胡 坏 良 或 岁月 一 失 
印 开 始 散 揪 的 顽症 ; 环境 适应 性 强 。PDP 不 会 产生 色 
彩 采 称 现 象 ， 安 装 时 也 干 必 考 庶 磁 场 干 拢 问题。 
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和 三 山东 . 颜 士 索 
与 LC0 店 昂 电 视 由 比 ，PDP 显 示 亮 诬 更 高 ， 可 在 明 
亮 环 境 下 使 用 ; 色彩 还 原 性 好 ， 灰 度 丰 富 。 对 迅 束 变 
化 的 画面 响应 速度 快 ， 能 提供 均 光 平滑 的 画面 ; PDF 的 
视角 达 160 度 。 
与 投影 电视 相 上 出，PDP 的 视 般 更 开阔 、 谭 应 更 高 、 
毒 谷 更 长 。PDP 显 示 细 在 水 平和 竖 直 两 小 方向 上 ， 视 前 
都 达到 160 度 以 上 ， 观 众 可 从 和 阁 沾 前 诬 观 党 。 


有 预测 认为 ，2000~ 2005 年 ， 全 球 PDP 市 场 需 求 预 


讨 和 将 扩 夫 七 居 ， 其 中 2001 年 需求 为 51 万 音 ，2002 和 车 为 
和 万 音 ，2003 年 为 148 万 台 ，2004 年 为 230 万 台 ， 而 到 
了 2005 年 ， 家 用 、 商 用 和 工业 用 PDP 总 需求 量 将 达到 
300~ 400 万 台 。 目 前 我 国 POP 彩电 的 年 销量 帘 破 1 万 
台 ， 据 信和 应 产业 部 电子 信息 产品 管理 司 预计 ， 随 着 技 
术 的 进步 产业 规模 化 和 成 本 的 干 断 降低 ， 到 2005 年 
国内 PDP 彩 电 市 场 究 量 将 达到 60 万 台 以 上 。 

二 、 技 术 应 用 各 有 千秋 

等 离子 电视 市 场 喜 求 一 路 肢 红 ， 慑 大 地 刺激 了 生 
产 商 的 市 场 占 有 欲望 ， 竟 相投 六 巨 资 生 产 开发 新 产 
吕 ， 市 场 竞争 日 赵 激 烈 。 从 松下 、 日 立 、 先 恬 、NEC、 
LG6、 三 星 这 世界 六 大 等 离子 屏 生 产生 业 ， 以 盈 国 内 和 苦 
离子 电视 生产 厂家 目前 投 故 市 场 的 产品 来 看 ， 在 炉 心 
技术 应 用 方面 者 有 千秋 。 

三 星 : 技术 一 流 ， 做 视 群 肉 

三 星 是 世界 等 离子 电视 业界 巨头， 技术 实力 雁 
厚 ， 产 品系 列 齐 盆 。 目 前 三 星 等 离子 体 电 视 有 42 英 
寸 、50 黄 寸 、 的 黄 寸 、B0 英 寸 多 种 规格 。 

已 投 故 市 场 的 三 星 的 英寸 这 媒体 等离子 体 电视 ， 
厚度 疏 3.5 英 寸 ， 重 量 妈 70kg， 屏 幕 为 对 应 数字 广播 的 
16 : 9 宽屏 设计 ， 不 妈 可 实现 PAL、SECAM、NT 红 苗 全 
制式 接收 ， 有 内 有 崇 种 接收 【480ip，576bp、72op、 
1080i) 及 电脑 信号 输出 功能 ， 可 接 摄 剧 机、 数码 相机 
等 ， 分 辩 率 达 1366X768 像 素 【XMGA 缀 ) ， 逐 行 扫描 ， 
30 梳 状 幅 波 器 昔 过 种 功能 ， 并 具备 现 视 窗 、6 种 现 归 模 
式 、5 种 色温 模式 、11 种 菜单 语言 、 自 动 像 素 转 换 、 
上 暂 能 节 电 处 理 系 六 特 。 三 星 最 新 研制 成 功 的 扣 黄 寸 车 
离子 体 电 视 厚 度 只 有 89mm， 标 准 分 辨 率 达 1920x1080 
人 像素， 亮度 为 上 竹 平 方 英 尺 1000 捧 煽 拉 ， 对 比 度 为 2000 
: 1 ， 内 是 ATSC 及 NTSC 电 视 调谐 医 ， 杂 用 高 画 质 技术 
“DNIE【《D 词 计 at1 Natural Image Engine， 数 字 自 插图 
形 引擎 ) ”， 数 字 接 口 梁 用 DVI 及 HDMI。 

据 谷 绍 ， 查 成 动 她 开发 出 党 妹 第 一 个 80 黄 寸 竹 高 
子 悼 电视 的 则 时 ， 三 星 已 掌握 了 从 一 片 基板 一 次 切割 
出 引 片 40 黄 寸 POP 画板 技术 ， 可 降低 PDP 成 本。 

LG: 对 手 就 是 自己 ， 市 场 目 标 世界 弟 一 

2003 年 7 月 ，LG 推 出 71 英寸 等 离子 电视 ， 同 年 10 
月 及 推出 16 英寸 茜 离 子 体 电视 ， 其 研发 速度 之 惰 ， 显 
示 了 LG 雁 厚 的 攻 离 子 体 电视 技术 开发 生产 实 访 。 

LG 76 英 寸 等 离子 体 电视 拥有 207 万 像素 及 1920x 
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1080 的 超 高 分 辩 率 ， 可 以 实现 宽屏 HD 级 高 清晰 画 质 ， 


机 身 仅 厚 83mm。 电 视 模块 本 身 附 带 了 一 个 单元 过 滤 
器 ， 还 采用 了 独家 开发 的 新 材料 以 实现 高 速 驱 动 。 

LG 不 但 把 我 国 国内 作为 主要 的 销售 市 场 ， 而 且 也 
把 国内 作为 自己 的 生产 基地 。2001 年 LG 在 辽宁 沈阳 设 
立 等 离子 体 电视 生产 线 之 后 ，2003 年 10 月 又 在 江苏 南 
京 开 工 建 设 年 产 24 万 块 的 等 离子 体 模 块 生产 线 。 

先锋 ， 人文 设计 ， 通 真有 影像 

Pioneer 公 司 新 推出 的 两 丈 50 英 寸 、43 英 寸 家 用 型 
PDP-503HDG/433HDG 等 离子 体彩 电 ， 非 常 引 人 路 目 。 

先锋 全 新 的 显示 屏 ， 将 传统 坑 槽 改 为 独立 的 蜂 帘 
式 坑 措 ， 并 将 坑 模 加深， 发 光量 大 大 增加 。 同 时 ， 外 
晨 的 滤 光 玻璃 能 更 有 效 阻 隔 外 来 光线 进入 显示 屏 ， 能 
真实 重 现 图 像 。PDP--503HDG-433HDG 两 机 种 除 搭载 多 
项 新 技术 与 高 亮度 、 高 对 比特 性 外 ， 还 装载 了 电视 调 
谐 选 台 器 。PDP--433HDG 具 备 XGA 等 级 的 1024x768 高 解 
析 像 素 ， 像 素 点 距 为 0.930 x 0.689mm， 不 仅 可 对 应 计 
算 机 UXGA (1600x1200) 信号 ， 而 且 支 持 1080i 、 
720p、480p 等 HDTV 高 画 质数 字 电视 信和 号 。 

PDP~433HDG 厚 度 9.8cm， 采 用 16 : 9 宽屏 幕 凡 寸 ， 
拥有 160 度 以 上 的 宽广 视角 ， 采 用 独家 持续 发 光 显 像 
技术 ACEDT， 配 合 10b 让 影像 转换 芯片 ， 可 呈现 鲜明 的 
画 质 色 彩 ， 提 升 影像 暗部 表现 。 

松下 : 独家 技术 ， 疡 新 的 魅力 

2003 年 底 ， 松 下 在 我 国 市 场 推出 质量 上 乘 的 宽屏 
幕 TH-42PW5C 和 TH--50PHW5C 等 离子 体 电视 后 ， 不 到 一 
年 松下 又 推出 了 对 比 度 和 灰 度 等 级 较 高 的 TH-42PA20C 
宽屏 幕 等 离子 电视 。 

松下 上 一 个 系列 的 TH-42PW5C 和 TH-50PHW5C 等 离 
子 电视 ， 对 比 度 为 3000:1 ， 层 次 灰 度 等 级 为 1024。 最 
近 推 入 我 国 市 场 的 TH-42PA20C 宽 屏幕 等 离子 电 神 ， 对 
比 度 达 4000 : 1 ， 宕 次 灰 度 达到 1536 的 超 高 灰 度 等 级 。 

如 同 松下 此 前 上 市 的 等 离子 体 电视 一 样 ， 为 了 使 
TH-42PA20C 获 得 高 亮度 、 高 对 比 度 和 高 灰 度 层次 的 清 
晰 亮丽 的 图 像 ， 松 下 使 用 了 独家 开发 的 “等 离子 体 真 
实 还 原 技 术 ”， 图 像 处 理 效果 又 有 新 的 提高 。 

在 真实 还 原 技术 中 使 用 的 “应 变 亮 度 增 强 系 
统 ”， 利 用 先进 的 “等 离子 体 AI 系 统 ” 电 路 ， 
TH-42PA20C 实 现 了 自动 检测 图 像 各 个 部 位 的 亮 暗 程 
度 ， 自 动 增 加 较为 发 灰 部 位 的 等 离子 体 像 素 点 的 放电 
次 数 ， 自 动 提高 该 部 位 的 发 光 强 度 ， 精 确 地 控制 亮度 
电 平 ， 使 图 像 更 清澈 明亮 。 

TH-42PA20C 将 TH-50pPHW5C 使 用 的 “ 纯 黑 驱动 系 
统 ” 提 升 为 “新 纯 黑 驱动 系统 ”， 将 等 离子 体 屏 电极 
的 预 放电 次 数 ， 从 普通 显示 屏 的 每 场 12 次 减少 为 1 
次 ， 使 显示 屏 黑 色 很 黑 ， 并 与 新 增 深 黑 滤 光 层 和 应 变 
亮度 增强 系统 结合 ， 进 一 步 提 高 了 对 比 度 ， 从 而 实现 
了 4000 : 1 的 高 对 比 度 。 

在 真实 还 原 技术 中 使 用 的 第 三 种 电路 中 ， 
TH-42PA20C 将 TH-50PHW5C 所 使 用 的 “ 纯 伽 玛 校 正 ” 进 
化 为 “超级 纯 人 甸 玛 校正 系统 ”， 该 电路 提高 图 像 暗 标 
部 位 的 灰 度 层次 ， 使 图 像 的 灰 度 层次 由 原 1024 高 灰 度 
级 别提 高 到 1536(PAL 制 为 1024)。 
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为 改进 显示 屏 的 色彩 还 愿 真实 性 ，TH-42PA20C 使 
用 新 型 非 对 称 单元 结构 显示 屏 。 所 谓 “ 非 对 称 单 元 结 
构 ” 是 将 普通 显示 屏 帘 度 相同 的 红 、 绿 、 蓝 三 原色 的 
像素 点 加 以 改进 ， 减 小 红 像素 点 的 宽度 ， 增 加 蓝 像素 
点 的 宽度 ， 使 三 色 像 素 点 的 对 称 排 列 改 变 为 非 对 称 排 
列 ， 借 此 调整 三 原色 发 光 的 平衡 ， 提 高 了 色 纯 度 ， 并 
可 以 实现 高 纯度 白色 的 再 现 。 

在 TH-42PA20C， 松 下 还 使 用 了 对 输入 的 隔行 扫描 图 
像 信 号 进行 30 逐 行 扫 描 转 换 的 电路 ， 即 “3 次 元 逐 行 扫 
描 ”。 该 功能 是 在 输入 的 每 3 场 画面 中 ， 抽 取 邻 近 的 10 
条 扫描 线 进行 比较 ， 计 算 和 制造 出 最 佳 的 新 扫描 线 ， 将 
其 插入 原来 的 泪 行 扫描 线 中 ， 形 成 稳定 平滑 、 清 晰 流畅 
的 逐 行 扫描 图 像 。 为 克服 隔行 转 逐 行 后 图 像 清晰 锐利 程 
度 下 降 的 缺点 ， 松 下 采用 了 独创 的 MACH 放 大 器 ， 该 电路 
一 方面 可 以 使 图 像 边 缘 变 得 清晰 锐利 ， 另 一 方面 可 有 效 
减少 视频 品 波 ， 使 图 像 画面 噪声 降 到 最 低 。 

另外 ，TH--42PA20C 的 数字 处 理 器 还 采用 DVD 的 3 : 
2 Pul] Down 处 理 技术 ， 该 功能 可 对 NTSC 制 电视 信号 和 
其 它 480i 信 号 进行 图 像 边 缘 、 线 条 无 起 毛 和 锯齿 边 处 
理 ， 获 得 清晰 流畅 的 运动 画面 。 

日 立 : 完美 画面 ， 极 至 演绎 

日 立 公 司 家 用 等 离子 体 电视 ， 采 用 该 公司 新 开发 
的 独特 的 ALIS 技 术 。 

传统 的 等 离子 体 昌 像 方式 只 利用 单线 数 发 光 ， 两 
个 显 像 电 极 〈 像素 ) 之 间 存 在 不 发 光 区 ， 屏 幕 亮度 较 
上 暗 ， 水 平 及 垂直 像素 间 的 黑 线 清晰 可 见 。 日 立 公 司 的 
ALIS 技 术 是 专 为 大 屏幕 彩色 等 离子 体 荧 幕 显 示 屏 而 设 
计 的 图 像 驱 动 技术 ， 其 显示 控制 等 同 于 采用 两 个 显 像 
电极 及 双 扫 描 线 数 的 效果 ， 将 高 亮度 、 高 清晰 、 鲜 艳 
夺目 的 完美 画面 演绎 到 极 至 。 

ALIS 系 统 以 单数 线 及 双 数 线 每 1/60 秒 交替 发 光一 
次 ， 减 少 单一 像素 发 光 输 出 功率 ， 使 得 屏幕 寿命 延长 
1.6 倍 ， 像 素 提 高 2.6 倍 ， 其 解像度 较 标 准 VGA 屏 幕 超出 一 
倍 ， 达 到 真正 SGA (1024x1024 ) ， 图 像 完 美 无 瑕 ， 黑 
线 无 处 藏身 。 日 立 等 离子 体彩 电 亮度 达 700cd/m， 即 使 
置身 于 光线 透亮 的 客厅 中 ， 仍 可 领略 到 超凡 画 质 。 

日 立 公 司 将 推出 W55-P5500S 和 W55--P5500U 大 画面 
等 离子 体 电视 ， 采 用 亮度 更 高 的 e-ALIS55 英 寸 等 离子 
体 屏 幕 。 这 种 采用 栖 格 状 单 元 结构 ， 由 于 喷涂 荧光 材 
料 的 区 域 增加 了 ， 所 以 发 光 效 率 比 条 纹 状 高 。 
extended-ALIS (e-ALIS， 扩 展 ALIS ) 方式 采用 的 顺序 
是 ， 先 施加 奇数 行 的 寻 址 电压 ， 然 后 再 向 偶数 行 施加 
寻 址 电压 ， 最 后 同时 点 亮 全 部 的 行 。 显 示 电 极 的 奇数 
行 和 倡 数 行 均 采用 相同 设计 。 与 其 它 公 司 同 像素 数 产 
品 相 比 ， 显 示 电 极 少 了 一 半 ， 开 口 率 提高 到 60%。 

飞利浦 : 超 薄 超 小 ， 色 彩 清晰 

目前 ， 市 场 主流 等 离子 体 显示 屏 尺 寸 为 42 英 寸 ， 
而 Philips 则 特别 看 好 32 英 寸 市 场 空 间 ， 推 出 了 无 论 外 
形 设计 与 功能 都 有 不 俗 表 现 的 HK-32FT/00。 

在 外 形 上 ，HK-32FT/00 炭 具 简 约 美感 ， 电 视 框 共 
有 五 种 颜色 供 选择 ， 包 括 银色 、 香 槟 金 、 香 槟 蓝 、 香 
校 绿 及 香槟 红 等 ， 用 户 可 以 随意 更 换 。 

在 功能 方面 ，HK-32FT/00 视 觉 角度 宽 达 160 度 ， 还 
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采用 了 Digital Natural Motion (DNM ) 数码 影像 技术 
(DNM 技 术 利 用 唱片 技术 来 预测 物体 移动 的 路 径 ， 从 
而 作出 校正 ， 因 此 能 在 荧 医 上 显现 移动 物体 的 动态 ， 
即使 是 快速 的 动作 影像 依然 清晰 ) ， 能 消除 大 电视 画 
面 的 震动 。 另 外 ， 还 特别 具备 Active Contro1 功 能 ， 电 
视 本 身 可 对 输入 的 影像 信号 进行 分 析 ， 并 作出 每 秘 五 
十 次 的 量度 ， 可 持续 自动 将 画面 的 光 暗 度 、 清 晰 度 、 

颜色 度 及 对 比 度 调 校 至 最 合适 的 水 平 ， 从 而 得 到 完美 
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了 角 ， TCL 全 部 实现 了 PDP 了 驱动 电路 系统 国产 
化 ， 在 等 离子 体 专用 视频 接口 技术 、 专 用 主 电源 技 
术 、 专 用 结构 技术 、 整 机 开发 等 方面 实现 自主 开发 与 
生产 ， 降 低 了 成 本 。 

目前 担纲 TCL 市 场 主角 的 42 英 寸 PDP4225 等 离子 体 
多 媒体 电视 ， 采 用 先进 显示 技术 ， 具 有 和 逐 行 扫描 、 较 
高 迹 度 和 高 对 比 度 、 宽 视角 、16 : 9 和 4 : 3 画面 ， 低 
辐射 、 抗 电磁 于 扰 、 支 持 多 种 媒体 显示 ， 大 而 薄 等 特 
站 分 立 音箱 和 机 顶 盒 构 

， 在 2 万 元 的 价位 上 类 有 市 场 冲 击 力 。 

三 、 买 一 台 称 心 如 意 的 等 离子 体彩 电 

1. 大 小 适宜 

等 离子 体 电视 机 身 纤 薄 重 量 轻 ， 可 以 悬挂 在 墙 
上 ， 既 美观 又 节省 空间 ， 不 过 等 离子 你 电视 尺寸 越 大 
价格 越 贵 ， 因 此 选择 的 尺寸 一 般 能 满足 空间 视听 就 可 
以 了 。 从 目前 市 场 上 的 32 英 寸 、42 英 寸 、50 英 寸 各 品 
牌 系 列 等 离子 体 电视 看 ，42 英 寸 的 品类 是 目前 市 场 主 
流产 品 ， 价 格 比 较 适 中 ， 如 果 家 庭 客厅 面积 在 18~ 25 
平方 米 以 内 ， 可 优选 42 英 寸 的 等 离子 体 电视 。 

2. 选 准 品 牌 

目前， 在 我 国 市 场 上 销售 的 等 离子 体 电 视 品牌 很 
多 ， 可 分 为 两 大 类 ; 

第 一 种 类 型 ，PDP 面 板 提供 商 生产 的 整 机 产品 。 
目前 ， 掌 握 PDP 面 板 生产 技术 的 厂家 还 为 数 不 多 ， 现 
在 主要 操控 在 日 本 和 韩 国 的 几 大 电子 巨头 手中 ， 因 此 
有 能 力 进行 大 规模 PDP 面 板 生产 和 整 机 生产 的 只 有 日 
本 的 富士 通 、NEC、 松 下 、 先 锋 和 韩 国 的 LG、 三 星 等 。 

第 二 种 类 型 ， 电 视 厂 商 购 屏 组 装 的 产品 。 因 技术 
条 件 的 不 同 ， 这 种 类 型 的 等 离子 体 电视 生产 商 ， 即 使 
使 用 同一 面板 生产 商 的 产品 ， 其 影像 再 现 性 能 也 会 有 
所 差异 。 一 些 电视 生产 商 组 装 的 产品 可 能 会 比 面 板 提 
供 商 生产 的 整 机 产品 影像 效果 好 。 


3. 看 准 画 质 

像 传 统 电 视 的 影像 效果 区 别 一 样 ， 等 离子 体 电视 
也 有 画 质 优 劣 的 差别 。 

目前 画 质 优秀 的 产品 较 多 。 如 松下 等 离子 体 电视 
对 比 度 达到 4000:1 ， 晨 次 灰 度 达到 1536 的 超 高 灰 度 等 
级 ， 观 看 视角 为 160 度 ， 画 质 细腻 赏心悦目 。 三 星 第 
三 代 等 离子 电视 产品 p3 系 列 采用 最 新 的 DNIE (数码 自 
然 影 便 技术 ) ， 运用 独特 的 处 理 过 程 分 析 输 入 的 任何 
信和 号 (包括 HD/SDRF/DOVD ) ， 通过 “细节 处 理 、 对 比 


度 、 色 彩 、 动 态 处 理 ” 四 种 自然 现象 程序 ， 转换 成 最 
佳 的 输出 信和 号， 以 匹配 包括 纯 平 彩电 、 等 离子 体彩 电 
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以 及 液晶 彩电 ， 画 质 生动 通 真 、 棚 棚 如 生 。 

4. 接 口 模 式 至 关 重 要 

多 接口 模式 是 等 离子 体 电 视 延 展 性 强 的 最 佳 体 
现 。 一 台 性 能 超 值 的 等 离子 体 电视 至 少 应 该 闻 时 具备 
VGA、SVGA 接 口 和 DVD 分 量 输入 等 儿 组 端子 。 前 者 可 以 
充分 保证 等 离子 体 电视 机 的 多 媒体 应 用 ， 用 此 接口 可 
直接 与 电脑 主机 接 鸡 ， 并 实现 诸如 上 网 冲浪 、 收 发 电 
子 邮 件 、 玩 游戏 、 观 看 股票 行情 等 功能 ， 使 等 离子 体 
电视 成 为 一 个 大 屏幕 多 用 途 的 家 庭 信息 显示 终端 。 后 
者 则 可 以 接 驶 DVD 机 、 数 字音 箱 等 其 它 AV 视 听 设 备 ， 较 
AV、S 端 子 输入 效果 更 胜 一 筹 。 另 外 ， 还 有 代表 未 来 数 
字 化 传输 趋势 的 DVI 数字 视频 接口 ， 可 直接 进行 数字 多 
媒体 信号 的 传输 处 理 ， 最 大 程度 减少 信号 的 损失 ， 出 
众 的 画 质 表现 力 是 其 突出 的 优势 。 

5. 注 意 音 响 效果 

等 离子 体 电视 的 大 屏幕 和 高 画 质 为 消费 者 提供 了 
在 家 看 电影 的 可 能 ， 茎 然 要 布置 成 家 庭 影院 ， 那 么 电 
视 的 音响 效果 就 十 分 重要 了 。 消 费 者 在 选择 等 离子 体 
电视 时 要 考虑 到 构 统 家 庭 影 院 的 需要 ， 最 好 购买 配置 
了 立体 声 、 杜 比 数 字 和 5 声 道 功能 的 产品 ， 确 保 家 庭 影 
院 高 品质 音响 效果 。 

6. 比 价格 

在 等 离子 体 电视 纷纷 跳水 的 今天 ， 各 品牌 的 价格 
差距 很 大 。 除 了 进口 与 国产 的 区 别 之 外 ， 也 与 品牌 的 知 
名 度 和 产品 性 能 密切 相关 。 至 于 是 买 价 低 的 实惠 ， 还 是 
价格 高 的 合算 ， 要 分 别 对 待 。 因 为 目前 掌握 短 离 子 体彩 
电 核心 技术 〈 等 离子 体 显 示 屏 生产 ) 的 企业 仅 有 三 星 、 
松下 、LG 等 6 家 企业 ， 其 它 都 是 购 屏 组 装 ， 搭 配 的 核心 
驱动 程序 不 同 ， 收 视 系 统 解决 方案 也 各 有 特色 。 

值得 注意 的 是 ， 在 目前 全 球 等 离子 体 电 视 的 市 场 
格局 中 ， 我 国 市 场 的 等 离子 体 电视 的 价格 表现 ， 在 某 
种 意义 上 就 是 日 韩 企业 之 间 的 竞争 。 日 本 较 早 进入 等 
离子 体 领域 ， 日 立 、 松 下 、 先 锋 、NEC 等 在 等 离子 体 技 
术 上 稍 领先 于 三 星 、LG 等 韩国 企业 。 但 LG6 和 三 星 近 年 
成 长 迅速 ， 均 在 大 规模 生产 上 实现 了 突破 ， 大 有 后 来 
居 上 之 势 ， 予 头 直 指 日 本 对 手 ， 因 此 价格 相对 便宜 。 


- 在 国内 等 离子 体彩 电 市 场 上 ，LG 等 离子 体彩 电 已 经 与 
.国产 等 离子 体 的 价格 不 相 上 下 。 


7. 国 货 值得 选择 

有 些 消费 者 认为 ,进口 货 肯 定 比 国产 货 强 。 其 实 
不 然 ， 在 如 今 这 个 分 工 日 益 细 化 的 时 代 里 ， 一 台 等 离 
子 体彩 电 的 问世 是 由 好 儿 个 生产 厂家 合作 完成 。 世 界 
所 有 的 等 离子 体彩 电 企业 都 从 为 数 不 多 的 儿 家 如 断 品 
牌 那 里 引进 配件 ， 区 别 仅 在 于 系统 解决 方案 的 不 同 。 
其 次 ， 从 技术 指标 、 技 术 含量 上 看 ， 基 本 都 在 同一 起 
跑 线 上 ， 国 内 著名 的 海尔 、 康 佳 、TCL 等 ， 产 品系 统 解 
决 方案 都 相当 出 色 ， 各 项 性 能 指标 都 达到 国内 或 国际 
优秀 水 平 。 而 在 价格 上 ， 国产 等 离子 彩电 更 具 优 势 。 
因此 ， 值 得 选择 国货 。 

8. 功 耗 有 要 低 

等 离子 体 电 视 功 耗 相当 大 ， 一 些 产品 的 耗 电 量 甚 
至 超过 了 冰箱 。 消 费 者 在 购买 时 应 尽量 选择 低 功 未 

品 。 
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笔者 从 事业 余 电子 维修 制作 20 余 年 ， 组 装 维修 过 
0OCL、0TL、BTL 分 立 件 功放 、 集 成 电路 功放 ， 对 快速 检 
修 功放 机 故障 掌握 了 一 定 的 技巧 ， 写 出 来 供电 子 爱好 者 
参考 和 探讨 。 功 放 机 常见 故障 及 维修 方法 如 下 ; 


1. 对 不 通电 无 屏 显 的 功放 机 ， 属 电源 部 分 故障 


可 用 万 用 表 测 电源 线 、 保 险 管 是 否 断 路 ， 测 单 电源 、 
双 电源 、 电 子 滤波 电源 组 件 有 无 损坏 零件 ， 输 出 电 正 
是 否 正常 ， 正 常 后 可 进行 下 一 个 环节 检修 。 

2. 对 于 无 音频 输出 的 功放 机 ， 可 采取 分 段 检修 排除 
法 ， 即 确定 出 故障 发 生 在 前 置 级 还 是 功放 级 。 一 般 以 音 
量 电位 器 中 点 为 准 ， 以 前 的 是 前 置 级 ， 以 后 为 功放 级 

@ 前 置 级 有 无 故障 的 判断 方法 : 给 功放 机 输入 端 
输入 音频 信号 ， 用 信和 号 寻 迹 器 探 针 触 音量 电位 器 中 
点 ， 寻 迹 耳机 如 果 有 正常 音频 信号 则 无 故障 ， 反 之 有 
故障 需 检修 ， 可 用 寻 迹 器 探 针 由 前 到 后 逐个 触及 三 极 
管 集 电极 ， 耳 机 有 音 则 为 好 的 ， 无 音 时 三 极 管 可 能 损 
坏 ， 再 用 万 用 表 测 量 。 更 换 坏 管 ， 使 前 置 级 工作 正 
常 。 对 前 置 级 采用 集成 电路 放大 的 ， 可 查 集成 电路 手 
册 ， 确 定 集成 块 的 音频 输入 和 输出 脚 、 电 源 及 接地 
脚 ， 在 电压 正常 情况 下 ， 用 寻 迹 器 探 针 测 音 频 输入 输 
出 脚 是 否 有 信号 ， 如 果 是 输入 有 信和 号， 输出 无 信和 号 或 
只 有 一 路 有 信号 ， 则 是 集成 块 内 部 损坏 ， 震 换 新 集成 
块 。 如 果 输入 端 就 无 信号 ， 则 故障 出 在 集成 块 之 前 。 

， @@ 功 放 级 是 否 有 故障 的 检修 方法 :在 芭 声 道 音量 
电位 器 两 个 中 点 输入 音频 信号 ， 如 果 喇 叭 有 正常 共 
出 ， 说 明 功放 级 无 故障 ， 反 之 ， 则 有 故障 。 有 时 音量 
电位 器 开 大 时 ， 音 量 仍 很 小 ， 一 般 是 大 功率 管 不 工 
作 ， 可 用 万 用 表 测 其 好 坏 ， 对 要 求 配对 使 用 的 管子 ， 最 
好 用 晶体 管 参数 测量 仪 挑选 ， 更 换 上 质量 好 的 管子 

对 于 更 换 零 件 后 的 功放 机 ， 是 0CL 电 路 的 ， 应 用 
万 用 表 测 喇叭 两 端 电压 是 否 为 零 电位 ， 如 出 现 淋 移 可 
微调 中 点 电压 电 困 ， 使 功放 机 输出 端 无 信和 号 时 为 夫 
伏 ， 才 能 接 喇 叭 试 音 。 调 试 时 可 以 用 电炉 丝 在 胶木 上 
绕 几 个 8Q 假 负 载 接 在 输出 端 ， 调 好 电路 后 再 去 掉 、 
0OTL、BTL 功 放电 路 一 般 换 上 好 零件 后 ， 不 需 调 试 就 可 
正常 工作 。 有 图 纸 的 尽量 按 图 标 参数 调试 ， 市 场 上 有 
许多 功放 机 有 图 纸 但 与 实物 不 符 ， 未 标 参数 ， 形 同 虐 
设 ， 同 无 图 纸 机 子 一 样 可 任 维 修 经 验 修 。 为 防止 焊 错 
管 脚 ， 扩 大 故障 ， 可 以 用 细 钢 笔 在 管 脚 边 标 上 e bb， 
cC、+、- 符 号 ， 修 好 功放 机 后 再 用 酒精 棉 球 氛 掉 。 


cc 家 庄 中 下 


开关 触 点 一 般 能 修好 ， 但 音量 电位 器 
使 用 频率 高 ， 碘 膜 屋 磨 断 后 只 能 更 换 
新 件 。 现 许多 功放 机 音频 转换 已 采用 
集成 电路 无 触 点 切换 信号 ， 不 存在 接触 不 良 故 障 。 

3. 维 修 功放 机 嗓音 大 故障 时 ， 先 搞 清 是 交流 声 还 
是 音频 放大 过 程 中 产生 的 杂音 。 若 是 0CL 功 放 机 的 积 检 
查 是 否 出 现 了 零 电位 偏 移 产生 的 呵 音 ， 若 是 劣质 机 应 
检查 信号 输入 线 是 否 采 用 金属 网 屏蔽 线 ， 接 地 起 是 否 
合理 。 

产生 交流 声 一 般 是 滤波 电解 电容 变质 造成 ， 贰 换 
新 件 ， 最 好 换 上 比 原 电容 容量 大 些 的 效果 更 好 ， 如 把 
4700kf 电 容 换 成 10000hf 的 电容 ， 可 接 长 引线 焊 征 ， 
用 热 熔 胶 封 固 。 商 家 采用 小 容量 电容 是 为 了 降低 制作 
成 本 考虑 的 。 对 用 户 来 说 ， 要 使 功放 机 音色 好 ， 寿 命 
长 ， 用 好 零件 虽 贵 些 ， 但 也 划算 。 如 果 不 考虑 生 委 过 
大 ， 想 降低 成 本 ， 也 可 用 电容 并 联 法 ， 就 是 在 原 
4700kf 电 容 两 端 再 并 上 一 只 4700uf 电 容 二 等 于 
9400kf 电 容 ， 效 果 也 不 错 。 

4. 为 了 保证 功放 机 维修 质量 ， 对 原 电路 不 咨 理 的 
地 方 ， 适 当 进 行 升级 改造 ; 可 以 提高 功放 性 能 ,区 果 
功放 板 损坏 严重 无 配件 ， 可 以 考虑 整个 更 换 一 块 成 品 
功放 板 ， 市 场 上 前 置 音调 板 、 功 放 板 和 便 质 功放 块 、 
厚 膜 功放 块 很 多 ，. 都 可 局 部 代 换 ， 茎 节省 了 时 间 降 低 
了 开支 ， 又 保证 了 维修 质量 。 罗 
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例 一 、 故 障 现象 : 不 能 对 录 节 目 。 

分 析 检 和 修 : 为 了 压缩 故障 范围 ， 可 检 
查 机 器 能 否 收录 电视 节目 。 试 录 后 重 放 ,，. 
图 像 伴音 均 良 好 ， 册 此 可 确定 记录 电路 基 
本 正常 ;故障 可 能 发 生 在 输入 选择 电路 
IC3902 (BA7604 ) ， 其 第 @、@ 脚 为 选择 电 
平 输入 端 ， 当 第 @@、@ 脚 为 高 电 平时 ， 线 
路 输入 信号 送 入 记录 电路 ; 为 低 电 平时 ， 
电视 信号 由 机 内 调谐 器 经 开关 电路 送 入 记 
录 电 路 ， 现 测量 接 插件 PS3901 (在 主 电路 
板 上 ) 第 图 脚 输入 选择 电压 (INPUT 
SELI ) ， 同 时 按 面板 上 频道 选择 上 下 佳 ， 
使 显示 屏 上 频道 数字 在 1 和 AV 之 间 交 替 出 
现 ， 看 电压 是 否 出 现 高 低 变换 、 经 测试 后 
发 现 该 点 电压 不 论 在 A 或 其 它 频 道 始 终 处 
于 低 电 平 ， 且 在 AV 位 置 时 电视 屏幕 上 也 为 
雪花 点 (此 时 应 为 净 白 光栅 或 E-E 图 
像 ) 。 输 入 选择 电 平 来 自 系 统 控制 电路 ， 
由 系统 / 伺 腺 控制 IC6710 (M66006FP ) 第 四 
脚 提 供 。 检 查 该 IC 第 @ 和 脚 电 源 电 压 (5V) 
正常 ， 再 断 电 测量 第 @@ 脚 对 地 电阻 仅 为 十 
包 欧 姆 (正常 为 3kQm 左 右 ) ， 疡 定 为 该 役 
内 部 对 地 短路 、 换 上 新 件 后 故障 排 只 。 

例 二 、 故 障 现象 : 不 能 收录 电视 节 
目 

分 析 检 和 修 : 检查 对 录 正 常 ， 测 量 输入 选择 电 平 并 按 
动 频道 选择 键 ， 无 论 在 Ay 或 其 它 频道 ，INPUT SELI 电 压 
始终 为 高 电 平 〈 电 视屏 幕 上 均 表 现 为 无 噪音 点 的 白净 光 


集 藤 全 中 后 @@ 


他 上 日 孕 党 齐 中 基 末 六 09QS 可 芝 


栅 ) ， 检 测 IC6710 ( M66006 ) 第 国脚 对 地 电阻 远大 于 正 
常 值 ， 更 换 后 能 收录 电视 节目 ， 机 可 恢 复 正 常 。 

. 以 上 两 台 录 像 机 在 使 用 时 章 雷 击 ， 故 障 部 位 一 
致 ， 但 因 IC6710 第 国脚 分 别 为 内 部 短路 和 开路 ， 输 出 
控制 电压 一 高 一 低 ， 造 成 输入 选择 开关 电路 IC3902 选 
通信 号 不 同 ， 因 而 表面 为 不 同 的 故障 现象 。 

例 三 、 故 障 现象 : 功能 显示 屏 不 亮 ， 其 它 工 作 均 
正常 

分 析 检 和 修 : 该 故障 发 生 的 地 方 可 能 有 两 处 ， 即 定 
时 操作 电路 或 电源 电路 。 首 先 检 查 定 时 操作 电路 的 供 
电 电源 ， 测 主板 P6002 第 图 脚 (也 是 定时 操作 电路 插头 
P7002 第 @@ 脚 ) 电压 为 0V， 正 常 为 -30V， 基 本 确定 故障 
世 在 电源 部 分 ， 于 是 印 下 电源 盒 ， 测 -30V 整 流 输出 
(D111 正 端 ) 电压 亦 为 0V， 测 量 D111 已 开路 ; 用 一 
只 普通 整流 二 极 管 1N4004 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 四 、 故 障 现象 ; 重 放 时 有 了 明显 机 械 噪 音 ， 图 像 
上 有 不 规则 的 杂 波 ， 伴 音 断 断 续 续 。 

分 析 检修 : 磁带 运行 速度 不 正常 ， 可 推测 为 主导 
电机 转速 有 问题 。 当 按 下 暂停 键 时 ， 图 像 呈 静止 画 
面 ， 机 械 噪 音 消 失 ， 由 此 可 确定 故障 发 生 在 主导 电机 
或 相关 的 伺服 了 驱动 电路 。 先 检查 主导 电机 供电 电源 ， 
测 伺服 电路 板 上 插座 P2501 第 四 脚 电 压 为 不 稳定 的 14V 
(正常 为 REG12V) ，REG12V 由 三 极 管 02505 的 e 极 提 
供 ， 该 管 集 电极 工作 电压 是 电源 电路 送 来 的 不 稳 压 的 
14V 电 压 ， 基 极 电 压 则 是 经 R2568 取 自 电 源 的 稳 压 
12V; 现 测 得 该 管 e、C 两 极 对 地 电压 均 为 不 稳定 14V， 
b 极 仍 为 12V 左 右 ， 焊 下 测量 该 管 C、e 之 间 短 路 ， 用 
2SD400 管 代 换 ， 机 器 恢复 正常 。Y 
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饥 隐 收音 机 是 仿照 德 生 、 升 宝 等 机 型 。 核 心 元 件 
采用 疡 型 全 成 电路 CXA1691，CPU 采 用 软 封 装 印 制 在 
电路 板 上 ， 其 常见 故障 检修 如 下 。 

一 、 耗 电量 大 ， 液 晶 屏 数字 及 符号 显示 模糊 不 清 。 

无 论 使 用 机 内 电池 ， 还 是 外 接 电源 稳 压 器 电流 均 
大 于 450mA。 仔 细 检 查 电源 、 稳 压 回 路 。 发 现 稳 压 二 
极 管 援 坏 、 滤 波 电 解 涡 电 严重 ， 将 上 述 元 件 更 换 后 ， 
故障 排除 。 

二 、 尹 波段 高 、 低 频段 灵敏 度 相 差 很 大 。 

影响 灵 教 度 的 根源 ， 一 般 在 天 线 回 路 及 高 频 处 理 电 
路 。 检 查 MW 波 段 的 磁 棒 线 围 ， 发 现 嫉 封 的 线 围 位置 有 
所 移动 ， 将 天 线 线 围 所 回 原 位 ， 并 嫉 封 固 ， 故 障 排 除 。 

三 、 收 音 时 耳机 有 声 ， 但 扬声器 无 声 ， 闹 铃 时 ， 
扬声器 能 发 出 “ 喃 喃 ” 报 闲 声 。 

该 机 采用 的 耳机 插座 为 自动 通 断 的 立体 声 耳 机 插 
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座 ， 由 于 长 时 间 使 用 耳机 收听 
广播 节目 致使 插座 内 弹片 发 生 
变形 不 能 复位 ， 不 能 接 通 音 频 
信号 送 至 扬声器 ， 益 铃 信 号 线 
直接 并 联 在 扬声器 两 端 焊 点 上 ， 所 以 发 生 上 述 现象 ， 更 
换 同 型 号 立体 声 插 座 后 ， 该 机 恢复 正常 。 

四 、 液 晶 屏 无 任何 显示 ，AM、FM 按 键 正常 ， 其 余 
键 钮 均 失 效 ， 但 收音 一 切 正 常 。 

根据 上 述 故 障 分 析 ， 判 为 微 处 理 器 (V-1827 ) 失 
控 。 检 测 CPU 第 @ 脚 电压 3V 正 常 。 当 检查 第 @、@ 肢 
时 ， 发 现 晶 振 有 一 只 引 艇 折断 。 补 妞 后 ， 上 述 故 障 消 
失 。 

五 、 各 频段 收音 无 声 ， 其 它 正 常 。 

仔细 听 扬 声 器 中 有 轻微 的 背景 唆 声 。 仔 细 检 测 
CXA1691 第 @@ 觅 ( 检 波 输出 ) 之 后 的 信号 通路 ， 音 量 
电位 器 、 功 放电 路 等 。 当 接触 其 第 国脚 时 ， 扬 声 器 有 
较 大 交流 喻 声 。 说 明 功 放 正 常 ， 当 检查 音量 电位 器 
时 ， 发 现 中 间 引 脑 脱 焊 ， 补 焊 后 ， 该 机 工作 恢复 正 
二 
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电子 消毒 碗 柜 是 厨房 家 电 产 品 之 一 。 它 能 产生 高 
温 有 效 的 杀 灭 洗 净 后 餐具 上 的 大 肠 杆 菌 、 乙 肝病 毒 等 
致 病 微 生物 。 现 以 华 宝 45L 消 毒 碗 柜 为 例 ， 介 绍 其 工 
作 原 理 及 常见 的 故障 ， 供 检修 时 参考 。 

电路 工作 原理 : 见 附 图 所 示 。220V 交 流 电 经 限 温 
熔断 器 FU， 变 压 器 T 初 级 ， 经 次 级 降 压 输出 12V 电 源 ， 
通过 桥 式 整流 、C2 滤 波 IC1 稳 压 输 出 9V 直 流 电 源 ， 经 
K1 常 闭 触 点 至 单 向 可 控 硅 V 的 阳极 。 按 动 控制 电源 刍 
AN1 ， 指 示 灯 D10 点 亮 ， 控 制 电源 接 通 。 再 按 动 AN3， 
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时 基 集成 块 555 ( IC2 ) 被 触发 ， 内 部 放电 管 导 通 ， 将 
C5 上 的 电荷 经 IC2 第 @ 脚 港 放 到 地 ， 第 @@ 脚 变 为 低 电 
平 ， 第 @ 脚 输出 高 电 平 ，D12 指 示 灯 亮 同时 继电器 K2 
得 电 吸 合 ，K2 的 触 点 DO 和 @ 脚 接 通 ， 市 电 经 柜 内 的 控 
温 器 KSD 供 给 两 根 300M 的 红外 石英 管 工作 。 当 柜 内 的 
温度 上 升 到 消毒 所 需 温度 时 ( 145SC ) ， 控 温 咽 KSD 切 
断 石英 管 电源 ， 并 由 柜 体 保持 柜 内 温度 。C5 放 电 后 从 
电源 R6 缓 慢 充 电 ， 当 第 @ 脚 电压 充电 至 2/3VcC 时 ， 第 @ 
脚 由 高 电 平 转 为 低 电 平 ，K2 失 电 ，D12 炸 灭 ， 消 毒 工 
作 过 程 终止 。 对 应 时 间 Tw 1.1RC， 也 就 是 消毒 所 设 定 
的 时 间 。AN2 是 停止 键 ， 按 一 下 AN2，K1 得 电 ， 断 开 常 
用 触发 端 D 和 国 ， 可 控 硅 \ 截 止 ， 可 取出 食 具 。 

常见 故障 检修 

一 、 消 毒 柜 使 用 一 年 左右 ， 按 动 所 有 键 均 无 效 。 
常见 为 FU 开路 ， 只 要 换 同 参数 FU 即 可 。 同 时 应 检查 温 
控 电路 是 否 正常 ， 否 则 还 会 烧 坏 FU。 

二 、 电 源 指示 灯 和 高 如 消 毒 指示 灯亮 ， 但 石英 管 
不 热 。 一 般 有 下 列 情况 所 致 。 
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1 .石英 管内 电热 丝 断 ; 2. 继 电器 损坏 ; 3. 控 温 器 
KsD 开 路 。 断 电 测量 石英 管 两 端 电阻 值 一 般 正 常 时 为 
2709Q 左 右 。 加 电 检测 发 现 KSD 两 端 无 电压 ， 而 继电器 
K2@ 脚 有 电压 ，@ 脚 无 电压 。 断 电 检测 K2 线 围 阻 值 正 
常 ， 剖 开发 现 @ 脚 触 点 片 已 烧 断 ， 用 一 只 AV250V 的 10A 
继电器 更 换 ， 上 述 故 障 排除 。 

三 、 高 温 消 毒 功 能 正常 ， 但 消毒 始终 不 能 自动 停 
机 。 根 据 原理 分 析 ， 故 障 在 IC2 外 围 元 件 有 损坏 ， 经 检 
测 R6 开 路 ， 换 新 后 故障 排除 。8 
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太古 房 昌 各 
微波 护 不 加 热 故 障 检修 


微波 炉 的 加 热 系统 主要 由 高 压 变压器 、 磁 控 管 、 
高 压 二 极 管 、 高 压 电 容器 、 加 热 腔 体 和 电气 控制 元 件 
等 构成 。 其 基本 工作 原理 是 : 当 变 压 器 初级 绕组 加 上 
220V 交 流 电压 时 ， 灯 丝 绕组 便 产 生 3.4V 左 右 的 交流 电 
虑 ， 供 磁 控 管 灯丝 加 热 。 同 时 高 压 绕组 产生 2000V 左 右 
的 高 压 交 流 电 ， 经 倍 压 整流 后 ， 产 生 约 4000V 左 右 的 
直流 高 压 ， 加 到 磁 控 管 的 阳极 上 ， 形 成 功率 为 800MW 的 
微波 能 。 微 波 能 通过 波导 管 传 入 炉 腔 ， 并 在 炉 避 间 来 
回 反 射 穿 透 食物 ， 使 食物 中 的 分 子 高 速 振动 ， 摩 氛 生 
热 ， 从 而 达到 加 热 食 物 的 目的 。 

不 则 类 型 的 微波 炉 其 电路 形式 不 完全 相同 ， 但 基 
本 原理 大 致 相同 。 格 兰 仕 WP750N 型 微波 炉 出 现 不 能 加 
热 食 物 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 检修 。 

1. 第 二 联 锁 开 关 损 坏 

微波 炉 的 第 二 联 锁 开 关 ， 实 际 上 是 微波 炉 的 启动 
开关 ， 此 开关 由 于 频繁 动作 ， 常 因 触 点 烧 蚀 ， 接 触 不 
炭 ， 造 成 交流 220V 供 电 断 路 ， 使 微波 炉 无 工作 电 于 ， 
从 而 出 现 开 机 无 反应 ， 不 能 加 热 的 故障 。 

检修 时 ， 先 测 电源 插头 、 播 头 接触 是 否 良好 ， 保 
险 管 吊 是 否 熔 断 ， 监 挖 开关 是 否 正常 ， 若 以 上 均 无 异 
常 ， 则 可 判断 为 联 锁 开 关 损 坏 。 只 要 更 换 新 的 联 锁 开 
关 ， 故 障 即 可 排除 。 

2. 高 压 变 压 器 损坏 


高 压 变 压 器 损坏 后 ， 则 不 能 产生 高 压 ， 表 现 为 开 


机 后 ， 炉 灯亮 ， 转 盘 转 动 ， 但 不 能 加 热 食 物 。 


灾 括 可 损坏 ， 儿 为 比 组 断 中 。 检 查 时 ， 可 在 新 由 
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状态 下 技 出 其 次 级 两 个 绕组 的 插 线 件 ， 通 电 测 其 电 
上 压 ， 若 测 得 3.4V 灯 丝 电压 正常 ， 而 高 压 绕组 无 2000V 左 
右 的 高 压 输 出 ， 则 判断 变压器 已 损坏 ， 只 要 更 换 同 型 
号 变压器 ， 故 障 即 可 排除 。 

也 可 以 采取 应 急 处 理 ， 即 取 下 变压器 ， 和 剥 开 高 于 
绕组 的 绝缘 纸 ， 可 发 现 绕组 断路 处 会 有 一 黑 点 ， 用 针 
尖 挑 开 断 路 点 ， 将 烧 断 的 两 个 线头 接 通 ， 再 在 焊接 处 
涂 上 绝缘 漆 ， 待 绝缘 漆 干 后 即 可 使 用 。 

3. 磁 控 管 损坏 

磁 控 管 出 现 故障 时 ， 也 表现 为 开机 后 ， 炉 灯亮 ， 
转盘 转动 ， 但 不 能 加 热 的 故障 。 磁 控 管 故障 一 般 是 磁 
控 管 老化 和 磁 控 管 灯丝 断 。 检 化 时 ， 应 切断 电源 ， 将 
高 压 电 容 的 端子 放电 后 ， 再 测 磁 控 管 的 灯丝 电阻 。 正 
常 时 ， 该 两 端子 的 电阻 值 接近 0 ， 与 其 外 壳 电阻 值 应 
为 无 穿 大 ， 坷 不 是 这 样 ， 则 说 明 磁 控 管 已 损坏 。 当 确 
定 磁 控 管 损坏 后 ， 不 能 修复 ， 只 有 更 换 同 型 号 磁 控 
管 。 

4. 高 压 二 极 管 损坏 

高 压 二 极 管 损坏 后 也 会 出 现 炉 灯 亮 ， 转 盘 转 动 ， 
但 不 加 热 的 故障 。 检 和 修 时 ， 可 拔 出 高 压 变 压 器 的 次 级 
播 头 ， 检 测 高 压 绕 组 有 无 2000V 的 高 靶 输 出 ， 检 查 灯 丝 
冷 态 组 值 是 否 正常 ， 若 均 正 常 ， 再 测 高 压 二 极 管 的 
正 、 反 向 电阻 值 ， 正 常 时 ， 正 向 应 为 150kDR ， 反 向 应 
为 无 穿 大 ， 若 测 得 正 、 反 向 均 为 无 穷 大 ， 则 判断 高 压 
二 极 管 已 开路 ， 应 更 换 同 型 号 的 高 压 二 极 管 。8 


康 

宝 转 。 
党 分 析 检 和 修 : 电路 图 见 附 图 
Cn 村 们 所 示 。 该 炉 电 机 启动 的 过 程 
全 是 : 按 动 开 / 关 ，ICICPU 第 国脚 
型 修 @@ 发 出 低 电 平 启动 信号 ， 使 05 导 
局 通 ，Vcc5y 电 压 一 05e-C 极 一 R36 
这 人 一 04b 极 ， 使 04 导 通 ; 与 此 同 
沈 “时 ，14V DC 一 05 一 风 扁 一 04c 极 
炉 由 | 忱 。 一 e 极 一 地 。 供 电 回路 被 接 通 ， 
散热 风扇 电机 得 电 转 动 。 关 机 
时 ，CPU 发 出 高 电 平 关 机 指令 ， 
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电磁 炉 又 可 投入 使 用 了 。8 
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控制 电路 原理 及 检修 


一 、 工 作 原理 

电路 原理 图 见 附 图 所 示 。 按 下 电源 键 KA1 ， 再 按 
启动 键 KA3，220V 市 电 经 过 继电器 J 及 110 民 旭 控 器 KT1 
后 形成 回路 ， 继 电器 J 通 电工 作 ， 消 毒 指示 灯 HL1 点 
亮 ， 继 电器 常 开 触 点 JF1、JF2 吸 合 ，220V 市 电 经 RF 、 
JF1 石 英 发 热管 EH 而 形成 回路 ， 石 英 发 热管 通电 发 
热 。 若 此 时 按 下 奥 氧 开关 KA4， 则 册 氧 发 生 器 03 工 
作 ， 可 同时 进行 上 、 下 层 消 毒 。 当 下 层 温 度 加 热 至 约 
110S5 左 右 时 ， 温 控 器 KT1 断 开 ， 继 电器 J 供 电 回 路 被 
切断 ， 触 点 JF1 、JF2 断 开 ， 石 黄 管 EH、03 发 生 器 停止 
工作 。 保 旭 原 理 : 按 下 保温 键 KA2， 当 下 层 温 度 低 于 60 
所 时 ， 温 控 器 KT2 接 通 ， 市 电 通 过 KA2、KT2、 继 电器 
常 闭 触 点 JF3、 五 英 管 EH 而 构成 回路 ， 石 英 管 EH 通 电 
而 发 热 。 保 温 灯 HL2 点 亮 。 当 下 技 温 度 升 高 至 一 定 温度 
时 ， 温 控 器 KT2 断 开 ， 石 英 管 EH 断 电 ， 保 温 灯 HL2 炸 
灭 ， 从 而 使 柜 内 温度 保持 在 一 定 温度 范 围 内 〈 约 60 飞 


2 和 
山 控 管 是 微波 炉 的 重要 电子 器 件 ， 
管内 有 一 个 圆 简 形 阴极 ， 在 阴极 外 面包 
有 一 个 阳极 ， 在 阴极 与 阳极 之 间 有 一 个 
轴 向 磁场 ， 磁 场 由 外 置 的 永久 磁铁 提 

供 。 

磁 控 管 的 内 电路 由 灯丝 、 阴 极 〈 直 
热 式 、 和 热 式 ) 、 阳 极 组 成 。 磁 控 管 在 
工作 时 ， 高 压 电 源 变 还 器 经 倍 压 整流 
后 ， 加 至 磁 控 管 阴极 上 的 直流 《峰值 ) 
电 鞍 高 达 -3600V 左 右 ， 所 以 发 生 的 故障 
也 较 多 。 常 见 故 障 如 下 。 

故障 1 磁 控 管 无 微波 输出 。 无 微 
波 输 出 的 原因 : 1. 磁 控 管 的 阴极 与 阳极 
短路 或 电极 间接 触 不 良 。2. 磁 控 管 自身 


浊 滞 逮 江 路 入 失守 洛 下 


冲 茜 关 ” 王 尝 全 


7 家 让 电子 


看 四 川 张 涛 
左右 ) 。 

二 、 故 障 检修 方法 

1. 不 通电 当 按 下 消毒 键 或 保温 键 均 不 通电 时 ， 
可 检查 过 热 熔 断 器 RF 是 否 导 通 ， 按钮 是 否 锁 到 位 ， 有 
关连 接线 是 否 松 动 。 

2. 不 消毒 按 下 启动 键 ， 听 继电器 是 否 有 吸 合 的 
声音 ， 消 毒 指示 灯 是 否 点 亮 。 若 无 吸 合 声 ， 则 用 电 笔 
测量 是 否 有 电 加 到 继电器 J]。 若 无 电 ， 再 按 不 通电 的 情 
况 检 查 ; 若 有 电 ， 则 拔 掉 电 源 插头 后 ， 用 万 用 电表 测 
量 继电器 J 的 线圈 及 温 榨 器 KT1 是 否 通路 ， 若 不 通则 更 
换 。 若 通电 后 继电器 发 出 “ 喻 喻 ” 声 或 触 点 发 出 蓝 白 
色 火 花 ， 则 应 更 换 。 用 万 用 表 测 量 石英 管 EH 为 断路 则 - 
应 更 换 。 

.3. 生 氧 不 工作 首先 检查 消毒 能 否 正 常 工作 ， 若 
消毒 不 能 工作 ， 则 顾 先 按 不 消毒 处 理 。 若 消毒 能 工作 
而 奥 氧 不 工作 ， 则 检查 开关 KA4 及 奥 气 发生 器 。 若 KA4 
通路 ， 则 更 换 03 发 生 器 。 

4. 不 保 旭 检查 按键 KA2 、 继 电器 常 团 触 点 JF3 及 
60 皂 晕 控 器 KT2 是 否 通路 。 

5. 消 毒 时 间 过 长 超过 半 小 时 更 换 110 扎 旭 控 器 
KT1 ， 型 号 是 KSD201 (110) ， 可 用 110% 、250V、5A 
温 控 器 代 换 。. 

6. 保 温 工作 时 间 过 长 ”更换 60 皂 温 控 器 KT2， 型 号 
是 KSD201 (60 ) ， 可 用 60 习 、 250V、 SA 天 汪 人 全 5 
AS 仙 汰 全 全 过 二 让 让 
沁 气 使 管子 真空 度 不 够 。 3 .有 甩 裤 线 轿 的 礁 控 管 ， 线 
转产 生 故 障 。 均 可 导致 管子 无 微波 输出 。 

首先 把 磁 控 管 拆 下 经 放电 ， 用 万 用 表 X10K 档 测量 
其 绝缘 电阻 值 。 逐 步 测量 管子 壳 体 与 灯丝 闪 、 灯 丝 与 
阳极 、 阳 极 与 壳 体 间 的 电阻 值 ， 一 般 来 说 阻 值 应 为 
co ， 如 果 阻 值 为 0 或 表 针 微 有 摆动 ， 说 明 测 量 处 存在 漏 
电 或 短路 ， 应 更 换 新 管 。 如 果 阴 极 与 阳极 之 间 有 很 小 
电阻 值 时 ， 应 换 新 管 。 当 判断 磁 控 管 漏 气 和 真空 度 差 
时 ， 应 测 阳 极 的 输出 电流 值 ， 若 阳极 电流 高 于 0.3A 
( 以 磁 控 管 灯 丝 电压 值 为 3.3V 为 例 ) 时 ， 说 明 该 管 已 
洗 气 或 真空 度 变 差 应 报废 。 

但 对 于 设 有 励磁 线 围 的 磁 控 管 ， 当 阳极 电流 高 于 
正常 值 时 ， 应 先 检查 励磁 线圈 是 否 有 故障 后 ， 再 判断 
磁 控 管 是 否 有 故障 。 
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三 种 乐 笠 超级 单 片 彩 电 避 线 调 整 资料 


一 、 采 用 TMPA8803 的 总 线 调 束 资 料 

乐 华 Me1K3 彩 电 ， 杂 用 末世 超级 单 片 小 悄 号 处 理 
电路 TMPABB03， 同 类 机 型 还 育 :， 乐 举 21A1L 、N21B2、 
N21K2 等 彩电 。 采 用 TMPABB03 乐 理 彩 电 总 组 调整 方法 
见 表 1 所 示 ， 寻 用 THPABB03 科 华 M2IK3 彩 电 按 “数字 ” 
键 显 示 的 调整 项 目 与 数据 见 甫 2 所 示 ， 按 “ 吾 单 ” 键 
显示 的 调整 项 目 与 数据 见 表 3 所 示 。 


调整 完毕 ， 捷 “ 特 机 “ 键 通 出 工厂 调试 轩 访 ， 
还 出 调试 加 壹 | 台 后 的 数据 自动 疹 储 / 


二 | 
声音 制式 
商 低 电压 关机 


故障 2 ” 磁 控 管 有 高 压 存在 ， 但 阳极 无 电流 


分 析 其 原因 素 是 磁 控 管 灯 些 烧 断 ， 灯 些 迷 断 器 烧 
断 、 管 子 产 重 老 化 。 

判断 管子 灯 些 是 否 烧 断 ， 可 用 万 用 表 电 图 档 测 
出。 至 于 管子 老化 问题 ， 可 以 用 万 用 表 Rx1m 档 测 管 
子 灯 些 则 的 直流 电 转 值 加 以 判断 。 由 于 磁 控 惫 型 导 的 
韦 同 ， 其 灯丝 电 茵 也 和 址 间 ， 常 见 灯 些 电压 有 3.3、 
3. 纪 、3. 的 等 ， 这 里 以 33 磁 控 管 灯 些 电压 为 例 ， 其 图 
值 在 0.3 欧 涟 以 下 为 正常 ， 如 果 大 于 0.3 欧 虹 以 上 时 ， 
说 明 磁 控 管 已 老化 。 

故障 3 碰 熔 管 明 肯 上 与 阳 肯 间 产生 泗 电 ， 出 现 坊 
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曙 吉 林 ” 许 亚 军 
续 囊 
业 单 | 项 目 | 类 撕 
了 IT 坦 自 
er | 65 
按 数字 “1"” 某 单 | BclL E 
CT 4 
UNW  _ _ | 4 
[| 吧 和 
wo RAC 2 
了 加 
[coop | 16 
| 低 电 压 设 定 | 13 功 0 
| 南 电 苇 设 吓 。 | 。 z60Cl1 
技 数 字 “4” 划 单 | 人民 电 车。 | 130 折 
。 南 电 压 | 2606l 
当前 电 区 | 234 马 
[1 
sh | 1 
0 sp 1 
BRTY 加 
按 数 字 “5” 菜单 | BRT | 2 
| ep 于 
0 
om 下 
[ww | 0 
| 站 革 
按 数 字 “6"” 菜单 开 
下 | 时 后 | 开 
撤 教 字 “7 革 单 | VD0 | 18 
二 、 采 用 TMPhA8s09 的 总 线 调整 资料 


乐于 人 e58B2 采 用 永世 超 组 单 片 小 东 号 处 理 电路 


，THPABB093， 同 类 彩电 还 有 :， 乐 华人 妥 旨 3、 玖 了，34A1 


于 
肉 “ 打 火 ”。 

分析 原因 磁 控 管 自 身 质 量 问题 ， 即 管子 肉 残留 微 
重 气体 造成 真空 度 址 良 ， 以 及 管子 阴 肯 与 阳极 之 间 有 
澳 电 放 障 。 另 一 种 原因 是 微波 炉 长 期 不 用 或 处 于 潮 混 
环境 里 ， 使 磁 控 管 电气 绝缘 性 能 变 盖 。 

在 检测 时 将 磁 控 管 的 灯 些 通电 但 不 加 商 压 ， 预 执 
后 仍 出 现 上 述 问 题 ， 应 检查 磁 控 管 的 灯 些 电流 是 否 正 
常 ， 灯 丝 连 线 插 脚 线 有 无 虚 焊 、 检 动 及 接触 不 良 等 故 
障 。 同时 也 可 适当 降低 商 压 斌 验 逐步 加 大 至 正常 竣 匡 
慎 后 ， 仍 产生 打 淡 暑 库 ， 那 只 有 更 搞 新 的 磁 控 赫 。 坚 


家 产 电 弛 所 


廊 数 所 询 萤 了 


表 3 
项 目 | .数据 | 项 目 | 数据 | 项 目 | 数据 
MO0DE0 01 SV4 20 V100 78 
MODE1 00 
0SI 00 


BBSERSSDRS 


据 见 表 5 所 示 。 


， 必 须 在 1.5 秒 钟 内 究 成 ， 屏 幕 右上 角 显 示 “D” 
字 ， 即 可 进入 工厂 调试 状态 。 


进入 调试 状态 后 ， 按 数字 “1、2、3” 键 选择 并 潜 
“音量 +/-” 改 变 项 目 数 据 。 按 “和 静音 ” 键 屏幕 
出 现 一 条 水 平 迹 线 ， 再 按 此 键 光 栅 恢 复 正 常 。 


整 完 毕 ， 按 “菜单 ” 键 退 出 工厂 调试 状态 ， 调 整 
后 的 数据 自动 存储 。 


续 表 
一 ss | 趟 
be | 1 
了 
有 GT 1 
久生 字 “3 09 
1 
0 | 这 
lf 
[2 
0 
To 20 
二 03 
于 
ee | 关 
关 
0 
[0 0 
了 
本 
0 
DA 
06 
区 
Hp | 7 
人 os 
按 数字 “2 某 间 洒 
ET 
1 
13 
四 
03 
| 2 
0 
计 
to | 关 
英 


三 、 采 用 TWPA8829 的 总 线 调 整 资 料 

乐 华 N2981 彩电 采用 东 艺 超级 单 片 小 信号 处 理 电 
路 TMPA8829， 同 类 机 型 还 有 : 乐 华 25A1 、N2Z5K3 、 
29A1 、N29K1 、29V1 等 彩电 ， 其 总 线 调整 方法 见 表 6 所 
示 ， 调 整 项 目 与 数据 见 表 7 所 示 。 


表 6 
调整 步 陪 调 整 方 法 
按 电视 机 上 的 “音量 -” 键 ， 将 音量 指示 减 到 
进入 调试 状态 00，, 且 保持 控 住 不 放手 同时 按 遥 控 器 上 


重 的 
“0” 键 3 次 ， 注 意 必 须 在 1.5 秒 钟 内 究 成 ， 屏 幕 
右上 角 显 示 “D” 字 ， 即 可 进入 工厂 调试 状态 。 


进入 调试 状态 后 ， 按 数字 “1 ~9” 键 、“TVAW- 
和 “显示 ” 键 ， 分 别 选 择 并 进入 各 调整 菜单 ， 
选项 与 调整 | 按 “ 频 道 +/-” 键 选择 调整 项 目 ， 按 “音量 +/ 一 ” 
改变 项 目 数据 。 按 “0” 键 屏幕 上 出 现 一 条 水 平 
亮 线 ， 再 按 此 键 光 李 恢复 正常 。 


上 整 完 毕 ， 校 “显示 ” 键 将 “FACTORY 开 ”设置 
退出 调试 状态 | 为 “FACTORY 关 ”， 按 “ 回 看 ” 键 退出 工厂 调试 
天 态 ， 调 整 后 的 数据 自动 存储 。 
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按 数 字 “1” 菜 单 


按 数 字 “2” 菜 单 
(PAL 人 制式 ) 


按 数 字 “2” 菜 单 


(CNTSC 制 式 ) 


按 数字 “3” 菜 单 


按 数 字 “4” 菜 单 


按 数 字 “5” 革 单 


菩 
< 
六 
交 
总 
人 
所 


局 


亚 | 一 


下 | 去 
宇 | 一 
| 浸 
| 二 | 吕 | 二 | 吕 | 呈 | 号 | 三 | 中 1 吕 | 吧 | 呈 | 吕 | 到 | 号 | 王 | 


罗 


站 


H 


一 


HITS 
VLIS 


VEHS 


无 


EY 


ECCT 
ECC8 


击 


KE 


页 


ECTS 


HEHS 
U 


名 
吃 


o 呵 


BCUT 


部 


站 


BRTC 


COLp 
TNTC 


LEVEL 


DEF AULT 


扎 
号 
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按 数字 “6” 菜 单 


按 数 字 “7” 菜 单 


按 数 字 “8” 菜 单 


按 数字 “9” 菜单 


按 “ 电 视 /视频 ” 键 


党 
则 
1 
府 


0PT 


纪 | 澡 


时 


AS 
3T3 
3V 
ST4 
SV 
SV 


遇 
尽 | 呈 |S RISESISISISISIR IE 全 


SVM 
SVM2 


ES 
Po 
pn 
PIG 、 
Ps 1E 
FS | Aps 
CO SNT 08 
CN 05 
CD 7 
OO BRPRL 20 
| ctro 0B 
ct 0C 
co 00 
co 08 
POWER LAST 
| tb 关 
| 视频 | 2 视频 -DVD 
CE 6kEY 
| cuRTAN 开 
BuE 开 
CUTE 关 
| REALTIME 关 
| 超 强 接收 关 
| 开机 LOGO 关 
| 搜 台 LOCK | 开 
MAIL 100 
| AuTOSET 开 
| 司 像 状态 自 设 
| 开机 音量 | 19 
| 开机: | 视频 1 
| pkEYtOCK | 开 
FATORY 开 
[HOTEL 关 
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广电 路 前 析 了 


松下 TC-2588 彩 电 保 护 电 路 的 检修 


松下 TC-2588 彩 电 ， 在 开关 电源 次 级 的 各 路 电压 
输出 端 设 有 完善 的 过 流 过 压 保 护 电 路 ， 当 各 输出 电路 
发 生 故 障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 通 过 光 耦 将 开关 电源 的 
初级 的 振荡 电路 关闭 ， 进 入 保护 状态 。 

一 、 保 护 电路 工作 原理 

该 机 具有 开关 电源 输出 +B 电 压 过 压 保 护 、+B 负 载 
过 流 保护 、+B 负 载 短 路 保护 、+46V 电 压 负 载 短路 保护 
和 16V 电 压 负载 短路 保护 等 多 种 保护 电路 。 其 保护 电 
路 如 附 图 所 示 。 

该 保护 电路 的 执行 元 件 是 0805， 当 0Q805 前 面 的 各 


@@ 吉 林 ”和 孙 德 印 


4.+46V 电 压 开路 保护 电路 。0D837 为 +46VY 电 压 开路 
保护 电路 ， 当 +46V 电 压 开 路 时 ，0D837 的 负极 通过 负载 
电路 接地 ， 接 地 电 图 很 小 ，D837 导 通 ， 将 0825 的 + 极 
电压 拉 低 ，D825 截 止 ， 光 耦 0811 截 止 ， 进 入 保护 状 
态 。 

5.16V 电 压 负载 短路 保护 。16V 电 压 负载 短路 保护 
原理 是 ， 当 16V 电 压 负载 短路 时 ，16V 电 压 消失 ， 为 保 
护 电路 的 光 看 D811 供 电 的 16V 电 压 消失 或 很 低 ， 光 二 
0811 截 止 ， 进 入 保护 状态 。 

6. 场 过 流 保护 电路 。0Q454 和 取样 电阻 R476 组 成 志 

过 流 保护 电路 ， 当 场 输出 电路 发 生 故 障 造成 电流 


0807 “1808 +B 41lSY 行 输 出 过 大 时 ， 在 取样 电阻 R476 上 的 电压 降 增加 ， 当 大 
51 于 0.7V 时 ，0454 导 通 ， 其 集 电极 为 高 电 平 ， 通 过 
606 1 | R554 使 保护 执行 电路 0805 导 通 。 
ee 二 、 保 护 电路 的 检修 
员 本 ，， 忆 遇 上 。 该 机 保护 电路 较 多 ， 要 准确 判断 故障 所 在 才 


UL 
区 1 


路 检测 电路 送 来 保护 电压 启动 电压 时 ，0Q805 的 基 极为 
高 昌平 侈 和 导 通 ， 将 0825 的 + 极 电 压 拉 低 ，D825 截 
止 ， 光 耦 D811 截 止 ， 通 过 光 耦 的 传导 到 开关 电源 的 初 
级 ， 将 振荡 电路 置 于 停 振 状 态 。 其 各 路 保护 检测 电路 
如 下 : 

1.+B 电 压 过 压 保 护 电路 。 分 压 电路 R850、R851 和 
稳 压 管 0831 组 成 开关 电源 输出 +B 电 压 过 压 保 护 ， 当 开 
关 电源 输出 +B 电 压 过 高 时 ， 分 压 电 路 的 中 点 电压 超过 
10V 时 ， 稳 压 管 0831 击 穿 导 通 ， 将 高 电 平 加 到 保护 执 
行 元 件 Q0805 的 基 极 。 

2.+B 负 载 过 流 保 护 电 路 。0831 和 取样 电阻 
R834/WR835 和 其 它 外 围 元件 组 成 +B 负 载 过 流 保 护 电 
路 ， 当 行 +B 负 载 过 流 时 ， 在 取样 电阻 R8B34/R835 上 的 
电 压 降 增加 ， 当 大 于 0.7V 时 ，0Q831 导 通 ， 其 集 电极 为 
高 电 平 ， 通 过 R831 、D832 使 保护 执行 电路 0805 导 通 。 

3.+B 无 输出 保护 电路 。D830 为 +B 电 压 检 测 电路 ， 
当 +B 无 输出 时 ，0830 的 负极 通过 +B 负 载 电 路 得 到 低 电 
平 ，0830 导 通 ， 将 D825 的 + 极 电 夺 拉 低 ，0D825 截 止 ， 
光 耦 D811 截 止 ， 进 入 保护 状态 。 
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困难 ， 可 采取 两 种 方法 : 一 是 在 开机 后 进入 保护 


sse [jwerr 前 的 只 间 折 测 各 路 保护 电路 的 电子 ， 判 断 是 寡 


保护 电路 启动 。 二 是 强行 开机 法 ， 观 察 故 障 现 

象 ， 根 据 故障 现象 再 对 相应 的 电路 进行 检修 。 为 

了 不 因为 强行 开机 造成 的 故障 扩大 ， 要 分 三 步 

走 ， 先 用 电阻 测量 法 排除 电源 各 路 输出 端 和 行 输 

出 电路 、 场 输出 电路 的 严重 短路 漏电 故障 ; 再 断 

开行 输出 电路 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 的 +B 电 

压 ， 排 除开 关 电 源 的 故障 ; 最 后 恢复 行 电路 观察 
故障 现象 ， 检 修 相 应 电路 。 

例 1 故 障 现象 : 开机 后 进入 保护 状态 

分 析 检 修 : 用 电阻 测量 法 检测 电源 各 路 输出 端 对 
地 无 明显 短路 故障 ， 然 后 采用 强行 开机 法 ， 断 开 Q805 
集 电 极 与 D825，0D837、0830 与 0825 的 连接 。 接 假 负 载 
测量 +8 电 压 为 115V 正 常 ; 去 掉 假 负载 ， 恢 复 行 扫描 电 
路 ， 再 次 通电 发 现 光 柚 为 一 条 水 平 亮 线 、 检 修 更 换 场 
输出 电路 后 ， 开 机 仍 保护 ， 在 对 场 电 路 进行 检查 ， 发 
现场 过 流 保护 电路 的 取样 电阻 R476 阻 值 变 大 ， 由 正常 
时 的 1.20 增 大 到 5.00 ， 估 计 是 场 输出 电路 发 生 故 障 
时 将 其 烧 焦 ， 阻 值 变 大 引起 了 误 保 护 。 更 换 R476 后 ， 
开机 不 再 保护 ， 故 障 排除 。 

例 2 故障 现象 : 开机 三 无 ， 进 入 保护 状态 

分 析 检 和 修 : 测量 开关 电源 各 路 的 输出 电压 为 0， 电 
阻 测量 电源 各 路 输出 端 和 行 输出 、 场 输出 电路 无 明显 
的 短路 和 漏电 现象 ; 采取 强行 开机 的 方法 ， 先 接 假 负 
载 开 机 测量 +B 电 压 为 115V 正 常 ; 去 掉 假 负载 ， 恢 复 行 
扫描 电路 ， 再 次 通电 发 现 光 栅 暗淡 。+B 电 压 下 降 到 
80V 左 右 ， 测 量 R834、R835 的 电压 降 达 1.2V， 判 断 是 行 


“在 现代 家 庭 中 ， 随 着 各 种 设备 电 绒 的 添置 ， 逮 控 
器 可 有 好 几 只 。 如 音响 中 CD、VCD 、DVD 、AV 功 放 、 录 


像 机 、 摄 像 机 、 空 调 、 电 视 机 等 等 。 遥 控 器 使 用 方 
便 、 自 如 ， 但 也 容易 东 抛 西 丢 ， 朴 于 管理 。 如 摔 落 地 
上 、 进 入 人 尘埃、 纤维、 受潮、 电池 液 外 溢 、 导 电 橡 胶 
按键 老化 等 等 。 造 成 多 种 多 样 的 故障 ， 影 响 使 用 。 家 
电 的 逮 控 器 虽然 种 类 较 多 ， 但 它们 都 有 相同 的 工作 原 
理 和 故障 共性 。 现 以 东 艺 C3D9UXC 背 投 彩电 的 CF9932 型 
遥控 器 为 例 作 一 检修 介绍 。 

一 、 故 障 现象 

1 .遥控 器 无 反映 ， 更 换 电 池 也 无 用 。 

2. 遥 控 焉 离 缩 短 ， 有 的 漏电 液 。 

3. 遥 控 时 好 时 不 好 。 

4. 按 键 反 映 迟 钝 。 

5. 常 用 按键 失灵 。 

6. 遥 控 器 一 对 电视 机 就 被 锁定 在 某 一 功能 位 置 。 

二 、 拆 卸 、 清 洁 方法 

很 多 遥控 器 外 壳 设 计 都 是 用 卡 口 扣 紧 ， 用 改 刀 搬 
开 时 ， 应 小 心 拆 印 。 

右手 担 住 逮 控 器 尾部 ， 拇 指向 下 压 往 后 退 ， 稍 用 
力 拉 出 划 槽 电 板 盖 ， 取 出 电池 。 用 薄型 宽 口 一 字 改 
刀 ， 耐 心地 一 对 一 对 将 卡 口 手 开 ， 层 层 分 解 结构 。 

拆 开 后 的 外 壳 内 部 和 橡胶 按键 皮 往 往 陈 积 了 一 些 尘 
埃 、 纤 维 、 皮 肤 悦 的 混杂 物 ， 甚 至 凝固 液 渍 ， 严 重 的 会 
. 进入 线路 板 上 引起 蚀 性 零 变 。 所 以 ， 除 了 用 小 毛 刷 除去 
一 些 垃圾 外 ， 还 应 将 脏 的 外 壳 放 入 50 度 的 热 水 中 加 清洗 
液 清洗 。 按 键 橡胶 皮 单 独 清洗 中 尤 要 注意 导电 层 不 能 用 
硬 物 去 刮 ， 应 该 用 棉签 在 水 中 轻 擦 导电 层 。 洗 净 后 再 用 
清水 过 滤 、 甩 干 ， 用 吹风 器 烘 干 待 装 。 线 路 板 先 用 吹风 
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有 器 两 面 吹 热 后 再 用 毛 刷 除去 灰尘 ， 使 用 75% 
的 月 工 卫 ( 洒 要 用 入 于 择 权 本 区 


通过 上 述 的 拆 印 、 清洁 ， 结合 故障 现象 ， 你 能 看 
到 的 都 看 到 了 。 
故障 6 是 因为 按键 按 下 去 卡 住 不 能 复位 ， 属 偶然 


故障 4 是 因为 黑色 导电 层 脏 的 原因 ， 而 现在 都 解决 了 。 

故障 2 是 因为 电池 质量 差 ， 耗 用 时 间 长 ， 电 压 、 电 
能 低 导 致 遇 控 器 发 射 率 低 ， 距 离 短 。 换 电池 后 也 好 了 。 

故障 3 可 能 因为 正 负电 极 虚 焊 ; 发 射 脚 虚 焊 ; 晶振 
脚 虚 焊 或 似 断 非 断 裂 ; 用 一 支 30M 电 烙铁 ， 处 理 好 表面 
清洁 后 ， 在 虚 焊 处 熔 焊 一 下 即 可 。 晶 振 的 两 个 脚 安装 
具有 互 换 性 ， 故 可 在 板 上 正 反 面 装 焊 ， 再 用 706 胶 固 
定 ， 防 震动 。 

故障 IT 除 故 障 3 的 一 些 可 能 原因 外 ， 电 源 电 极 因 外 
力 、 腐 蚀 ， 印 制 板 因 腐 蚀 ， 竟 振 因 外 力 因素 都 会 导致 
完全 开路 不 通 ， 甚 至 晶振 频率 偏 益 。 排 除 方法 更 换 同 
频 点 晶振 。 

故障 5 是 一 个 非常 常见 的 毛病 ， 原 因 是 经 常用 按 
键 ， 磨 损 了 黑色 导电 层 。 如 果 用 万 用 表 欧 姆 档 测量 这 些 
小 圆 点 内 的 导电 上 晨 任 意 两 个 点 之 间 的 电阻 ， 就 会 发 现 按 
键 失灵 的 阻 值 很 大 ， 甚 至 不 通 ， 不 常用 的 按键 阻 值 就 很 
小 ， 仅 2K 欧 姆 左右 ， 可 以 用 移植 的 方法 来 解决 问题 。 用 
新 的 美工 刀片 精心 薄 薄 的 平移 掉 故 障 点 ， 将 不 常用 ， 或 
其 它 废 弃 遇 控 器 上 的 按键 导电 层 用 美工 刀片 平移 下 来 ， 
用 706 胶 粘 胶 。 实 践 证 明 这 样 做 比 其 它 方法 可 靠 、 经 用 。 

四 、 安 装 、 调 试 

将 分 解 、 清 洁 过 的 部 件 一 一 安装 复位 ， 加 入 新 电 
池 。 把 收音 机 打开 置 AM ( 中 波 ) 位 置 ， 开 大 音量 ， 遥 控 
器 千 近 天 线 ， 边 按 遥 控 器 任意 键 边 拨 调 谐 盘 ( 调 台 ) 。 
当 按 遥 控 器 任意 键 能 听 到 连续 急促 较 强 的 咯 、 咯 的 声 
音 ， 说 明 你 成 功 了 ， 只 需 将 后 盖 卡 合 就 能 正常 使 用 。? 


扫描 有 电路 漏电 故障 ， 
阻 测量 行 输出 电路 未 发 现 短路 漏 电 现象 ， 判 断 是 交流 
电路 。 拔 下 偏转 线 转 插头 ， 行 电流 仍 居 高 不 下 ， 疡 定 
故障 在 行 输出 变压器 。 更 换行 输出 变压器 后 ， 行 电流 恢 
复 正 常 值 ， 电 源 输 出 的 +B 电 压 变 为 正常 值 。 恢 复 保 护 电 
路 ， 不 再 出 现 保护 现象 ， 声 光 图 出 现 ， 故 障 排除 。 

例 3 故障 现象 : 开机 三 无 ， 进 入 保护 状态 

分 析 检 修 : 测量 开关 电源 各 路 的 输出 电压 为 0， 
电 图 测 量 电源 各 路 输出 端 对 地 电阻 ， 发 现 46V 输 出 端 对 
地 电 胃 为 0， 检 查 该 整流 滤波 电路 ， 发 现 滤波 电容 
C817 击 穿 ， 致 使 0837 导 通 ， 将 0825 正 极 的 电压 短路 ， 
进入 保护 状态 。 更 换 C817 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4 故障 现象 : 有 时 能 正常 收看 ， 有 时 发 生 自动 


造成 行 输出 电流 增 大 。 由 于 电 


ET 


关机 故障 
. 分析 检修 : 正常 收看 时 测量 开关 电源 各 路 的 输出 
电压 正常 ， 发 生 关机 故障 时 测量 电源 输出 电压 为 0。 电 
阻 测量 电源 各 路 输出 端 和 行 输出 、 场 输出 电路 无 明显 
的 短路 和 漏电 现象 ; 采取 强行 开机 的 方法 ， 接 假 负载 


开机 测量 +B 电 压 为 115V 正 常 ; 去 掉 假 负载 ， 恢 复 行 扫 
描 电路 ， 声 、 光 、 图 均 正 常 。 测 量 保护 电路 0805 的 基 
极 电压 光栅 正常 时 为 0， 光栅 较 亮 时 ， 突 然 变 为 
0.7V， 但 此 时 光 顶 亮度 仍 在 正常 范围 内 ,判断 是 行 过 
流 保护 电路 误 保护 。 检 查 +B 负 载 过 流 保护 电路 ， 发 现 
行 输出 电流 取样 电阻 R834 表 面 有 烧 焦 的 痕迹 ， 上 阻 值 变 
大 ， 引 起 保护 电路 误 保 护 。 更 换 R834 后 ， 恢 复 保 护 电 
路 ,. 未 再 发 生 自动 关机 故障 。8 
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新 型 空调 典型 故障 检修 有 诀 窜 (二 ) 


诀 宅 四 : 空调 器 制冷 系统 堵塞 及 压缩 机 不 做 功 的 
维修 方法 

空调 器 制冷 系统 堵塞 的 故障 有 冰 堵 、 脏 堵 、 油 堵 
及 焊 堵 等 多 种 形式 。 堵 塞 故 障 的 共同 表现 是 用 手 摸 冷 
凝 器 不 热 、 菠 发 器 不 凉 ; 压缩 机 的 运转 电流 比 正常 值 
小 ; 用 压力 表 接 在 过 通 闪 上 ， 指 示 为 负 计 ; 室外 机 的 
运转 声音 轻 ， 听 不 到 攻 发 器 里 的 过 液 声 。 

冰 堵 是 由 于 制冷 剂 里 的 水 分 结 冰 引 起 管 路 堵塞 所 
造成 的 。 它 的 故障 特征 是 刚 开 始 工作 时 ， 系 统制 冷 正 
常 ， 经 过 一 段 时 间 后 ， 才 出 现 堵塞 的 故障 现象 ; 关机 
后 ， 系 统 的 制冷 功能 自动 恢复 ， 开 机 后 又 重复 上 述 故 
障 表现 。 

脏 堵 是 由 于 管 路 被 锈 周 、 脏 物 堵塞 所 造成 的 ， 一 
般 发 生 在 毛细 管内 或 过 滤器 的 过 滤 网 处 。 故 障 的 特点 
是 低压 平衡 很 慢 ， 需 30 分 钟 以 上 。 

油 堵 的 原因 是 润滑 油 进入 制冷 剂 中 ， 堵 塞 管道 。 
故障 常 发 生 在 毛细 管内 ， 若 接 好 三 通 表 ， 测 量 系统 中 
的 压力 一 直 维 持 在 0MPa (不 为 负 压 ) ， 则 说 明 毛 细 管 
或 过 滤器 处 于 “ 半 堵 ”状态 。 

1. 冰 堵 故 障 的 排除 

冰 堵 故障 产生 的 原因 : @ 制 冷 剂 不 纯净 ; 图 空调 
器 拆 钟 时， 没有 关闭 室外 机 制 截止 关 ， 使 制冷 剂 长 时 
间 暴 露 在 潮湿 环境 中 ; 图 用 户 使 用 不 当 。 

检修 时 ， 如 果 制 冷 剂 内 水 分 不 多 ， 冰 堵 不 严重 ， 
则 可 以 将 制冷 剂 放 掉 ，、 重 新 抽 真 空 。 用 气 焊 火焰 烘 烤 
贡 发 器 、 难 凝 器 ， 驱 赶 制冷 系统 内 的 水 分 后 ， 通 过 真 
空 泵 排出 。 水 分 排 净 后 ， 停 止 抽 真空 ， 换 掉 过 滤器 ， 
然后 从 低压 房 通 韶 听 务 口 加 注 氮 气 0.8MPa， 用 洗涤 灵 
液 在 过 滤器 焊 口 上 检 漏 ， 确 认 管 路 不 漏 后 ， 放 出 氮 
气 ， 再 对 系统 抽 真 空 、 加 制冷 剂 ， 即 可 试 机 。 

排除 空调 器 冰 堵 的 故障 时 ， 禁 止 用 向 制冷 管 路 内 
充 注 甲 醇 的 方法 。 虽 然 甲 醇 可 以 降低 冰点 、 排 除 微 勇 
冰 堵 的 故障 ， 但 它 会 与 制冷 剂 发 生化 学 反应 ， 生 成 氮 
氧 酸 、 盐 酸 等 物质 腐蚀 制冷 管 路 ， 造 成 过 滤器 “ 脏 
堵 ” 。 制 冷 剂 中 加 注 甲 醇 的 空调 器 ， 一 般 使 用 6 个 月 
后 ， 便 会 出 现 压 缩 机 绝缘 降低 、 电 机 烧毁 的 严重 后 
果 。 

在 个 别 情况 下 ， 出 于 用 户 使 用 不 当 会 使 制冷 系统 
严重 进 水 。 例 如 ， 有 的 用 户 将 空调 器 室内 、 室 外 机 的 
连通 管 铺 在 潮湿 存 水 的 地 沟 里 ， 低 压气 管 被 踩 坏 后 制 
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冷 剂 逐渐 泄漏 ， 最 后 在 管 路 内 形成 负 压 ， 把 地 沟 里 的 
水 吸入 制冷 系统 管 路 中 ， 形 成 冰 堵 。 这 时 打开 低压 气 
管 的 螺母 ， 竟 有 水 流出 ， 空 调 器 几乎 报废 。 检 和 收 这 种 
严重 进 水 的 空调 器 时 ， 要 将 整个 管 路 拆 下 ， 焊 好 洗 点 
后 ， 用 乙醇 清洗 管 路 ， 清 除 水 分 ， 再 用 四 氧化 碳 和 煤 
油 彻底 清洗 冷凝 器 和 甘 缩 机 。 

2. 过 滤器 脏 堵 的 排除 

排除 脏 堵 故 障 的 关键 是 确认 故障 的 性 质 和 原因 。 
例如 ， 安 装 一 台 旧 春兰 KFR-32GW 型 分 体式 空调 器 ， 排 
除 室内 机 空气 时 ， 发 现 制冷 系统 内 制冷 剂 已 经 漏 光 : 
用 真空 泵 抽 真 空 后 ， 加 制冷 剂 ， 用 示 控 器 开机 ， 表 压 
达到 0.25MPa 时 ， 压 缩 机 过 热 世 手 ， 过 热 保护 器 跳 开 ， 
压缩 机 停 转 。 起 初 认为 该 故障 产生 的 原因 是 系统 内 有 
空气 ， 但 放 掉 制冷 剂 再 次 抽 真 空 后 ， 试 机 ， 仍 旧 出 现 
上 述 故 障 。 

用 户 找 了 几 个 维修 员 ， 有 的 说 是 压缩 机 内 缺 油 ， 
有 的 则 判断 为 压缩 机 线 转 短路 ……。 于 是 加 油 、 抽 真 
空 、 充 制冷 剂 ， 甚 至 换 了 压缩 机 ， 却 仍 不 能 排除 故 
障 。 其 实 故 障 原 因 是 由 于 空调 器 拆 印 后 阅 门 关闭 不 
严 ， 使 管内 制冷 剂 漏 光 并 进入 空气 造成 锈蚀 ， 锈 习 残 
渣 堵塞 了 过 滤器 所 造成 的 。 最 后 ， 花 了 3 元 钱 换 了 个 过 
滤器 ， 经 过 打压 、 抽 真空 、 充 制冷 剂 ， 故 障 被 排除 。 

这 个 例子 说 明 ， 维 修 人 员 对 故障 的 前 因 后 果 要 综 
合 分 析 ， 岭 静 思 考 准 确 判 断 ， 否 则 花 800 元 买 了 正 缩 机 
后 ， 故 障 仍 不 能 被 排除 ， 用 户 是 不 认可 的 。 

3. 毛 妥 管 脏 堵 的 排除 

毛细 管 堵塞 的 故障 特征 是 空调 器 不 制冷 ， 毛 细 管 
上 有 结 霜 。 这 上 与 系统 “ 缺 制冷 剂 ” 时 的 故障 表现 很 相 
似 ， 可 以 试 着 给 空调 器 加 些 制冷 剂 ， 如 果 充 制冷 齐 
后 ， 霜 能 退出 ， 则 为 “ 缺 制冷 剂 ” 故 障 ; 如 果 加 注 制 
冷 剂 后 ， 仍 有 结 霜 ， 则 故障 为 毛细 管 堵塞 。 

为 找到 毛细 管 堵塞 的 部 位 ， 可 将 毛细 管 疯 断 ， 向 
两 端 捅 进 细 铁 丝 玻 通 堵塞 处 。 注 意 防止 疏通 后 制冷 齐 
喷 出 ， 溅 到 身上 会 造成 冻伤 。 毛 细 管 琉 通 后 ， 用 一 根 
内 径 与 毛细 管 外 经 相等 的 钢管 套 在 毛细 管 外 面 ， 使 毛 
细 管 两 端 顶 紧 ， 再 将 套 管 两 端 用 银 焊 焊 好 。 焊 接 时 注 
意 ， 千 万 不 要 使 焊料 流 进 毛细 管内 。 

排除 毛细 管 堵 塞 的 第 二 种 办 法 是 先 将 管 路 里 的 制 
岭 剂 全 部 放 掉 ， 用 一 根 长 短 和 直径 都 相同 的 毛细 管 去 
替代 原 被 堵塞 的 毛细 管 。 新 毛细 管 焊接 前 ， 两 端口 要 
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键 成 35” 角 的 斜面 ， 使 制冷 剂 在 里 面 能 流动 通畅 。 焊 
接 时 ， 火 焰 对 准 焊 口 ， 目 测 铜 管 被 加 热 到 红 白 色 《 达 
到 700 扎 左右 ) 时 ， 迅 速 点 银 焊 条 。 这 样 焊 出 来 的 焊 
口 均匀 光滑 ， 打 压 不 淖 。 

4. 四 通 间 滑 块 堵塞 的 排除 

空调 器 的 四 通 阔 可 在 通电 与 断 电 时 ， 使 制冷 剂 通 
过 的 流向 随 之 改变 ， 实 现 制冷 与 制 热 的 转换 。 

四 通 闪 是 热泵 型 空调 器 中 特有 的 部 件 ， 当 制冷 剂 
有 杂质 或 冷冻 油 变 质 产生 的 碳化 物 将 毛细 管 堵塞 时 ， 
会 使 四 通 闪 中 尼龙 滑 块 移动 困难 ， 空 调 器 制冷 、 制 执 
状态 无 法 转换 。 

排除 四 通 阔 堵塞 的 方法 是 用 一 个 电源 插座 ， 将 
220V 交 流 市 电 引 到 室外 机 上 方 ; 拔 下 空调 器 电源 插头 
和 四 通 阀 的 两 根 端子 引线 ， 用 手 拿 住 引 线 的 绝缘 部 
分 ， 将 引线 端 直接 插 进 电源 插座 对 四 通则 加 电 ， 强 迫 
四 通 闪 电 磁 线 转 豚 动 滑 块 。 这 样 反复 通 断 电 4-5 次 ， 
当 听 到 “ 哄 、 哄 ”的 声音 时 ， 说 明 滑 块 能 够 正常 移 
动 。 检 和 修 时 ， 如 果 引 入 220V 电 源 有 困难 ， 也 可 以 利用 
室外 机 接线 端子 上 的 电源 ， 用 录 控 器 开机 设 定制 冷 状 
态 ，3rain 后 室外 机 接线 端子 上 有 电 ， 可 以 用 端子 板 上 
的 220V 电 压 直 接 对 四 通 闪 加 电 试验 。 

如 果 四 通 闪 直接 加 电 后 ， 冰 内 滑 块 仍 卡 在 制冷 状 
态 不 能 移动 ， 则 在 征 得 用 户 同 意 后 ， 也 可 以 采用 售 弃 
四 通 阔 的 应 急 方 法 ， 用 气 焊 焊 下 四 通 闪 上 下 4 根 铀 
管 ， 用 两 个 U 形 管 分 别 将 排 气管 和 冷凝 管 相连 ， 蒸 发 
器 的 出 口 管 和 压缩 机 的 吸 气管 相连 ， 经 过 打压 、 检 
漏 、 抽 真空 、 充 制冷 剂 ， 空 调 器 即 可 恢复 制冷 。 管 路 
改动 后 ， 空 调 器 制冷 量 不 受 影 响 ， 但 失去 了 制 热 功 
能 。 这 种 办 法 也 适用 于 修理 价值 不 大 的 空调 器 。 

四 通 六 内 滑 块 变形 严重 且 又 不 能 舍弃 时 ， 只 能 拆 
下 换 新 。 先 拆 下 四 通 冰 线 图 ， 再 焊 下 4 根 连 接管 ， 选 
用 同型 号 、 同 规格 的 四 通 闪 焊接 ， 焊 前 印 下 电磁 线 
圈 ， 保 持 水 平 状态 ， 把 4 根 管子 摆 正 到 位 ， 方 向 和 和 角 
度 要 与 原装 一 样 ， 管 子 不 要 “ 叫 劲 ”。 焊 接 时 用 中 性 
火焰 ， 用 逮 毛 巾 把 四 通 闪 包 好 ， 先 焊 上 端 高 压 管 口 。 
高 压 管 焊 好 、 冷 却 后 再 焊 下 面 的 3 根 管子 中 间 的 吸 气 
管 ， 最 后 焊 冷 凝 器 进口 和 莱 发 器 出 口 。 

底部 侧面 的 管子 焊接 难度 较 大 ， 要 掌握 调节 火焰 
强度 分 寸 ，“ 看 准 焊 口 ， 火 到 即 焊 ”， 手 法 要 快 ; 先 
焊管 口 的 多 一 半 ， 迅 速 更 换 四 通 冰 外 面包 衷 的 温 毛 
巾 ， 防 止 心 内 温度 过 高 ， 使 尼龙 滑 块 变形 ; 毛巾 又 不 
能 太 副 ， 以 免 水 滴 从 没有 焊接 的 管 口 进入 制冷 系统 ; 
整个 管 口 焊 好 后 ， 要 立即 回 烤 焊 口 ， 保 证 焊接 牢固 ， 
不 泪 气 。 整 个 焊接 过 程 不 应 超过 15 分 钟 ， 争 取 焊 一 
根 ， 成 功 一 根 。 避 免 管 口 焊 完 后 ， 试 压 时 4 个 焊 口 全 
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冒 泡 。 反 复 补 焊 ， 最 容易 把 尼龙 滑 块 烤 变 形 。 学 习 换 
四 通 闪 技术 时 ， 要 边 体 会 ， 边 总 结 。 

5. 压 缩 机 不 做 功 故 障 的 排除 

这 种 故障 是 指 压缩 机 电机 启动 、 运 转正 常 ， 但 不 
能 使 压缩 机 制冷 剂 。 其 常见 的 故障 原因 有 压缩 机 生 垫 
被 击 穿 ; 滑 块 间 隙 过 大 及 滑 块 压 黄 损坏 等 。 压 缩 机 不 
做 功 时 ， 虽 然 转 动 正常 ， 但 摸排 气管 不 热 ， 吸 气管 不 
凉 ， 为 了 准确 判断 ， 须 放 掉 制冷 剂 ， 用 气 焊 将 压缩 机 
从 系统 中 分 离 。 这 时 如 果 采 用 原来 的 控制 方法 启动 压 
缩 机 ， 会 因 管 路 无 低压 而 停机 保护 ， 所 以 要 用 强制 启 
动 的 方法 使 压缩 机 运转 。 用 拇指 堵 住 压缩 机 的 排 气 口 
航 气 口 ， 如 果 感 觉 不 到 吸 、 排 气 或 压力 极 小 ， 证 明 
压缩 机 确 有 故障 。 

将 压缩 机 的 3 只 固定 螺丝 拆 下 ， 倒 出 机 内 的 冷冻 
油 。 不 要 忘记 用 油 杯 测量 倒 出 的 油 量 ， 以 作为 压缩 机 
修好 后 加 油 的 依据 。 在 没有 机 加 工 的 条 件 时 ， 可 以 将 
压缩 机 捆绑 在 台 钳 上 ， 用 钢 锯 在 离 底 部 2cm 处 将 压缩 机 
外 壳 锯 开 。 句 口 不 要 太 深 ， 避 免 伤 内 部 机 件 。 在 机 壳 
周边 完全 锯 开 时 ， 用 扁 铲 从 锯 锋 处 将 上 下 两 部 分 撮 
开 ， 这样 做 的 好 处 是 能 避免 锯 屑 进入 压缩 机 ， 损 衔 线 
图 污 包 线 。 

机 亮 馈 开 后 ， 先 用 煤油 把 压缩 机 内 的 杂质 洗 干 
净 ， 并 准备 一 个 盒子 来 装 拆 下 的 零件 。 初 学 者 在 拆 开 
压缩 机 后 ， 要 准备 纸 笔 将 印 下 零件 的 方位 、 次 序 清楚 
地 记录 下 来 ; 俗话 说 : “好 脑子 不 如 烂 笔 头 ”， 要 是 
在 以 后 装配 复原 时 ， 多 出 一 两 个 零件 不 知 往 哪儿 装 ， 
可 就 费事 了 。 

压缩 机 弹 秽 损坏 后 ， 叶 片 不 能 上 下 移动 ， 滚 子 转 
动 时 汽 和 红 内 没有 压力 差 。 更 换 弹 簧 后 ， 重 新 组 装 压缩 
机 ， 靖 块 和 滚 子 上 要 抹 上 冷冻 油 。 焊 接 外 壳 前 ， 要 按 
原来 饮 开 的 方位 将 上 下 两 部 分 对 好 ， 继 阶 不 能 超过 
0.ccm， 否 则 焊 澶 会 掉 进 壳 内 。 如 果 不 具 备 氨 弧 焊 的 条 
件 ， 则 机 壳 也 可 以 采用 电焊 。 焊 接 时 使 用 直径 为 2mm 
的 低 碳 钢 焊条 ， 先 在 焊 锋 上 均匀 点 埋 3~ 4 处 ， 将 压缩 
机 倾斜 45? ， 从 各 焊 点 开始 焊接 ， 每 次 焊 锋 长 为 5mm 
左右 。 这 样 边 转 边 焊 ， 注 意 焊 急 接 头 的 处 理 。 完 整 的 
焊 急 应 该 均匀 牢靠 ，“ 鱼 鳞 ” 排 列 整齐 ， 经 打压 、 检 
漏 ， 确 定 焊 口 不 漏 后 ， 用 煤油 清洗 内 部 焊接 时 产生 的 
氧化 物 ， 将 压缩 机 倒置 一 个 晚上 ， 使 煤油 完全 流出 ， 
然后 从 高 、 低 压 管 分 别 注入 冷 栋 油 。 

试 机 时 ， 采 用 强人 迪 启 动 方式 使 压缩 机 运转 1h， 排 
出 多 加 的 冷冻 油 并 用 自身 热量 排除 空气 中 的 水 分 ， 确 
认 压 缩 机 运行 良好 ， 空 转 电流 大 小 正常 后 ， 即 可 将 它 
重新 装 到 机 座 上 ， 垫 好 弹 筑 和 橡胶 要 ， 将 制冷 系统 的 
管 路 按 原 样 焊 好 后 ， 进 行 试 压 、 检 沁 和 抽 真 空 。 
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抽 真 空 的 方法 是 拧 下 低压 气管 劳 通 闪 加 气 外 曙 
母 ， 用 橡胶 软 管 带 顶 针 端 按 公 制 或 英制 要 求 连接 好 。 
放 掉 制冷 系统 内 的 试 压 氮气 后 且 当 制冷 系统 的 压力 为 
0MPa 时 ， 把 橡胶 软 管 另 一 端 连 接 到 双 联 压力 表 的 
“LO” 端 上 ;， 另 用 一 根 胶管 分 别 将 真空 泵 与 双 联 压力 
表 连 接 。 

管 路 连接 好 后 ， 接 真空 泵 电源 。 当 系统 内 真空 达 
到 -0.1MPa 时 ， 拔 下 真空 泵 插头 ， 停 止 抽 气 并 把 压力 
表 的 L0 闪 门 关 上 ， 钙 下 真空 稍 的 连接 管 ， 接 好 绿色 制 
冷 剂 钢瓶 ， 拧 开 瓶 ， 拧 松 双 联 表 中 间 的 连接 螺母 ， 
排出 从 制冷 剂 瓶 到 压力 表 管 路 内 的 空气 后 ， 拧 开 压 力 
表 低 压 《L0O ) 阔 门 ,使 制冷 剂 进入 制冷 系统 。 当 系统 
内 的 制冷 剂 压力 达到 0.3MPa 时 ， 用 遥控 器 开机 ， 设 定 
制冷 状态 ， 让 空调 器 运转 。 当 系统 内 压力 为 0.45MPa 
时 ， 关 闭 制冷 剂 瓶 闽 门 ， 伟 止 加 制冷 剂 。 空 调 器 继续 
运转 。 当 看 到 低压 气体 管 有 结 攻 现象 出 现时 ， 印 下 加 
气 胶 管 ， 并 把 外 螺母 拧 好 。 伟 机 ， 等 系统 内 压力 平衡 
后 ， 用 洗涤 灵 液 检 漏 。 如 果 确 认 管 路 没有 泄漏 ， 则 故 
障 被 排除 ， 制 冷 恢 复 。 

诀窍 五 用 模糊 修理 法 速 修 空 调 器 

模糊 修理 法 是 根据 空调 器 的 工作 原理 和 保护 电路 
的 设计 原理 、 抛 开 故障 代码 ， 根 据 掌握 的 修理 经 验 ， 
采用 一 种 固定 的 速 修 程序 ( 即 掌握 一 定 的 规律 ) ， 还 
修好 各 种 品牌 的 空调 器 的 一 种 快捷 方法 。 

1. 从 工作 原理 入 手 ， 掌 握 保 护 电 路 的 有 关 参 数 

在 制冷 过 程 中 ， 保 护 电 路 的 主要 特点 如 下 : 

(1 ) 柜 式 空调 器 一 般 设 有 高 于 保 护 开关 ， 正 党 
工作 时 为 触 点 常 团 ， 保 护 动作 时 触 点 断 开 ， 动 作 压力 
一 般 为 2.7 ~ 3MPa 左 右 。 柜 式 空调 器 设 有 过 温 检测 探 
头 ， 保 护 温度 一 般 在 120 忆 以 上 。 

(2) 设 有 化 霜 检 测 温度 传 感 


态 。 
(4) 设 有 室内 机 蒸发 器 管 温 温度 传感器 ， 主 要 作 
用 如 下 : 

@ 制 冷 时 防冻 结 保护 . 当 电脑 芯片 (CPU) 检 测 到 蒸发 
器 温度 低 于 0%( 有 的 空调 器 设 定 为 -5 忆 , 一 般 压 缩 机 运 
转 10min 左 右 检 测 ) 时 保护 动作 。 引 起 此 故障 的 常见 原 
因为 蒸发 器 结 霜 或 温度 传感器 阻 值 断路 、 位 置 通风 不 
畅 等 。 

@ 制 热 时 防 冷风 保护 。 开 机 后 CPU 检测 藻 发 器 管 温 
大 于 等 于 22 所 时， 室内 风机 吹 微风 ， 当 管 温 大 于 等 于 
40 式 时 或 压缩 机 运行 2 分 钟 后 、 室 内 风机 按 设 定 风速 运 
行 。 

图 制 热 运行 防 过 负荷 保护 ， 当 CPU 连续 4s 检 测 到 菠 
发 器 管 温 大 于 等 于 56 忆 时， 室外 风机 停止 运转 ， 当 检 
测 到 管 温 小 于 等 于 52 拒 时， 室外 风机 恢复 工作 。 

图 制冷 剂 不 足 检测 。 当 压缩 机 连续 运转 10 分 钟 
后 ， 检 测 管 温 与 室内 环境 温差 小 于 等 于 4 扎 时 ， 判 断 为 
制冷 剂 不 足 ， 并 显示 故障 代码 后 进入 永久 停机 。 

2. 由 输入 、 输 出 电路 掌握 微电脑 电路 原理 

空调 器 的 微电脑 控制 系统 可 分 成 输入 、 输 出 两 部 
分 来 进行 分 析 (〈 见 圆 8 所 示 ) 。 

输入 电路 : 

(1 ) 电源 供电 +5V 和 +12V 的 产生 : 由 电源 插头 来 
的 220V 电 压 送 入 室内 机 电 控 板 ， 经 保险 熔 丝 管 和 压 敏 
电阻 ， 送 到 电源 变压器 的 一 次 绕组 ， 经 变压器 变 压 输 
出 两 路 交流 电压 ， 一 般 为 13.5V 和 9.5V， 再 分 别 送 到 整 
流 、 滤 波 和 稳 压 电路 ， 输 出 平滑 的 +12V 和 +5V 直 流 电 
压 。 

(2) CPU 工作 的 条 件 : CPU 要 正常 工作 必须 具备 3 

O12V 


二 村 己 > 》 宅 内 风机 调 过 继电器 
器 。 制 热 时 连续 运行 45min 左 右 ， RESETO 旦 < |- 
或 温度 传感器 检测 到 冷凝 器 温度 -| 器 上-> 辅助 电 加 热 继电器 
发 生 器 、 静 电 
低 于 -5%C 时 开始 化 霸 过 转 。 当 检 于 二 症 二 
测 到 冷凝 器 的 管 温 ?10 拒 或 时 间 到 辣 且 人 
10min 时 化 震 结 束 时 ， 若 旭 度 传 订 。， 内 遂 近 接收 -| 要 上 村 外 风机 只 星 。 
器 出 现 开路 或 短路 故障 后 ， 开 机 应 急 开关 CPU 世 片 |- 塌 四 通 阅 继电器 
即 会 显示 故障 代码 。 人 室外 压缩 机 加 热 继电器 
室温 温度 可 丰 
(3) 设 有 室 内 风机 堵 转 保 室内 机 管 温 温 度 传感器 之 A2 妖 鸣 器 
护 ， 利 用 署 尔 元 件 检测 室内 风机 室外 机 化 霸 温 度 传感器 -一世 
是 否 转动 。 一 般 连 续 3~ 5 次 检测 甘 绾 机 过 间接 制 二 -9 上 | | 拓 示 fr 
不 到 堆 尔 元 件 发 出 的 脉冲 信号， 压力 过 高 检测 


空调 器 便 进入 保护 状态 。 其 具体 。 压力 过 低 检测 
现象 为 : 室内 风机 开机 后 有 节奏 进 相 摧 相 检测 
地 时 转 时 停 几 次 后 ， 进 入 保护 状 其 它 检 测 器 人 
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[| 
-一 步 进 电动 机 


柜 式 空调 器 同步 电动 机 继电器 
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个 条 件 ， 即 要 有 +5V 供 电 、 有 复位 电路 及 晶体 振荡 器 
工作 正常 。 

(3) 遥控 信号 输入 电路 : 该 电路 在 分 体 壁 挂 式 
空调 器 中 一 般 装 在 灯 板 上 ， 在 柜 式 空调 器 中 则 安装 在 
面板 上 。 其 接收 到 的 信号 一 般 通 过 专用 三 端 接收 器 
IC， 通 过 电阻 、 电 容 元 件 直接 送 入 CPU 内 部 。 

(4) 应 急 开关 : 空调 器 应 急 开关 一 般 设 有 3 个 档 位 
( 自动、 测试 、 运 行 ) ， 在 无 遇 控 器 或 检测 时 使 用 。 

(5) 交流 电压 检测 电路 : 通电 后 ， 当 CPU 检测 到 
供电 压低 于 正常 启动 电压 时 ， 进 入 保护 状态 ， 并 显示 
欠 电 压 保护 代码 。 

(6) 室 盟 、 内 室 逮 、 外 化 町 、 于 缩 机 过 高 温 检 
测 的 温度 传感器 通过 电阻 、 电 容 元 件 直 接 输入 CPU， 
当 其 开路 或 短路 时 ， 会 显示 出 故障 代码 。 

(7 ) 过 电流 、 相 位 检测 保护 电路 。 此 


空调 器 制冷 系统 、 风 机 系统 具有 通用 性 ， 可 代 
换 ， 而 微电脑 控制 板 不 能 代 换 。 下 面 介绍 通用 型 微 电 
脑 板 的 代 换 方法 ， 以 同 力 KFR 一 一 22GM 分 体式 空调 器 微 
电 板 控制 板 损 坏 为 例 : 

(1 ) 把 原 损 坏 的 微 电 板 印 下 。 

(2 ) 用 万 用 表 测 量 室内 风机 的 接线 端子 5 根 线 ， 
把 两 根 阻 值 最 大 的 线 并 在 一 起 ， 测 量 另外 的 3 根 线 ， 阻 
值 大 的 为 低速 运转 线 ， 阻 值 小 的 为 高 速 运转 线 ， 剩 余 
的 这 根 线 为 中 还 线 ， 然 后 把 找 出 的 高 、 中 、 低 速 线 分 
别 播 在 控制 板 接 插 件 上 ， 然 后 把 微电脑 板 风 机 电容 印 
下 ， 接 在 室内 风机 5 根 线 中 的 最 大 阻 值 的 线 上 ( 也 可 单 
购买 一 个 1nF/450VAC 电 容 ) 。 通 用 型 微电脑 板 改 装 方 
法 接线 图 ( 见 图 9 所 示 ) 。 


(xD) 插 应 两 绸 为 公共 端 电源 +12V 


种 保护 电路 一 般 在 正常 工作 时 为 常 闭 开 ”应急 开关 
关 ， 保 护 动作 时 触 点 断 开 ， 直 接 自 动 控制 运行 ,再 
室外 压缩 机 继电器 停 或 送 到 CPU 控制 压缩 
机 、 室 外 风机 停 ， 并 做 出 故障 显示 。 

输出 电路 : 贰 灯 

(1 ) 室内 风机 调 速 控 制 输出 电路 : 党 
见 有 两 种 电路 : a. 光 烛 晶 闻 管 调 速 ， 原 理 是 ”绿灯 
CPU 利用 调节 光 耦 品 闻 管 中 发 光 管 的 发 光 强 
度 ， 调 节 晶闸管 的 导 通 角 改 变 室内 风机 工时 闪 
作 电压 ， 在 一 定 范围 内 变化 达到 调节 风速 
的 目的 ; b. 继 电器 调 速 ， 风 机 电动 机 为 三 
速 电动 机 ， 分 别 有 高 速 、 中 束 、 低 速 抽 
头 ，CPU 通 过 控制 3 个 继电器 ， 达 到 调 速 的 
目的 。 

(2) PTC 辅 助 电 加 热 ; 为 加 速 和 提高 


人 
! 电脑 板 外 形 尺 十 
长 : 1388mm 


冷暖 空调 器 在 冬季 的 制 热 效 果 ， 大 多 数 准 
暖 空调 器 都 设 有 此 电路 ， 常 用 “d” 符 号 表示 。 一 般 
在 室内 温度 低 于 19 拒 时， 电 加 热 工作 ， 和 否则 自动 关 
闭 。 

(3) 负离子 、 静 电 除尘 等 空调 器 净化 空气 装 
置 ， 待 用 户 做 出 选择 后 ， 由 CPU 控制 相应 继电器 使 其 
进入 工作 状态 。 

《4) CPU 通过 驱动 块 继 电器 达到 单独 控制 室外 风 
机 、 室 内 压缩 机 及 四 通 冰 、 加 热带 工作 与 停止 。 

(5) 蜂 鸣 器 : 上 电 复 位 、 遥 控 信 号 接收 或 故障 
时 报警 由 CPU 直接 控制 。 

(6) 导 风 电动 机 : 一 是 步 进 电动 机 ，CPU 通 过 外 
接 电路 直接 控制 ; 二 是 同步 电动 机 ， 由 CPU 通过 继 电 
器 控制 。 

诀窍 六 : 通用 型 壁挂 式 空调 器 主 控 板 的 改装 方法 
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图 9 


(3) 通电 型 微电脑 控制 板 电源 有 4 个 接线 端子 插 
座 ， 有 两 个 插件 接 室内 机 电源 ， 有 两 个 接 室外 电源 和 
控制 线 。 

( 4 ) 步 进 电机 接线 公共 端 必 须 与 本 插座 的 任意 一 
公用 端 对 正 ， 风 向 电机 才能 动作 ， 如 果 电机 转向 相 
反 ， 则 可 将 反 转 插头 方向 加 以 纠正 。 

(5 ) 接 好 四 通 闪 和 两 个 控制 插件 。 

(6) 通电 试 机 时 ， 先 把 通 往 室外 机 控制 的 插件 撤 
下 ， 观 察 室内 机 运转 是 否 正常 。 在 室内 机 工作 良好 的 
情况 下 ， 再 把 室外 机 的 控制 插件 接 上 ， 全 面 观 察 改装 
情况 ， 以 避免 因 有 短路 故障 而 把 电 控 板 烧 坏 。 

上 述 是 微电脑 控制 板 改装 接线 方法 ， 其 它 品牌 的 
空调 器 微电脑 控制 板 损 坏 ， 在 远郊 偏远 山区 ， 在 购买 
不 到 的 情况 下 均 可 采用 此 方法 。? 
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友 水 箱 维修 _ 


HFC-134a 向 剂 葡 维 信 


制冷 剂 HFC-134a， 即 四 氯 乙 烷 ， 属 于 卤 代 烃 
类 ， 但 不 含 扎 和 省 ， 所 以 臭氧 消耗 潜 值 为 零 。 家 用 电 
冰箱 目前 主要 采用 的 制冷 剂 有 R12 〈(CFC-12) 、 
R134 (HFC-134a) 、HC-600a 等 。 用 HFC-134a 制 
冷 剂 蔡 代 R12 的 应 用 技术 日 趋 成 熟 。 这 类 电 冰 箱 的 箱 
体 结构 、 主 要 组 成 部 件 、 制 冷 系统 、 电 气 系统 基本 相 
同 ， 因 而 常见 故障 特征 与 维修 技术 方面 有 很 多 相同 或 
相似 之 处 ， 但 是 也 存在 一 些 差 异 ， 要 是 制冷 剂 特 性 所 
引起 的 相 天 材料 及 维修 方法 不 同 。 下 面 介绍 这 类 冰箱 
侍 故 障 维修 时 记 注 意 的 一 些 问题 。 

1. HFC-134a 压 缩 机 

HFC-134a 压缩 机 写 CFC-12 压 缩 机 相 比 ， 
HFC-134a 甘 缩 机 需 增加 10 ~ 15% 的 气缸 容积 ， 世 保 
证 相同 的 制冷 量 。 冷 凝 压力 较 高 ， 压 比 更 大 。 为 获得 
相同 的 制冷 量 ， 对 压缩 机 的 结构 、 材 料 作 了 部 分 改 
动 。 采 用 效率 更 高 的 电机 以 适应 更 恶劣 的 系统 工作 环 
境 ， 其 它 零 部 件 与 CFC-12 可 通用 ， 但 对 水 分 、 杂 质 
等 含量 有 严格 限制 ， 清 洁 度 要 求 更 高 。 使 用 中 ， 
HFC-134a 压 缩 机 曝 声 比 CFC-12 压 缩 机 稍 大 。 

2. 冷冻 油 

由 于 HFC-134a 不 溶 于 传统 的 矿物 油 和 烷 基 茶 
油 ， 需 采用 新 的 酯 类 润滑 油 ， 脂 类 润滑 油 具 有 极 强 的 
吸水 性 ， 水 解 性 很 强 的 脂 类 油 王 水 反应 生成 酸 ， 会 腐 
独 制 冷 管 甚 至 压缩 机 ， 酸 与 脂 类 油 混 合 又 使 脂 类 油分 
解 变质 ， 形 成 恶性 循环 。 压 缩 机 冷冻 油 必须 写 制 冷 剂 
相 溶 ， 并 且 有 良好 的 润 油性 、 人 密封 性 、 低 温 流 动 性 及 
化 学 稳定 性 。 由 于 HFC-134a 压 缩 机 一 般 采 用 与 之 相 
溶 柱 较 好 的 脂 类 或 聚 二 醇 《PAG ) 油 ， 写 CFC-12 压 
缩 机 所 用 的 矿物 油 不 同 ， 不 能 互相 蔡 代 ， 否 则 不 仅 不 
能 满足 压缩 机 的 润滑 要 求 ， 而 且 还 有 可 能 凝固 堵塞 制 
冷 系 统 ， 切 雯 混用 。 维 修 抽空 时 ， 真 空 豆 必须 更 损 为 
脂 类 冷冻 油 的 真空 豆 ， 若 采用 旧 真 空 有 或 利用 报废 的 
CFC-12 电 冰箱 压缩 机 修 自 改制 的 抽空 设备 《 冷 冰 油 
为 矿物 油 ) ， 必 须 用 脂 类 油 彻 底 清洗 ， 并 换 上 脂 类 
油 ， 同 时 更 换 连 接 软 管 、 接 头 和 密封 圈 等 。 

HFC-134a 制 冷 剂 不 含 氧 原子 ， 检 漏 时 锣 素 检 漏 
仪 应 改 为 电子 检 漏 仪 。 如 果 用 肥 皇 水 检举 低压， 有 应 在 
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停机 压力 平衡 后 进行 。 制 冷 系 统管 道 清 洗 时 ， 均 应 使 
用 不 含 毛 的 清洁 剂 清洗 。 

3. 干燥 过 滤器 

买 践 证 明 ， 水 分 产生 的 腐蚀 要 比 冰 堵 的 危害 更 为 
严重 。 因 此 ，HFC-134a 电 冰箱 对 制冷 系统 的 含水 量 
控制 要 求 相 当 高 ， 除 制造 时 用 特殊 工艺 严格 干燥 、 脱 
水 外 ， 在 制冷 系统 中 的 均 设置 干燥 和 过 滤器 ， 利 用 分 
子 得 吸附 剩余 的 残留 水 分 。 干 燥 过 滤器 由 干燥 器 和 过 
滤器 两 部 分 组 成 : 一 是 滤 掉 制冷 系统 中 的 杂 物 和 灭 
尘 。 以 防 墙 塞 毛细 管 和 损坏 压缩 机 ， 二 是 吸收 制冷 系 
统 中 的 残留 水 分 ， 防 止 产 生 冰 堵 ， 避 免 形成 酸 类 物质 
对 制冷 系统 的 伺 蚀 。 干 燥 过 滤器 一 般 安 装 在 冷凝 器 出 
口 与 毛细 管 进口 之 和 间 的 液体 管道 中 。 对 CFC-12 系 统 
而 言 ， 选 择 4A 分 子 利 即 XH-5 型 便 能 很 好 的 吸附 水 
分 。 而 对 HFC-134a 系 统 则 需 配 用 吸水 性 较 强 、 体 积 
稍 大 、 分 子 直 径 介 于 HFC-134a 与 水 之 间 的 XH-7 型 
《最 大 直径 为 3A) 于 燥 过 滤器 。 因 两 者 所 选用 材料 不 
同 ， 放 入 的 重量 也 不 同 (XH-5 型 一 般 放 分 子 简 59， 
XH-7 型 一 般 放 10g ) ， 维 修 中 不 能 互相 代用 。 

4. 维修 操作 时 间 

制冷 系统 水 分 控制 是 一 项 非常 重要 而 又 复杂 的 工 
作 ， 既 不 能 直观 检查 又 无 法 以 简单 方法 测量 ， 只 能 依 
靠 严格 的 操作 规程 ， 对 制冷 系统 含水 量 控制 要 求 较 高 
的 HFC-134a 电 冰箱 ， 尤 其 要 加 以 注意 ， 检 个 时 可 采 
用 耳 听 、 手 摸 的 分 析 方 法 ， 一 旦 确定 干燥 过 滤器 堵塞 
或 压缩 机 故障 ， 在 打开 制冷 系统 后 ， 已 断 开 的 管 口 要 
及 时 父 封 ， 作 到 断 、 焊 迅速 。 要 求 维修 时 所 有 管 路 器 
件 暴 盐 时 间 要 尽量 短 〈15 分 钟 左 右 ) ， 干 燥 过 滤器 及 
小 管件 拆 封 应 尽快 装配 。HFC-134a 电 冰箱 制冷 系统 
的 抽空 时 间 较 CFC-12 长 ， 以 确保 真空 度 低 于 60Pa， 
维修 实践 中 ， 常 采用 二 次 抽空 的 方法 : 第 一 次 抽 真 空 
5 分 钟 ， 充 注 10g HFC-134a 制 冷 剂 ， 第 二 次 抽空 20 分 
钟 。 这 样 可 缩短 抽 真 空 时 间 ， 效 果 也 比较 好 。 

铬 焊 HFC-134a 电 冰箱 制冷 系统 时 ， 要 尽量 使 用 
王 燥 助 焊剂 ， 若 购 不 到 干燥 助 焊剂 ， 也 可 用 铜 、 银 焊 


条 或 低 银 焊条 焊 材 而 不 使 用 焊剂 。Y 
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电 冰 精 的 故障 不 一 定 非得 请 考 业 人 士 维修 ， 有 些 
常识 性 的 小 故障 在 家 中 可 以 自己 动手 解决 ， 现 总 结 如 
下 

工作 中 产生 噪 声 

1 .不 体 设 有 放 平 稳 。 检 查 电 冰 精 所 安放 的 位 置 ， 
地 和 板 是 否 有 栓 动 现象 ， 如 有 应 加 固 地 板 ， 而 后 调节 站 
前 脚 两 只 水 平 调整 则 丝 ， 把 边 体 调节 平稳 ， 以 减 小 报 
动 降低 咯 声 。 

2. 精 底 与 管道 或 管道 问 产生 撞击 声 。 应 检查 压 纺 
机 出 来 的 高 甘 管 与 准 凝 管道 及 毛 绍 血 与 压缩 机 的 回 气 
管 之 问 有 无 摩擦 撞击 现象 。 如 有 ， 可 以 将 相互 摩擦 撞 
击 的 芝 道 和 开 些 ， 或 在 摩擦 撞击 部 位 然 上 敢 料 等 软 村 
料 ， 以 防止 嗓 声 的 产生 。 

3. 机 壳 的 固定 螺丝 松动 。 把 松动 的 螺丝 慢 慢 拧 
紧 ， 直 到 设 有 嗓 声 为 止 。 

压缩 机 运转 但 温度 不 下 降 

1 , 折 度 控制 虹 旋 钮 调 的 位 置 不 当 。 重 新 调节 温 度 
控制 器 旋 妞 ， 向 降低 冰 征 温度 方向 调节 。 

2. 莫 发 殿 上 尊 屋 过 厚 。 由 于 藉 层 过 厚 造成 落 发 器 
响 热 效率 降低 ， 致 使 冰 糊 内 温 朗 升 高 ， 达 不 到 使 用 要 
求 。 应 及 时 除 藉 ， 不 使 落 发 器 上 的 藉 层 厚度 超过 4 到 6 
雍 米 。 

3. 箱 门 打 开 的 次 数 过 示 和 时 间 过 长 。 由 于 箱 门 打 


开 的 时 间 过 长 ， 造 虑 御 内 的 堆 量 散失 过 对 ， 达 不 到 使 。 


用 要 求 。 要 减少 开门 次 数 和 编 短 开门 时 间 ， 关 式 门 时 
要 严 ， 上 防止 条 内 器 气 外 进 。 

4. 电 冰 苯 内 存 故 物品 过 大 。 如 前 所 迷 ， 由 于 存 故 
物 过 过 会 造成 苯 内 痊 气 对 流 稍 环 受 图 ， 使 厢 内 台 度 降 
不 下 素 。 因 此 ， 存 故 物 品 址 能 太 多 ， 要 留 有 一 定 的 间 
山 空 味 。 和 帮 内 物品 的 村 赦 且 应 幸 超 过 电 冰 厢 有 效 蹇 各 
的 咏 0 多 。 

5, 冷 嘱 器 表面 的 误 尘 、 污 握 太 事 。 由 于 亦 侍 ， 污 
扰 太 过 ， 造 成 号 凝 器 的 散热 条 件 变 坏 ， 使 制冷 效率 下 
降 ， 引 起 御 内 旭 庆 降 址 下 来 ， 应 色 常 清扫 痊 上 器 上 的 
恋 尘 、 污 握 ， 保 持 良 好 的 散热 性 紫 。 

条 内 温度 很 低压 缩 机 不 停 

1. 退 度 控 制 器 的 摇 哲 位 置 调节 过 低 ， 只 要 把 旋 钥 
反 时 针 方 向 调节 到 所 攻 的 温度 位 置 就 可 以 了 。 
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性 江苏 马 天 


2. 感 旭 莹 与 疗 发 器 的 固定 位 置 不 当 。 感 温 管 脱 再 
开 菠 发 器 ， 两 者 没有 贴 紧 ， 造 成 感 退 管 不 能 直接 感受 
蔬 发 暴 的 刘 度 ,使 时 度 控制 器 一 直 处 于 接 通 位 置 ， 著 
编 机 始终 运转 。 只 夏 把 感 旭 莹 与 茹 发 器 的 国定 位 置 巾 
紧 ， 国 是 好 喜 可 以 了 。 

3. 温 度 控制 器 内 的 部 点 粘连 。 可 在 切断 电源 以 后 
将 温度 控制 器 的 旋钮 从 “人 昼 ” 到 “ 强 准 ”位置 反 槛 衣 
转 ， 徊 时 通 电 以 后 能 饶 粤 正常， 说 明 旋 障 马 经 清 阶 。 

推 电 请 不 工作 

1. 保 险些 迷 断 。 夫 查 保 险些 选用 的 规格 是 否 间 
理 。 如 果 新 更 摘 的 特 人 台 帘 烙 的 保险 些 再 烧 断 ， 频 检查 
其 它 方 面 的 故障 ， 科 可 更 捷 粗 避 院 些 或 用 细 铜 冀 作为 
保险 上 毕 ， 以 免 煤 坏 电动 机 ， 产 生 新 的 故障 。 

2. 电 源 电 压低 。 电 源 电 压低 于 1B0V， 相 他 用 稳 压 
电源 素 提 高 电源 电压 以 防止 由 于 电压 过 抵 而 烧杯 压 六 
机 的 电动 机 绕 蛆 。 

3. 播 藉 接 触 王 良 。 用 放电 笔 认 真 栓 查 播 座 是 否 有 
电 ， 邵 插 认 康 好， 再 检查 揪 头 内 接线 是 否 有 新 开 现 
象 ， 可 以 自己 收 炳 。 

4. 这 上 度 控 制 器 的 工作 位 置 竹 当 。 在 第 一 次 司 用 新 
电 冰 帮 时 ， 者 二 注意 将 人 温 度 控 制 器 旋钮 调 到 “停止 " 
位 置 ， 将 造 戌 电 冰 精 址 工作。 只 要 把 温度 控制 器 旋 胃 
调 到 工作 世 置 ， 电 冰 精 即 能 投入 正常 运行 。 

5. 化 霜 技 钮 使 用 不 当 。 在 使 用 当中 乎 小 心 按 下 了 
化 看 接 思 导 致 的 电 永 精 杯 工 作 ， 这 只 有 等 化 着 完 串 后 
让 冰箱 自动 起 动 ， 这 一 点 也 请 肝 户 不 能 着 和 急 。 因 有 的 
电 冰 处 有 了 时 要 和 慷 好 几 沾 小 时 后 才能 恢复 正常 工作 。 

其 它 方 面 的 故障 处 理 

1 . 落 发 器 表面 的 霸 层 增 厚 很 快 。 这 是 由 于 冰箱 开 
门 让 载 过 雪 、 开 门 时 间 过 长 ， 或 林 六 的 物品 坟 潮 逻 所 
造成 的 。 所 以 ， 在 使 用 时 要 尽 可 能 减少 开门 次 数 和 溅 
上 类 开 门 时 间 ， 辐 时 把 存放 的 潮 束 物品 用 地 料 上 和 包 封 好 
再 喜 六 六 入 队 。 

2. 电 冰 熔 起 动 运转 笠 久 ， 过载 保护 继电器 跳 开 。 
这 是 由 王 电 部 电压 过 高 或 压缩 宙 附 近 的 遇 度 去 商 ， 
只 有 等 电压 恢 上 熏 正 沼 后 再 起 动 十 转 ， 或 加 装 稳 压 电 
预 ， 贺 时 页 改善 电 冰 藉 的 散热 和 东 件 ， 降 低 电 冰箱 的 
负 蒋 。 宪 
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与 于 一 、 引 言 
本 文 介绍 了 一 种 新 型 的 
LED 小 条 屏 显 示 系 统 ， 它 采用 单片机 进行 控制 、 具 有 
结构 简单 ， 成 本 低 ， 性 能 稳定 ， 易 于 实现 ， 适 应 环境 
能 力 较 强 等 特点 ， 通 过 它 与 PC 机 串 行 通信 ， 可 实现 显 
示 内 容 及 滚动 方式 的 实时 修改 。 
二 、 设 计 方 法 
1. 硬 件 电路 设计 
完整 的 显示 系统 应 该 包括 控制 系统 和 扫描 显示 系 
统 两 部 分 。 下 面 将 分 别 进 行 介 绍 。 
@@ 榨 制 部 分 电路 的 设计 思路 是 : 采用 单片机 将 像 
素 信 息 写 入 片 外 RAM 中 ， 通 过 读 片 外 RAM 的 形式 将 数据 
传送 到 显示 屏 中 进行 显示 。 左 右 移 位 时 只 需 将 移 位 后 
的 字模 信息 重新 写 入 片 外 RAM 即 可 。 硬 件 电路 原理 如 
图 1 所 示 。 


LEBD 小 条 屏 动 态 显示 的 新 方法 
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码 。 同 时 通过 P1.0 和 p3.7 (MR ) 将 6116 的 读 使 能 端 置 
1 ( 低 有 效 ) ， 通 过 P3.6 将 写 使 能 端 置 0，P1.1 将 用 于 
锁 存 的 两 片 74LS373 (1U2、U3 ) 的 使 能 端 置 为 有 效 。 开 
始 向 6116 中 写 数 据 ， 单 片 机 通过 PO 口 发 送 数据 和 地 
址 ， 并 将 单片机 的 ALE 引 脚 取 反 后 与 74L9273 的 CLK 引 丢 
相连 ，74LS273 是 8 位 并 入 并 出 数据 寄存 器 ， 它 具有 锁 
存 作用 且 为 时 钟 上 升 沿 触 发 的 8 位 0 触发 器 。 单 片 机 在 
访问 片 外 存储 器 时 ,会 在 PO 口 上 输出 8 位 地 址 的 同时 在 
ALE 上 产生 高 电位 脉冲 ，74LS273 把 地 址 锁 存 ， 以 便 空 
出 引 脚 去 传送 片 外 存储 器 的 读 写 数 据 。 当 ALE 由 低 电 位 


向 高 电位 跳 变 时 ，74LS273 将 单片机 发 送 过 来 的 地 址 信 


号 (0 端的 数据 ) 被 送 到 0 端 ， 通 过 74LS373 传 送 至 
6116 的 A 端 ，POD 输出 的 数据 通过 74LS2373 (1U3 ) 送 
至 6116 的 D 端 。 如 此 循环 即 可 将 数据 按 指 定 地 址 依次 
写 入 6116 中 。 当 数据 写 完 后 ，6116 处 于 禁 写 可 读 状 
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二 ATI 图 1 
电路 采用 89C51 作 为 控制 微 处 理 机 ， 和 采用 6116 作 态 ， 同 时 扫描 显示 部 分 开始 工作 。 
为 片 外 RAM， 在 该 单片机 系统 中 ，89C51 的 PO 吕 作为 显 四 扫描 显示 部 分 


示 数 据 和 地 址 信号 的 输出 口 ，P1 口 和 P3 品 用 于 控制 
写 、 读 、 中 断 、 接 收 数 据 等 各 种 控制 信号 。 单 片 机 在 
控制 过 程 中 首先 要 向 6116 中 写 数 据 。 在 写 数 据 的 准备 
阶段 ， 单 片 机 通过 p1.2 和 pP1.3 将 扫描 显示 电路 部 分 隔 
高 ， 即 在 写 数 据 阶段 不 允许 扫描 显示 ， 防 止 出 现 乱 


"7 家 庄 电 子 


扫描 显示 的 主要 思路 是 将 片 外 RAM 中 的 数据 通过 
计数 器 依次 读 出 ， 送 至 显示 屏 作为 列 选 信号 ， 在 通过 
译 码 驱动 一 行 一 行 扫描 即 可 完成 显示 过 程 ， 原 理 框 图 
如 图 2 所 示 。 

选用 两 片 双 四 位 二 进 制 计数 器 74LS393 组 成 十 六 进 
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制 的 级 联 计 数 器 作为 地 址 生成 器 和 片 选 信号 用 于 扫描 
驱动 。 当 时钟 脉冲 来 临时 ， 计 数 器 输出 信号 送 到 6116 
中 作为 地 址 选择 依次 从 RAM 中 读 取 数据 并 通过 74LS373 
送 到 显示 屏 作为 每 列 的 显示 数据 ， 同 时 将 计数 器 输出 
信号 用 于 扫描 ， 通 过 74LS373 锁 存 后 前 四 位 作 4-16 译 
码 器 的 输入 ， 用 于 依次 扫描 显示 屏 的 各 个 像素 点 ， 后 
三 位 通过 3-8 译 码 器 的 输出 作为 74L9154 的 片 选 信和 号， 
用 于 选中 每 次 扫描 的 哪 一 块 显示 屏 。 

2. 软 件 设计 

本 系统 的 控制 软件 采用 keilC51 语 言 编写 。 程 序 如 


下 : 
#include<reg51.h> 
xdata unsigned char Buffert256] at 0x0000: 
unsigned char TMOEXT，LMTADR，DISBF0，DISBF1 ; 
sb 让 MPU_0PR=P1l，V 人 低 有 效 ，RAM 处 于 可 读 状 态 “ 
sb 让 MPU_0OE=pPl”1; /人 低 有 效 ， 控 制 向 RAM 中 写 数 据 
sb 让 HS_0E=P1 2: V 低 有 效 、 硬 件 扫描 控制 
sb 认 ADR_MKR_MR=P1 3; /高 有 效 ， 控 制 计 数 器 
unsigned char code CHR_TBL[256]={(……}; / 字 岩 


ADR_MKR_MR= 1 ; 
MPU_0OPR= 1 ; 
HS_0E= 1 ; 
MCU_QE=0; 

} 
void WR_DIS_MEM0 /初始 化 ， 写 片 外 
RAM 初 始 数 据 

{ 

unsigned char index: 

unsigned char xdataxptrt 
ptr=&Buffer 
for(index=(0:index=255;index++) 
{ 

*ptr+ 二 一 CHR.TBLLindex] 

] 

} 

void SFT_MEM_LOW 左 移 控 制 
{funsigned char index: 

unsigned char xdatax*ptr1]: 
ptr=&Buffer， 
for(index=0:index<=255;index++) 
{ 

*ptr++=Buffer[findex+2] 

| 

} 

void main0 四 主 程序 

TMHOD=0Ox01 ; 

TLO=0xB0; 

THO=0x3C; 

ftA=1; 

ETO=1; 

MPU_INIT0; 

WR_DIS_MENG; 

HS_INITO: 

TRO=1; 

whinhe(] 

} 

三 、 扩 展 部 分 


void TOInt0 interrupt 1 /f 定 时 中 断 
{ 

TRO=0; /T0 仿 止 计 数 
TLO=0xb0i; 

THO=0x3C; // 重 装 初 值 
MPU_INIT0; /MPU 初 始 化 
SFT_MEM_LO;， /修改 RAM 的 内 容 
HS_INIT0; /f 扫 屏 初 始 化 
TRO=1 ; // 开 计数 

} 多 

void HS_INITO /准备 读 片 外 RAM 
| 

MCU-0E=E; 

H9-0E=0; 

MPU-OPR=0; 

ADR 一 MKR 一 MR=0; 

} 

void MPU--INITO /准备 写 片 外 RAM 


{ 
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本 系统 可 与 PC 机 进行 通信 ， 可 以 实现 实时 修改 显 
示 内 容 和 滚动 方式 ， 修 改 窜 易 ， 尤 其 对 于 非 专业 人 员 
使 用 更 为 方便 ， 只 殴 将 要 修改 的 内 容 或 方式 直接 在 计 
算 机 的 相应 软件 上 输入 进去 即 可 ， 可 多 次 修改 。 
具体 实现 方法 是 : PC 机 通过 接口 电路 MAX232 与 单 
片 机 进行 通信 ， 单 片 机 将 接收 到 的 字模 信息 写 入 到 片 
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ee 


PLC 在 艺术 照明 灯饰 控制 中 的 应 用 


1. 前 言 

随 着 生活 水 平 的 不 断 提 高 ， 人 们 对 生活 环境 
的 要 求 也 越 来 越 高 。 为 体现 城市 经 济 文化 的 飞速 
发 展 ， 人 们 常 在 娱乐 场所 、 宾 馆 、 餐 厅 以 及 大 型 
商场 的 门面 上 ， 采 用 艺术 早 明 灯 来 衬托 夜间 的 建 
镀 造 型 ， 勾 画 城市 轮廓 线 、 吸 引 消费 者 的 注意 
力 。 原 来 的 艺术 灯饰 控制 系统 ， 常 采用 继电器 逻 
辑 控 制 或 电子 逻辑 控制 装置 ， 这 种 控制 方式 存在 
着 硬件 布线 复杂 、 安 装 和 维护 不 方便 、 灵 活性 
差 、 可 靠 性 不 高 的 缺点 ， 尤 其 是 在 实现 多 层次 的 
大 中 型 艺术 灯饰 的 控制 上 工作 量 很 大 。 本 设计 采 
用 PLC 来 实现 艺术 怕 明 灯 的 自动 控制 ， 具 有 工作 
量 少 、 接 线 简单 、 工 作 可 等 、 易 于 修改 闪 动 次 数 
和 亮 、 灭 持续 时 间 的 优点 ， 可 以 满足 各 种 造型 要 
求 ， 收 到 良好 的 视觉 效果 。 

2. 造型 设计 和 控制 要 求 

为 了 迎接 2008 年 北京 与 运 会 ,将 艺术 灯饰 造 
型 图 设计 为 申办 会 徽 和 奥运 五 环 ， 申 办 会 徽 由 奥 
运 五 环 色 构成 ， 形 似 中 国 传统 民间 工艺 品 的 “中 
国 结 ”， 又 似 一 个 打 太极 奉 的 人 形 ， 图 案 如 行 云 
流水， 和谐 生动 ， 充 满 运动 感 ; 而 五 环 则 表达 了 
和 与 林 匹 克 更 快 、 更 高 、 更 强 的 体育 精神 。 灯 人 饰 造 
型 如 图 1 所 示 。 

整个 灯饰 由 三 部 分 组 成 ， 其 中 奥运 五 环 和 申 
与 会 徽 两 部 分 都 要 求 递 进 闪 亮 ， “BEIJING 


三 


和 


@@ 浙 江 。 王 雪 洁 ” 周 角 美 


2008” 字 样 则 保持 常 迹 。 申 册 会 徽 五 环 的 底 色 分 别 采 
用 黄 、 蓝 、 黑 、 红 、 绿 ， 图 形 的 边框 用 小 彩 灯 国 成 ; 
奥运 五 环 就 由 胸 灯 直接 排 布 而 成 。 要 求实 现 的 动态 效 
果 是 : 彩 灯 由 和 与 运 五 环 的 第 一 个 环 与 第 二 个 环 的 交点 
处 开始 充 ， 每 隔 0.55 点 亮 一 个 彩 灯 ， 依 次 为 1 一 2 一 3 一 


外 RAM 中 ， 再 进行 扫描 显示 就 可 以 按照 预定 内 容 和 滚 
动 方式 在 显示 屏 中 显示 出 来 了 。 扩 展 部 分 的 硬件 框图 


MAX232 


TIN TOUT 
RIOUT RIIN 


"7 了 家产 电子 


如 图 3 所 示 。 

PC 机 与 单片机 的 通信 程序 已 经 有 很 多 这 方面 的 介 
绍 ， 这 里 不 在 教 述 。 

四 、 结 论 

本 显示 系统 电路 简单 ， 成 本 较 低 ， 且 能 灵活 修 
改 ， 充 服 了 其 它 小 条 屏 显 示 系 统 的 缺陷 .并 在 已 经 过 
实验 验证 ， 取 得 了 理想 的 显示 效果 。 因 其 原理 简单 易 
懂 。 尤 其 适合 教学 实验 使 用 。? 
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广 单 片 机 及 应 用 


0 ,全 部 亮 并 保持 1s 后 整个 奥运 五 环 闪 三 次 ， 每 次 间 
隔 0.5s。 同 理 ， 申 奥 会 徽 的 五 环 由 蓝 色 跟 黑 色 的 交点 
处 开始 点 亮 ， 点 亮 的 过 程 为 : 黑色 一 红色 一 绿色 一 黄 
色 一 蓝 色 。 

3. 软件 设计 

采用 德国 西门 子 的 PLC S7-200 实 现 忒 术 有 昭明 灯饰 
的 自动 控制 ， S$7-200 是 西门 子 公司 生产 的 上 共有 高 性 
能 价格 比 的 微型 可 编程 控制 器 。 具 有 指令 丰富 、 外 壳 
坚固 、 便 于 安装 、 易 于 接线 、 操 作 方 便 等 特点 。 在 电 


I0.0 T' 训 T37 


2 


气 上 符 人 台 VDE 、 几 、CSA 和 FM 标准 ， 并 取得 IS09001 质 量 
保证 体系 认证 ， 本 设计 选用 CPU224 作 为 榨 制 核心 ， 具 
有 14 个 输入 点 和 10 个 输出 点 ， 完 全 可 以 满足 艺术 照明 
灯饰 的 控制 要 求 。 

为 实现 艺术 灯饰 的 控制 要 求 ， 将 奥运 五 环 的 全 部 
灯泡 分 筷 三 组 ，1 、4、7、10-…… 为 8 组 ，2、5 、8. 
11…… 为 b 组 ，3、6、9、12…… 为 C 组 ， 每 一 组 分 别 
由 PLC 输 出 的 一 个 继电器 控制 。 同 样 道理 ， 将 申 炭 会 生 
的 组 成 灯泡 也 分 为 三 组 ，1 、4、7 、10…… 为 d 组 ， 

2 为 e 组 ，3、6、9、12.…… 为 咎 

组 ,每 一 组 也 分 别 由 PLC 的 一 个 输出 继电器 控制 。 

继电器 是 具有 隔离 功能 的 自动 开关 元 件 ， 广 泛 应 

用 于 明 控 、 折 测 、 通 讯 、 自 动 控制 、 机 电 一 体 代 

及 电力 电子 设备 中 ， 是 最 重要 的 榨 制 元 件 之 一 。 

以 眉 运 五 环 和 文字 图 形 为 例 ， 实 现 奥运 五 环 


区 二 和 文字 图 形 的 自动 控制 过 程 的 程序 流程 因 如 图 2 所 
国 鸭 示 。 其 梯形 图 如 图 3 所 示 。 
T33 134 该 梯形 图 可 以 分 为 两 大 模块 : 五 环 模块 和 文 
IN TON 字模 抉 。 首 先 财 合 启动 按 狸 五 环 的 3 组 灯 点 亮 ， 
和 WE 延 时 0.5s 后 b 组 灯亮 ， 再 延 时 0.55 后 C 组 灯 点 亮 ， 
IT 然后 五 环 全 亮 。 启 动 按钮 团 台 的 同时 ，“BEIJING 
< 2008” 字 样 点 亮 ， 并 中 15s 闪 亮 一 次 ， 最 后 跟 五 环 
Ta5 总 一 起 全 亮 。 直 到 撤 下 结束 按钮 ， 否 则 彩 灯 会 一 直 
IN TON 循环 闪烁 。 
+50 4 PT 具体 工作 过 程 为 : 启动 开关 I0.0 接 通 ，00.0 线 
100 。 T40 T39 轿 得 电 ( 00.0 接 a 组 彩 籽 ) ，a 组 彩 灯 点 亮 ; 与 
人 NTGS 同时 ， 定 时 器 134 始 定时 ， 其 常 开 接点 踪 时 0.55 后 
we 二 二 导 通 ，00.1 线 图 得 电 (00.1 接 b 组 彩 灯 ) ， 在 b 组 
TSN 彩 灯 点 亮 的 同时 ， 定 时 器 T35 始 定时 ， 其 常 开 接点 
隔 马 延 时 0.5s 后 导 通 ，00.2 线 图 得 电 【〈0Q0.2 接 C 组 彩 
0 TT -mm mi ioul 灯 )。00.3 控 制 文字 图 形 。 近 下 复位 按钮 10.1 
上 -到 上 上 到, 上 :HK ) 后 ,所 有 灯 均 灯 灭 。 注 意 本 设计 所 采用 的 定时 
I00 1T97 器 ， 其 中 T33、T34 、T35 、T36 的 分 辨 率 为 10ms, 而 
FF] | T37、T38、T39、T40 的 分 辨 率 为 100ms。 
37 T33 T3d T36 T35 100  Qo.:: 当 外 带 灯 人 饰 较 多 时 ，PLC 输 出 端 驱动 能 办 不 
天 和 一人 一 一 | ， (| 一 ) 金 ， 此 时 芽 要 使 用 外 部 继电器 带动 负载 。 本 设计 
前 证 中 ，PLC 的 输出 端 00.0、00.1 、00.2 、00.3 分 别 驱 
; Ta dd T36 T35” 1I00  Q02 动 一 个 继电器 ， 再 由 继电器 带动 彩 灯 工作 。 
:上 广 一 上 一 :-( ) 4. 结束 语 
I0.0 T37 


T37 T39 ”1040  Qo3 
! |- 一 一 1 一 ( ) 
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通过 以 上 设计 可 以 看 出 ， 只 需 使 用 可 编程 序 
控制 器 PLC 中 的 定时 器 便 可 以 很 方便 地 控制 艺术 昭 
明灯 人 饰 的 闪烁 时 间 以 及 闪烁 速度 ， 不 仅 方 便 可 
靠 ， 而 且 可 以 根据 实际 需要 灵活 地 修改 ， 满 足 不 
间 灯 饰 造型 的 控制 需要 。 这 种 控制 方法 非常 实 
用 ,应 用 前 景 十 分 广泛 。8 


家 放电 节 < 


自 剃 家 


近 二 十 年 以 来 ， 拒 从 古老 的 8B086VB088 到 最 新 的 
Pentiumd 、Athion64， 其 闻 二 历 了 着 千 站 大 支 沙 小 的 
架构 升 明 ， 就 连 电脑 开关 电源 也 从 量 初 的 100 ~ 200M 
AT 开关 电源 升 弃 到 目前 的 d00M AT 开头 电源。 这 些 测 
波 下 来 的 旧 电 脑 配 件 弃 过 未 免 可 惜 。 本 文 介绍 的 家 用 
在 丝 式 UPS 本 着 鹿 物 利用 的 原则 ， 特 制作 成 本 降 至 最 
低 ， 同 时 性 能 也 有 怪 证 ， 有 兴趣 的 朋友 不 妨 一 试 。 

家 用 在 线 式 Ups 的 原理 早 柏 框图 如 图 1 所 示 。 
220y 。、50Hz 的 市 电 皮 过 开关 电源 转换 为 几 十 快 的 低 甘 
查 流 电 ， 皮 二 想 管 D1 对 幅 酸 蔷 电 池 组 充电 的 同时 ， 还 
为 递 变 县 供电。 皇后 由 升 革 这 压 器 Bl 将 北 变 器 输出 的 
低压 变 流 电 升 为 z20V。 当 外 界 仿 电 时 ， 开 关 电 源 无 输 
出 电压 ，Di 截 止 ， 氏 酸 鞋 电池 组 由 充电 状态 迅速 转 为 


。 故 电 状态。 在 转换 过 程 中 没有 后 备 式 UPS 那 种 继 电 括 的 
保证 了 电能 的 持 


切换 ， 杜 绝 了 供电 贱 间 中 断 的 现象， 
续 不 间断 供应 。 

普通 率 用 电脑 主机 和 显示 闫 加 在 一 起 功 耗 为 400 
=- 5004， 因 此 UPS 功 率 应 该 为 600M 以 上 。 要 达到 这 个 要 
求 ， 就 归 须 使 用 2 小 300M 以 上 的 开关 电源 或 者 3 个 200M 


加 1 3 和 上 


用 在 线 式 UPS 


生 湖 北 检 明 


出 功率 的 50% 以 上 。 这 些 输出 电压 及 电流 与 上 述 下 如 
不 特 ， 因 此 埋 更 将 AT 开关 电源 进行 局 部 改造 。 

原 高 频 变 压 器 次 级 电路 如 图 2 所 示 。 围 中 +5V 输 出 
从 为 两 路 ;一 路 到 RlL 、 昭 1 血压 后 时 PWMIC TL494 芝 守 
县 提 供 2.5 左 右 的 输出 取样 电压 ; 男 一 路 提供 蚂 四 上 比 
较 层 LM339 以 产生 POMER GO000 信 号 。 电 源 散 热风 遍 直 
接 并 接 在 +12V 四 出 电 下 上 。 具 体 改 造 步 松 为 : 将 高 频 
变压器 B1 的 次 级 绕组 全 部 拆 下 来 重新 绕 制 ， 在 拆除 计 
程 中 应 记 下 者 输出 电压 所 对 应 绕组 的 茵 数 。 换 算出 
13.5y 电 压 所 昔 的 功 数 后 ,按照 14.8A (200M) 的 规 阁 
选择 侣 适 蝇 径 的 速 忆 吉 进 行 浊 蛾 并 媒 。 整 注 各 玻 电路 


可 利用 原 +12V 通 道 ， 但 整流 二 极 管 03、04 容 量 偏 小 ， 


悍 要 把 +5V 整 济 二 极 管 D1 ，02 拆 下 来 以 郝 换 原 +12V 整 
这 部 分 。 电 压 取 样 允 功 电 图 R1 从 +9V 改 接 到 二 13.5 
上 ， 并 且 把 阻 值 增 坟 2 -3 傅 。 原 -12W- 弘 整流 加 波 电 
路 及 LM339 已 无 任何 作用， 因此 将 -12W-5 通 道 申 的 
元 医 件 全 部 拆除 ，TL494 第 国 、 男 、 古 和 脚 通 往 LM339 有 周边 
电路 的 钢 锁 也 需要 切断 。 改 嘻 完 成 后 的 电路 如 图 3 所 
示 。3 台 开关 电源 依次 改造 完毕 后 ， 就 可 以 进行 调试 

了 : 接 上 上 几 十 再 的 笑 负 载 【12y 汽 车 用 灯 

兆 ， 大 功率 恕 娆 电 胃 ， 电 炉 疆 均 可 ， 总 消耗 

功率 接近 200M 最 好 ) ， 开 机 枉 调 VR1， 使 办 


| 一 33 YL 
本 S0H。 出 电压 为 13.5y 即 可 
轴 ATX 开 基 电 源 与 AT 开关 电源 大 同 小 异 ， 


图 1 
左 吉 的 开关 电 有 天 。 当 娘 读 者 也 可 以 制 
作 更 赤 功 率 的 UPS 以 满足 自己 的 需 
要 。 考 虑 到 AT 开 共 电源 目前 已 完全 被 
海 法 ， 货 市 场 里 素 的 是 ， 本 文 喜 以 由 
200M 通 用 AT 开关 电 深 为 届 来 进行 说 


选择 铅 酸 善 电池 组 的 电压 为 
36V， 窜 量 为 20Ah， 可 满 负 载 维持 1 小 
小 时 志 圳 的 放电 上 时间。 蓄电池 组 与 开 
其 电 源 并 联 在 一 起 ， 工 作 于 长 期 评 充 
装 态 。 选 择 正确 的 泽 充 电压 是 保证 
UPS 正 常 工 作 的 关键 : 衣 训 电 厦 过 高 
窜 昌 形成 过 充电 ; 评 充 电压 过 低 又 导致 普 电 池 亮 趟 
满 。 技 怕 辑 酸 营 电池 维护 手册 选择 主 充 电压 为 插 单 体 
2.25V， 共 各 . 钙 。3 沾 开关 电源 串联 在 一 起 ， 则 志 沾 开 
美 电源 输出 电压 应 为 13.5V。 由 于 AT 开 共 电源 输出 电压 
为 土 12， 土 鲁 四 组 ， 其 中 +5V 输 出 功 昌 最 大 ， 占 总 输 


站 二 二 二 本 本 四 me 辐 十 二 二 1 


Cr 上 您 填 电 半 


主要 区 别 为 : 一 是 取消 了 传 纺 的 市 电 开关 ， 
增设 了 软件 开关 机 的 请 助 电路 ， 通 过 


-2W I1 


+5W5SB、 
是 增加 了 一 组 人 殿 fPU、 内 存 、 显 卡 的 +3. 池 大 电流 输 
出 。 基 于 其 改造 方法 读者 可 参 周 AT 开头 电源 自行 完 


PS-0N 控 制 情 号 的 组 全 率 实 现 电源 的 开关 # 二 


咸 。 
递 赤 县 电路 原则 上 应 该 栓 出 正 吾 变 济 电 ， 专 业 领 
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TI 女 妙用 与 万 作 
级 开关 管 的 工作 状态 ， 效 率 都 在 90% 以 
上 ， 只 不 过 两 者 的 应 用 范围 不 周 而 已 : 
= 在 实际 制作 过 程 中 应 当 注意 : 市 场 上 出 
售 的 D 类 功放 IC 主要 是 为 音响 领域 而 开 
发 的 ， 输 出 功率 不 可 能 做 得 很 大 ， 一 般 
在 200M 以 下 ， 对 UPS 来 说 并 不 适合 。 故 
应 选择 D 类 功率 控制 器 ( 如 LM4651 ) 外 
城中 普遍 使 用 复杂 的 SPNM 控 制 器 ， 在 业余 条 件 下 制作 接 功率 MOSFET 的 形式 来 制作 敌 变 器 。 
实 属 不 易 。 其 实 还 有 一 种 方法 可 以 输出 正弦 交流 电 :， ”此 外 如 果 对 输出 波形 要 求 不 高 的 话 也 可 以 采用 方 波 逆 
利用 50Hz 正 弦 波 振荡 器 输出 的 正弦 波 信和 号 经 过 D 类 功 变 器 ， 实 际 上 1KVA 以 下 的 家 用 商品 UPS 大 多 为 方 波 输 
率 放 大 器 放大 后 即 可 得 到 足够 功率 的 正弦 交流 电 。 从 ”出 。 方 波 逆 变 器 电路 原理 如 图 4 所 示 。 电 路 比较 简单 ， 
原理 上 来 讲 ， 正 弦 波 振荡 器 配合 D 类 功放 与 SPWM 电 路 。 这 里 不 再 费 述 。 
并 没有 实质 上 的 区 别 : 两 者 都 是 通过 PWM 方式 控制 末 最 后 ，UPS 外 碗 可 采用 废旧 电脑 机 箱 进行 改制 。8 
INhy540x2 
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ER 0 后 生计 


自制 了 小、 可 调 速 、 寿 命 长 、 易 自制 ， 现 介绍 如 下 。 


在 长 年 的 电子 制作 中 ， 笔 者 


将 电钻 电源 线 接 在 10A、200HU、6 ~ 30V 直 流 电 溪 
直木 把 上 ， 如 果 转 动 方向 不 对 ， 可 将 两 根 线 头 调换 一 下 即 
可 ， 调 电流 、 电 压 ， 使 转速 能 满足 钻 孔 需要 。 一 般 是 
钻 孔 大 时 要 电压 高 电流 大 些 ， 钻 孔 小 电压 电流 就 小 


如 有 只 型 丰 生 


三 一 种 直流 手电 钻 ， 比 市 售 钻 印 刷 电 路 板 用 汽车 12V 直 流 电 风 扁 ， 拆 去 遍 黑 、 电 机 节 料 外 

妊 "| 小 电钻 实用 。 市 售 小 电钻 只 能 钻 中 1 ~ 。 壳 ， 用 小 钢 饮 饮 掉 电 宙 旦 部 露出 的 长 轴 丝 ， 只 用 电 

人 巷 2mm 的 孔 长 时 间 使 用 发 热 严重 ， 易 烧 。 机 。 购 一 个 中 6mm 的 钻 夫 ， 找 一 个 铀 套 电 位 器 ， 拆 去 

全 电机 ， 钻 头 易 断 。 笔 者 制作 的 手电 钻 最 ”电位 器 多 余部 件 ， 只 用 铀 套 ， 铜 套 外 径 与 钻 夹 固定 孔 
大 能 钻 中 6mm 的 孔 ， 电 机 功率 大 ,嗓音 。 径 相同 ， 其 内 径 与 电机 轴 径 相 同 ， 将 铀 讲 银 恋 在 钻 天 

奖 内 ， 再 与 电机 连接 起 来 ， 电 机 外 用 铁皮 个 孔 用 短 自 区 

曙 丝 固定 在 做 好 的 木 把 上 ， 木 把 上 用 铂 子 镍 方 孔 放 入 抽 

的 -| | 上 -~- 曙 动 开关 ( 或 手电 钻 开 关 、 游 戏 机 微 动 开 关 ) ， 并 钻 一 

下 个 中 6mm 的 入 线 孔 ， 其 外 型 如 附 图 所 示 。 

流 

手 

吧 

外 


电源 线 些 ， 这 样 细 钻 头 也 不 断 ， 钻 出 的 孔 质量 高 ， 一 块 电路 
(分 正 负极 ) 。 板 大 小 孔 就 全 部 打 好 了 。 多 
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电 语 第 


在 日 常生 活 中 ， 人 们 往往 需要 通过 电话 对 家 用 电 
器 进行 逮 控 。 本 文 介绍 的 电路 就 能 满足 要 求 。 该 电路 
可 以 方便 好 利用 电话 对 家 用 电器 进行 控制 ， 使 人 们 的 
生活 更 加 方便 、 快 捷 。 

1. 电路 组 成 : 该 电话 遥控 电路 如 附 图 所 示 。 它 主 
相 由 振 铃 启动 器 、 开 局 密码 传输 器 、 家 电 了 驱动 器 、 自 
动 恢复 电路 和 供电 电源 等 部 分 组 成 。 

2. 工作 原理 : 当主 人 外 出 时 ， 接 通 开关 S5， 并 将 
电源 插头 XP3/XP4 播 入 市 电 播 座 中 。 此 时 遥控 器 处 于 待 
机 状态 ，NE555 第 @ 脚 和 单 频 编 / 译 码 器 LM567 第 @@ 脚 均 


输出 高 电 平 ，VT1 、VT2 截 止 ， 继 电器 K1 、Kk2 释 放 ， 家 . 


电 服 务 器 不 工作 。 
一 旦 主人 在 外 想 要 启动 家 中 的 家 电 服务 器 时 ， 只 


要 拨 通 家 中 的 电话 即 可 。 电 话 拨 通 之 后 ， 会 从 听 简 中 ， 


听 到 振 铃 信号 声 。90V 的 交流 振 铃 信号 \ 从 外 线 传 入 还 
控 器 电路 。 灶 信号 经 由 5、C1 、VD1 、VD2、R2、C2 等 组 
成 的 倍 压 整流 器 整流 ， 在 C2 上 建立 起 启动 电压 Um。 当 
Uon 不 小 于 Unm (Ur 为 NE555 第 @ 丢 引 入 的 复位 控制 闪 值 
电压 ) 时 ，NE555 第 国脚 输出 为 低 电 平 (从 振 铃 开始 到 
第 国脚 变 为 低 电 平 的 时 间 为 t1;， 通 常 取 20~ 30 秒 ) 。 
此 后 ，VT1 导 通 ， 继 电器 K1 得 电动 作 ， 常 开 触 点 


VDbb 


控 电 路 


重山 东 牛 轶 蕊 ” 宋 吉 江 


K1 一 1a 将 R1 和 LM567 第 国脚 接 入 电话 线路 ， 其 作用 有 
二 : 一 是 将 R1 并 入 电话 线路 ， 达 到 模拟 摘 机 的 目的 ， 
二 是 将 LM567 的 输入 端 第 轩 脚 并 入 电话 线路 ， 以 便 及 时 
接收 外 来 开启 家 电 服 务 器 的 单 频 指令 信号 K1 动 作 
后 ， 由 于 电阻 R1 的 并 入 、 使 振 铃 信号 斤 终止 ， 在 主人 
拨号 端的 听 简 中 能 觉察 到 这 种 终止 情况 ， 随 后 主人 可 
以 发 出 单 音频 信号 ，、 其 音源 可 以 是 口哨 、 或 者 电话 
自身 的 单 音 频 键 等 。 遥 控 器 收 到 单 音频 信号 失 后 ， 便 
和 LM567 的 中 心 频率 fo (fo 为 LM567 的 固有 中 心 频率 ， 
由 第 @@、 轩 和 脚 相 接 的 电 组 电容 R5、(C5 决 定 ) 相 比 较 ， 一 
旦 频率 相等 时 ，LM567 第 图 脚 立 即 黎 为 低 电 平 ，VT2 导 
通 ， 继 电器 K2 得 电动 作 ，K2-1a 闭 合 ， 接 通 家 电 服 务 
器 电源 使 其 工作 ，K2-2b 闭 合 使 其 自 保 。 此 时 ， 在 失信 
号 消失 、LM567 恢 复 为 高 电 平时 ，VT2 保 持 导 通 ， 可 保 
证 家 电 服 务 器 工作 不 间断 。 

设 定 延 时 时 间 tl 的 目的 有 二 ， 即 家 中 有 人 接 电话 


时 能 有 足够 的 等 候 时 间 ; 另外 防止 正常 来 电 的 误 触 


发 。NE555 翻 转 之 后 ( 即 tl 结束 之 时 ) ， 其 第 @ 和 脚 的 内 
部 放电 管 导 通 、C2 上 充电 电荷 通过 R3、NE555 内 放电 管 
放电 ，[C2 两 端的 电压 Ucz 下 降 。 当 Ucz 不 大 于 UrR 时 《 Ur 
为 NE555 第 @@ 脚 魅 发 动作 电压 ) ，NE555 第 @ 脚 立即 恢复 
为 高 电 平 ， 第 图 脚 从 出 
现 低 电 平 到 再 变 为 高 
电 平 的 时 间 为 tz， 其 
长 短 由 C2、R3 的 大 小 决 
定 ， 通 常 t2 可 选 长 一 些 
(不 低 于 30 秒 ) ， 确 
保 主 人 有 足够 的 发 码 时 
间 。 另 外 ，、tz 的 长 短 对 
遥控 器 的 工作 没有 任何 
影响 。t2z 结 束 后 ，K1 释 
放 ，Kl1-1a 断 开 ， 
K1-1b 闭 合 。 此 时 电话 
机 线路 又 恢复 待机 状 
“ 态 。 主 人 回 家 之 后 可 将 
家 电 服 务 器 的 电源 断 ， 
并。 
3. 电路 特点 : 该 
中 路 结构 简单 、 调 试 
方便 、 易 于 制作 、 工 
作 称 定 。 罗 


友 


智能 充电 器 的 制作 


采用 Atmel 公 司 生产 的 ATtiny12 单 片 机 设计 和 制作 
一 款 智 能 充电 器 ， 具 有 电路 简单 、 制 作 容易 、 编 程 方 
便 、 经 济 实用 等 优点 。 

ATtiny12 采 用 PDIP 封 装 ， 管 滑 功 能 如 图 1 所 示 。 


ATtiny12 
PDIP/SOIC 


(EESEfPB5 二 1 8 上 Vcc 

(XTALI)PB3 PB2(SCKATO) 

(CXTAL2)PB4 PBI(MISOANTO/AIN1) 
_GND 4 5 上 PBO(MOSUAINO) 


采用 |ISP 方 式 编程 ， 无 需 购 买 编程 器 ， 它 还 具有 以 下 
特点 : @ 具 有 AVR RISC 结 构 ， 有 90 条 指令 ， 大 多 数 
为 单 指令 周期 ，32 个 8 位 通用 工作 容 存 器 ;，@ 程 序 空 
闻 1K 字 节 的 FLASH ROM， 采 用 ISP 编 程 ， 寿 命 1000 
次 ; G3.64 字 节 在 线 可 编程 EPROM ， 寿 命 10 万 次 ; 
@4 外 图 引 脚 电 平 变化 中 断 及 唤醒 ; @ 一 个 可 预 分 频 8 位 
定时 器 /计数 器 TO0;，@ 片 内 模拟 比较 器 ;， @ 可 编程 的 看 
门 儿 定时 器 由 片 内 振荡 器 生成 ; @ 生 有 低 功 耗 空 闭 和 
挤 电 模式 ， 增 强 的 上 电 复 位 电路 ， 可 标 度 的 片 内 RC 
振荡 器 。. 

用 ATtiny12 制 作 的 智能 充电 器 电路 图 如 图 2 所 
示 。 本 充电 器 采用 脉动 快 充 方式 ， 对 3.6V 狂 电池 充 
电 ， 脉 冲 占 空 比 9 : 1。 设 充电 电流 为 lc， 则 电阻 R5、 


Do +5V ”+12V 
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R6 的 阻 值 等 于 2 x 1.25V/ic。 根据 名 目的 电池 容量 ， 改 
变 R5、R6 的 阻 值 ,. 可 以 确定 充电 电流 。 芭 电 过 程 是 : 

每 充电 1 分 钟 后 ， 停 充 5 秒 钟 ， 通 过 检 仙 电池 两 端 电压 
Umax 是 否 大 于 4.3V， 若 不 大 于 4.3V 则 继续 充电 ， 否 
则 停止 充电 。 充 电 1 小 时 后 ,. 无论 电池 电压 多 高 ， 充 电 
器 均 自 动 停止 充电 ， 这 样 可 避免 其 它 原 因 损 坏 电池 。 

LED1 指 示 充 电器 的 工作 状态 ， 充 电 时 闪烁， 检测 时 炸 
灭 ， 充 满 时 常 亮 。K 按 钮 用 于 启动 充电 器 。IC3 采 用 内 
部 RC 振 荡 器 工作 ， 工 作 频 军 1MHz， 并 用 内 部 模拟 比 
较 器 检测 电池 两 端的 电压 。 充 电器 充电 电源 +12V， 经 
IC1〈78L05 ) 变 为 +5V 给 IC3 的 Vcc 用 ; 另 一 路 经 IC2 
(LM317 ) 降 压 后 ， 通过 开关 管 V1 (8050 ) 给 钵 电池 
充电 ，V1 要 加 散热 片 。iCc4 (4N21) 和 起子 记 控 制作 
用 。 

充电 器 采用 !C3 内 三 T0 定 时 器 完成 一 个 100ms 定 
时 基准 ， 使 用 内 部 RO、R1、R2 圭 存 器 分 别 记 录 充 
电 、 停 电 的 时 间 。 R0 从 0 到 9 计数 ， 当 RO=0 时 ， 置 


-PB2=1， 其 余 时 间 使 PB2=0。 这 样 就 简单 地 完成 9 : 1 


的 占 空 比 控制 。R1 完 成 1 分 钟 定时 ，R2 完 成 1 小 时 定 
D1 时 。 程 序 采用 汇编 
编写 ， 在 AVR 
Studio3.51 软 件 上 编 
译 通 过 。 并 用 自制 
的 编程 线 下 载 程 
序 ， 编 程 线 接 线 图 
如 图 3 所 示 。 使 用 电 
脑 PC 机 的 并 口 。 编 
程 软件 为 中 文 操作 
界面 ， 使 用 方便 。 
调试 时 先 在 A 点 
处 接 入 4.3V 稳 压 电 
源 ， 调 整 电 位 器 W1 
直至 发 光 二 极 管 
LED1 常 亮 凤 可 。Yy 
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张晓东 


留言 在 日 常生 活 中 是 常事 ， 电 子 留 言 金 能 够 让 人 
们 告别 用 信纸 书写 “留言 条 ”的 历史 ， 给 家 庭 生活 带 
来 现代 化 气息 ! 当 你 有 事 离 家 或 因 工作 忙 而 不 能 与 家 
人 见面 、 共 进 午餐 …… 时 ， 可 将 欲 说 的 话 事先 录制 到 
留言 金 中 去 ， 待 家 人 回来 后 ， 只 要 按 下 放 音 键 ， 留 言 
.使 会 复原 出 你 的 说 话 。 

一 、 工 作 原 理 

家 庭 留言 侈 的 电路 如 图 1 所 示 ， 其 核心 器 件 是 一 
块 质 优 价 廉 的 新 型 超 薄 语 音 录放 “得 块 ”A。 由 于 该 
“更 块 ”体积 小 巧 、 做 工 精良 、 质 量 优越 、 价 阁 便宜 
(单价 仅 10 元 ， 比 自己 购买 元 器 件 组 装 要 便宜 得 多 、 
可 区 得 多 ) ， 实 为 电子 爱好 者 制作 语音 小 装置 的 首先 
组 件 。 


用 YYVDI 
N/ hh 
Ex 
自 兰 VS LED+ 上 上 叶 寺 所 李 
FT PE 上河 
ra VS A PL 
ISD1810M 
.SB] (录音 ) RE vs 四 
省 SP+ 村 TC+ 甩 4 
攻 ES 
有 | 上 | 
8Q 
图 1 


当 按 下 录音 开关 SB]1 的 按键 不 松手 时 ， 语 音 录 放 
“ 麻 块 ”A 的 录音 控制 端 REC 获 得 商 电 平 触发 信号 ， 发 
光 二 极 管 VD1 点 充 ， 表 示 电 路 进入 录音 状态 。 这 时 ， 
路 对 着 驻 极 体 话 简 B1 讲话 ，A 即 自动 录入 有 关 留 言语 
音 。 手 松 开 SB1 按键 后 ，VD1 熄 灭 ， 录 音 结束 ， 如 果 录 
音 超过 12s ( 实际 很 少 有 这 么 长 的 留言 ) ， 则 VD1 自动 
熄灭 ， 表 示 语 音 录 满 。 如 对 录音 不 满意 ， 可 以 重新 录 

当家 人 按 动 放 音 开关 SB2 的 按键 时 ， 语 音 录 放 
“ 魔 块 ”A 的 正 脉冲 触发 放 音 端 PE 获得 包含 有 上 升 沿 


[7 家 着 电子 


的 正 脉 冲 触发 信号 ，A 受 上 升 沿 触发 从 SP+ 、SP- 两 端 
输出 一 遍 内 储 的 录音 电信 和 号 ， 并 了 驱动 扬声器 B2 直 接 发 
出 留言 声 。 如 果 想 再 听 一 遍 留 言 ， 只 要 再 次 按 动 SB2 即 
可 。A 所 储存 的 留言 可 以 保持 到 下 一 次 录音 。 
电路 中 .VD2 为 闪烁 发 光 二 极 管 ， 只 要 闭合 电源 开 
关 SA， 它 便 不 停 地 发 出 引 人 注 目的 闪烁 光 ， 其 作用 是 
告诉 家 人 留言 合 已 录 有 留言 。 
二 、 元 器 件 选 择 
A 选 用 新 颖 ISD1810M 型 超 薄 语 音 录放 “ 魔 块 " 
其 语音 集成 电路 芯片 和 外 国 阻 容 元 件 等 分 别 采用 软 封 
装 和 贴 片 工艺 制作 在 尺寸 仅 为 17.5x 15mm 的 双 面 小 印 
制 电路 板 上 ; 总 厚度 仅 为 2mm， 只 要 给 它 外 接 上 电 
池 、 两 个 按键 开关 (一 录 一 放 ， 扬声器 和 驻 极 体 话 简 
等 ， 便 可 实现 录音 和 效 音 ， 使 用 非常 
方便 。ISD1810M 的 主要 参数 : 工作 电 
压 范 围 为 2.7 ~ 5.5VY 静 态 电流 到 
0.5&A， 工 作 电 流 约 2.5mA; 录音 时 间 
8~ 20s( 缺 省 值 12s)， 录 入 语音 断 


广 门 电 不 丢失 ， 可 重复 录音 达 10 万 次 。 


VD1 选 用 中 5mm 普 通 绿色 发 光 二 要 

管 ， 如 BT-104 型 等 $ VD2 选 用 

BTSI1405 型 红色 闪烁 发 光 二 极 管 ， 它 

是 一 种 特殊 的 发 光 二 极 管 ， 内 部 集成 

了 控制 发 光 二 极 管 闪 烁 发 光 的 振荡 电 

路 ， 只 要 外 接 上 合适 的 直流 工作 电 

QI8W 压 ， 便 会 发 出 一 定 频率 的 脉冲 闪烁 

光 ; 其 外 形 和 正 、 负 极 引 脚 识别 与 

中 5mm 普 通 发 光 二 极 管 完全 相同 ， 使 

用 非常 方便 。 BTSI1405 型 红色 闪烁 发 

光 二 极 管 的 主要 参数 为 : 工作 电压 范围 3~ 7.5V， 典 型 

工作 电压 5V， 工作 电流 三 35mA， 闪烁 频率 1.3 ~ 
5.2Hz， 开 关 占 空 比 33~ 67%， 发 光 强 度 0.8mcd。 

81 选 用 CM-18M 型 ( 中 10x 6-5mm) 高 灵敏 度 驻 极 

体 话 简 ， 它 的 灵敏 度 划分 成 五 个 档 ， 分 别 用 色 点 来 表 

示 : 红色 为 -66dE， 小 黄 为 -62dB， 大 黄 为 ~58dB， 蓝 

色 为 -54d8， 白 色 >-52dB。 本 制作 中 应 选用 蓝 色 或 白 

色 点 产品 ， 以 获得 较 高 的 灵敏 度 。B1 也 可 用 其 它 灵 敏 

度 较 高 的 小 型 驻 极 体 话 简 来 直接 代 夫 。 
B2Z 宜 用 中 27Xx9mm 或 中 29x9mm 超 薄 微 型 动 图 式 扬 
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电动 窗帘 红外 遥控 电路 


发 射电 路 如 图 1 所 示 。YN5101 是 8 位 并 行 数 据 编码 
曙 ， 它 采用 CM0S 工 艺 制造 ， 工 作 电 于 2.2~5V ( 极 归 电 
压 0~ 6V) ， 静 态 电 流 仅 3iA， 因 此 不 用 设置 电源 开 
关 。 输 入 商 电 平 VIH 沁 0.7Ve， 输 入 低 电 平 VIL<0.3ya， 
输入 电 图 最 大 50kf ， 输 出 驱动 电流 最 小 为 1mA。 

YN5101 采 用 14 亡 DIP 双 列 直 插 式 封闭 ， 各 脚 功能 
如 表 1 所 示 。 石 英 蝇 体 XT1 与 第 田 、@ 和 脚 内 部 电路 组 成 


一 
让 
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全 山东 性 责 荣 


功 能 
控制 信号 输入 
电源 负 墙 (地 ) 

编码 信和 号 闵行 输出 
给 出 模式 选择 
时 钟 摄 东 输入、 输出 
电源 正 端 


振荡 器 ， 产 生 455kHz 时 钟 信号 供 编码 用 。I1 ~I8 是 8 位 
并 行 输入 端 ， 平 时 被 内 部 电阻 下拉 为 0， 时 钟 停 振 以 
减少 功 耗 。 当 它们 中 一 端 或 几 端 加 高 电 平 时 ， 时 钟 才 
起 振 工 作 。S1 ~ 34 是 编码 控制 开关 ， 可 分 别 控制 4 个 
电动 窗帘 。 第 @ 脚 是 编码 信号 输出 端 ， 受 第 @ 脚 控制 ， 
当 第 @ 肢 加 高 电 平时 ， 第 @@ 脚 品行 输出 无 载波 编码 信 
号 ; 本 文 将 第 四 和 脚 接 低 电 平 ， 则 第 @ 脚 输出 38kHz 红 外 
载波 编码 信和 号， 经 VT1 、VT2 驱 动 红外 发 光 管 SE303A 向 
外 发 射 红外 遥控 信息 。 

接收 电路 原理 如 图 2 所 示 。 红 外 信号 解 调 ( 去 载 
波 ) 使 用 BA5302 ( 或 TK19 等 ) 一 体型 接收 头 ， 也 可 以 


12、13 
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声 医 ， 以 减 小 体积 ， 方便 安装 。 381 、 SB82 均 用 6x6mm 
小 型 轻 触 式 按键 开关 。SA 用 小 型 1 x 1 拨 动 开关 。G 用 
三 节 5 号 干电池 弟 联 ( 配 带 扯 料 电池 架 ) 而 成 ， 电 压 
4.5 V。 

三 、 制 作 与 使 用 

全 部 电路 以 语音 录放 “ 魔 块 ”A 为 基板 、 以 电池 
架 和 扬声器 B2 等 为 支架 ， 焊 装 在 尺寸 约 为 90 x 50x 
30mm 的 资料 小 金 内 。 爹 面板 为 驻 极 体 话 简 B1 开 出 受 音 
孔 、 为 扬声器 B2 开 出 音 孔 ， 并 开 孔 伸 出 发 光 二 极 管 


VD1 和 闪烁 发 光 二 极 管 VD2 的 发 光 幅 、 伸 出 录音 开关 


SB1 和 放 音 开关 SB2 的 近 键 ; 使 侧 面 则 开 和 孔 园 定 电源 开 
关 SA。 为 了 操作 直观 、 方 便 ， 应 将 VD1 对 应 S81 、V02 
对 应 S82 分 别 安装 在 一 块 。 

装配 成 的 留言 金 外 形 如 图 2 所 示 。 其 电路 无 项 任 
何 调试 便 可 投入 使 用 。 

上 顺便 指出 : 读者 购买 来 的 语音 录放 “ 魔 块 ”A， 
其 骤 音 时 间 一 般 为 12S ( 缺 省 值 ) ， 如 嫌 时 间 短 ， 可 
将 “ 魔 块 ”背面 标注 为 R2〔〈 或 ROSC ) 的 120kQ 贴 片 电 
阻 器 ， 改 换 成 为 200kf ， 则 录音 时 间 可 增 大 到 20s。 如 
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果 分 别 将 R2 改 换 成 为 80kD 、100kQ 、160kQ 的 贴 片 
电 图 器 ， 则 可 对 应 获得 8S、10s 和 16s 的 录音 时 间 。 但 
应 广 意 : 录音 时 间 越 短 音质 越 好 ， 了 录音 时 间 越 长 音质 
越 兰 。Y 


ET 
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市 场 上 高 性 能 或 说 高 价位 的 散热 器 都 有 以 下 特点 : 
(1 ) 用 铜 制作 散热 片 的 底部 ， 而 且 很 厚 可 以 吸收 和 储 
存 大量 的 CPU 释放 出 的 热量 。 (2 ) 散热 的 鳍 片 高 而 多 ， 
可 以 增加 和 空气 的 接触 表面 快速 散热 。 (3) 有 一 个 大 
而 高 转速 的 风扇 ， sa (4) 
有 两 根 从 基 热 片 度 部 仲 出 的 于 FE 琶 当 
散热 导热 管 。 具 有 前 面 的 CPU “35 二 证 
获 热 片 价格 较 便宜 ， 而 有 导 和 
热管 的 散热 片 价格 六 责 。 由 总 2 的 全 
此 可 见 导 热管 的 科技 含量 和 二。 光 
散热 效果 有 多 高 了 。 st 

自 揣 导热 管 结构 如 队 闸 区 
所 示 。 人 制作 导热 管 的 散热 片 哺 呈 
的 材料 很 简单 。 一 块 和 散热 
器 底面 一 样 大 的 正方 型 铀 
块 ， 厚 度 要 有 1cm 以 上 ， 当 
然 用 铝 块 也 可 以 。 两 根 长 
5cm， 直 径 0.7mm 的 铜 管 ， 的 下 2 于 
可 以 用 同样 直径 的 天 线 代 乓 准 过 
替 。 最 后 就 是 导热 剂 ， 因 为 上 汪汪 
1 
使 用 彩电 中 红外 解 调 电路 (如 CX20106A 、 
上 PC1373HA 、 上 PC1490 、KA2184) 自己 组 装 。 


让 多 二 和- as 


YN5201 是 与 YN5101 了 配对 的 译 码 器 ， 它 采用 16 和 脚 DIP 双 
列 直 播 式 封装 ， 各 脚 功能 如 表 2 所 示 。 工 作 电 压 2.2~ 
输出 高 电 
输出 驱动 电流 


5V， 静 态 电 流 仅 1 上 A， 时 钟 频率 32768Hz， 
平 人 >0.7Vme， 输 出 低 电 平 yw 三 0.1Vam， 
不 小 于 lmA。 


CC 家 康 电 子 


录用 与 配 作 : 


没有 可 能 将 纯 水 抽 咸 负 还 ,斯 以 不能 用 
水 。 可 采用 变 延 器 油 作为 导热 剂 。 

首先 在 绍 块 上 丰 距 1.5cm 钻 两 个 和 铜 管 
一 样 粗 的 孔 ， 然 后 将 铜 管 插入 铝 块 。 在 插 
入 的 过 程 中 在 铜 管 的 表面 涂 上 CPU 散热 硅 
脂 ， 这 样 有 利于 散热 。 然 后 用 焊锡 将 两 根 
铜 管 的 一 头 封 住 。 然 后 将 铜 管 弯 成 型 ， 两 端 向 上 允 起 
象 一 副 和 牛角。 这样 能 够 让 通 起 的 部 分 被 CPU 的 散热 风 扁 
吹 到 ， 当 然 也 能 在 冷 端 上 套 上 三 极 管用 的 散热 片 这 样 
效果 更 好 。 现 在 开始 加 入 导热 剂 ， 将 十 儿 毫 升 的 变 压 
器 油 注 入 铜 管 中 ， 注 意 不 要 加 得 太 多 ， 和 否则 效果 反而 
不 好 。 将 多 佘 的 变压器 油 倒 出 保证 导热 剂 只 占 铜 管 容 
积 的 一 半 ， 让 气体 有 空间 流动 。 

密封 好 的 铜 管 后 就 可 以 试 一 试 效 果 。 将 铝 块 的 两 
面 用 砂纸 打磨 平整 。 砂 纸 应 用 几 张 粒度 不 同 的 砂纸 ， 
使 用 的 顺序 应 该 是 先 粗 后 细 。 当 铝 块 磨 光 后 在 两 面 者 
涂 上 硅 脂 然后 将 馈 块 夹 在 CPU 和 风 扁 之 间 ， 当 然 CPU 的 
扣 具 要 略 加 改造 。 这 里 要 注意 的 是 将 散热 片 中 排出 的 
风 吹 的 导热 管 的 冷 端 上 。 

这 时 上 机 一 试 在 室温 20 民 时 ， 原 来 CPU 的 工作 温度 
为 35~ 40%。 使 用 了 导热 管 后 CPU 的 工作 温度 仅 在 30 -~ 
35S 之 间 。 

编者 按 ， 本 文 介绍 的 是 一 种 新 型 的 自制 导热 管 ， 
是 否 能 在 CPU 散热 中 应 用 取得 良好 效果 ， 请 发 烧 友 在 
实际 应 用 


了 歧 mv 


BAS302 才 由 的 入 码 扑 介 信 半 由 W52D1 第 四 
入 ， 译 码 后 由 第 @@~@@ 肢 并行 输 出、 并 与 编码 器 
YN5101 第 @~@ 脚 输入 一 一 对 应 。 比 如 将 编码 开关 S1 
向 上 拨 ， 则 YN5201 第 加 算 输 出 高 电 平 ，VT3 、VT4 导 
通 ， 电 机 M 正 转 ， 拖 动 窗 帘 动 作 ; 若 将 S1 向 下 拨 ， 
YN5201 第 @@ 脚 输出 高 电 平 ，VT5 、VT6 导 通 ， 电 机 有 反 
转 ， 拖 动 窗帘 作 相 反动 作 。 图 2 只 画 出 一 个 电动 窗 寓 


的 控制 电路 ， 若 再 配 了 同样 的 接收 电路 ， 并 选择 适 
当 的 控制 输出 端口 ， 便 可 通过 S2 ~ 尺 过 过 基 了 它 的 
电动 窗帘 。Y 
表 2 

引 钦 | 符号 功 能 

1 | ww | 电源 负 增 ( 地 ) 

2、3 “| 0SC1、0SC0 | 。 时钟 振荡 输入 、 输 出 

| 袖 

5 | MO | 内 部 连接 、 接 在 

人 | 解 调 信号 输入 

8 | 妈  ; 电 潭 正 端 

9~16 “OPl ~ OP8 译 码 信号 输出 
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FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 试 与 维修 | 一 ) 


一 、FRS 家 用 对 讲 机 系统 简介 

FRS 是 英文 Family Radio System 的 缩写 ， 其 含义 
是 家 用 无 线 通信 系统 。 从 无 线 通信 的 发 展 历史 来 看 ， 
由 早期 的 短波 通信 到 现代 高 频 宽 带 通信 ， 现 在 150-~ 
170MHz 和 400 ~ 450MHz 的 频段 信号 在 语音 通信 领域 的 
重要 性 已 经 动摇 ， 这 两 段 频率 资源 已 被 扩 蝴 。 因 而 欧 
美的 无 线 电 协 会 提出 了 划分 出 一 定 的 频率 资源 用 于 家 
庭 无 线 通 信 ， 我 国 也 于 2000 年 提出 了 FRS 的 建议 ， 并 
规定 了 FRS 的 工作 频段 为 : 409.75 ~ 409.9875MHz。 用 
户 对 FRS 产 品 的 要 求 是 : 美观 、 适 用 性 ; 宣 操作 性 ; 
功能 简单 、 菜 单 化 ; 也 就 是 常 说 的 “产品 人 性 化 ”。 

1.FRS 的 工作 模式 :目前 FRS 家 用 对 讲 机 主要 有 两 
种 工作 模式 : 一 种 是 定 频 工 作 模式 ， 另 一 种 是 自动 扫 
描 模 式 。 

(1 ) 定 频 工 作 模 式 : 顾名思义 ，“ 定 频 ” 邑 事 
先知 道 通信 频道 ， 并 且 始 终 在 特定 的 工作 频道 上 进行 
通话 。 其 特点 是 : 对 讲 机 一 旦 开机 ， 就 工作 在 事先 设 
置 好 的 频道 上 (如 果 没 有 设置 ， 也 能 工作 在 系统 的 默 
认 频 道 CH1 上 ) ， 可 以 通过 “UP” 或 “DOWN” 键 改变 


工作 频道 。 接 收 时 ， 对 讲 机 一 直 工 作 在 此 频道 上 ， 如 


果 收 到 有 效 的 CTCSS 信 号 ， 则 打开 喇叭 SP， 如 果 在 1 秒 
内 无 CTCSS 信 号 ， 则 关闭 喇叭 SPp。 如 果 有 “PTT” 按 刍 
动作 ， 系 统 立即 响应 ， 输 出 发 射 信号 和 CTCSS 调 制 信 
号 ， 当 LD 为 高 电 平时 输出 VX， 即 开始 发 射 信号 。 接 
“CALL (呼叫 ) ” 键 动 作 间 上 。 

(2) 自动 扫描 工作 模式 : 其 特点 是 : 对 讲 机 开 
机 后 能 工作 在 事先 设置 好 的 自动 扫描 工作 模式 。 在 此 
祺 式 下 ， 对 讲 机 一 直 工 作 在 接收 状态 ， 并 对 所 有 的 频 
道 进 行 扫描 。 首 先 检测 每 一 个 频道 信号 的 嗓 声 电 平 
(SQ) ， 如 果 为 低 电 平 则 继续 检测 其 CTCSS 信 和 号， 如 
果 与 本 机 要求 的 CTCSS 信 和 号 相符 则 打开 喇叭 SPp， 同 时 
停止 扫描 动作 ， 系 统一 直 工 作 在 此 频道 上 ; 如果 10 秒 
内 无 动作 〔 指 无 CTCSS 信 号 、 无 按键 、 在 声控 免 提 模 
式 中 无 通话 ) ， 则 系统 退出 此 频道 ， 继 续 进行 扫描 。 

如 果 在 扫描 过 程 中 ， 有 “PTT” 按 键 动作 。 系 统 
则 检测 一 个 空闲 频道 ， 即 无 载波 ，SQ 为 高 电 畦 ， 保 持 
在 此 频道 上 ， 输 出 发 射频 率 信和 号 给 PLL 锁 相 环 ， 送 
CTCSS 调 制 信号 ，LD 为 高 电 平时 输出 VIX， 色 开 始 发 射 
信号 。 

在 声控 免 提 VOX 模 式 下 ， 系 统一 旦 检测 到 有 效 的 语 
瘟 电 早 ， 就 发 送 发 射频 率 信和 号 至 PLL 锁 相 环 ，LD 为 高 电 
平时 送 VIX 信 号 ， 即 开始 发 射 信 号 。 按 “CALL ( 呼 
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叫 ) ” 键 动作 同上 。 

2.CTCSS 简 介 : CTCSS 原 意 是 连续 受 控 的 单 音 频 静 
噪 ， 由 于 其 频率 比 音 频频 率 低 ， 又 称 为 亚 音频 静 嗓 。 
它 是 一 种 工作 频率 在 67~ 241.8Hz 的 单 音频 信和 号。FRS 
系统 将 CTCSS 信 和 号 频率 范围 分 成 40 个 不 同 的 单 音频 信 
号 ， 组 成 了 40 个 CTCSS 频 道 信 号 。CTCSS 的 作用 是 给 对 
讲 机 系统 增加 了 一 种 加 密 功 能 ， 与 本 机 通话 的 对 讲 机 
必须 具 各 相同 的 通话 频道 和 CTCSS 频 道 。 若 系统 没有 
CTCSS 功 能 ， 则 只 要 用 同一 一 频道 通话 的 对 讲 机 ， 系统 呼 
叫 时 都 会 有 响应 ， 这 样 给 对 讲 机 系统 增加 了 大 量 的 通 
话 时 间 ， 减 少 了 对 讲 机 的 待机 时 间 ， 也 带 来 了 许多 品 
声 。 为 了 避免 干扰 ， 迈 长 电池 使 用 时 间 ， 方 便 各 对 讲 
机 之 间 相 互 进 行 通话 ， 采 用 了 CTCSS 静 噪 功能。 

CTCSS 还 有 一 个 非常 重要 的 作用 ， 即 扩展 通信 类 
道 。 在 一 部 不 具备 CTCSS 功 能 的 20 个 频道 对 讲 机 中 ， 要 
想 获得 彼此 互 不 干扰 的 通信 效果 ， 则 只 能 是 20 个 用 户 
分 别 用 一 个 不 同 的 频道 。 而 一 部 具备 CTCSS 亚 音频 静 品 
功能 的 有 20 个 频道 的 对 讲 机 ， 每 一 个 频道 都 增加 了 40 
外 CTCSS 频 道 ， 要 想 达 到 彼此 互 不 干扰 的 通信 效果 ， 则 
任 惠 一 个 频道 都 允许 有 40 个 用 户 单独 使 用 ， 即 一 部 带 
CTCSS 功 能 的 有 20 个 频道 的 对 讲 机 可 以 满足 800 个 用 户 
单独 使 用 ， 这 样 扩大 了 系统 频道 的 使 用 范围 。 

3. 省 电 功 能 : 延长 了 产品 连续 使 用 时 间 ， 对 讲 机 
无 动作 ( 指 无 按键 、 无 外 部 PTT、 无 CALL、 无 VOX ) 
时 ， 系 统 间 断 地 给 接收 电路 、VcCc 电 路 等 提供 电源 ， 它 
是 以 1 秒 为 周期 的 循环 (200ms 工 作 ，800ms 休 起 ) 。 
对 讲 机 系统 在 无 动作 后 8 秒 自 动 进入 省 电 模 式 ， 直 到 有 
动作 或 有 载波 及 相对 应 的 CTCSS 信 号 后 ， 才 被 响 枉 。 

4.FRS 对 讲 机 的 工作 流程 图 ( 如 图 1 所 示 ) 

各 种 功能 设置 包括 : (1 ) MONI 监 听 设 置 ， (2) 
频道 设置 ，(3) 音量 设置 ， (4) CTCSS 信 和 号 选 择 ， 
《5) VOX 声 控 免 提 方 式 选择 ，(6) 菜单 功能 选择 ， 
《7) 按键 锁定 ， (8) 指定 频道 或 自动 扫描 选择 ， 
(9 ) 秒 钟 计 时 选择 。 

二 、FRS-1 家 用 对 讲 机 的 工作 原理 

FRS-1 对 讲 机 是 工作 频段 为 409.75 ~ 409.9875MHz 
(中国 标准 ) 的 家 用 型 对 讲 机 ， 此 频段 为 业余 频段 。 
FRS 对 讲 机 的 基本 功能 为 : 接收 、 发 射 、CTCSS 静 骂 ， 
对 讲 机 总 工作 在 指定 频道 上 、 人 工 调节 频道 。 没 有 自 
动 扫 描 功 能 。 下 面 以 此 型 号 对 讲 机 介绍 。 

(一 ) 系统 状态 方 框图 ( 如 图 2 所 示 ) 

1. 接 收 : 开机 后 系统 立即 进入 接收 状态 ， 对 频道 


人 让 电子 已 


省 记 模 式 : 
ls 循环 1 次 ，200ms 
工作 、 很 


800ms 休 
4s 内 无 护 键 200ms- 18 | 键 、 设 
站 加 SR 完 


按 住 ENTER 键 ， 站 
到 LCD 上 星 示 “镇 ”字符 


图 2 


信号 进行 检测 。 如 果 SQ 信 号 为 低 电 平 且 CTCSS 信 和 号 与 
本 机 编码 相符 ， 系 统 打 开 喇 叭 。 如 果 1 秘 内 无 CTCSS， 
则 系统 关闭 喇叭 。 如 果 SQ 信 号 为 离 电 平 ， 系 统 立 即 关 
闭 喇 叭 。5 秒 内 无 动作 (CTCSS 、VOX 、KEY 、 
Outside-PTT) ， 系 统 进 入 省 电 模 式 〔 接 收 200ms、 睡 
申 800ms) 。 唾 蚂 时 ， 系 统 将 关闭 VRX、VTX、VC0 三 路 
电源 ，MCU 睡 眠 ， 要 按键 才能 被 唤醒 。 

2. 发 射 : 需要 通话 时 可 按 下 PTT 键 ， 系 统 送 出 PLL 
数据 ，LD 信 和 号 为 高 电 平 则 送 VTX 电 源 ， 发 射 灯 亮 ， 即 可 
通话 。 

3. 编 码 : 系统 内 置 有 40 个 CTCSS 抗 干扰 消除 静 喉 
码 ， 编 码 为 00 时 ， 表 示 无 CTCSS 码 ， 系 统 只 检测 SQ0 信 
号 电 平 。 发 射 时 ， 常 加 有 CTCSS 码 。 接 收 时 ， 人 允许 
CTCSS 码 有 间断 ， 但 间 隐 时 间 最 大 为 1 秒 。 

4. 扫 描 : 根据 扫描 功能 用 于 搜索 和 监听 20 个 频道 
的 通话 情况 ， 决 定 在 哪 一 个 频道 上 进行 通话 。 扫 描 速 
度 为 250ms。 当 在 某 频 道上 检测 到 SQ 信 和 号 为 低 电 平 
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判断 CALL 
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操作 
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时 ， 系 统 记 录 此 频道 为 已 ， 并 在 此 频道 上 暂 
停 3 秒 后 继续 扫描 。 如 果 测 得 CTCSS 与 本 机 相 
符 ， 系 统 则 暂停 扫描 ， 并 打开 喇叭 。 如 果 10 
秒 后 无 动作 则 系统 继续 扫描 。 如 果 有 按 PTT 键 
或 外 部 PTT 键 ， 系 统 则 停止 在 当前 频道 上 进行 


ee 通话 (如 图 3 所 示 ) 。 


5. 监 听 、 揪 话 : 在 监听 模式 ， 系 统 将 退出 
省 电 模式 。 接 收 时 常 打开 喇叭 。 发 射 时 退出 
监听 。 监 听 到 有 通话 时 ， 可 修改 自己 的 CTCSS 
编码 ， 进 行 插话 。 

6. 镇 定 : 按 Enter 键 超过 2 秒 ， 系 统 按键 被 
镇 定 ， 此 时 只 有 PTT、CALL 、Enter 、 
Outside-PTT 键 可 以 操作 。 再 按 Enter 键 超过 2 

秒 ， 系 统 开锁 ， 即 按键 锁定 能 被 解除 。 

7. 静 哄 : 接收 机 在 信号 比较 弱 时 ，SQ 信 和 号 为 高 电 
平 ， 系 统 将 关闭 喇叭 静 咯 。 接 收 时 ， 如 果 接 收 到 的 
CTCSS 信 号 与 本 机 相符 ， 系 统 则 打开 喇叭 。 如 果 SQ 信 和 号 
仍 为 低 电 平 ，1 秒 内 CTCSS 与 本 机 编码 不 相符 ， 系 统 将 
关闭 喇叭 静 嗓 。 如 果 CTCSS 功 能 关闭 ， 则 只 能 以 SOQ 信 和 号 
来 判断 静 噪 状 态 ( 如 图 4 所 示 ) 。 


8.CALL 呼 叫 : 按 下 CALL 键 ， 系 统 则 发 射 ， 同 时 发 
送 音频 呼叫 提示 音 ， 将 会 持续 5 秒 。 罗 
( 未 完 待 续 ) 
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手机 无 网 络 故障 涉及 三 大 电路 一 一 单片机 、 收 信 
机 、 发 信 机 ， 而 这 部 分 电路 蓝 体 工作 依 束 于 射频 电 
路 。 正 因为 如 此 ， 很 多 维修 者 认为 手机 射频 电路 较 
难 ， 特 别 是 接收 部 分 电路 更 难 。 那 么 ， 射 频 部 分 电路 
主要 包含 哪些 ? 故障 现象 又 怎样 吃 ? 

射频 电路 主要 包括 收 信 机 、 发 信 机 两 大 部 分 ， 而 
这 两 部 分 又 需要 单片机 的 控制 及 参考 频率 的 参与 。 这 
又 涉及 到 软件 及 频率 精度 的 问题 ， 维 修 比 较 麻 烦 。 笔 
者 下 面 就 射频 电路 的 维修 谈 一 点 体会 ， 供 同行 参考 。 

例 1. TCL3188+ 手 机 无 信号 

检修 方法 : TCL 手 机 功能 正常 ， 在 不 播 入 SIM 卡 
时 ， 会 显示 正常 的 信号 棒 图 ， 如 果 有 信和 号 棒 图 显示 ， 
说 明 收 信 机 电路 工作 正常 ， 从 而 说 明 单 片 机 控制 电路 
及 参考 频率 的 精度 等 相关 电路 也 正常 。 那 么 ， 没 有 信 
号 说 明 收 信 机 电路 工作 不 正常 ， 是 控制 电路 参考 频 
率 ， 还 是 变频 电路 、 解 调 电路 、 解 码 电路 出 现 问题 
只 ? 殴 要 采用 相应 的 维修 设备 检测 判断 。 主 要 使 用 示 
波 器 、 频 谱 分 析 仪 来 检修 故障 。 

1. 单 板 开 机 ， 用 示 波 跨 测量 其 基带 模拟 信号 不 正 
常 。 

2. 测 量 13MHz 精 度 正 常 ， 用 示波器 测量 供电 电 
压 ， 有 正常 的 供电 脉冲 。 

3. 用 安泰 信 5010 频 谱 分 析 仪 ， 将 中 心 频率 设 为 
1400MHz， 扫 频 宽 度 设 为 5MHz， 扫 描 闭 期 设 为 460 训 
秒 ， 信 号 电 平 设 为 ~27dB8。 开 机 明 间 用 频谱 分 析 仪 探 
头 测量 RXVC0 信 号 输出 端 ， 频 率 响 应 曲线 不 正常 。 

4. 更 换 RXVCO 后 ， 测 量 输出 端 有 正常 的 频率 响应 曲 
线 ， 但 用 示波器 测量 基带 模拟 信和 号 仍 无 。 

5. 用 示 波 回 测量 RXVCO 的 锁 相 电 平 有 杂 波 。 

6. 更 换 两 只 银色 电容 ， 故 障 排除 。 

例 2. TCL 光 芒 618 手 机 无 信号 

检修 方法 : 1. 用 示波器 测量 RXIQ 信 号 无 。 

2. 观 察 稳 压 电源 的 电流 表 指 针 停留 在 30mA 没 有 同 
步 动作 。 

3. 用 频谱 分 析 仪 测量 RXVC0 频 率 响应 曲线 。 中 心 频 
率 设 为 1910MHz， 扫 频 宽 度 设 为 24Hz， 信 和 号 电 平 设 为 
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-27dB， 扫 描 周 期 设 为 460 毫 秒 。 有 正常 的 频率 响应 曲 
线 。 

4. 补 焊 中 频 IC 后 ， 有 正常 的 基带 模拟 信和 号 输出 。 

5: 更 换 音频 IC 后 ， 故 障 排除 。 

例 3. TOL2988 手 机 无 信号 

检修 方法 : 1. 示 波 器 测量 RXIQ 信 和 号 无 。 

2. 开 机 咀 间 用 安泰 信 5010 频 谱 分 析 仪 测量 L208 有 
1300~ 1540MHz 频 率 ， 信 号 电 平 为 -25 ~ -30dB， 与 正 
常 的 相 比 频谱 较 宽 。 

， 3. 用 示波器 测量 R204 左 侧 镇 相 电 平 ， 在 开机 瞬间 
约 2V 但 没有 脉冲 ， 儿 秒 钟 后 该 电压 为 0.8V， 此 时 电流 
表 指 针 不 动 。 

4. 更 换 RXVC0 故 障 依旧 。 

5. 用 示波器 测量 频率 合成 器 第 四 一 图 脚 有 正常 脉 宽 
信号 ， 测 量 频 率 合成 器 第 @@ 脚 有 13MHz。 

6. 更 换 音 频 IC (6521 ) ， 手 机 恢复 正常 。 

例 4. TCL 光 芒 618 无 网 络 

检修 方法 : 1. 手 机 开机 电流 瞬间 最 高 达到 150mA 
左右 ， 灯 灭 后 手机 有 正常 电流 。 

2. 将 安泰 信 5010 频 谱 分 析 仪 中 心 频 率 设 为 
902.4MHz， 信 号 电 平 设 为 +3dB6 (将 衷 减 键 按 下 三 
个 ) ， 扫 频 宽 度 设 为 24Hz， 扫 描 周 期 设 为 460 毫 秒 。 
向 外 拨打 电话 时 ， 人 
范围 在 880~ 915MHz 之 间 。 

3 在 恬 身 状态 下 测量 L733 无 发 射频 率 响 应 是 衣 

4. 在 发 射 状态 下 用 示波器 测量 C726 右 侧 有 2.8V 作 形 
波 ， 测 量 R712 的 右 铀 有 约 0.8~ 2V 的 脉冲 。 

5. 更 换 功 率 放 大 器 后 测量 L733 右 侧 (发 射 状 态 
下 ) 有 约 10dB 功 率 电 平 。 安 装 SIM 有 网 络 出 现 ， 打 电 
话 可 以 正常 的 呼 入 、 呼 出 。 

小 结 : L733 是 功放 输出 端 ， 该 端 无 频谱 响应 说 明 
功放 没有 工作 。(C726 右 侧 有 2.8V 的 矩形 波 ， 说 明 起 动 
信号 已 具备 ; 测量 R712 右 端 0.8~ 2V 脉 冲 ， 说 明 功 率 调 
整 电 平 也 正常 ， 各 种 条 件 具 备 表 明 功 放 根 本 没有 工 
作 ， 因 此 应 更 换 功 放 IC。Y 


家 让 电子 已 


让 


加 焊 雅 马 哈 IC 试 机 故障 依 
复 新 A8 怪 病 准 修 下 全 和 
雅马哈 IC， 当 测 到 第 @ 脚 复 


一 部 A8 手 机 不 开机 ， 该 机 曾 摔 过 ， 拆 机 取出 主 
板 ， 发 现 电源 块 上 CPU、 字 产 、 封 胶 全 部 摔 裂 ， 于 是 
先 将 电源 块 、CPU、 字 库 拆 下 ， 胶 除 干净 ， 植 锡 后 ， 
先 装 电源 块 ， 电 流 反应 在 10mA 以 内 ， 在 电容 C507 上 测 
有 5.8y 电 压 ， 电 压 正常 可 判断 电源 块 已 正常 工作 ， 装 
上 CPU， 电 流 反应 在 40~60mA (注意 : 有 时 电流 虽然 
能 达到 40mA，13MHz 晶 振 也 正常 ， 但 无 数据 线 ， 多 数 
是 32.768kHz 晶 振 没有 正常 工作 ) 。 在 字库 焊 盘 上 测 三 
总 线 ， 正 常 图 值 一 般 为 三 个 无 穷 大 、 三 个 对 地 、 三 个 
十 几 千 欧 ， 其 余 相差 不 大 (四周 空 点 不 管 )， 若 多 一 
个 无 穷 大 ， 肯 定 断 线 ， 测 量 先 装 上 字库 (用 48 仪 重 写 
资料 ， 防 资料 竺 失 ) 试 机 能 开机 无 铃 音 、 无 信号 ， 先 
动 天 线 开关 ， 取 下 后 看 到 天 线 开 关 的 焊 盘 基本 上 已 掉 
完 ， 将 功放 更 换 后 试 机 能 正常 打 电 话 。 修 不 振 铃 ， 先 


1. 按 开机 键 不 开机 ， 电 流 反应 40 
~50mA 的 检修 方法 : 加 电 按 开机 键 只 
间 测 电源 模块 有 3V 避 辑 电 压 输 出 ， 测 
CPU 有 19.2MHz 基 准时 钟 信 号 注入 ， 检 
查 复位 模块 有 3V 复 位 电 平 输出 。 说 明 
电源 电压 系统 、 时 钟 、 复 位 信和 号 正 
常 。 怀 疑 软 件 不 正常 。 更 换 码 片 无 
效 ， 更 换 字库 手机 能 开机 。 经 反复 维 
修 证 明 ， 对 于 不 开机 故障 发 现 只 要 电 
流 反 应 在 50mA 左 右 ， 多 为 字库 或 码 片 
损坏 。 

2. 按 开机 键 不 开机 ， 电 流 反应 在 20 
~ 25mA 的 检修 方法 : 加 电 测 电压 输出 、 
复位 信号 、 基 准时 钟 正 常 ， 更 换 字库 、 
码 片 无 效 ， 更 换 暂 存 器 后 手机 恢复 正 
常 。 

3. 按 开机 键 不 开机 ， 电 流 反应 在 
20~ 25mA 的 检修 方法 : 加 电 测 电压 输 
出 、 复 位 信号 、 基 准时 钟 正常 ， 更 换 
字库 、 码 片 、 暂 存 器 无 效 。 测 CPU 基准 时 钟 ， 发 现 无 
32kHz， 更 换 32kHz 时 钟 晶体 ， 开 机 手机 恢复 正常 。 

4. 按 开机 键 不 开机 ， 电 流 反应 在 10mA 以 下 的 检修 
方法 : 加 电 测 19.2MHz 时 钟 无 输出 。 更 换 晶振 。 测 晶 
振 电路 工作 电压 为 QVy， 更 换 产生 出 电压 的 电源 模块 无 
效 。 检 查 电 源 通路 。 

5. 按 下 开机 键 不 开机 ， 电 流 反 应 在 160mA 以 上 多 
为 CPU 或 功放 内 部 润 电 所 致 ， 更 换 后 故障 排除 。8 
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@ 四 川 林 涛 位 时 ， 无 正常 3Vy 电 平 ， 取 下 


R501 再 测试 TP501 对 地 上 阻 值 
为 无 穷 大 ， 判 断 为 断 线 。 拆 下 CPU， 测 CPU D8# 到 
TP501 不 通 ， 表 面 看 走 线 没有 断 ， 在 测试 点 附近 用 万 
片 乔 开 走 线 ， 发 现 测试 点 附近 断 了 ， 加 焊 ， 测 CPU 
D8# 到 雅马哈 IC 4# 通 了 ， 装 加 CPU 加 电 试 机 ， 开 机 后 
无 铃 音 ， 大 屏 定 在 开机 画面 处 ， 七 彩 灯 不 停 地 闪 着 ， 
死机 是 小 屏 不 显示 。 刚 才 只 是 不 振 铃 ， 其 它 地 方 没 动 
怎么 会 死机 ， 且 小 屏 不 显 ， 连 接 雅 马 哈 复位 线 ， 去 掉 
边线 试 机 依旧 不 振 铃 ， 其 它 都 正常 ， 小 屏 显 示 也 正 
常 。 反 复试 了 几 次 都 是 如 此 ， 想 到 与 A8 死 机 的 现象 相 
似 〈《 只 多 了 个 小 屏 不 显示 ) ， 怀 疑 故 障 在 雅马哈 IC， 
重新 连 上 断 线 ， 更 换 雅 马 哈 IC 试 机 ， 小 屏 显示 正常 ， 
打 电 话 也 正常 。 由 此 看 来 ， 雅 马 哈 IC 不 光 会 引起 死 
机 、 不 振 铃 ， 还 会 引起 小 屏 不 显示 ， 在 此 提醒 间 行 维 
修 时 注意 。 有 
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1. 诺基亚 7250 不 能 照相 

诺基亚 7250 的 手机 照相 电路 由 X970 (摄像 头 ) 、 
D970 ( 相机 处 理 器 ) 和 N970 (照相 机 电路 1.8V 供 电 
管 ) 等 组 成 。7250 手 机 不 能 照相 的 故障 表现 为 进入 摄像 
功能 后 手机 显示 白 屏 ， 大 多 是 由 于 N790 人 供电 稳 压 管 损 
坏 所 致 。N970 是 为 X970、D970 提 人 铁 1.8V 工 作 电 厦 的 供 
电 管 ， 手 机 开机 后 N970 有 1.8V 输 出 。 由 于 N970 是 BGA 
封装 ， 很 难 找到 配件 。 可 将 N970 拆 除 ， 然 后 从 电源 IC 
的 1.8V 逻 辑 人 殿 电 滤波 电容 处 借 一 个 1.8V 电 压 加 在 N970 
的 1.8V 输 出 即 可 。 

2. 三 星 V208 不 能 启动 照相 机 

V208 手 机 不 能 启动 相机 是 常见 故障 ， 进 入 有 昭 相机 
莱 单 提示 “ 移 去 数据 线 或 红外 接口 ”或 者 “删除 数据 线 
或 红外 接口 ”。 

提示 “ 移 去 数据 线 或 红外 接口 ”是 因为 CPU 检测 
到 有 数据 钱 插入 或 红外 线 电路 启动 ， 由 于 CPU 的 处 理 数 
据 能 力 有 限 ， 尾 插 数据 线 以 及 照相 机 不 能 同时 与 CPU 通 
信 ， 原 因 是 CPU 误 认为 已 插入 了 数据 线 。ZD303 ~ 
ZD307 是 孝 据 线 对 地 保护 的 压 教 电阻 ， 易 漏电 ， 正 党 时 
有 2.7V 左 右 电 压 ， 漏 电 后 只 有 0.3V 左 右 ， 因 为 它 是 保护 
电路 ， 所 以 拆 掉 也 不 影响 手机 正常 工作 。 个 别 手 机 拆 撞 
后 电压 仍 低 ， 原 因 是 尾 插 漏电 或 者 主板 漏电 ， 可 以 从 电 
源 IC 的 1.8V 输 出 端 借 一 个 电压 ， 将 电 平 拉 商 ，CPU 就 不 
会 检测 到 数据 线 插 入 了 ， 乳 相机 就 可 以 启动 了 。 罗 
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让 通信 中 入  _ __ 
主动 在 盘 常 见 故 障 维 和 修 : 


1. 使 用 活动 硬盘 时 ， 未 打开 活动 硬盘 的 电源 ， 揪 
入 数据 电 错 到 电脑 并 行 接口 后 ”开机 系统 报告 活动 硬 
青 加 载 失败 的 信息 。 ， 

应 直 关 机 后 打开 活动 硬盘 电源 再 开机 。 否 则 ， 并 
行 接口 也 可 以 给 活动 硬盘 供应 比较 低 的 电源 ， 电 脑 误 
以 为 活动 硬盘 的 电源 是 打开 的 ， 就 会 自动 给 活动 硬盘 
加 载 驱动 程序 ， 从 而 造成 加 载 失败 。 

2. 一 个 活动 硬 盘 ， 在 没有 关闭 电源 前 就 直接 拔 
下 ,造成 电 议 不 妇 就 死机 。 

关闭 活动 硬盘 电源 之 前 不 要 按 下 电脑 并 行 口 与 活 
动 硬 查 之 间 的 连 线 ， 否 则 会 导致 系统 运行 中 死机 。 当 
然 ， 一 般 情况 下 重新 启动 电脑 就 会 恢复 正常 。 

3. 一 台电 入 自 从 安装 了 活动 硬盘 后 ， 就 发 现 有 时 
在 系统 软 关机 时 死机 。 

这 不 能 说 明 与 活动 硬盘 有 直接 关系 。 若 活动 更 盘 
的 取 动 程序 或 实用 程序 与 系统 有 冲突 ， 则 关机 时 的 死 
机 应 该 是 一 直 存 在 的 ， 通 常 不 会 出 现时 有 时 无 的 死机 
现象 。 而 最 大 的 可 能 是 在 使 用 活动 硬盘 后 就 关闭 了 活 


动 硬盘 的 电源 ,使 票 统 关 机 时 在 检测 活动 硬盘 过 程 中 


死机 。 

4. 一 小 新 买 的 活动 硬盘 ， 无 论 怎 料 安 装 了 驱动 租 
序 ， 都 不 能 出 现 话 动 硬 坦 的 剧 辑 分 区 。 

如 暴 活 动 硬 查 设 有 分 区 、 椿 式 化 ， 就 不 要 产生 转 
标 。 可 以 全 用 活动 硬 表 自 己 的 实用 程序 [如 CDIS 各 来 分 
区 、 进 行 属 式 化 硬盘 。 若 使 用 不 惯 ， 则 埋 要 把 硬盘 取 
出 在 电脑 上 的 IDE 接 口 从 区 格式 化 。 

5. 一 台 颖 动 硬 盘 在 其 它 电 脑 上 都 龙 安 装 ， 人 阳 在 某 
台电 脑 上 就 不 能 安装 ， 而 “设备 管理 医 ” 中 并 没有 尾 
何冲 帝 。 

党 试 降低 并 行 接口 的 速度 。 通 常 ， 话 动 硬 瘟 的 到 
动 程序 都 提供 下 面 降 迪 开关 参数 ， 

1 ) 作 低 EPP 接 口 速度 。 

<) 通过 Turn off Burst Mode 开 其 降低 Unji- 
Tirectional 和 Bi 一 directiona1 并 行 接口 模式 的 速度 。 

3) 强制 使 用 标准 接口 Standard Paralie1 速 度 。 驱 动 
程序 强制 并 行 接口 使 用 最 低 的 Unidirectional 接 口 速度 。 

4) 通过 几 十 个 梯 诬 来 逐 级 减少 端口 速度 。 

6. 一 沾 Shuttie 内 置式 1368 话 动 硬 表 ， 分 了 三 沾 仓 
区 ， 但 在 Windows 98 下 只 能 发 现 两 沾 分 区 ， 最 后 一 个 
分 区 二 村 而 飞 。 设 置 Lastdriver=Z， 在 Windows 98 中 把 
最 后 的 更 瘟 设置 更 大 的 枢 动 颖 特 号 等 操作 孝 无 效 ， 换 
到 几 沾 电脑 上 测试 都 无 法 找到 最 后 的 分 区 。 

shuttie 活 动 硬 盘 的 到 动 程序 目前 对 于 大 容量 硬盘 
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介 厂 西 ” 雪 击 和 梅 
只 能 玄 持 两 沾 分区， 如 果 埋 要 三 小 分 区 ， 应 更 换 成 


Tainbow、0n Space 等 品牌 的 外 置 硬 虽 设 着。 


7. 安 装 话 动 硬 盘 后 ， 打 印 机 连接 在 活动 硬盘 的 输 
出 口上 ， 出 现 打 印 异 常 。 

可 以 转 属 下 面 的 方法 检查 处 理 ， 

1 ) 打开 “控制 面板 ”。 

2) 电击 “打印 机 ”图 标 。 

3 恩 击 接 在 同一 打印 机 接 口 的 被 当 作 SCST 设 闭 的 
打印 机 图 标 。 

4) 在 菜单 中 选择 暂停 打印 “Pause Printing” 。 

5) 直接 从 并 行 接 口 打 印 文 件 。 

6) 当 打 印 完 成 后 ， 系 统 提 示 和 打印 机 处 于 暂 迟 和 状 
过 。 

7) 返回 莱 单 ， 选 择 恢 坦 打 印 -Resume 

Printing” 

引 打 印 宪 成。 过 


 ; 
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剖析 COMPAQ 472 彩 


COMPAQ 472 属 于 VGA 多 模式 显示 器 。 为 兼容 四 种 
VGA 、SVGA 显示 模式 ， 要 求 行 扫描 频率 工作 于 
31.5kHz、35.2kHz、37.8kHz 三 种 同步 状态 。 为 了 平衡 
不 间 行 扫描 频率 的 行 扫 描 电 流 ， 供 电 系统 应 输出 三 种 
行 供电 电 还 、 三 种 输出 电压 由 模式 识别 电 平 控制 下 的 
电子 开关 进行 步 进 式 切 换 。 其 电路 如 下 页 附 图 所 示 。 

一 、 电 源 电路 组 成 

电源 系统 由 市 电 输 入 部 分 、 自 激 并 联 型 开关 稳 压 
电路 、 次 级 输出 电压 电路 及 行 供电 转换 电路 等 组 成 。 
电源 次 级 部 分 输出 以 下 直流 电 还 : 经 0D114 整 流 C128 
滤波 输出 +6.3V 电 故 ， 供 CRT 灯 丝 ; D112 整 流 C124 滤 波 
输出 15V 电 压 ， 同 时 经 IC102 (LM317 ) 、0605 输 出 可 
关 断 的 12V 电 压 ， 向 显示 器 前 级 小 信号 处 理 系统 供 
电 ;D111 整 流 C129 滤 波 向 场 输出 级 提供 28V 电 压 ; 
0D107 整 流 C113 滤 波 输 出 80V 电 压 给 视频 输出 级 供电 ; 
D108~ D110 整 流 C116、C118~ (5C120 泪 波 、Q103、 
Q104 作 为 电子 开关 输出 可 转换 的 三 种 行 殿 电 电 压 。 

行 输出 变革 跨 除 向 CRT 提 供 超 高 压 外 ， 还 给 聚焦 
和 加 速 极 提供 高 正 小 电流 ， 同 时 经 行 逆 程 整流 给 X 射 线 
保护 电路 提供 榨 制 电压 和 ABL 取 样 电 压 。 

二 、 电 源 工作 原理 

市 电 输 入 电路 ， 采 用 通用 的 共 模 噪声 滤 除 电路 ， 
LF102 和 C101 、C102 和 C103 使 电源 系统 的 热 地 端 、 难 
地 端 为 高 频 等 电位 ， 降 低 了 噪声 。COMPAQ 彩 显 的 市 电 
整流 减 波 器 0D101 和 C105 与 市 电 输 入 间 采 用 负 退 度 系 数 
的 热 敏 电阻 (NTC) ， 可 限制 (105 开 机 瞬间 初始 充电 
电流 ， 不 仅 降 低 普 通 限 流 电阻 的 功 耗 ， 又 降低 了 彩 显 
机 这 内 晕 升 。 

1 . 恒 流 驱动 的 并 联 开关 稳 压 系统 。 

该 电路 由 彩电 中 常见 的 厚 膜 电路 STR58041 等 组 
成 。 但 与 电视 机 中 的 运用 方式 不 同 ， 该 电路 采用 了 
Q102 等 组 成 的 恒 流 驱 动 电路 ， 提 升 了 该 开关 电源 的 稳 
压 范围 ， 降 低 了 损耗 。R102、R103 向 开关 管 01 提供 启 
动 偏 置 ，T101 的 @@、 国 为 正 反馈 绕组 ，C107、R105 为 
正 反馈 元 件 。 启 动 后 01 和 T101 构 成 自 激 间 软 振荡 。 
同时 T101 的 @ 脚 接 有 0Q102、D105 组 成 的 恒 流 驱 动 电 
路 。 开 关 管 截止 时 ，C108 通 过 D104、D105 充 电 ， 开 
关 管 导 通 时 ，C108 通 过 0102 的 C-e 极 放电 ， 弥 补 了 市 
电 输 入 电压 降低 时 正 反 馈 量 的 不 足 。Tl101 的 @、 图 绕 
组 为 取样 绕组 ， 经 D106 整 流 C109 滤 波 的 负 取 样 电压 正 
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极 输 出 接 入 IC101 第 @ 脚 ， 负 极 输入 接 其 O 脚 输出 -34Y 
取样 电压 ， 由 IC101 内 0Q3 检 出 误差 值 并 放大 ， 以 控制 
Q2 的 导 通 电流 ， 从 而 完成 脉 宽 控制 功能 ， 调 整 VRI101 
可 微调 开关 电源 输出 电压 。 

2. 行 供电 的 转换 。 

由 0D108~0D110 等 组 成 可 挖 的 三 组 负 压 整流 电路 。 
当 彩 显 工作 在 31.5kHz 行 频 时 ， 行 同步 识别 的 FNW 变 换 
器 输出 电 平 (Powerl 、Power2 ) 均 为 低 电 平 ，0103、 
Q104 截 止 。+B 电 压 由 D108、C116 输 出 。 当 行 频 升 高 
到 35.2kHz 时 Power1l 呈 高 电 平 ，0103 导 通 ，D109 阴 极 接 
共 地 ，D109 导 通 使 D108 反 偏 截止 ，+B 电 压 为 T101 
的 国 、 图 绕组 D109 输 出 的 整流 电压 。 当 行 频 升 高 为 
37.8kHz 时 ，D108、D109 均 反 偏 截止 ，+B 电 压 为 T101 
的 力 、@ 洛 组 的 整流 电压 。 

3. 保 护 电路 。 

该 电源 过 载 保 护 电路 由 Q101 和 R106 等 组 成 。 开 关 
管 电流 峰值 大 于 2A 踪 间 0101 导 通 ，IC101 第 图 脚 短 
路 ， 限 制 了 Q1 最 大 电流 。 当 持续 过 流 时 开关 管 停 振 。 
+B 输 出 过 压 保 护 电路 起 作用 。 

三 、 维 收 要 点 

1. 维 修 电 源 故 障 时 ， 注 意 : 一 可 以 将 Powerl 、 
power2 用 导线 与 地 短路 ; 二 可 以 采用 假 负载 法 。 试 机 
前 假 负载 状态 6.3V 输 出 电压 空 载 时 应 小 于 7.2V。 

2.UF5404、UF5407 等 不 能 用 IN5404 等 代 换 ， 应 选 
择 快 恢复 二 极 管 。 

3. 该 电源 系统 无 行 频 强制 同步 电路 ， 不 能 省 略 初 
次 级 电路 L102、L105~L108、C112、C122 等 。 了 
“一 一 一 一 一 “各 果盘 安装 正常 ， 读 写 时 出 现 ， 

故障 ， 则 可 能 是 U 瘟 质量 问题 。 

可 以 读 但 无 法 写 入 ， 这 多 为 U 盘 4 

中 设置 了 只 读 开关 ， 或 者 U 查 空间 已 

满 ， 需 删除 部 分 文体 后 才能 继续 写 

入 ; 出 现 撞 电 或 者 强行 拨 出 也 可 能 造 

成 U 盘 无 法 使 用 ， 此 时 需 对 U 盘 重新 人 
进行 格式 化 。 虽 然 在 系统 中 可 直接 对 4 

U 查 进行 格式 化 ， 但 有 时 并 不 能 解决 

问题 ， 建 议 使 用 U 盘 自 带 的 工具 进行 
格式 化 。 一 般 重 新 进行 格式 化 后 ， 即 
可 解决 无 法 读 写 的 问题 。 罗 人 
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名 体 管 的 效 大 


蜗 体 管 有 三 个 区 -发 射 区 、 基 区 和 集 电 区 ， 三 个 
区 各 引出 一 根 电 极 (e、b、c) ; 有 两 个 PN 结 ， 发 身 
区 和 基 区 间 的 PN 结 称 为 发 射 结 ， 集 电 区 和 基 区 间 的 PN 
结 称 为 集 电 结 ; 由 两 层 N 型 半导体 中 间 夹 着 一 晨 P 型 半 
导体 的 称 为 NPN 管 ， 由 两 层 P 型 半导体 中 间 夹 着 一 层 N 
型 半导体 的 称 为 PNP 管 。 本 文 介绍 晶体 管 的 放大 作用 
和 开关 作用 。 

一 、 明 体 三 极 管 的 放大 作用 

PN 结 具 有 单 向 导电 的 特性 ， 而 按照 一 定 工 艺 制造 
的 两 个 PN 结 ， 能 起 放大 作用 和 开关 作用 。 当 发 射 结 加 
上 较 小 的 正 向 电压 〈p 为 正 ，N 为 负 ) ， 集 电 结 加 上 较 
大 的 反 疝 电压 〈p 为 负 ，N 为 正 ) 时 ， 晶 体 管 为 部 电流 
便 按 照 一 定 的 规律 流动 ， 如 图 1 所 示 。 以 NPN 型 品 体 管 
为 例 ， 基 极 在 正 向 电压 作用 下 ， 流 出 的 电流 很 容易 穿 
过 薄 薄 的 一 层 基 区 到 达 发 射 极 形 成 基 极 电流 Ib， 发 身 
结 内 阻 很 小 ， 由 此 引起 较 大 的 集 电极 电流 ，Ib 越 大 ， 
则 按照 一 定 比例 的 Ic 也 越 大 ， 也 就 是 说 ，Ib 的 微小 变 
化 ， 就 会 引起 IC 较 大 的 变化 ， 这 就 是 晶体 管 的 放大 作 
用 。 


PNP 型 晶体 管 和 NPN 型 的 原理 是 一 样 的 ， 只 是 电 于 
的 极 性 和 电流 的 方向 与 NPN 管 相反 而 已 ， 由 于 硅 三 极 
管 的 温度 特性 较 好 ， 应 用 较 多 ， 所 以 人 们 经 常 以 NPN 
硅 管 为 例 进行 分 析 。 

当 晶 体 管 基 极 电 流 Ib 在 不 同 范围 内 〔 外 接 发 射 极 
一 基 极 电压 Ube 在 不 同 范围 内 ) ， 晶 体 管 的 性 能 就 发 生 
息 剧 变化 。 以 共 发 射 极 电路 〈 输 入 信号 通过 晶体 管 的 
基 极 和 发 射 极 输入 ， 输 出 信号 从 集 电 极 和 发 射 极 之 间 
输出 ， 发 射 极 是 输入 回路 、 输 出 回路 的 公共 端 ， 所 以 
称 为 共 发 射 极 放大 电路 。 ) 为 例 ， 晶 体 管 的 工作 状态 
对 应 于 不 同 的 Ib (或 Ube ) 可 分 为 三 种 ， 其 中 的 放大 
状态 便 起 着 放大 作用 。 此 工作 状态 的 特点 是 : 集 电 极 
电流 IC 与 基 极 电流 基本 按 正比 关系 变化 ， 微 能 的 了 b 变 
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化 能 引起 IC 较 大 幅度 的 变化 ， 晶 体 管 起 放大 作用 。 

二 、 晶 体 三 极 管 的 开关 作用 

晶体 管 截止 状态 的 特点 是 : 基 极 电流 Ib=0， 此 时 
集 电 极 电 流 很 小 ， 晶 体 管 相应 于 开路 ， 称 为 晶体 管 截 
止 ， 此 时 电源 电压 EC 几乎 全 部 加 在 品 体 管 集 电 极 与 发 
射 极 两 端 。 即 Ib=0，Ic=0，IcRc=0，Uce=EC，， 此 
时 电路 ， 相 当 于 工作 在 开关 的 断 开 状态 。 

晶体 管 他 和 状态 的 特点 是 : 基 极 电流 Ib 的 增加 不 
再 引起 集 电 极 电流 ICc 增 大 ， 即 IC 不 再 随 Ib 的 增加 而 增 
加 ， 称 为 晶体 管 休 和 ， 此 时 晶体 管 集 电极 与 发 射 极 两 
端的 压 降 很 小 ， 电 源 电 压 Ec 几 乎 全 部 加 在 集 电极 负载 
电阻 Rc 两 端 。 

晶体 管 工作 在 饱和 状态 时 的 管 压 降 称 为 人 饱 和 压 
降 ， 用 Vces 表 示 ， 一 般 在 估算 时 可 取 0.2~ 0.3V， 可 
见 ， 这 时 Vce 接 近 于 0V， 相 当 于 电路 工作 在 开关 的 接 通 
状态 。 


三 、 小 结 
晶体 管 的 上 述 三 种 工作 状态 可 以 通过 其 共 发 射 极 
IcetmA)， 输出 特性 曲线 表示 
出 来 。 所 谓 共 发 身 
村 | | | |m-sonA 极 输出 特性 就 是 在 
m_eo ,A 某 一 给 定 基 极 电流 
o8 上 - 嘲 Ib 下 集 电 极 电流 Ic 


|-4onA, 和 集 电极 -发 射 极 
0.4 明 一 十 一 一 :到 mb-=20kA 电压 Vce 的 关系 ， 
FF 如 图 2 所 示 。 由 图 2 
WwW 可 知 ， 曲 线 分 成 夫 
止 区 、 放 大 区 和 他 
和 区 。 在 放大 区 内 Ib 的 变化 可 引起 1c 按 比例 的 变化 部 
分 称 为 放大 区 的 线性 部 分 ;而 靠近 裁 止 区 或 他 和 区 的 
部 分 ，Ic 和 Ib 不 是 接 比例 变化 ， 称 为 非 线性 部 分 。 

从 上 述 分 析 可 以 看 出 : 当 晶体 管 处 于 人 和 与 截止 
状态 时 〔 电 路 工作 在 开关 状态 ) ， 这 时 晶体 管 相当 于 
一 只 可 控 的 无 触 点 开关 ， 这 种 工作 状态 在 脉冲 电路 中 
十 分 重要 ， 而 在 放大 电路 中 则 要 尽量 避免 。 还 可 看 
出 ,晶体管 由 截止 到 他 和 或 由 侈 和 到 截止 ， 都 要 通过 
放大 区 ， 这 三 种 状态 在 外 界 条 件 作用 下 可 以 互相 转 
化 ， 而 晶体 管 的 放大 作用 则 促进 了 这 三 种 转化 。8 


一 文昌 仅 表 使 用 
万 用 表 量 程 选择 及 误差 分 析 


用 万 用 表 测 量 电量 时 ， 会 产生 一 定 的 误差 ， 这 些 
误差 有 些 是 仪表 本 身 的 准确 度 等 级 所 决定 的 ， 有 些 是 
调整 使 用 不 当 带 来 的 。 正 确 了 解 万 用 表 的 特点 以 及 测 
量 误差 产生 的 原因 ， 人 掌握 正确 的 测量 技术 和 方法 ， 可 
以 减 小 万 用 表 的 测量 误差。 

人 为 读数 误差 是 影响 测量 精度 的 原因 之 一 ， 它 虽 
是 不 可 避免 的 ， 但 可 以 尽量 减 小 。 主 要 应 注意 以 下 儿 
点 : (1 ) 测量 前 要 把 万 用 表 水 平 放置 ， 进 行 机 械 调 
零 ; (2) 读数 时 眼睛 要 与 指针 保持 垂直 ; (3) 测 电 
阻 时 ， 每 改变 一 次 档 位 都 要 先行 调 零 ， 若 调 不 到 霍 则 
要 更 换 新 电池 ; (4) 测量 电阻 或 高 压 时 ， 不 能 用 手 
捏 住 表笔 的 金属 部 位 ， 以 免 人 体 电 阻 分 流 ， 增 大 测量 
误差 或 触电 ; (5) 在 测量 在 路 电阻 时 ， 要 切断 电路 
电源 ， 并 将 电容 器 储存 的 电荷 港 放 完 ， 然 后 才 进 行 测 

除 人 为 读数 误差 以 外 ， 万 用 表 还 存在 以 下 其 它 误 
1. 万 用 衷 电压 电流 档 量 程 选择 与 测量 误差 
万 用 表 的 准 克 度 一 般 分 为 0.1 、0.5、 1.5、2.5、5 
等 几 沾 等 级 ， 直 流 电 压 〔 电 流 ) 、 交 流 电压 〔( 电 流 ) 
等 各 档 的 准确 度 (精度 ) 等 级 的 标定 是 由 其 最 大 绝对 
允许 误差 人 AX 与 所 选 量程 满 度 值 的 百分数 表示 的 ， 以 公 
式 表示 : 

A%= ( AX/ 满 度 值 ) x 100%…….@ 

(1 ) 采用 准确 度 不 同 的 万 用 表 测 量 同一 电压 产 
生 的 误差 分 析 

例如 : 对 于 10V 标 准 电 压 ， 分 别 用 100V 档 0.5 级 和 
15V 档 2.5 级 万 用 表 测 量 ， 测 量 误 益 如 何 ? 

解 : 由 @ 式 得 : 100W0.5 级 表 测 得 最 大 绝对 允许 误 


A Xl= 土 0.5%x 100V= 土 0.50V， 

1 5W2.5 级 表 测 得 最 大 绝对 允许 误差 

A X2= 土 2.5%x15V= 土 0.375V 

比较 A X1 和 A X2， 可 以 看 出 ; 虽然 100W0.5 级 表 
准确 度 比 15VW2.5 级 表 准 确 度 高 ， 但 其 测量 误差 却 比 
1 5V/2.5 级 表 测 量 所 产生 的 误差 大 ， 因 此 ， 可 以 看 出 ， 
在 选用 万 用 表 时 ， 并 非 准确 度 越 高 越 好 。 有 了 准确 度 
高 的 万 用 表 ， 还 要 选用 合适 的 量程 ， 只 有 正确 选择 量 
程 ， 才 能 发 挥 万 用 表 潜 在 的 准确 度 。 

《2) 用 同一 块 万 用 甫 的 不 同 量程 测量 同一 电 乓 
所 产生 的 误差 分 析 。 
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例如 : 一 只 MF 一 30 型 万 用 表 ， 其 准确 度 为 2.5 级 ， 选 
用 100V 档 和 25V 档 测量 23V 标 准 电压 ， 问 哪 一 档 误 差 小 ? 

解 : 100V 档 最 大 绝对 允许 误差 

X(100) = 土 2.5%x 100V= 土 2.5V 

25V 档 最 大 绝对 允许 误差 

AX(25)= 土 2.5%X25y= 土 0.625VY 

用 100V 档 测量 23V 标 准 电压 ， 万 闲 表 的 示 值 在 20.5 
~25.5V 之 间 ; 用 25V 档 测量 23V 标 准 电压 ， 万 用 表 的 示 
值 在 22.375 ~ 23.625V 之 间 。 由 以 上 结果 ，AX(100) 
大 于 AX(25) ， 即 100V 档 测量 的 误差 比 25V 档 测量 的 : 
误差 大 得 多 。 因 此 ， 同 一 万 用 表 测 量 不 同 电压 时 ， 不 
同 量程 所 产生 的 误差 是 不 相同 的 。 在 满足 被 测 电量 读 
数 的 情况 下 ， 应 尽量 选用 量程 小 的 档 别 ， 这 样 可 以 提 
高 测量 的 精确 度 。 

《3) 用 同一 万 用 表 的 同一 量程 测量 不 同 电压 所 产 
生 的 误 关 分 析 

例如 : 一 只 MF 一 30 型 万 用 表 ， 其 准确 度 为 2.5 级 ， 
用 100V 档 分 别 汕 量 20V 和 80V 的 标准 电 泛 ， 问 哪 种 情况 
误差 小 ? 

解 : 最 大 相对 误差 : AAY= 最 大 绝对 误差 人 AX/ 被 测 
电压 X 100%。100V 档 的 最 大 绝对 误差 AX(100) = 土 
2.5%Xx 100V= 土 2.5V 

对 于 20V 电 于 而 言 。 其 示 值 介 于 17.5~ 22.5V 之 间 ， 
最 大 相对 误差 为 ; ， 

A(20) %= 土 (2.5VW20V).x100%= 土 12.5% 

对 于 80V 电 压 而 言 ， 其 示 值 介 于 77.5~ 82.5V 之 间 ， 
其 最 大 相对 误差 为 : 

A(80 ) %= 土 (2.5W80V) x100%= 土 3.1% 

比较 20V 和 80V 被 测 电压 的 最 大 相对 误差 可 以 看 
出 : 前 者 比 后 者 的 误差 大 得 多 。 因 此， 用 同一 万 用 表 
的 同一 量程 测量 两 个 不 同 电 压 时 ， 谁 接近 满 量程 ， 谁 
的 误差 就 小 ， 所 以 ， 在 测量 电压 时 ， 应 使 被 测 电 压 指 
示 值 在 万 用 表 量 程 的 203 以 上 ， 这 样 才 能 减 小 测量 误差 。 

2. 电阻 档 的 量程 选择 与 测量 误差 

理论 上 ， 电 阻 档 的 每 个 量程 都 可 以 测量 09 ~ om 的 
电阻 值 ， 欧 姆 表 的 标尺 刻度 是 非 线 性 不 均匀 的 倒 记 
度 ， 是 用 标尺 强 长 的 百分数 来 表示 的 ， 而 且 各 量程 的 
内 肯 等 于 标尺 强 长 的 中 心 刻度 数 乘 以 倍率 ， 称 为 “中 
心 电 胃 ”。 也 就 是 说 ， 当 被 测 电阻 等 于 所 选 档 量程 的 
中 心 电 阻 时 ， 电路 中 流 过 的 电流 是 满 度 电流 的 一 半 ， 
指针 指示 的 刻度 的 中 央 ， 其 准确 度 用 下 式 表 示 ， 
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同步 十 进 制 计数 器 74160 的 灵活 应 用 


从 标准 化 和 系列 化 的 角度 考虑 ， 数 字 集成 电路 中 
的 计数 器 在 计数 进 制 上 只 有 应 用 最 广泛 的 几 种 类 型 ， 
如 二 进 制 、 十 进 制 、 十 六 进 制 等 。 当 需要 其 它 进 制 的 
计数 器 时 ， 可 以 用 标准 计数 器 产品 通过 外 电路 的 不 同 
连接 方式 得 到 。 

74160 是 应 用 非常 广泛 的 同步 十 进 制 计 数 器 ， 其 
功能 表 如 附 表 所 示 。 其 中 LD 为 预 置 数控 制 端 ， 低 电 平 
有 效 ;D0~ 0D3 为 数据 输入 端 ; [为 进位 输出 端 ; 民 为 异 
步 置 零 (复位 ) 端 ， 低 电 平 有 效 ; EP 和 ET 为 工作 状态 
控制 端 。 该 产品 附加 功能 丰富 ， 给 实际 应 用 带 来 很 大 
的 灵活 性 。 用 一 只 74160 外 接 一 只 四 输入 与 非 门 6 即 可 
构成 十 以 内 的 和 任意 进 制 计 数 器 。 


附 表 : 74160 的 状态 转换 功能 表 


以 六 进 制 为 例 ， 连 接 图 如 图 1 所 示 。 当 计数 器 输 
出 呈 04030201=0110 状 态 时 ， 担 任 译 码 器 的 与 非 门 6 
输出 低 电 平 信 号 给 内 端 ， 计 数 器 置 零 ， 回 到 0000 状 
态 。 电 路 的 状态 转换 图 如 图 2 所 示 。 此 电路 虽然 可 以 
计数 ， 但 由 于 置 零 信号 时 间 极 短 ， 易 导致 电路 误 动 
作 。 为 了 克 邮 这 个 缺点 ， 时 常 采 用 图 3 所 示 的 改进 电 
路 。 其 中 的 门 G2 和 G3 组 成 基本 RS 触发 器 ， 以 其 0 端 输 
出 的 低 电 平 作为 计数 器 的 置 零 信 号 。 车 计数 器 从 0000 
状态 开始 计数 ， 则 第 6 个 计数 输入 脉冲 上 升 沿 到 达 
时 ， 计 数 器 进入 0110 状 态 ，G1 输 出 低 电 胖 ， 将 基本 RS 
触发 器 置 1 ，0 端 的 低 电 平 立刻 将 计数 器 置 零 。 这 时 虽 

RY= (A R/ 中 心 电 阻 ) X 100%…… 人 @) 

(1 ) 用 同一 万 用 表 测 量 同 一 电阻 时 ， 选 用 不 同 
的 量程 产生 的 误差 分 析 

例如 ;: 一 只 MF 一 30 型 万 用 表 ， 其 Rx 10 档 的 中 心 
电阻 为 2500 ; Rx 100 档 的 中 心 电 阻 为 2.5kQ ， 准 确 度 
等 级 为 2.5 级 ， 现 要 测量 一 只 5000 的 标准 电阻 ， 请 问 
用 Rx 10 档 与 Rx 100 档 测量 ， 哪 个 误差 大 ? 

解 : 由 加 式 得 : 

Rx 10 档 最 大 绝对 允许 误差 AR (10) = 中 心 电 阻 
xRy=2500 x( 土 2.5)%= 土 6.250 ， 用 它 测量 5000 标准 


rc 家 并 电子 


仪 绢 仪表 使 用 
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然 G1 输 出 的 低 电 和 平 
信号 迅速 消失 ，、 但 
基本 RS 触发 器 的 状 
态 仍 保持 不 变 ， 因 
而 计数 器 的 置 零 信 
号 得 以 维持 。 直 到 
计数 脉冲 回 到 低 电 
渤 信 平 以 后 ， 基 本 RS 伏 

发 器 被 置 零 ，0 端 
的 低 电 平 信 号 才 消 失 。 可 
见 ， 加 到 计数 器 R 端 的 置 
零 信 号 宽度 与 输入 计数 脉 
冲 高 电 平 持续 时 间 相 等 。 
同时 ， 进 位 输出 脉 


冲 也 可 以 从 基本 RS 触发 器 的 0 端 〔 即 G2 输 出 端 ) 引出 。 
该 脉冲 的 宽度 与 计数 脉冲 高 电 平 宽 度 相 等 。 

以 上 为 同步 六 进 制 计数 器 的 连接 图 和 工作 原理 。 
如 果 要 连接 成 其 它 进 制 计数 器 ， 则 只 需 改 变 G1 门 四 个 
输入 端的 连接 即 可 。 读 者 不 妨 自行 一 试 。 有 
电阻 ， 示 值 介 于 493.75 ~ 506.250Q 之 间 ， 最 大 相对 误 
盖 为 ， 土 6.25=5000 xx 100%= 土 1.25% 

Rx 100 档 最 大 绝对 允许 误差 AR(100) = 中 心 电 
阻 x RY=2.5kQ x ( 土 2.5)%= 土 62.50， 用 它 测 量 
5000Q 标准 电阻 ， 示 值 介 于 437.5~ 562.50 之 间 ， 最 大 
相对 误 盖 为 : 土 62.5 二 5009 x 100%= 士 10.5%。 

以 上 计算 结果 对 比 表 明 ， 选 择 不 同 的 电阻 量程 ， 
测量 产生 的 误差 相差 很 大 。 因 此 ， 在 选择 档 位 量程 
时 ， 要 尽量 使 被 测 电阻 值 处 于 量程 标 义 弧 长 的 中 心 部 
位 ， 这 样 测量 精度 会 更 高 。 罗 
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用 画图 工具 绘制 


电路 图 和 印 制 板 图 〈 一 ; 


传统 用 手工 绘制 电路 图 和 印 制 版 图 的 方法 ， 既 芝 
神 费力 且 不 规范 ， 稍 有 不 愤 ， 前 功 尽 弃 。 利 用 计算 机 
中 最 常见 的 Windows 附 件 中 的 “画图 ”工具 软件 ， 预 先 
建立 一 个 “元 件 符号 库 ” 和 “网 络 ” 模 版 ， 绘 出 的 电 
路 图 和 印 制 板 图 毫 不 示 色 于 专用 绘图 软件 。 

常用 的 电子 元 件 符号 图 是 绘制 电路 图 的 基本 元 素 。 
任何 复杂 的 电路 都 是 由 这 些 基本 元 素 连接 、 组 合 而 成。 

一 、 电 原理 图 的 绘制 

1 .建立 “电子 符号 库 ”。 需 注意 四 点 : 一 是 所 给 
的 电子 元 件 符号 要 尽量 符合 国 家 标准 ， 不 用 人 们 不 熟 
悉 的 符号 ; 二 是 大 小 适中 ， 与 正式 出 版 物 相 当 ; 三 是 
各 符号 之 间 要 留 有 一 定 的 空间 ， 以 便 调用 时 “ 选 
定 ”; 四 是 要 精心 绘制 每 个 符号 ， 力 求 一 劳 永 饥 。 
“电子 符号 库 ” 的 局 部 打印 稿 如 图 1 所 示 。 可 作为 一 
个 模版 文件 存储 在 “我 的 文档 ”中 ， 可 根据 需要 随时 
调用 、 添 加 和 修改 。 

2. 绘 制 元 件 符号 的 技巧 。 打 开 电脑 ， 点 击 “ 开 
始 ” 一 出 现 一 级 菜单 ， 点 击 “ 程 序 ”-* 出 现 二 级 菜 
单 ， 点 击 “ 附 件 ” 一 出 现 三 级 菜单 ， 点 击 “ 画 图 ”一 
画图 页 面 打 开 。 灵 活 、 准 确 地 使 用 各 种 工具 按钮 ， 可 
以 随心 所 和 欲 地 绘制 所 顺 图 形 ; 尤其 是 标准 几何 形状 的 
图 形 更 是 得 心 应 手 。 
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(1) “ 选 定 ”按钮 。 有 两 种 方式 ;一 是 “随意 
选 定 ” 钮 ， 拖 动 鼠 标 围 定 的 封闭 区 域内 的 图 形 文字 等 
对 象 ， 可 以 一 次 性 前 切 或 任意 移动 ; 另 一 个 是 “矩形 
选 定 ” 钮 ， 所 选 对 象 被 杠 在 一 个 可 以 改变 大 小 的 虚线 
矩形 框 内 ， 框 内 对 象 可 以 整齐 地 一 次 性 前 切 或 任意 移 
动 。 两 个 “ 选 定 ” 钮 是 对 图 形 文字 大 面积 涂 控 、 移 
动 、 切 割 、 组 合 的 得 力 工具 ， 是 “复制 ”、“ 粘 贴 " 
的 前 提 ， 使 用 频繁 。 图 1 中 的 线 轩 和 电子 管 特 号 ， 就 
是 利用 “ 答 形 选 定 ”按钮 首先 将 正 国 切 成 半 国 ， 多 次 
复制 后 移动 、 组 合 而 成 。 

(2) “复制 ” 和 “粘贴 ” 。 编 辑 菜单 中 的 两 个 选 
项 ， 是 保持 同类 图 形 尺 寸 一致 、 各 种 对 象 在 文件 间 、 
文件 内 转移 的 最 佳 工具 。 图 1 中 的 圆 形 、 小 和 形 ( 电 ， 
阻 等 ) 都 是 复制 粘贴 后 再 加 工 、 修 饰 得 到 的 ， 全 图 也 
是 将 旱 已 制 好 的 “电子 符号 库 ” 经 “复制 ”后 “ 忽 
贴 ”到 本 文中 的 。 

(3) “放大 镜 ” 和 “铅笔 ”工具 按钮 。 是 精细 给 
制 、 修 改 图 形 局 部 甚至 文字 、 符 号 的 极 好 工具 。 在 
“放大 镜 ” 下 ， 用 “铅笔 " 左 击 一 下 ， 可 以 添加 一 个 
像素 ; 右 击 一 下 ， 能 够 去 除 一 个 像素 。 若 同时 配合 
“Shift” 键 ， 左 击 鼠 标 并 拖 动 可 进行 短线 、 水 平 线 以 
及 45 度 儿 线 的 绘制 ; 右 击 拖 动 可 对 各 类 直线 及 45 度 仙 
一 线 予 以 定向 擦 除 。 图 1 中 晶 
xK 飞 飞 体 管 的 三 个 极 、 所 有 箭头 、 

上 雪线、 电子 管 各 极 等 细部 都 
是 在 “放大 镜 ” 下 ， 用 “和 伯 
笔 " 左 、 右 点 击 添 、 涂 而 成 
的 。 

(4) “橡皮 ”按钮 。 
主要 用 于 中 、 小 面积 的 涂 
控 。 凡 是 放 得 下 “ 皮 ” 方 
块 的 部 位 ， 均 可 左 击 鼠 标 并 
拖 动 进行 全 方位 擦 除 。 

(5) “直线 ”按钮 。 
是 绘制 不 同 角度 、 各 种 长 度 
直线 的 得 力 工具 。 如 晶体 管 
的 e、C 极 均 是 由 两 条 45 度 介 
线 和 一 条 垂 线 拼 凌 、 再 用 
“ 模 皮 ”等 工具 修饰 涂 擦 而 
成 的 。 配 合 “Shift” 键 ， 
可 绘制 水 平 、 垂 直 及 45 度 斜 
线 。8 ， (未 完 待 续 ) 
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家 用 小 型 1M 荧 光 型 小 夜 灯 的 荧光 管 寿命 只 有 2000 
小 时 左右 ， 失 效 后 常 被 弃 之 不 用 。 实 际 上 灯 内 的 降下 
电容 、 船 形 开 关 、 电 源 插脚 与 嚼 燃 外 壳 等 还 可 以 再 利 
用 。 

花 1 ~ 2 元 购 一 块 步 进 式 石英 钟 小 印刷 电路 板 ， 电 
路 板 上 已 装 有 计时 集成 电路 和 石英 振荡 撕 。 小 印刷 电 
路 板 有 四 个 接线 端 ， 其 中 两 个 用 于 接 1.5~ 3V 直 流 电 
源 ， 另 两 个 是 秒 信 号 输出 端 。 若 接 上 1.5VY 电 池 ， 即 可 
在 输出 端 测 得 0.15 ~ 0.2V 的 秒 脉动 电压 ; 若 将 电源 电 


图 ! 


压 提 高 到 3V， 输 出 脉动 电 还 会 提高 到 0.2~ 0.35V; 在 两 
输出 端 与 电源 负极 之 问 也 可 测 得 同样 的 脉动 电压 。 
利用 这 个 脉动 电压 可 使 晶体 管 3BX31 与 发 光 二 极 
朋 间 导 通 闪 亮 ， 电 路 原理 如 图 1 所 示 。 两 只 高 效 LED 可 
装 在 原来 装 荧光 管 的 位 置 ， 如 图 2 所 示 。 随 着 秒 脉 冲 不 
断 输出 ， 两 只 LED 就 会 每 秒 交 替 闪 亮 一 次 ; 着 只 用 一 只 
38BX31 也 可 以 ， 此 时 LED 每 两 秒 闪 亮 一 次 。 经 过 如 此 改 
装 利用 ， 新 的 小 夜 灯 耗 电量 比 原来 更 节省 。 也 可 以 将 
其 装 在 过 道 、 卫 生 间 内 ， 作 为 夜间 常 明 指示 ， 既 美观 


又 醒目 。 两 只 LED 
可 用 不 同 颜 色 
的 ， 闪 亮 间隔 时 
间 很 准确 。 全 部 
元 器 件 都 装 在 原 
来 小 夜 灯 的 阻 燃 
果 壳 内 ， 全 部 投 
入 不 超过 5 元 。? 


$ 友 新 1 人 指 南 7 -人 Ar GCC Te At 下 全 有 息 -Cr 有 全 CA GCC Go 有 宙 下 


开关 通 断 显示 器 是 一 种 能 直接 显示 触 
点 开关 或 熔 丝 ) 通 断 状态 的 新 型 电子 器 
件 。 开 关 通 时 ， 两 端 电压 为 W ( 接触 电阻 
忽略 不 计 ) ; 开关 断 时 ， 开 关 两 端 有 一 定 
的 电压 降 。 利 用 开关 通 断 的 这 一 特点 ， 通 
过 电子 电路 识别 ， 并 用 绿 、 红 两 只 发 光 二 
极 管 来 显示 其 通 断 状态 ， 这 就 是 开关 通 断 
显示 器 。 其 电路 原理 如 图 1 所 示 。 

图 中 ，A、B8 两 端 接 电 源 〈 交 流 或 直 
流 ) ，S 为 开关 ，K 为 继电器 (或 其 它 用 
电器 ) 。 虚 线 框 内 的 部 分 是 开关 通 断 显 
示 器 ， 第 @ 脚 接 开 关 5 始 端 ， 第 图 和 脚 接 开 


浇 所 和 @ 


其 汉沽 


图 2 


rc 了 家产 电 邓 


关 S 末 端 ， 第 @ 脚 接 电源 公共 端 (或 地 端 ) 。 
。 当 开 关 S 闭 合 时 ， 第 @、@ 脚 电压 降 为 0V ( 接触 电 
阻 忽略 不 计 ) ， 绿 色 发 光 二 极 管 熄灭 ， 红 色 发 光 二 极 
管 点 亮 ;。 当 A、B 之 间 电 压 为 0y 时 ， 红 、 绿 两 只 发 光 二 
极 管 都 不 充 。 

开关 通 断 显示 器 的 使 用 非常 方便 ， 只 要 将 开关 通 断 
显示 器 第 @、@ 脚 分 别 接 开关 的 始 端 和 未 端 ， 第 3 脚 接 公 
共 点 或 地 端 即 可 。 其 体积 小 且 不 用 改动 原 线路 。 

开关 通 疡 显示 器 的 外 形 如 图 2 所 示 。 它 可 应 用 于 
自动 化 设备 中 。 有 了 开关 通 断 显示 器 ， 即 能 非常 方便 
地 把 自动 化 设备 中 分 散 的 各 种 开关 在 异地 集中 显示 其 
通 断 工作 状态 ， 以 而 为 自动 化 设备 增加 一 块 故障 模拟 
显示 屏 。 当 设备 出 现 故障 时 ， 只 要 看 一 下 显示 屏 便 可 
知 故 障 的 实际 位 置 。 

具体 做 法 如 下 : 根据 设备 的 结构 和 工艺 流程 ， 在 
塑料 板 上 面 出 工艺 流程 图 ， 再 将 需要 检测 的 开关 标 出 
并 装 上 开关 通 断 显示 器 ， 用 两 根 导线 把 开关 通 断 显示 
器 第 DO、@ 脚 连 至 对 应 的 开关 (或 熔断 器 ) 上 。 这 样 ， 
一 块 故障 模拟 显示 屏 就 做 成 了 。 开 关 通 断 显示 器 的 缺 
点 是 使 触 点 间 的 断 态 绝缘 电 图 减 小 ， 有 时 会 给 主 电路 
带 来 不 良 的 电位 影响 ， 在 有 些 情况 不 允许 接地 等 。? 
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眼下 家 中 拥有 小 花园 或 者 在 阳台 上 放 有 花 盆 的 人 
越 来 越 多 ， 他 们 在 度假 回 家 后 往往 会 发 现 所 种 植 的 花 
草 因 为 缺 水 而 枯死 了 。 在 心痛 不 已 之 后 ， 多 么 想 往 有 
一 个 人 能 持续 不 断 地 照料 这 些 花草 并 及 时 给 它们 治 
水 。 这 里 介绍 的 装置 便 可 以 在 主人 不 能 照料 花草 时 
(比如 在 外 地 探 素 访 友 或 度假 时 ) 执行 上 述 任务 。 

555 是 电子 爱好 者 非常 熟悉 的 器 件 ， 每 一 位 初学 者 
也 应 当 首先 学 习 它 的 原理 与 应 用 。 本 装置 就 利用 了 两 
只 555 时 基 集 成 电路 ， 它 们 用 作 多 谐振 荡 回 。 土 壤 的 导 
电 率 直接 与 其 还 度 成 正比 ， 即 与 土壤 中 水 的 含量 成 正 
比 。 该 电路 中 将 两 根 探 针 A、B 插 在 土壤 中 。 如 果 土 壤 
里 含有 充足 的 水 分 变 得 十 分 湖 温 ， 则 探 针 之 间 的 电阻 
就 会 相当 低 。 但 是 当 土壤 干燥 、 
时 ， 这 个 电阻 就 会 增 大 ， 探 针 
A、B 之 间 便 存在 较 大 的 电压 降 。 

探 针 A、B 之 间 的 电压 降 经 过 
ICL1〈7404 六 反 相 器 中 的 一 个 
门 ) 反 相 后 ， 触 发 IC2 (NE555， 
接 成 单 稳 态 多 谐振 荡 强 ) 的 输入 
端 。 触 发 后 ，IC2 驱 动 IC3 ( 接 上 成 
非 稳 态 多 谐振 荡 器 ) ， (IC3 输 
出 数 千 替 效 的 脉冲 使 唱 体 管 VT 


本 文 介绍 一 种 大 容量 电容 容量 简易 
测量 电路 ， 原 理 如 附 图 所 示 。 其 中 ，Cx 是 
被 测 电 容 ， 常 开 型 按钮 开关 93 用 于 对 被 测 
电容 Cr 进行 放电 。 每 次 测量 前 应 先 按 动 S3 
将 Cx 彻 底 放 电 。S2 是 Cr 充电 定时 电 阻 选择 
开关 。31 是 电源 开关 ， 当 其 接 通 后 ，+6V 
电压 开始 对 Cx 充 电 ， 同 时 B 点 得 到 经 VD1 、 
VD2 正 向 压 降 钳 位 的 稳定 电压 ， 指 针 式 石 
英 钟 开始 计时 。 当 A 点 〈 Ce 充电 ) 电压 内 低 
于 3.8V 时 ， 唱 体 管 VT 截 止 。 了 苑 着 充电 的 进 
行 ， 内 电 压 逐渐 上 升 ， 经 时 间 T 后 ，V 达 
到 约 6Vx 0.63=3.8V， 稳 压 管 VD3 导 通 ， 从 
而 使 VT 由 截止 状态 迅速 变 为 饱和 导 通 状 
态 ，B 点 电压 W 很 快 下 降 至 0.3V 左 右 ， 石 黄 
钟 停止 走动 ， 此 时 石英 钟 计 时 时 间 即 为 C 
的 充电 时 间 熙 。 由 于 rY=RG， 所 以 Ce=t 
(R 为 R1 或 R2 的 值 ) 。 

例如 ， 某 电容 Cr 的 充电 时 间 为 10 秒 ， 
所 选取 的 R 值 为 (R1 ) 1kQ ， 则 该 电容 的 
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长 过 革 。 漠 王 全 


草 册 哪 伙 学 起 哪 涩 涩 页 哪 


1-44 (总 44 ) 


(AC128/SK100 型 ) 工作 ， 从 而 驱动 继 电 绒 J 豚 合 。 

继 电 颖 J 连 接着 电磁 疹 和 交流 市 电 电 源 ， 电 磁 阅 连 
接 水 肝 和 水 管 ， 终端 接 给 花 盆 涪 水 的 喷 水 管 他 可 以 将 
一 节 塑料 管 绕 住 花 盆 ， 塑 料 管 上 钻 若干 小 孔 ， 以 便 水 
可 以 从 孔 中 喷 出 汪 源 花草 ) 。 因 此 ， 当 土壤 变 得 干 烛 
时 ， 由 于 其 电阻 率 增 大 ， 最 终 导致 电磁 冰 动 作 ， 水 自 
动 喷 向 花草 。 当 土壤 中 所 含水 分 达到 由 VR1 和 C1 设 置 
的 含量 时 ， 电 磁 赋 关闭 水 停止 喷 出 。 该 装置 可 以 由 9V 
电池 供电 。 了 
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容量 约 为 C=10/1000=0.01F=104xF。 

制作 时 应 注意 的 是 : 稳 压 管 VD3 应 仔细 挑选 ， 使 
V=3.8V 时 石英 钟 停止 计时 ; 其 次 是 电容 C 的 容量 不 能 大 
大 ， 因 为 C 的 存在 使 B 点 电压 W 的 建立 要 落后 于 Cx 充 电 开 始 
的 时 间 ，[ 的 容量 越 大 ， 则 的 建立 时 间 越 滞后 ， 从 而 使 
计时 误差 加 大 。 以 图 示 元 件 参 数 计算 ，W 电 压 的 建立 时 
间 洁 后 约 为 2.3 r =2.3R5C=2.3x10x100x10s=0.2 秒 。 
如 果 (C 的 容量 增 大 至 1000iF， 则 的 建立 要 沾 后 约 2 秒 ， 
而 两 秒 的 误 盖 对 测量 结果 的 影响 确实 太 大 了 。8 
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继电器 广泛 使 用 在 电力 、 电 子 电 
器 设备 、 仪 器 中 ， 选 择 使 用 时 应 注意 
如 下 几 点 。 

1. 继 电器 绕组 电源 有 直流 
(DC) 、 交 流 (AC ) 两 种 。 交 流 、 直 
流 继电器 在 使 用 中 绝对 不 能 互相 代 
换 。 

2. 继 电器 的 额定 电流 、 额 定 电 著 
是 指 继电器 绕组 在 电器 设备 中 可 草 、 
正常 工作 时 的 电压 或 电流 。 外 加 电压 

或 电流 不 允许 过 高 或 过 低 。 过 高 会 烧 
席 绕 组 线圈 ， 过 低 会 造成 不 能 吸 合 或 
吸 合 不 可 靠 、 接 点 抖动 ， 产 生 电 强 烧 
般 接点 等 现象 。 

3. 继 电器 接点 额定 负荷 的 性 质 和 
大 小 也 是 很 重要 的 因数 。 继 电器 在 接 
点 正常 切换 时 和 长 期 接 通 负荷 时 均 应 
小 于 该 组 接点 的 额定 负荷 。 

4. 继 电器 接点 的 数量 要 根据 电器 
设备 需要 来 选用 。 过 多 的 备用 接点 不 
但 会 造成 滚 费 ， 而 且 会 增加 发 生 故 降 
的 可 能 。 
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电容 器 在 日 光 果 电路 中 的 作用 


电感 镇 流 式 日 光 灯 电路 中 常 装 有 两 只 电容 器 ， 如 
附 图 所 示 。 其 中 ，C1 用 于 补偿 无 功 功率 ， 提 高 线路 功 
率 因 数 。 因 为 当日 光 灯 接 通电 源 以 后 ， 由 于 镇 流 器 L 
是 感 杜 元 件 ， 所 以 电路 的 功率 因数 很 低 ， 一 般 为 0.5 ~ 
0.6。 以 40W 日 光 灯 为 例 ， 当 电源 电压 为 220V 时 ， 工 
作 电 流 为 041A， 输 入 视 在 功率 为 0.41 x 
220=90.2W。 但 实际 消耗 的 有 功 功 率 仅 为 48W 左 右 
(包括 镇 流 器 损耗 约 8W 在 内 ) ， 说 明 取 外 电网 的 功 
率 中 有 功 功 率 只 占 
53.2% 。 在 日 光 灯 电路 
中 接 入 C1 后 ， 减 小 了 电 
流 当 后 于 电压 的 相 忆 
差 ， 从 而 提高 了 电路 的 
功率 因数 。 但 需 注意 的 
是 ， 电 容器 C1 的 耐 压 应 


rc 家 产 电 子 


5. 则 继电器 绕组 电源 的 种 类 有 交流 、 直 流 之 区 别 
一 样 ， 接 点 接 通 电路 也 有 交流 电 、 直 流 电 之 分 ， 二 者 
不 能 混用 。 绕 组 电源 和 接点 接 通 电源 可 间 为 交流 电 或 
直流 电 ， 也 可 能 不 同 ， 例 如 绕组 电源 为 直流 ， 而 接点 
接 通 为 交流 ; 或 绕组 电压 是 交流 ， 接 点 接 通 也 是 交流 
等 。 

6. 继 电器 接点 控制 负载 为 电机 、 电 磁 阀 等 感性 负 
载 时 ， 在 接点 断 开 明 间 会 产生 电 火 花 ， 该 电 火 花 可 能 
会 烧毁 贸 点 。 因 此 要 在 接点 两 端 并 接 电阻 、 电 容 组 成 
灭火 花 电 路 ， 如 图 1 所 示 。 绕 组 与 晶体 管 串 接 时 ， 为 
防止 晶体 管 由 导 通 变 为 截止 时 ， 绕 组 产生 的 反 向 自 感 
电动 势 击 穿 损 坏 晶 体 管 ， 要 在 绕组 两 端 反 向 并 接 一 只 
二 极 管 VD， 让 反 向 自 感 电动 势 通过 其 泄 放 ， 从 而 起 到 


J-1 V+ 四 
VD 
电源 条 RR， 


图 ! 图 2 


保护 晶体 管 的 作用 。 如 图 2 所 示 。 
7. 设 备 内 部 的 继电器 要 注意 定期 清扫 、 维 护 ， 
意 防 潮 ， 以 保证 继电器 工作 在 良好 环境 中 。? 
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大 于 电源 电压 峰值 的 两 倍 ; 其 容量 与 日 光 灯 的 规格 及 
提高 后 的 功率 因数 有 关 。 在 市 电 电 压 220V、 频 率 
50Hz 的 情况 下 ， 电 容器 C1 的 容量 与 日 光 灯 功率 的 关系 
如 附 表 所 不 。 

图 中 ， 电 容器 C2 并 接 在 启 辉 器 S 两 端 〈 一 般 与 局 
辉 器 S 装 在 同一 壳 内 ) ， 其 作用 是 抑制 高 频 谐 波 对 电 
器 设备 的 干扰 ， 并 能 在 灯 管 T 启 辉 时 充分 利用 瞬时 脉 
冲 峰 值 。 如 果 将 C2 去 掉 不 用 ， 灯 管 T 也 能 馈 辉 和 正常 
工作 ， 但 妨 射 会 增强 。Y 

附 表 
日 光 灯 功率 〈(W ) C1L 容 量 (hF) 
15 2.5 
20 2.5 
30 3.75 
40 4.75 
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1. 判 别 交流 电 和 直流 电 。 测 电 笔触 磁 交 流 
电 时 氛 泡 的 两 极 会 同时 发 光 ， 而 触 碰 直 流 电 时 
氛 泡 只 有 一 个 极 发 光 。 
2. 判 断 直流 电 的 正 、 负 极 。 当 测 电 笔 跨 接 
在 直流 电压 正 、 负 极 之 间 时 ， 氛 泡 发 光 的 一 极 
接 的 是 负极 ， 不 发 光 的 是 正极 。 
3. 判 别 交流 电 是 同 相 还 是 异 相 。 两 手 各 持 
一 支 测 电 笔 ， 人 站 在 绝缘 体 上 ， 将 两 支 笔 同 时 
触 碰 待 测 的 两 条 电线 ， 如 果 两 支 测 电 笔 的 氛 泡 
发 光 均 较 弱 或 不 发 光 ， 则 表明 两 电线 是 同 相 ; 
若 发 出 很 亮 的 光 则 说 明 是 异 相 。 
4. 测 试 直流 电 是 否 接地 并 判断 是 正极 还 是 
负极 接地 。 人 站 在 地 面 上 并 用 测 电 笔触 磁 直流 
电源 ， 如 果 氛 泡 发 光 ， 说明 该 直流 电源 有 一 端 
接地 ; 反之 为 未 接地 。 若 测 电 笔 金 属 端的 一 极 
发 光 ， 说 明正 极 接地 ; 藻 手 担 的 一 极 发 竞 ， 则 
说 明 负 极 接地 。 
5. 用 作 零 线 监测 器 ， 手 持 测 电 笔 ， 金 属 喘 
与 零 线 触 珍 ， 如 果 零 线 断 路 ， 氟 泡 即 发 光 ; 如 
果 没 有 断路 ， 则 氛 泡 不 发 光 。 
6. 作 为 家 用 电器 指示 灯 。 取 出 测 电 笔 中 的 氛 泡 与 电阻 ， 
将 其 件 事 联 后 接 入 家 用 电器 电源 线 的 火线 与 零 线 之 间 。 家 用 
电器 工作 时 ， 氛 泡 即 发 光 指 示 。 
7 判断 电器 萎 触 是 否 良好 。 将 测 电 笔 作 为 此 器 指 示 灯 必 
用 时 ， 若 氛 泡 发 光 闪 烁 ， 则 表明 有 线头 松动 、 接 触 不 良 或 电 上 | 
压 不 稳定 。 
8. 判 断 物体 是 否 带 有 静电 。 将 测 电 笔 靠近 物体 时 ， 若 氛 
泡 发 光 ， 说 明 该 物体 带 有 静电 。? 
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ar ee se ec 浊 
这 隐 。 


信 衣 丰 志 了 3》 了 六 庶 坦 ， 供 参 考 。 2 《 
浙江 划 混 产 的 日 威 牌 170 型 袖珍 式 电 动 阐 须 刀 包 该 产品 采用 脉冲 式 充 电 电路 。 脉 :站 变压器 外 形 尺 人 


装 精 闪 、 外 形 小 巧 玲 驻 、 结 构 紧 次 ， 使 用 效果 让 好 。 。 寸 的 9xg ( mm ) ， 高 约 9.5mm。 线 路 板结 构 紧 竣 。 1 
笔者 根据 实物 绘制 其 电路 原理 如 附 图 所 示 。 现 提供 给 只 220Q 贴 片 电阻 用 作 发 光 管 的 限 流 电 耳 。! 


rr E IN4148 实测 电路 的 充电 电流 为 5omA， 内 都 有 一 节 
容量 为 400mAh 的 镍 锰 充 电 电池 半 说 明 书 标 人 
称 充 电 时 间 12 小 时 。 经 试用 ， 在 充满 电 的 情 ? 
况 下 可 继续 使 用 一 周 左右 ， 是 一 坎 价 戎 质 优 8 
的 产品 ， 值 得 推荐 。 8 
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谈 谈 扬 


扬声器 在 电子 元 件 中 是 不 大 受 人 关注 的 部 件 ， 一 
般 都 认为 扬声器 没有 多 少 原理 可 讲 ， 其 实 扬声器 在 音 
响 系统 中 是 十 分 重要 的 ， 有 许多 知识 需要 电子 爱好 者 
了 解 。 以 下 谈 谈 扬声器 的 相关 知识 。 

1. 扬声器 的 种 类 。 

扬声器 的 种 类 很 多 。 按 其 结构 原理 可 分 为 动力 
式 、 舌 秽 式 、 压 电 式 等 。 其 中 以 动 圈 式 扬声器 最 为 党 
见 ， 按 其 工作 频率 它 又 可 分 为 低音 扬声器 、 中 音 扬 声 
器 和 高 音 扬声器 几 类 。 

2. 扬声器 的 主要 参数 。 

(1 ) 标 称 阻 抗 。 扬 声 器 的 阻抗 是 由 音 围 部 分 的 
交 直 流 阻抗 和 机 械 振动 系统 、 声 辐射 系统 形成 的 机 械 
阻尼 因素 综合 而 成 zr ) 
的 。 某 型 号 动力 式 
扬声器 的 阻抗 特性 
曲线 如 附 图 所 示 。 。 20 
入 才 放 的 信号 打 0 页 1 订 语 
率 ，Y 轴 方向 代表 扬声器 表现 的 阻抗 值 。 曲 线 明显 地 表 
明 ， 在 不 同 频率 下 扬声器 的 阻抗 是 不 同 的 。 

曲线 中 400Hz 处 扬声器 阻抗 较 低 ， 通 常 在 扬声器 
铭牌 上 标注 的 阻抗 就 是 以 400Hz 正 弦 波 作为 测试 信号 
时 的 阻抗 。 


令 动 手动 脑 且 下 


EMI 源 波 器 是 电源 的 “了 二 ”二 主 


免 电 网 中 种 种 “污染 ”对 家 用 电器 造成 
危害 ， 使 电源 变 得 纯洁 干净 。 音 、 视 设 
备 使 用 EMI 滤 波 器 后 ， 音 质 更 悦耳 动 
听 ， 图 像 更 鲜艳 亮丽 。 

笔者 试 将 EMI 滤 波 器 装 在 电话 机 的 
进 线 中 ， 结 果 发 现 多 年 来 电话 机 自动 免 
提 摘 机 故障 彻底 排除 。 故 障 现象 如 下 : 
该 电话 机 振 铃 、 通 话 均 正 常 ， 但 只 要 开 
局 了 日 光 灯 ， 电 话机 便 免 提 自 动 摘 机 ， 
指示 灯 常 亮 ， 外 接 电话 打 不 进 。 

该 电话 机 的 型 号 为 HA609(I 


忆 要 用 于 滤 除 交流 电网 中 的 干扰 成 分 ， 避 
el 


济 藉 业 。 洪 后 @@ 
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全 网 最 全 


如 
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当 输 入 扬声器 的 音频 信号 频率 高 于 400Hz 时 ， 扬 
声 器 的 阻抗 阻 频 率 升 高 而 增 大 ， 这 是 因为 扬声器 是 感 
性 负载 的 缘故 。 扬 声 器 音 园 的 直流 电阻 与 交流 阻抗 是 
两 个 不 同 的 概念 。 构 成 音 围 直 流 电阻 的 是 导线 的 电 
阻 ， 其 值 不 随 频 率 变化 。 输 入 信号 低 于 400Hz 时 ， 扬 
声 器 阻抗 增 大 的 原因 是 机 械 结构 的 影响 ; 频率 再 降低 
时 机 械 振 动 系统 阻尼 作用 降低 ， 阻 抗 又 下 降 。 常 见 扬 
声 器 的 标 称 阻 抗 有 40 、8Q 、160 等 多 种 。 

(2) 额定 功率 。 扬 声 器 的 额定 功率 又 称 为 标 称 
功率 ， 是 指 扬声器 在 额定 失真 度 的 条 件 下 ， 人 允许 输入 
扬声器 的 最 大 电功率 。 其 单位 为 ( 伏 安 ) 或 
( 瓦 )。 

(3) 失真 度 。 扬 声 器 的 失真 主要 表现 为 谐 波 失 
真 。 一 般 均 小 于 等 于 7%。 扬 声 器 的 相位 关系 一 般 并 不 
明显 。 

(4) 频率 特性 。 这 是 用 来 表示 扬声器 转换 各 种 
频率 电信 和 号 能 力 的 指标 。 反 映 在 输入 扬声器 信号 幅度 
不 变 的 条 件 下 ， 改 变 输 入 信号 的 频率 ， 所 引起 扬声器 
声 迁 的 变化 。 不 同 扬声器 的 频率 特性 也 不 同 。 低 音 扬 
声 器 的 频率 范围 大 致 为 30Hz~ 3kHz; 中 音 扬声器 的 频 
率 范 围 大 致 为 500Hz~ 5kHz; 高 音 扬 声 器 的 频率 范围 大 
致 为 2~ 15kHz。 多 
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用 加 装 屏 巩 唱 及 改变 集成 块 触 发 输入 端 《第 @ 脚 ) RC 
参数 等 措施 维修 过 ， 但 均 不 见效 。 后 来 受 其 它 机 型 电 
话机 大 多 设 有 防 干扰 电路 而 该 机 无 此 电路 的 局 发 ， 判 
断 上 述 故障 是 因为 开启 日 光 灯 后 ， 高 频 干扰 信号 通过 
电话 线路 传 入 电话 机 内 部 ， 引 起 电子 免 提 开关 误 租 发 
而 导致 自动 摘 机 。 

于 是 ， 笔 者 因 陋 就 简 地 用 一 只 拆 机 EMI 滤 疲 颖 ， 
输入 端 接 电话 外 线 ， 输 出 端 接 电 话机 进 线 ， 泪 波 器 
的 地 线 接 印 制 板 地 ， 再 用 热 胶 棒 封 固 在 电话 机 进 线 
端 外 壳 适 当 的 位 置 ， 使 用 半年 多 来 再 未 发 生 过 以 上 
现象 。Y 
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长 虹 LP06 液 晶 电视 机 心 原理 与 维修 


长 虹 LP06 机 厅 主 要 装备 30” 以 上 大 屏幕 和 超大 屏 
幕 液晶 电视 ， 该 机 丰 功 能 强大 、 性 能 先进 ， 能 够 接受 
多 制式 RFTV 信 号 、YPaps HDTV 分 量 信 号、WC 分 离 
S-VIDE0 信 和 号、 复合 视频 VIDEO 信号 ， 不 仅 具 有 模拟 RGB 
VGA 接 口 ， 而 且 还 具备 数字 DVI 显示 接口 ，LCD 最 高 支持 
分 辩 宁 达到 SXGA ( 1280x 1024 ) 。 另 外 该 机 臣 采用 了 
多 种 高 端 画 质 改善 电路 ， 大 幅度 地 提高 RF/AV 输 入 信和 号 
的 图 像 显 示 效 果 ， 完 全 可 以 满足 高 清晰 度 显示 的 需要 。 

本 文 就 整 机 原理 框图 、 视 频 信 号 处 理 、 模 拟 RGB 
信和 号 处 理 、 数 字 DVI 信 和 号 处 理 、MCU 控 制 接口 及 软件 开 
发 工具 、 音 频 信 号 处 理 、 典 型 故障 实例 等 七 个 方面 对 
该 机 芯 进行 简要 介绍 : 

一 、 整 机 系统 构成 

如 图 1 所 示 。 整 个 电路 方案 基于 PW113 芯 片 作为 数 
字 映 像 信号 处 理 中 心 进 行 电 路 设计 ， 分 别 使 用 
VPC32300 芯 片 对 视频 进行 处 理 ，MSP3440 进 行 芯片 对 
音频 进行 处 理 ， 由 AD9883A 芒 片 对 模拟 RGB VGA 信 和 号 进 
行 处 理 ， 由 SiI1618B 芯 片 对 数字 DVI 信号 进行 处 理 ， 经 
缓冲 选择 切换 后 ， 送 入 PW113 进 行 映 像 处 理 和 格式 变 


换 ， 最 后 通过 DS90CF383A 进 行 LVOS 上 屏 信 和 号 格式 变 


换 ，PW113 内 带 MCU， 程 序 采 用 外 挂 FLASH ROM 的 方式 。 
RGB ( 模拟 ) 


了 3 、、 
VGA 


委 四 川 ” 刘 志 东 
式 ; 

殴 入 式 的 实时 操作 系统 ; 

支持 4 : 3、16 : 9 的 显示 格式 ; 

智能 化 输入 信号 模式 自动 识别 ; 

内 藏 80186MCU; 

支持 ITU-R656/R601 YUV 格 式 输入 ; 

可 实现 YpbPrMYCbCrYUV-TO-RGB 的 色 度 空间 转换 ; 

位 图 方式 09D， 具 有 16 色 控制 ; 

对 图 像 可 进行 自动 捕获 、 可 调整 图 像 增 益 、 位 
置 、 斥 寸 ， 具 有 PLL 锁 相 功 能 ， 并 适应 标准 、 非 标准 同 
步 信 号 ; 

支持 HV Sync、 复 合同 步 、 绿 复合 同步 的 输入 ; 
` ”支持 单 / 双 像素 驱动 的 LCD 屏 技术 ; 

内 置 电源 接 通 复 位 电路 ; 

二 、 视 频 信号 处 理 

待 频 信号 通过 调谐 器 组 件 解 调 后 ， 输 出 的 视频 信 
号 TV-CBVS 经 过 阻抗 变换 后 输入 到 视频 处 理 IC 
VPC3230D 。 同时 来 自 其 它 视 频 设备 输出 的 VIDEO， 
S-VIDE0 YC 分 离 信 号 ，AV 视 频 信 号 经 过 交流 耦合 也 送 
到 VPC32300。 

VPC32300 采 用 80-Ppin pBQFP 贴 片 封 装 ， 其 特点 如 下 : 

具有 4 路 CVBS、2 路 WC、2 
路 YUV 输 入 ; 

高 质量 的 AD 变换 回 ; 

静态 增益 控制 、 可 编程 


图 ! 


DVI RGB(24bib 
到 王 Bla| | Rs | 。。 ABC 控制 、 动 态 代 位 控制 
转换 上 | 妥 送 器 Lvps 。。 高 性 能 的 自 适应 性 4H YA 
TDQ-GB7 隔行 / 逐 行 LVC16244 CF38 梳 状 滤波 器 ; 
< 医 本 本 | | 已 || 他 和 入 wwosows 
RGB(24bibD RGB(24bib ”RGB(24bib) 式 ，. 

站。 TV( 伴 音 ) 具有 可 编程 清晰 度 控 制 ; 

S 正 TA8851| 伴音 六 人 
AV( 伴 音 ) | 电子 竺 数字 功放 | 一 液晶 。 

9 一 | 开关 视频 信号 处 理 流程 如 图 1 


PW113 芒 片 作为 本 系统 的 核心 进行 映像 处 理 和 上 
屏 的 Scaling 变 换 ， 采 用 208-pin PQFP 贴 片 封 装 ， 其 特 
点 如 下 : ， 

可 输入 的 最 高 像素 为 UXGA (1600x 1200 ) ,输出 的 
最 高 像素 为 SXGA ( 1280x 1024 ) ; 

具有 高 质量 的 国际 上 获奖 的 扩展 和 压缩 变换 方 
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所 示 。 

VPC3230D 解 码 输出 的 满足 ITU-R656 格 式 的 8bitYyUV 
信号 、 时 钟 clock 信 号、 行 场 同步 信号 HV Sync、 隔 行 
扫描 的 帧 信号 及 使 能 信号 送 入 PW1230。 

PW1230 是 一 球 高 盏 质 数字 视频 信号 处 理 器 末 用 
256-pin PQFP 贴 片 封装 、 其 特点 如 下 : 

动态 自 适应 隔行 / 逐 行 转换 ; 
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智能 隔行 / 逐 行 转换 图 像 边 缘 优化 ; 

先进 的 数字 视频 图 形 缩放 技术 ; 

数字 色 度 /亮度 信号 瞬 态 改良 ， 图 像 亮 度 峰 化 处 
理 ， 暴 电 平 延伸 ， 亮 度 / 对 比 度 / 色 调 / 色 人 和 度 控制 ; 

色 并 空 间 转 换 ; 

外 挂 RAM 存 储 器 ; 

三 路 视频 输入 ， 两 路 视频 数字 /模拟 输出 ; 

在 PW1230 中 进行 隔行 / 逐 行 转换 、SCALING 处 理 ， 
多 项 画 质 改 善 处 理 和 色 度 空间 转换 处 理 后 ， 逐 行经 画 
质 改 善 的 数字 视频 信号 ， 时 钟 Clock 信 号 、 行 场 同 步 信 
号 HV Sync、 隔 行 扫描 的 帧 信号 及 使 能 信号 ， 从 
PW1230 的 数字 视频 信号 输出 端口 输送 到 两 个 缓冲 珊 离 
器 LVC16244， 经 缓冲 隔离 后 ， 送 到 PW113 的 VYport 输 入 
口 ，PW113 根 据 以 上 提供 的 信号 完成 
YUV-T0--RGB 的 色 空 间 转 换 ， 根 据 LCD 屏 的 
参数 设置 正确 的 显示 位 置 和 大 小 。 

三 、 模 拟 RGB 信 号 处 理 

计算 机 输出 的 符合 VESA 标 准 的 模拟 
RGB、HN Sync 信号 通过 15 芒 的 VGA 插 唐 送 
入 主板 ， 同 时 HDTV-WPwPs 高 清 电视 视频 
信号 经 过 5V 转 3.3V 的 转换 和 FESD 保 护 电路 
后 输入 到 高 速 电 子 切 换 开 关中 进行 信和 号 
选择 ， 经 选择 后 的 信号 送 入 AD 变换 器 
AD9883。 

AD9883 采 用 B0-pin LOFP 贴 片 封装 ， 其 特点 如 下 : 

可 产生 20~ 140M 的 像素 时 钟 ， 具 有 300M 带 宽 ; 

通过 VSYNC、HSYNC 、COAST 等 信号 产生 PLL 脉 冲 ， 
来 锁 相 控制 R、G6、8B 的 钳 位 发 生 器 ， 再 通过 AD 变换 ， 
分 别 变换 为 R、6、8B 的 8 位 数字 信号 ; 

支持 4 : 2 : 2 输出 格式 的 YUV 信 号; 

钳 位 的 时 间 和 电 平 均 可 以 细 化 到 128 BITS， 并 有 
偏 移 量 控制 、 增 益 控 制 功能 ; 

支持 单 / 双 像 素 驱 动 的 LCD 屏 技术 。 

AD9833 输 出 的 24bitRGB 数 位 信号 ( 与 SiI1618 输 
出 的 24b 放 的 DVI 的 RGB 数位 信号 混合 ) 、HN 信 和 号、 时 
钟 信号 及 由 PLL 产 生 的 和 输出 时 钟 同步 的 CFBK 信 号 、 保 
证 场 同 步 期 间 正 确 锁定 行 同 步 的 GCOAST 信 和 号 送 入 两 个 
缓冲 隔离 器 LVC16244， 经 缓冲 隔离 后 ， 送 入 PN113 的 
Gport， 进 行 信号 识别 、 映 像 优 化 。 

四 、 数 字 DV1 信 号 处 理 

由 于 计算 机 显卡 处 理 的 都 是 数字 信息 ， 在 送 入 显 
示 器 之 前 必须 先 经 过 数 模 转换 ， 把 数字 信和 号 转换 为 模 
氢 信号 再 传送 出 去 ， 在 这 个 过 程 中 会 产生 信号 失真 和 
噪声 ， 而 液晶 显示 器 是 数字 设备 ， 模 拟 信号 必须 再 一 
次 被 转换 为 数字 信号 才能 正常 显示 ， 在 这 个 转换 过 程 
中 又 会 引入 失真 和 嗓 声 。 为 了 减少 这 种 不 必要 的 转换 


[7 容许 电子 


Graphjcs 
Controler| _ 


损失 ， 由 Silicon Image 和 Intel] 等 大 公司 组 成 的 国际 数 
字 显 示 工 作 组 (DDWG ) 制定 了 数字 视频 接口 〈DVI: 
Digital Visual Interface ) 标准 。 目 前 DVI 的 规格 已 经 
比较 成 熟 : 显卡 产生 的 数字 信号 (包括 控制 信息 和 数 
据 信 息 ) 由 发 送 器 按照 TMDS 协议 编码 后 通过 TMDS 通道 
(至 少 要 包含 4 条 数据 线 : RGB 三 种 信号 和 时 钟 信 号 ) 
发 送 给 接收 器 ， 经 过 解码 送 给 数字 显示 设备 。 

DVI 1.0 标 准 的 原理 图 如 图 2 所 示 : 

根据 DVI 标准 ， 一 条 TMDS 通道 可 以 达到 165MHz 的 
工作 频率 和 10-b 认 接口， 也 就 是 可 以 提供 1.65Gbps 的 
带宽 ， 这 足以 应 1920x 1080/60Hz 的 显示 要 求 。 正 是 由 
于 有 了 这 么 高 的 带宽 优势 ，DVI 逐 渐 成 为 了 业界 最 具 前 
途 的 接口 规范 。 
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由 于 TMDS 协议 本 身 就 是 Siiicon Image 制 定 的 算 
法 ， 因 此 Silicon Image 制 造 的 发 送 器 和 接收 器 自然 是 
最 佳 选 择 。 

基于 此 ， 我 们 选择 了 Silicon Image 公 司 的 SiE161B 
作为 接收 解码 臣 片 ， 该 芯片 采用 100-pin TOFP 封 装 ， 
其 特点 如 下 : 

适应 DVI 1.0 标 准 ; 

兼容 VESA P&DTM AND DFP 标 准 ; 

支持 VGA to UXGA 显 示 分 辩 率 ; 

支持 HDTV 分 辨 率 ; 

同步 检测 支持 “ 热 插 拔 ”; 

高 频 差分 INI 信号 从 DVI 插座 送 入 本 机 ， 直 接送 入 
SiI1618B 解 码 芯 片 ， 将 高 频 差分 信号 经 特定 算法 处 理解 
码 成 8bitRGB ( 共 24b 让 ) 信和 号 与 A09833 输 出 的 8bitRG8 
( 共 24b 让 ) 信和 号 混合 ， 送 入 缓冲 隅 离 器 LVC6244 处 理 ， 
其 它 的 时 钟 clock 信 号 、 行 场 同 步 信号 HM Sync、 隔 行 扫 
描 的 帧 信号 ， 也 经 过 缓冲 隔离 器 LVC16244 处 理 后 ， 一 起 
送 入 PW113 的 Gport， 进 行 信号 识别 、 映 像 优 化 。 

五 、MCcu 控 制 接口 

PW113 内 置 80186MCU， 从 功能 上 分 为 下 列 几 部 分 : 

通用 GPIO 中 : 用 于 按键 接 只 及 其 它 通 用 控制 接 
口 ， 如 工 [ 总 线 控制 、 Standby 控 制 、BLKON 控 制 、LVDs9 
使 能 控制 等 ; 
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红外 遥控 接口 : 内 置 退 控 信 号 解码 器 ， 可 直接 和 
遏 控 接 收 二 极 管 相 接 ; 

通用 异步 传输 接收 器 (UART ) : 和 PC 的 RS-232 趾 
口 连接 ， 用 于 向 FLASH 写 程序 和 进行 硬件 软件 Debug; 

微 处 理 器 ROMRAM 接 口 : PWM113 需 要 外 挂 ROM 来 保 
存 软件 ， 本 机 ROM 采 用 器 件 为 FLASH， 大 小 为 8 Mbits， 
地 址 线 为 19 位 ， 数 据 线 为 16 位 ， 存 取 时 间 小 于 
150ns; 另 采 用 32K-bits 大 小 的 EPROM 来 保存 用 户 设置 。 

六 、 音 频 信 号 处 理 

音频 处 理 I 由 Micronas 的 MSP3440 完 成 ， 该 臣 片 采 
用 80-pin PQFP 封 装 ， 其 具有 BTSC 立 体 声 、SAP、FM 解 
调 ， 音 量 控 制 、 环 绕 声 控制 等 功能 ， 伴 音 功 放电 路 采 
用 TA2024 数 字 功 放 ， 它 不 需 散 热 器 ， 外 围 元 件 少 ， 功 
耗 低 。 

经 过 调谐 器 解 调 的 伴音 中 频 信 号 SIF 输 入 Sound IF 
口 ， 经 AD 变换 后 ， 进 行 去 调制 和 预 处 理 ， 然 后 经 选择 
开关 切换 后 ， 送 入 主 通 道 和 辅 通道 进行 音效 处 理 后 送 
给 主 功放 和 耳机 功放 输出 。 外 接 DVD 等 视频 设备 和 PC 
输出 的 音频 信号 输入 SCART 口 进行 路 由 选择 ， 经 AD 变 
换 后 进行 预 放 ， 同 样 经 选择 开关 切换 后 ， 送 入 主 通 道 和 
辅 通 道 进行 音效 处 理 后 送 给 主 功放 和 耳机 功放 输出 。 

经 MSP3440 解 调 出 的 左右 声 道 音频 信号 送 入 
”了 TA2024 中 进行 功率 放大 ，TA2024 的 部 分 联结 图 如 图 3 
所 示 。 

TA2024 人 简介 如 下 : TA2024 是 一 款 使 用 数字 化 功率 
处 理 专利 技术 的 双 声 道 T 类 数字 功放 ， 它 既 能 像 甲 乙 
类 放大 器 一 样 输出 高 保 真 音频 信号 ， 又 能 像 D 类 功放 
一 样 的 高 效 节能 。 它 主要 采用 了 Tripath 公 司 发 明 的 一 
种 称 作 “Digital Power Processing (tm) (DPP 
(tm) ) ”的 数字 功率 处 理 技 术 ， 它 是 T 类 功放 的 核 
心 ，DPP 技 术 采 用 通信 技术 中 的 处 理 小 信号 的 适应 算 
法 及 预测 算法 ， 输 入 的 音频 信号 和 进入 扬声器 的 电流 
经 过 DPP (tm ) 数字 处 理 后 用 于 控制 功率 晶体 管 的 导 
通关 闭 ， 因 而 不 存在 脉 宽 调 制 D 类 功放 的 那些 缺陷 
(波形 畸变 和 开关 嗓 声 ) ， 它 输出 采用 桥 式 连接 ， 因 
其 放大 后 的 音频 信号 是 调制 在 较 高 的 工作 开关 频率 


上 ， 因 此 在 输出 端 必须 接 有 低 通 滤 波 器 ， 以 恢复 低频 
的 音频 信号。 

七 、 典 型 故障 实例 ; 

[实例 1 不 开机 。 

1. 故 障 现象 : W300D6 机 器 接 通电 源 后 ， 红 色 指 示 


灯亮 ， 按 下 本 机 POWER 键 ， 指 示 灯 不 变色 ， 黑 屏 无 任 
何 显 示 。 

分 析 检 修 : 测量 AV 板 上 的 插 庆 JP2 的 STANDBY、 
+12V 、+5VB 、+5VA 端 的 电压 为 0.053V 、0.899V 、 
1.221V、5.013V， 按 下 本 机 POWER 键 ， 同 时 检测 +12V 
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端 ， 发 现 万 用 表 指 针 肯 间 有 摆动 ， 故 怀疑 电源 供电 极 
短路 ， 主 集成 块 引 脚 短路 特别 是 总 线 对 地 短路 ; 测量 
U24、U26、U27、U29、tU28、U25、024、 山 18 第 图 脚 输 
出 脚 正 、 反 向 对 地 电阻 值 ， 发 现 U18 第 @@ 脚 正 向 对 地 电 
险 值 为 298 欧 姆 ， 而 U18 第 @@ 脚 正 向 对 地 电阻 正常 值 应 
为 930 欧 姆 ， 有 较 大 差异 ， 故 怀疑 UI18 内 部 局 部 短路 而 
引起 该 路 电流 过 大 ， 从 而 U16PW113 输 出 保护 信号 ， 整 
机 进入 待机 状态 。 更 换 U18， 开 机 故障 排除 。 

2. 故 障 现象 : WN30006 机 器 接 通电 源 后 ， 红 色 指 示 
灯亮 ; 按 下 本 机 POWER 键 ， 指 示 灯 变色 ， 但 黑屏 。 

分 析 检 和 修 : 开机 后 ， 首 先 测量 U8 IRF7663 第 加 ~ 图 
脚 电 压 为 12V， 测 量 U16、U9、U4 第 图 脚 电 压 分 别 为 


.3.3V、1.8V、3.3V， 各 路 电源 供电 正常 ， 测 量 JB5 第 四 、 


图 脚 电 压 分 别 为 18V 和 3V， 背 光 灯 已 点 亮 ， 测 量 U1 1 第 
四 ~ 图 脚 为 高 电 平 3y， 引 5a 和 U15b 第 四 脚 LVDSON 信 和 号 为 
高 电 平 3W， 再 用 示波器 检测 U20 AM28LV800BT RONM 与 U18 
PW113 之 间 的 数据 波形 不 正常 ， 更 换 U20 AM29LV800BT 
ROM 后 故障 排除 。 

[实例 2]VGA 模 式 下 无 图 像 。 

故障 现 俏 : W300D6 机 器 在 TV 模式 下 收看 ， 图 像 、 伴 
音 均 正 常 ; 切换 TVWAVWPCDVI，DVI 模 式 下 ， 图 像 、 伴 音 均 
正常 而 PC 即 VGA 模 式 下 无 图 黑屏 ， 但 有 状态 图 标 。 

分 析 检 和 修 : 首先 检查 信号 源 和 信号 插座 、 接 头 均 
正常 ， 由 于 在 模式 切换 时 ， 在 非 PC 模 式 下 ， 均 有 正常 
的 图 像 显 示 ， 说 明 后 级 图 像 公共 处 理 通道 正常 ， 即 缓 
冲 器 U14、U15 和 U16 PW113 及 其 后 级 图 像 信 号 处 理 电 
路 工作 正常 。 在 PC 模式 王 ， 用 示波器 测量 U16 PW113 
第 @~@、@~Q@、@、@、@ 四 ~@@ 脚 图 像 数 据 端口 的 波 
形 均 正常 ; 测量 U16 PW113 第 和 @~ 国 脚 发 现 无 GPVS 信 
号 ， 先 后 测量 U13 第 @@ 脚 和 U6 第 全 脚 仍 发 现 无 GVS 信 
号 ， 测 量 U6 第 团 脚 还 是 无 BUF-VS 信 号 ， 当 测量 U9 第 四 脚 
时 出 现 正 常 的 BUF~VS 信 和 号， 说 明 可 控 隔 离 缓冲 跨 U9 这 
一 路 未 导 通 ， 检 查 其 导 通 控制 信号 VGASEL 是 否 有 效 ， 
测量 U9 第 回 脚 为 低 电 平 0.95V, 该 信号 通路 未 选 通 ， 测 量 
U16 P1 13 第 @@ 脚 VGASEL 控 制 信号 输出 脚 为 3VX 有 效 高 电 
平 ， 故 怀疑 U16 PN113 第 @ 脚 到 9 第 @ 脚 的 印 制 线 断 
裂 ， 检 测 发 现 两 点 间 电 阻 值 为 无 穷 大 ， 重 焊 U16 
PW1 13 第 @@ 脚 和 U9 第 @@ 脚 故障 排除 。 

[实例 3]VGA 模 式 下 无 图 像 并 且 屏 幕 上 出 现 “ 信 和 号 
超出 范围 

族 障 现象 W30006 机 器 在 VGA 模 式 下 无 图 并 且 屏 基 
上 出 现 “ 信 号 超出 范围 ”， 切 换 TWAVWPC/DVI， 在 
TVWAWDVI 模 式 下 ， 图 像 、 伴音 均 正 党 。 

分 析 检 修 ; 首先 检查 信号 源 输出 的 信 呈 是 否 标准 
或 超出 显示 器 支持 的 分 辩 率 ， 若 排除 这 两 种 情况 姑 为 
显示 器 故障 。 一 般 情况 下 是 因为 VGA 信 和 号 的 行 、 场 同步 


家 话 电 子 己 


To Finl 


脉冲 畸变 引起 。 用 示波器 检测 U6 第 电 、 晤 脚 ， 发 现行 
同步 脉冲 申 值 小 于 正常 值 ， 测 量 U5 第 邓 即 波形 正常 ， 
故 怀 疑 R46 阻 值 变 大 ， 测 量 R46 了 图 值 为 370 欧 姆 ， 而 该 
电阻 的 标 称 阻 值 为 100 欧 姆 ， 可 见 是 由 于 己 侣 电阻 RS 
图 值 变 大 而 引起 行 同步 脉冲 幅 乙 冲 减 过 大 ， 从 而 使 
AD9883A 内 部 的 像素 时 钟 无 法 起 振 ， 导 致 AD98B3 内 剖 
的 AD 变换 桥 无 法 正 属 工作 ， 从 而 出 现 VGA 模 式 下 无 图 
并 且 屏 摹 上 出 现 “ 信 生 趣 出 范围 ”的 故障 。 

[实例 利用 这 控 器 可 对 显示 器 进行 控制 ， 而 面 版 要 
和 要 。 
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故障 现象 : 30006 机 器 图像 .伴音 正常 ， 用 退 控 
世 操 作者 项 功能 正常 ， 而 使 用 面 概 键 无 法 控制 ， 完 全 
失 现 。 

分 析 尾 外 ， 首 先 检 查 J12 揪 座 是 否 诬 焊 、 脱 埋 ， 播 
头 接 触 良 好 ， 检 查 为 面板 按键 电源 供电 电压 了 3 强 正 
常 ， 检 查 接 健 上 拉 电 胃 RA2 ~ RA9 良 好 ， 测 量 U16 PWI 13 
利克 =- 最 脚 电 压 正 囊 ， 契 掉 J2 技 键 插头 ， 测 量 Ul6 
PH113 第 蝠 一同 即 的 正 向 对 地 电阻 2.1 怀 欧 姆 ， 正 常情 为 
10. 张 欧 婚 ， 阻 值 相 差 较 太 ， 套 怀 展 U16 多] 13 对 应 内 部 
P 卫 结 结构 局 部 损 妹 ， 更 的 U15 PW113 故 障 排 除 。 到 
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娘 维 个 资料 


格 力 空调 故障 代码 表 ( 一 ) 


性 柱 建 ” 周 丽 萍 
1. 格力 于 井 密 调 和 区 数 上 星 R 型 变频 柜 机 四 
败 保护 代码 | 内 穴 | 区 障 代码 内 章 
二 ee 四 EECEE3 工 
2 6 指示 灯 问 上 水 位 开 关 【 水 划 东 排水 管 必 十 ) 人 有 ITTECTTT 
3、6 指 示 灯 问 炸 扫 风 电机 锁 杯 
寺 3、6 香 示 灯 内 炸 运 择 问题 了 EECTIN RD 
5 指示 灯 内 夭 FTTITTTT P4 国有 
2、4、5 指 示 灯 问 糙 这 控 加 问题 | 巴 留 | 上 旺 | 
3、5 指 示 灯 闪烁 室内 旭 度 忧 感 央 捐款 了 6 是 
4 指示 灯 闪 炸 中 心地 址 二 塞 P7 预 贸 
2 和 示 杂 闪 类 通 榨 村 发 射电 路 开路 阳 机关 部 地 上 全 # | 6 | 顶 留 
和 全 本 和 生生 和 隐 轴 厅 机 顶 化 将 或 护 考 风 | 69 | EEPROM 故障 
号 日 生 : - | 
3， 4，6。 7 指示 灯 闪 妹 “| 电源 接触 不 良 ， 姓 测 主 电路 板 6. 数 智 星 R 型 变频 挂机 
2、3、4 、6、7 指 示 灯 闪 糙 | 电 潭 接触 干 良 ， 检 测 电 路 要 
十 后。 指示 灯 问 烽 革 缩 轴 嗓 气压 为 过 低 保 护 人 套数 赋 误 人 
3、 五 。7 指 示 灯 尊 压 妨 机 排 气压 力 过 高 保护 EL 室 风 外相 通信 卜 障 
2Z、6。、7 指 未 灯 闪 星 | 甘 迪 机 过 济 保 护 E2 | 过 二 检测 出 特 
了 ，、 了 、 芋 、， 了 指示 灯 六 虹 压 蝙 珊 排 气 退 诬 怀 护 E3 风机 速度 失控 
2 全 ， 7 并 示 果 门 糙 医 负 机 撞 气 如 度 问题 下 逮 度 人 险些 断 保护 
2、 4 5、7 指 示 灯 问 炬 商 乓 开关 开路 5 室内 过 度 传 感 攻 让 了 
3、4、5、7 指 示 灯 闪烁 。 | 热 压 开关 开路 E0 | 杭 傣 保护 
于 3 4、5、7 指 未 灯 闪 炼 | 此 压 开关 问题 FL | 电 夺 过 高 起 过 低 保 护 
有 与。 7 指示 灯 癌 此 电流 输 测 医 开 路 或 医 纺 机 过 济 恨 护 2 | 二 冰 宙 顶部 进度 保护 站 
2 格力 变频 空调 和 7. 健康 数 智 星 Ri 型 变频 挂机 
_ 王 示 代码 [ 中 阶 必 国 
ITOEFIETREOEETETECEYTED Ce 区 革 训导 LED 可 吉 
E2 | 过 内 保护 【室内 萤 这 传 路 据 异 带 或 后 涛 果 统 贞 孟 站 | _ | X_ | EEPROM 参数 错误 
上 | 宣 内 通 度 埔 感 摊 开 路 成 组 路 计 | 模 志 从 入 
_E4 | 重 外 退 席 情 路 医 开 路 或 短路 垃 | 0 | YX | X | 正 编 机 顶部 旭 度 保护 
E5 | 室内 外 通讯 坎 阵 【电源 等 、 火 昕 下 能 接 反 ) 而 | X | | 0 | 室外 这 度 传记 蒜 开 路 或 昌 路 
立 | X | 0 | 0 | 电 座 过 高 或 过 低 保护 
3. 格力 柜 机 上 | | 0 | W | 宇 两 浊 度 传感器 开路 项 旨 卫 
显示 代 可 | 吉 了 吐 原 国 大 | D 内 机 速度 先 撞 
EL | 正 旺 机 南 歧 开 其 保护 六 | 日 | 0 | X | 过 霍 检 测 出 司 
EzZ | 寺 闪 保护 【 荐 发 展 近 度 小 于 5 和 具 | 立 | 立 | 训 | 宇内 机 和 室外 机 通信 保护 
上 “| 乓 缩 由 低压 开 关 保 护 【条 绩 滴 机 起 二 案 ) 注 ， 0 一 - 常 元 ， 立 一 2Hz 闪 糙 ，X 一 一 带 灭 。 
E4 | 压 纺 机 排 气 各 诬 过 商 
E5 | 使 压 或 过 流 保 护 【 压 铺 机 电流 大 于 EN _ 昌 格力 室外 机 故障 及 其 原因 


过 :上 电 峰 哆 器 响 滚 晶 吗 间 炸 灭 ， 其 原因 为 室外 机 保护 回路 开路 。 
4. 格力 LF-7. 5WPK 型 空调 


- 履 阵 原因 
无 电 洒 显示 下 电源 鼓 阵 、 控 打 电 路 或 主 控 电 夏 地 卜 


0 


保护 、 电 容 C7 注 ，LED3 为 电源 指示 灯 ， 适 用 RURUS3S2STS 条 列 相 机 
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让 
9. 北极 星 S 型 柜 机 


CCTTTYDITT 生 
条 示 外 的 代 扩 库 。 人 


强制 制冷 期 间 发 生 室外 机 保护 ， 故 障 清除 后 恢复 到 强制 


制冷 状态 。 
10. R1MXR/S3/S2/S1 型 柜 机 


保护 代码 内 ” 窘 

pP3 敲 低 电压 保护 (变频 机 用 ) 

P4 室内 燕 发 括 保 护 关 压缩 机 〔 商 温 或 低温 ) 

P5 室外 冷凝 器 高 温 保 护 关 正 缩 机 

P7 室外 排 气温 度 过 高 关于 缩 机 (变频 机 用 ) 

P8 压缩 机 顶部 温 度 保护 (变频 机 用 ) 

间 压缩 机 顶 化 町 保 护 或 防 冷风 关 凤 机 
故障 代码 内 “ 窘 

El1 T1 传 感 器 故障 

E2， T2 传 感 基 故 障 

E3 T3 传 感 器 故障 

E4 T4 传 感 器 故障 〈 变频 机 用 ) 

E5 网 络 通信 故障 (无 ) 

E6 室外 保护 

E7 加 温 器 故障 【〔 无 ) 

E8 静电 除尘 故障 《无 ) 

E9 EEPROM 出 错 (无 ) 


11. 健康 冷静 星 T3 型 挂机 


12. 全 健康 91 型 挂机 


显示 代码 故 障 类 型 
El 上 电 时 读 EEPROM 参 数 出 错 
FE2 过 零 检测 出 错 
E3 风机 速度 失控 
E4 四 次 电流 保护 
E5 室内 房间 温度 传感器 开路 或 短路 
E6 室内 节 发 器 温度 传感器 开路 或 短路 


rc 家 话 电 子 


13. 全 健康 91 型 柜 机 


保护 代码 


表 示 内 窘 
高 低 电 压 保护 《变频 机 用 ) 
室内 莱 发 器 保护 关 压 缩 机 ( 高 温 或 低 浊 ) 
室外 冷凝 器 高 漫 保护 关 压 缩 机 
室外 排 气 旭 度 过 高 关 压 缩 机 ( 变频 机 用 ) 
压缩 机 顶部 温度 保护 《变频 机 用 ) 
压缩 机 顶 化 需 保 护 或 防 冷风 关 风 机 
表 示 内 守 
T1 传 感 器 故障 
T2 传 感 器 故障 
T3 传 感 器 故障 
T4 传 感 撕 故障 ( 变频 机 用 ) 
网 络 通信 故障 《无 ) 
室外 故 曾 
加 温 器 故障 《无 ) 
静电 除 企 故障 〈 无 ) 
自动 门 故障 


14. 冷静 星 T1/T 型 挂机 


四 次 电流 保护 
| 站 “| 上 电 时 读 EEPROM 参数 出 错 


注 : DOD( 亮 );X( 炸 ii 女 ( 闪 ) 
(故障 判断 时 ， 只 用 以 上 所 列 的 两 个 灯 判 断 ， 不 去 判断 其 它 灯 


的 状态 ) 


15. KFR-50 (60) LW/MBPY 型 空调 


保护 代码 


Pl 


内 容 
室内 外 2 分 钟 通信 保护 
模块 保护 
高 低 电压 保护 
室内 燕 发 器 温度 高 温 或 低 副 保护 
室外 冷凝 器 高 盟 保 护 关 压 缩 机 
预 贸 
室外 排 气 涡 度 过 高 保护 
秆 缩 机 顶部 温度 保护 
化 莫 
内 究 
室内 温度 传感器 故障 
预 贸 
预 贸 
室外 旭 度 传感器 故障 
室内 板 与 显示 板 3 分 钟 通信 故障 
预 留 
预 禄 
静电 除尘 故 淹 
EEPROM 故障 


(未 完 待 续 ) 
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Hi-Fi 发 烧 友 对 规 声 的 追求 是 无 止境 的 ， 通 过 摩 
电源 、 更 换 极 品 滤波 和 耦合 电容 、 加 装 DA 转换 板 等 方 
法 确 可 提高 音质 ， 但 对 于 发 烧 初 哥 和 电子 知识 欠缺 
者 ， 这 些 摩 机 方法 有 一 定 风险 ， 甚 至 会 使 爱 机 罢工 。 
其 实 更 换 CD 机 和 功放 前 级 的 运 放 ， 是 最 简单 有 效 的 摩 
机 方法 ， 也 是 比较 安全 的 ， 音 质 改 善 立竿见影 。 

那么 ， 怎样 才能 给 你 的 CD 机 、 功 放 、 声 卡 选 择 合 
适 的 运 放 呢 ? 其 实 ， 每 一 种 运 放 不 论 价格 贵 廉 、 转 换 
速率 高 低 ， 在 音质 上 都 各 有 其 特点 ， 应 根据 你 整套 器 
材 的 情况 和 欣 党 喜好， 扬长 避 短 ， 多 听 多 比较 ， 用 耳 
洒 选 运 放 ， 和 否则 ， 会 适得其反 。 当 笔者 把 一 只 陶 封 
AD827 换 下 CEC12100 CD 机 中 的 JRC5532 时 :， 城 觉 确实 
高 频 纤 细 ， 低 频 有 力 ， 细 节 再 现 丰 富 ， 但 中 频 冷 、 
薄 ， 特 别 是 在 听 人 声 时 ， 失 去 了 原 有 的 甜美 ， 很 不 而 
听 。 但 换 土 0PA2604， 声 音 显 得 很 甜美 、 温 上 暖 ， 女 声 
特别 季 和 。 所 以 ， 要 寻 岗 到 合适 的 运 放 也 不 是 一 件 容 
易 的 事 ，AD827 的 转换 速率 为 300VWHS，0PA2604 的 为 
25VWhs，NE5532 是 9VhSs， 仅 从 技术 指标 和 价格 土 
看 ， 它 们 都 相差 很 远 。 但 在 音响 界 高 技术 指标 并 不 代 
表 好 声 ， 正 如 在 CD、DVD、 晶 体 管 功放 盛行 的 今天 ， 
还 是 有 很 多 发 烧 友 沉迷 在 LP 和 有 机 的 美妙 音色 中 一 
样 ， 如 果 简 单 地 认为 只 要 换 上 像 AD827 这 样 的 高 速率 
的 极品 运 放 ， 就 会 出 好 声 ， 那 你 可 能 很 难 寻 到 合适 的 
运 放 。 每 一 种 运 放 都 需要 相应 的 外 围 电 路 支持 ， 高 速 
率 的 运 放 更 是 如 此 ， 有 些 阔 绰 的 发 烧 友 一 味 追 求 高 速 
率 ， 换 上 EL2260(1500Wus) 0PA633 
《2500Whs) 后 ， 机 器 反而 工作 不 稳定 ， 甚 至 产生 
自 激 。 只 有 根据 自己 器 材 的 薄弱 环节 ， 了 解 各 种 运 放 
的 音色 特点 ， 取 长 补 短 ， 用 耳 多 听 ， 才 能 选择 到 合适 
的 运 放 。 

其 实 ， 运 放 是 一 块 以 电路 形式 把 三 极 管 、 场 效应 
管 和 电阻 等 集成 在 一 起 的 集成 电路 ， 其 结 电容 影响 最 
高 截止 频率 ， 反 映 运 放 的 转换 频率 。 耳 听 为 实 ， 笔 者 
对 几 款 常见 双 运 放 反 复试 听 比 较 ， 总 结 了 它们 的 音质 
-特点 ,希望 对 大 家 摩 机 有 所 帮助 。 

NE5532: 昔日 “ 运 放 和 皇 ”， 有 较 好 的 抑 咖 性 能 ， 
中 频 量 感 足 ， 音 乐 味 浓 ， 特 别 是 播放 人 声 甜 美 。 如 果 
你 的 系统 解析 力 很 高 ， 但 声音 偏 薄 ， 用 上 NE5532 再 好 
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不 过 了 。NE5532 品 牌 众多 ， 其 中 “大 S” 和 “飞利浦 ” 
的 为 最 好 ，JRC 的 声 底 较 干净 。 音 乐 味 和 价格 低 是 NE5532 
的 生存 之 道 ， 失 去 了 光环 的 它 ， 仍 有 众多 的 发 烧 友 像 疙 
迷 胆 机 一 样 ， 吹 捧 它 的 音乐 味 。 如 果 你 的 声卡 、CD、 功 
放 中 如 果 还 有 4558， 那 首先 换 成 NE5532 试 试 。 

0P275: 此 运 放 具有 浓郁 的 胆 味 ， 音 色 甜 美好 于 
NE5532， 高 频 略 有 了 延 伸 ， 层 次 丰富 ， 但 低频 量 不 足 ， 
总 体感 觉 和 NE5532 差 别 不 大 。 

AD712: 声音 真实 感 强 ， 有 监听 风格 .声音 清 
晰 ， 人 声 脆 亮 ， 定 位 准确 ， 低 频 强劲 、 快 速 ， 特 别 在 
播放 鼓 声 时 ， 给 人 感觉 振奋 ，SONY 的 顶级 机 也 采用 此 
运 放 ， 甚 至 在 其 SACD 旗 舰 机 SCD-1 上 就 采用 了 它 ， 可 
见 其 素质 不 错 ， 价 格 20 元 左右 ， 值 得 一 试 。 

AD827: 此 运 放 被 众多 发 烧 友 吹捧 ， 它 本 来 是 用 于 
视频 领域 ， 当 运用 于 音频 领域 ， 其 优秀 的 指标 力 压 群 
雄 (增益 带宽 为 50MHz， 转 换 速率 为 300Whs) 。 此 运 
放 高 低频 延伸 宽 ， 细 节 再 现 丰 富 ， 生 净利 落 ， 低频 量 
感 足 ， 鼓 皮 的 震动 犹 历历 在 目 ， 但 感觉 音 场 松散 ， 定 
位 际 移 ， 人 声 干 冷 ， 音 乐 味 欠缺 。 它 确实 是 运 放 中 的 
极品 ， 发 烧 友 都 应 该 试 试 它 ， 但 买 到 正品 不 容易 ， 价 
格 高 。 

0PA2604: 其 内 部 采用 场 效 应 电路 ， 胆 味 浪 ， 国 内 
发 烧 CD 厂 家 “ 山 灵 ”的 机 器 中 和 皆 是 用 此 运 放 ， 赢 得 了 
不 错 的 口碑 。 声 音 表 现 自 然 ， 富 有 质感 ， 中 频 和 柔和 ， 
人 声 偏 暖 ， 控 制 力 不 错 ， 表 现 中 规 中 矩 ， 是 喜欢 听 人 
声 的 发 烧 友 的 首选 。 

另外 ， 运 放 中 陶 封 的 一 般 比 塑封 的 性 能 好 ， 价 格 
也 贵 。 除 了 要 认 准 正品 外 ， 还 要 看 看 你 的 器 材 里 用 的 
是 双 运 放 ， 还 是 单 运 放 (AD847、NE5534、EL2204 、 
0PA627、0PA637、LT1028: LT1037 等 ) ， 虽 然 外 形 一 
样 ， 但 不 可 混用 ， 和 否则 后 果 难 料 。 当 然 双 运 放 电路 可 
以 改动 ， 来 插 用 单 运 放 ， 旬 无 百 分 百 把 握 ， 切 勿 党 
试 。 最 好 在 原 电 路 中 焊 上 一 只 8 脚 IC 插 庆 ， 以 方便 换 插 
运 放 试听 。 声 卡 中 一 般 用 贴 片 运 放 ， 更 换 时 也 应 用 贴 
片 元 件 。 

怎么 样 ， 心 动 了 吧 ! 多 买 儿 种 风格 不 同 的 运 放 ， 
慢 慢 用 耳 条 摩 一 下 你 的 回 材 ， 相 信 你 会 得 到 意 想 不 到 
的 靓 声 。Y 
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效 夯 显示 原理 篇 (二 ) 


各 类 显示 器 特性 相 比 ， 液 晶 具 有 如 下 特点 : 

《1 ) 低压 、 微 功 耗 。 极 低 的 工作 电压 ， 只 要 2~ 
3V， 工 作 电 流 只 有 几 毫 安 ， 功 耗 只 有 10~ 10 cm ， 
这 是 其 它 显示 器 件 做 不 到 的 。 

(2) 平板 结构 。 液 晶 显 示 器 的 基本 结构 是 两 片 
导电 玻璃 ， 中 间 灌 有 液晶 的 薄 形 盒 ， 这 种 结构 的 优点 
是 : 开口 率 高 ， 最 有 利于 做 显示 窗口 ; 显示 面积 做 大 
做 小 较 容 易 ; 便于 大 量 自 动 化 生产 ， 生 产 成 本 低 ; 活 
件 很 薄 ， 只 有 几 毫 米 厚 。 

(3) 被 动 显示 型 。 液 晶 本 身 不 发 光 ， 靠 调制 外 
界 光 达到 显示 目的 ， 即 依靠 对 外 界 光 的 反射 和 透射 形 
成 不 同 对 比 度 来 达到 显示 目的 。 

人 液晶 显示 中 各 像素 之 间 不 
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用 采取 中 离 措施 或 预 留 隅 高 区 ， 所 以 在 同样 显示 面积 
内 可 容纳 更 多 的 像素 ， 利 于 制 成 高 清晰 度 电 视 。 

(5) 易于 彩色 化 。 一 般 液 晶 为 无 色 ， 所 以 采用 
滤 色 膜 很 容易 实现 彩色 。 

(6 ) 寿命 长 。 只 要 液晶 的 配套 件 不 损坏 ， 液 晶 本 
身 由 于 电压 低 ， 工 作 电 流 小 ， 所 以 寿命 长 。 

(7 ) 无 辐射 、 无 污染 。CRT 中 有 X 射 线 辐射 ，PDP 中 
有 高 频 电 磁 辐 射 ， 而 液晶 显示 器 不 会 出 现 这 类 问题 。 

液晶 显示 器 具有 以 下 缺 点 ; 

(1 ) 显示 视角 小 。 由 于 大 部 分 液晶 显示 器 是 依 
人 靠 液晶 分 子 的 各 向 异性 ， 对 不 同方 向 的 入 射 光 ， 反射 
率 是 不 一 样 的 ， 所 以 视角 较 小 ， 虽 然 已 开发 出 一 系列 


工艺 ， 可 以 改善 液晶 显示 的 视角 ， 但 会 降低 对 比 度 ， 
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扬 备 相 比 ， 扬 声 器 系统 是 最 薄 组 
士 几 的 环节 。 尽 管 如 此 ， 有 些 问 是 
天 还 被 人 们 忽视 。 下 面谈 的 几 个 
2 芝 人 问题 就 属于 这 种 情况 。 
系 | 1. 密闭 箱 开 不 开通 气孔 
、 有 人 主张 密闭 箱 应 该 开 一 
统 . 问 个 通气 孔 (孔径 在 zmm 以 下 ) 。 
理想 密闭 箱 应 该 是 密闭 不 透气 


的 ， 这 样 当 箱 内 空气 温度 变化 
或 者 外 界 气压 变化 时 ， 箱 内 外 
空气 将 有 一 个 压强 差 ， 在 压强 
差 的 作用 下 ， 扬 声 器 振 膜 将 偏 
离 正 常 位 置 ， 容 易 引 起 失真 。 
实际 应 用 中 ， 大 多 数 密闭 箱 都 
不 可 能 达到 理论 上 的 密闭 不 透 
气 〈 制 造 密闭 箱 时 应 该 往 这 个 
方向 努力 ) 。 因 此 ， 开 不 开通 
气孔 问题 也 不 太 大 。 为 了 放心 
起 见 ， 还 是 开 一 个 小 孔 为 上 
策 。 另 有 文章 说 ， 开 通气 孔 会 影响 到 扬声器 系统 的 0 
值 。 实 际 上 小 孔 的 孔径 很 小 ， 对 0 值 的 影响 是 微 不 尽 
道 的 ， 实 测 结果 也 是 如 此 。 

2. 扬声器 老化 问题 

这 是 一 个 非常 严重 但 又 容易 忽视 的 问题 。 前 几 天 
笔者 对 已 用 了 几 年 的 一 只 扬声器 进行 测试 。 结 果 不 测 
不 知道 ， 一 测 吓 一 跳 。 测 量 结果 发 现 ，fo 已 从 新 购 时 
的 44Hz 上 升 到 如 今 的 58Hz，0Q 值 也 从 0.4 上 升 到 0.8。 怪 
不 得 放 音 效果 不 如 从 前 了 ( 据 有 关 资 料 介绍 ， 扬 声 器 
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兹 命 大 的 5 年 左右 ) 。 因 此 厚 者 建议 有 条 件 的 基 类 应 


注意 扬声器 的 老化 。 不 妨 每 年 检测 一 次 。 

3. 扬声器 与 声 箱 面板 接触 方式 问题 

许多 文章 都 说 ， 扬 声 器 与 面板 之 间 应 垫 一 层 3 ~ 
5mm 悍 的 要 胶 垫 ， 以 削弱 箱 振 对 扬声器 的 影响 。 笔 者 
认为 这 种 做 法 并 不 科学 。 下 面 进行 定性 分 析 。 

扬声器 等 效 结构 如 附 图 所 示 。 为 了 使 图 示 更 接近 实 
物 ， 画 了 两 个 弹 筑 和 得 架 ， 但 理解 问题 时 应 按 一 个 弹 共 

盘 架 来 理解 。 它 是 一 个 相 

弹 筑 文 撑 对 独立 的 力学 系统 ， 当 音 转 

| 里 通 入 电流 时 ， 振 膜 将 作 相 

应 运动 ， 显 然 ， 振 膜 运动 的 

最 山 动力 来 自 磁场 的 相互 作用 。 

现在 假设 振 膜 向 右 运动 ， 由 

物理 学 知识 可 知 ， 当 振 腊 向 

右 运动 时 ， 司 架 必定 受 相反 

的 方向 (向 左 ) 的 作用 力 

( 称 为 反作用 力 ) 。 娩 架 质 

量 越 大 ， 反 作用 力 产生 的 反 冲 运动 的 速度 越 小 ， 振 腊 的 
运动 速度 越 大 ， 相 应 的 振幅 也 就 越 大 ， 声 音 就 越 响 。 

因此 ， 盘 架 的 质量 越 大 ， 振 膜 等 效 振动 力 越 大 ， 

总 效果 就 越 好 。 把 扬声器 装 到 音箱 上 以 后 ， 如 果 娩 架 

和 箱 体 是 刚性 连接 ， 这 样 盘 架 和 箱 体 连 成 一 整体 ， 等 

效 于 瘟 架 质量 大 大 增加 。 这 样 反 冲 运动 的 影响 就 可 以 

大 大 减 小 。 

在 箱 体 和 盘 架 之 间 垫 上 一 层 橡胶 热 后 ， 所 垫 的 胶 
相当 于 一 个 弹簧 ， 弹 和 催 可 以 被 压缩 和 伸 长 。 这 样 盘 架 
又 可 以 “运动 自如 ”了 。 由 此 可 见 ， 胶 热 还 是 不 用 才 
科学 。Y 
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并 且 增 加 制造 成 本 。 

(2) 响应 速度 慢 。 小 晶 显 示 太 这 依靠 在 外 加 电 
场 作用 下 ， 玉 晶 分 子 排列 的 变化 ， 所 以 响应 速度 曼 灶 
料 的 粘 滞 度 影 响 很 太 ， 一 般 均 为 各 ~ 200ms， 特 别 在 零 
下 几 十 度 退 度 下 无 法 工作 ， 因 此 清唱 愉 件 不 适 于 高 寒 
地 区 合用， 也 不 适用 于 高 热 地 区 他 用 ， 因 为 高 明生 下 
坏 液晶 的 定向 必 ， 造 成 不 可 恢 备 的 损坏 。 

具 成 分 和 出 现 中 介 相 的 物理 系 件 来 看 ， 滚 肾 可 盆 
为 热 致 该 晶 和 谊 致 澶 唱 两 大 类 。 在 显示 领域 著 得 广泛 
应用 的 是 热 致 沪 晶 ， 热 致 访 唱 是 指 当 访 蝇 物 质 加 热 
时 ， 在 某 一 温度 范围 内 星 现 出 者 向 异性 的 熔 体 ， 热 臻 
往 遇 因 分 子 排列 有 序 状 态 千 同 ， 可 分 为 向 列 相 咎 唱 、 
近 晶 相 液 晶 、 胆 留 相 六 上 晶 三 大 类 。 

近 踢 相 入 晶 由 粹 状 或 条 状 分 子 组 成 ， 分 子 排列 成 
屋 ， 层 内 秃子 长 珊 互 相 平 行 ， 方 向 可 以 重 直 于 晨 面 也 
可 以 刁 糙 于 层面 排列 ， 分 子 质心 位 置 本 屋内 无 序 ， 可 
以 自由 平移 ， 具 有 流动 性 ， 但 粘度 夫 ， 分 子 不 易 转 
动 ， 即 响应 如 度 慢 ， 一 般 不 延 宜 制作 显示 冉 件 。 

胆 留 相 访 唱 分 子 显 扁平 状 ， 排 列 成 晨 ， 层 内 谷子 
互相 平行 ， 分 子 长 轴 平 行 于 层 平 面 ， 不 同 旦 的 分 子 长 
轴 方 向 稍 有 变化 ， 沿 晨 的 法 强 方 向 排列 成 螺旋 状 结 
构 。 理 留 相 该 踢 的 螺 具 约 为 300nm， 与 可 见 光 波长 同 
一 重 级 ， 这 个 曙 距 全 随 外 界 刘 度 、 电 场 系 件 不 同 而 牙 
这， 因此 可 用 调节 螺 距 的 方法 对 外 界 光 进 行 调 制 。 肥 
留 相 液晶 在 显示 技术 中 十 从 有 用 ， 可 支 量 用 于 向 列 相 
访 晶 的 添加 剂 ， 它 可 以 引导 清明 在 证 而 全 内 形成 沿 面 
180”、2702 等 扭曲 排列 ， 制 成 超 担 曲 【STMH) 显示 。 

向 列 相 入 胡 由 长 径 比 很 大 的 挤 状 合子 组 成 ， 作 子 
上 闫 心 设 有 长 竹 有 序 性 ， 具 有 关羽 于 普通 六 体 的 流动 
性 ， 分 于 排列 成 蝴 ， 它 能 上 下 、 志 者 、 前 后 请 动 ， 只 
在 务 子 长 轴 方 向 上 避 持 相互 平行 或 近 于 平行 ， 分 子 同 
短程 相互 作用 力 狠 微 雷 。 利 用 外 加 电场 对 具有 阁 向 异 
性 的 南 列 液晶 分 子 进 行 控 制 ， 改 变 原 有 的 分 子 排列 广 
式 ， 从 而 改变 沾 蜡 的 光学 性 能 ， 宾 现 让 晶 对 外 界 光 的 
调制 ， 达 到 显示 目的 。 向 列 相 液 晶 这 种 明显 的 电学 、 
光学 者 向 异性 ， 加 上 其 粘度 较 小 ， 司 向 列 相 液晶 成 为 
显示 圳 人 忻 中 应 用 最 为 广泛 的 一 类 该 唱 。 

一 、 液 唱 的 光学 性 质 

滤 申 由 于 折射 率 的 各 向 异性 而 显示 出 到 折射 特 
性 ， 有 其 有 了 以 下 光学 特性 : 

(1) 能 使 入 射 光 的 前 进 方向 向 液晶 盆子 长 灿 
【 鳃 指 向 和 揪 n 的 方向 ) 方向 仿 转 ; 

(2) 能 改变 入 射 光 的 仿 振 状态 【二 偏振 、 国 仿 
振 、 精 回 恼 振 ) 或 偏振 方向 ; 

(3) 能 使 入射 偏 报 光 相应 于 左旋 光 或 右 旋风 进 
行 反 射 或 者 透射 。 什 么 叫 旋光 现象 呢 ? 当 虐 偏振 米 通 
过 某 些 透明 物质 时 ， 其 振动 面 ， 也 就 是 透 光 轴 发 征 
转 的 现象 叫做 旋光 现象 ， 如 果 面 对 光源 观测 ， 使 振动 
面向 右 旋 转 的 物质 称 为 右 旋 物质 ， 必 振动 面向 左旋 转 
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的 物质 称 为 左旋 物质 。 当 让 晶 分 子 作 扭曲 分 子 排 列 时 
【三 加 电 的 初始 排列 状态 ) ， 可 他 入射 光 的 透 光 轴 发 
生 旋 转 ， 从 而 甫 现 出 一 定 的 光学 特性 。 

下 面 主要 分 析 两 种 情况 (液晶 显示 器 中 常用 的 两 
秽 光 学 现象 ) : 

1. 当 六 射线 偏振 光 【 振 动 平 行 于 纸 面 ) 与 注 品 分 
子 长 轴 成 一 个 角度 入射 时 ， 由 马 昌 斯 定律 可 得 : 

Io=Isim 8 TIeelcos: 6 

特例 ， 当 8=902 时 (此 时 对 应 的 是 滚 蝇 全 加 电 
的 情况 ) ，Io=TI Je=0。 

上 或 说 明 寻 常 光 【0 光 ) 的 光 强 达到 量 大 ， 非 常 光 
(e 光 ) 的 光 强 为 零 ， 如 图 1 所 示 。 


请 正 入 | 天 避 


~ 一 一 表示 平行 于 白面 的 振动 
攻 1 | 表示 番 直 干 纸 面 的 振动 


由 于 寻常 光 【0 光 ) 的 速度 就 是 U11， 它 的 方向 平 
行 于 晶体 的 光 轴 ， 即 偏 报 光 在 晶体 的 传播 方向 不 变 。 
蚤 外 由 于 0 光 的 偏振 方向 与 光 灿 委 直 ， 所 以 偏 振 光 人 入射 
到 靖 蝇 僵 时 ， 光 的 信 振 性 也 干 变 。 如 果 检 情 器 与 起 访 
器 正 变 【 振 动 轴 互相 竹 直 ) ， 如 图 2 所 示 ， 则 出 射 光 的 
光 强 为 霍 ， 从 而 达到 车 洲 目的 。 


“. 线 偏 插 光 在 担 曲 向 列 液晶 中 的 传播 【让 品 全 不 
加 电 时 ) 。 

在 向 列 相 滚 晶 中 加 入 少量 旋光 性 物质 ， 或 把 液晶 
全 的 两 个 囊 面 作 扭曲 分 子 排 列 处 理 并 使 组 偏振 光 的 振 
动 方向 与 液晶 分 子 的 指向 矢 在 同一 沾 平面 内 且 互 相 平 
行 ， 这 样 便 可 得 到 <<P( 峰 炬 ) 的 情况 ， 如 图 3 所 示 。 

当红 篇 抢 光 牌 直入 射 时 ， 和 如果 其 仿 振 方向 与 上 表 
面 分 子 取向 相同 ， 那 么 线 仿 报 光 和 将 随 着 分 子 长 轴 荐 
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转 ， 并 以 振动 方向 平 
行 于 出 口 处 的 液晶 分 
子 轴 的 偏振 光 射 出 。 
一 个 特例 ， 如 果 液 晶 
分 子 长 轴 扭 转 90% 
(此 时 对 应 的 是 TN 
液晶 盒 不 加 电 的 情 
况 ) ， 则 入 射 光 的 电 
矢量 振动 方向 也 旋转 
902 ， 但 光 的 传播 方 
向 不 变 ， 使 入 射线 偏 
振 光 的 偏振 轴 旋 转 90 
2 。 如 果 检 偏 器 与 起 


透射 直线 偏光 


d: 液晶 层 厚 
wow; 光 的 角 频 率 


P: 插曲 曙 距 
入 : 波长 


| 图 4 
偏 器 正 交 (振动 轴 互 相 垂直 ) ， 如 图 4 所 示 。 则 出 射 光 
光 强 最 大 ， 从 而 达到 透 光 目 的 。 

上 述 两 种 情况 是 常见 TN 液 晶 器 在 加 电 和 不 加 电 两 
种 条 件 下 的 光学 特性 表现 ， 控 制 入 射 光 的 诞 光 和 透 光 
达到 图 像 显示 的 目的 ， 这 就 是 液晶 器 件 的 光学 显示 原 
理 。 

二 、 液 晶 分 子 的 初始 排列 

1 .典型 扭曲 向 列 液 晶 显 示 器 基本 结构 《如 图 5 所 
示 ) 。 

将 两 片 已 光 刻 好 透明 导电 电极 图 案 的 
平板 玻璃 基 片 相对 放置 在 一 起 ， 使 其 间距 
为 6~7 上 m， 四 周 用 环 氧 树脂 密封 ， 但 在 
一 个 侧面 封 接 边 上 留 一 个 开口 ， 通 过 抽 真 
空 将 液晶 注入 ， 然 后 将 此 口 用 胶 封 死 ， 构 
成 一 个 液晶 盒 ， 然 后 再 在 前 后 导电 玻璃 外 
侧 ， 正 交 地 贴 上 偏振 片 ， 即 构成 一 个 完整 
的 液晶 显示 器 件 。 

对 于 TN 液 晶 显 示 器 ， 在 液晶 内 表面 还 
应 制作 上 一 层 定 向 层 ， 使 液晶 分 子 沿 前 、 
后 玻璃 基 片 表面 都 沿 面 排列 ， 而 前 、 后 两 
玻璃 基 片 表面 液晶 分 子 的 长 轴 平 均 方向 又 
呈正 交 排 列 。 
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2. 液 晶 分 子 的 初始 排列 

液晶 显示 器 基础 原理 : 在 电场 、 热 等 外 场 的 作用 
下 ， 使 液晶 分 子 从 特定 的 初始 排列 状态 转变 为 其 它 方 
式 的 排列 状态 ， 随 着 分 子 排列 的 变化 ， 液 晶 器 件 的 光 
学 特性 也 发 生变 化 ， 从 而 变换 为 视觉 变化 ， 达 到 显示 
图 像 的 目的 ， 所 以 均匀 、 稳 定 的 液晶 分 子 的 初始 排列 
是 液晶 显示 器 件 的 工作 基础 。 

典型 液晶 分 子 排列 种 类 有 7 种 ， 如 图 6 所 示 。 下 面 
对 各 种 液晶 分 子 排列 进行 简单 说 明 。 

(1 ) 垂直 分 子 排列 : 所 有 液晶 分 子 相对 两 侧 基 
片面 作 垂直 排列 ; 

(2 ) 沿 面 分 子 排列 : 所 有 的 液晶 分 子 相 对 两 侧 的 
基 片 面 人 平行 的 并 且 按 同 一 方向 排列 ; 

(3 ) 倾斜 分 子 排列 : 所 有 的 液晶 分 子 相 对 两 侧 的 
基 片 面 以 一 定 的 角度 倾斜 ， 并 且 沿 同一 方向 排列 ; 

(4) 混合 分 子 排列 ; 液晶 分 子 相对 一 侧 的 基 片 面 
作 垂 直 排 列 ， 而 在 另 一 侧 基 片 面 则 沿 同一 方向 作 平 行 排 
列 ,因而 液晶 分 子 的 排列 在 两 块 基 片 之 间 连 续 弯曲 90” ; 

(5) 扭曲 分 子 排列 : 所 有 液晶 分 子 相 对 两 侧 基 片 
面 作 平 行 排列 ， 但 两 块 基 片面 上 的 排列 方向 互 成 99”， 
因而 液晶 分 子 的 排列 方向 在 两 块 基 片 之 间 连 续 扭转 90”; 

(6) 沿 面 螺旋 排列 : 波 晶 分 子 排列 的 螺旋 轴 与 两 
侧 的 基板 表面 呈 垂 直 排列 ; 

(7 ) 焦 锥 分 子 排列 : 液晶 的 螺旋 轴 相 对 于 两 侧 的 
基 片 面 呈 平行 状态 的 分 子 排列 ， 但 其 螺旋 轴 的 方向 是 
不 确定 的 。 和 (未 完 待 续 ) 


液晶 分 子 排列 分 类 


注 : CD : 液晶 分 子 - meat : 折 向 侨 。 > : 嫖 旋 轴 方 向 
图 6 
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长 虹 LM02 液 晶 显 


LM02 机 芯 主 要 用 于 长 虹 液 晶 显 示 器 ， 它 的 主要 特 
点 是 : 

VGA 输 入 ， 可 以 方便 的 与 电脑 主机 相 接 ， 作 为 计 
算 机 的 显示 终端 设备 。 

中 /英文 菜单 切换 ， 采 用 简易 方便 的 菜单 设计 ， 使 
用 户 操作 十 分 方便 、 直 观 。 

通用 性 电源 设计 (110~240V AC) ， 本 液 蝇 显 示 
器 配备 的 电源 ， 可 以 在 110~ 240V AC 的 宽 范 围 条 件 下 
工作 。 

省 电 功 能 (电源 管理 模式 ) ， 当 PC 无 信号 输出 约 
30 秒 本 机 将 自动 关闭 ， 进 入 省 电 待机 状态 ， 按 本 机 任 
意 键 或 PC 信号 再 次 出 现 后， 自动 打开 显示 器 。 

即 播 即 用 ， 本 液晶 显 示 器 作为 电脑 显示 终端 ， 无 
需 单 独 配备 安装 软件 ， 做 到 真正 的 即 插 即 用 。 

支持 至 XGA (1024x768 ) 显示 格式 。 

自动 设置 按 “自动 ” 键 ， 自 动 完 成 系统 各 项 关键 
参数 的 设置 ， 使 其 达到 显示 的 最 佳 效果 。 

本 章 主要 从 整 机 原理 框图 、 整 机 信号 处 理 、MCU 
控制 接口 、 供 电 国 路 、 故 漳 分 析 几 个 方面 对 LM02 机 臣 
进行 介绍 。 

一 、 整 机 原理 框图 如 附 图 所 示 

整个 电路 方案 是 这 样 来 考虑 的 : 使 用 
AD9884 完 成 对 模拟 RGB VGA 信 和 号 的 处 理 ， 而 后 


VGA 


在 MCU8051 的 控制 下 ， 由 MX88284 芯 片 完 成 上 屏 数 据 东 
号 格式 的 变换 ( 由 于 屏 的 分 辩 率 是 固定 的 ， 对 于 不 同 
分 辩 率 的 信号 必须 经 过 格式 变换 ， 统 一 成 屏 的 物理 分 
辩 率 ， 否 则 会 造成 曙 的 驱动 错误 ) ， 最 后 通过 上 屏 线 
送 至 液晶 屏 ， 完 成 图 像 的 显示 。MCU8051 内 置 程序 
ROM， 外 挂 一 个 帧 存储 只 SDRAM 和 一 个 16K 的 E?PROM 
(用 来 保存 用 户 设 置信 息 ) 。 

MX88L284 丰 片 作为 本 系统 的 核心 : 即 进行 图 像 处 
理 和 上 屏 的 格式 变换 ， 它 采用 208-pin PQFP 贴 片 封 
装 ， 其 特点 如 下 : 

“ 将 PC 或 Video 格 式 的 数字 信和 号 转换 成 平板 显示 格 
式 的 信和 号; 

“ 帧 存储 器 可 以 选择 无 、 
档次 的 需求 ; 


一 个 、 两 个 ， 满 足 不 同 
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示 器 机 尽 和 角 介 维 修 


@@ 四 川 ” 熊 升 组 


"内置 存 储 器 和 输出 时 钟 发 生 器 ; 

“。 内 带 64 个 ROM 字 符 和 64 个 可 编程 的 RAM 字 符 ; 

“ 内 置 0SD 发 生 器 ， 支 持 0SD 以 902 为 单位 旋转 ; 

,支持 图 像 缩放 功能 ， 缩 放 比 例 从 1/32 到 32 倍 ; 

* 支持 锁 相 环 自 动 跟踪 和 自动 相位 控制 ; 

“ 图像 自 动 增益 控制 ; 

“镜像 功能 ; 

“'. 数字 亮度 、 对 比 度 调 节 ; 

“" 伽 马 校正 处 理 ; 

“支持 两 种 CPU 接口 ; 

“支持 动态 编码 功能 ， 使 18 位 视频 图 像 和 24 位 质 
量 一 样 ; 

“ 支持 单 像 数 /1 个 时 钟 和 双 像 数 /1 个 时 钟 两 种 湾 

晶 屏 显示 规格 ; 

” "支持 视频 解码 器 输入 的 YWCR/CB 视 频 模 式 ; 

"输出 显示 格式 支持 : SVGA、XGA、SXGA; 

* 电源 管理 的 DMPS 功 能 ; 

AD9884 完 成 对 输入 的 模 氢 RGB 信和 号 的 数字 化 ， 以 
便 后 续 电路 的 数字 处 理 ， 它 采用 128-pin PQFP 贴 片 封 
装 ， 其 特点 如 下 : 


“ 最 大 编码 转换 速率 140MS/ 秒 ; 

“ 500M'1z 模 拆 量 输入 带宽 ; 
“0.51V 的 模拟 重 输入 ; 

“ 锁 相 环 的 时 钟 时 基 误差 400p--P/ 秒 ; 
' 低 功 耗 模式 ; 

- 3.3V 电 源 供 应 ; 

“2.5~3.3V 三 态 CM0S 输 出 ; 
.多 路 输出 端口 ; 

“。 低 功 耗 : 570mW; 

“内置 锁 相 环 ， 根 据 行 同步 信号 产生 像素 时 钟 信 


*。 此 行 接口 ; 
*。 完全 可 编程 
.支持 高 解析 度 应 用 ; 
MCU8051 担负 整 机 的 控制 ， 它 采 用 44-pin POQFP 贴 
片 封装 ， 其 特点 如 下 : 
“ 有 一 个 8 位 微 处 理 括 (CPU ) ; 
“ 片 内 有 振荡 和 定时 电路 ; 
“128/256 字 节 片 内 数据 存储 器 (RAM ) ; 
“4 字 节 片 内 程序 存储 器 (ROM ) ; 
“21/26 个 特殊 功能 寄存 器 ; 
- 32 根 (4 个 并 行 口 ) MO 线 ; 
“2/3 个 16 位 可 编程 定时 /计数 器 ; 
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。 56 个 中 断 源 ， 可 编程 分 为 两 个 优先 级 ; 
“ 一 个 全 双 工 的 ， 可 运行 于 同步 / 异 频 方式 的 串 行 


。 可 进行 片 外 64K 程 序 存 储 器 空间 寻 址 ; 

。 可 进行 片 外 64K 孝 据 存 储 器 空间 寻 址 ; 

“具有 位 寻 址 功能 ; 

。 使 用 单一 +5V 电 源 ， 主 时 钟 频率 可 以 从 6~ 12KH 
之 间 选 用 ; 

“二 、 整 机 信号 处 理 

计算 机 输出 的 符合 VESA 标 准 的 模拟 RGB、HV Sync 
信号 通过 15 芯 的 VGA 插 座 送 入 本 机 ， 经 过 5V 转 3.3V 的 
Buffer 和 ESD 保 护 电路 后 输入 到 AD 变换 器 AD9884A， 
AD9884A 输 出 的 24bitRGB 数 字 信号 、HN 信 和 号、 时 钟 信 
号 及 由 PLtL 产 生 的 和 输出 时 钟 同步 的 GFBK 信 和 号、 保证 
场 同 步 期 间 正 确 锁定 行 同步 的 GCOAST 信 号 送 往 格式 控 
制 转 换 芯 片 MX88L284 处 理 ， 由 MX88L284 对 接收 到 的 信 
号 进行 自动 跟踪 、 自 动 增益 控制 、 模 式 识 别 、 隔 行 一 
逐 行 变换 后 送 往 帧 存储 器 存储 ， 然 后 对 存储 的 图 像 教 
据 经 过 智能 缩放 控制 、 色 度 变 换 、 亮 度 对 比 度 控制 
( 液晶 屏 亮 度 控 制 在 MX88L284 内 部 完成 ， 没 有 采用 控 
制 荧 光 灯 亮度 的 办 法 ) 、 伽 马 校 正 、Dither 处 理 后 ， 
得 到 固定 的 XGA ( 1024 x 768 ) 分 辩 率 的 数字 信号 及 相 
应 的 间 步 信号 、 时 钟 信 号 、 控 制 信号 送 至 液晶 屏 ， 控 
制 液晶 屏 进 行 显示 。 

三 、MCU 控 制 接口 

从 功能 上 分 为 下 列 几 部 分 : 

.。 通用 GPIO 口 ， 用 于 按键 接口 及 其 它 通用 控制 接 
口 ， 如 IC 总 线 控 制 、Standby 控 制 、 背 光源 开关 控制 
等 ; 

。 外接 键 控 接 口 : 完成 本 机 按键 对 显示 器 的 控 
制 ; 

通用 异步 传输 接收 器 (UART ) : 和 PC 的 RS-232 惠 
口 连接 ， 用 以 在 生产 线 上 主机 对 显示 器 的 数据 调试 ; 

. 微 处 理 器 ROMRAM 接 口 ; 为 方便 图 像 数字 化 处 
理 ， 需 要 将 一 帧 图 像 存储 起 来 ， 本 机 采用 的 是 : 在 
MCU8051 的 控制 下 ，MX88L284 外 接 两 片 SDRAM ( 共 32M 
的 容量 ) ; 另外 MCU8051 外 接 一 片 1 炙 的 EPROM 来 保存 
用 户 设 置信 息 。 

整 机 的 控制 过 程 如 下 所 示 : 拨 动 显示 器 电源 开 
关 ， 显 示 器 加 电 ， 集 成 电路 的 多 路 工作 电源 正常 ， 
MCU8051 在 +5V 电 源 正常 后 开始 复位 ，MCU 复 位 后 开始 
对 AD9884A、MX88L284 进 行 榨 制 ， 首 先 打 开 液 晶 屏 行 
列 驱动 电路 电源 (VCCPANEL) ， 然 后 打开 逆 变 器 电 
源 ， 背 光 灯 被 点 亮 ， 此 时 液晶 屏 开始 正常 工作 。 

当 VGA 端 口 有 PC 信号 输入 ， 经 MX88L284 检 测 后 输 
出 液晶 屏 控 制 、 数 据 信 号 ， 则 液晶 显示 器 正确 重 现 PC 
图 像 信 号 ; 若 VGA 端 口 无 PC 信号 输入 ， 则 经 MX88L284 
检测 后 控制 液晶 屏 显 示 蓝 背景 ， 并 在 屏幕 下 面 显 示 
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“无 信号 输入 ”， 另 外 系统 还 延 时 30 秒 ， 如 果 仍 无 信 
号 输入 ， 则 MCU 控 制 A09884A 工 作 在 低 功 耗 模式; 另外 
为 达到 节能 和 延长 LCD 内 部 灯 管 寿命 的 目的 ， 还 必须 关 
断 液晶 屏 ， 首 先 关 断 逆 变 器 ， 背 光源 不 发 光 ， 然 后 关 
闭 液晶 屏 驱 动 电路 电源 ， 液 晶 屏 停止 工作 ， 此 时 整 机 
进入 黑屏 待机 工作 状态 。 

需要 注意 的 是 : 虽然 A09884A 工 作 于 低 功 耗 模 
式 ， 但 AD9884 的 信号 检测 工作 仍然 还 在 进行 ， 因 此 本 
机 具有 自动 唤醒 功能 ， 即 当 PC 信号 再 次 出 现时 ， 显 示 
器 自动 唤醒 ， 脱 离 待机 状态 直接 进入 正常 工作 状态 。 

四 、 供 电 回路 

由 于 高 频数 字 电路 工作 频率 达到 上 百 兆赫 效 ， 因 
此 电源 和 地 的 布线 对 图 像 质量 影响 很 大 ， 本 机 采用 分 
支 供电 方式 ， 由 效率 高 的 开关 稳 压 器 提供 +5V 电 压 ， 为 
了 保证 电源 的 于 净 ， 隔 离开 关于 扰 ， 其 它 上 芯片 的 各 
组 电源 ( 模拟 电源 较 数字 电源 精度 高 ， 不 能 用 数字 电 
源 代 换 模拟 电源 ) 都 采用 线性 稳 压 器 供给 ， 线 性 稳 压 
器 具有 低 骂 声 输出 、 快 速 动态 响应 、 尺 寸 小 、 价 格 低 
的 优势。 

本 机 主要 集成 块 的 电源 分 布 如 下 所 示 ， 

+12V: 电源 适配器 输出 电源 

VT12V: 显示 器 整 机 供电 电源 及 地 变 器 工作 电源 ; 

5V:，MCU8051 工 作 电 源 ; 

5V-1 ，PACVGA1000 (U6 ) 、24LC21〈1U5 ) 工作 电 


VCCPANEL: 液晶 屏 行列 驱动 电路 工作 电源 ; 

PVDD: AD3884A 工 作 电 源 ; 

AVDD: AD9884A 工 作 电 源 ; 

84VDD: AD9884 、MX88L284 、SDRAM (U2 、U3) 、 
74LV14(U10) 工作 电源 。 

另外 ， 本 机 还 具有 开机 喇 间 ( 频繁 关机 ) 常 黑 模 
式 控 制 电路 ， 迹 即 保 证 开机 咀 间 黑屏 ， 也 就 是 保证 在 
开机 瞬间 逆 变 器 不 工作 ， 这 样 做 的 好 处 有 两 个 : 一 是 
避免 开机 后 出 现 随机 的 杂乱 的 画面 ; 二 是 省 电 降低 功 
耗 。 

五 、 故 障 分 析 

实例 .黑屏 (电源 指示 灯亮 ) 

此 类 故障 一 般 应 从 两 个 方面 入 手 : 

1. 检 查 递 变 器 是 否 工作 ， 如 灯 管 不 亮 ， 首 先 检查 
控制 信号 STANDBY 是 否 正常 ， 然 后 检查 逆 变 器 电源 
+12V、5V 是 否 正常 ， 无 电源 一 般 情况 是 +12V 保 险 电 阻 


开路 ， 更 换 即 可 ， 如 电源 也 正常 ， 灯 管 仍 不 亮 ， 则 需 


要 更 换 逆 变 器 板 。 

2. 在 灯 管 亮 的 前 提 下 ， 需 检查 液晶 屏 工作 电 肖 
VGCPANEL (3.3V) 是 否 正常 ， 如 不 正常 ， 则 检查 液晶 屏 
电源 控制 信号 BLON ( 正常 应 为 高 电 平 ) ， 如 不 正常 ， 需 
检查 CPU 工作 是 否 正常 ， 一 般 情况 下 ， 需 更 换 CPU， 如 控 
制 信号 正常 仍 无 3.3V 电 源 ， 需 更 换 SI9430DY (U15) 。 
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友 厂 家 干线 
TCL 王牌 PDP403 等 离子 电视 机 顶 仿 电 源 电 路 


一 、 概 述 

JCL 王 牌 PDP403 等 离子 电视 机 顶 盒 的 开关 电源 是 
以 混合 集成 电路 STR-G6653 为 主 组 成 电流 反 局 控制 调 
频 式 开关 电源 。 在 STR-G6653 (IC801 ) 中 包含 大 功率 
开关 M0S 管 和 一 个 驱动 控制 电路 。STR-G6653 集 成 电路 
的 内 电路 方 框图 如 图 1 所 示 。 

其 主要 特点 为 : 

] .为 小 型 5 脚 二 排 成 型 塑料 封装 ， 其 外 部 为 绝缘 荫 
料 ， 无 贺 绝 缘 套 管 和 云母 片 。 

2. 外 国 元 件 很 少 ， 电 路 简单 ， 只 项 加 放 少 量 元 
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实例 2. 白 屏 〔 整个 屏幕 显现 很 亮 的 白光 ) 
1. 首 先 检查 液晶 屏 与 信号 板 之 间 的 连接 线 
(PJ1 、P02 ) 是 否 接触 不 良 ， 如 确 属 接触 不 良 ， 重 新 
将 接 插件 播 好 即 可 。 

2. 另 一 种 常见 情况 是 WD 变 换 器 工作 电源 PVDD 
(3.3V) 下 降 甚至 为 y，AD9884 (U4 ) 不 工作 ， 无 数 
字 RGB 信 和 号 输出 ， 液 晶 屏 信号 电极 无 工作 电压 ， 相 当 
于 液晶 使 不 加 电 ， 由 显示 器 原理 可 知 ， 液晶 屏 处 于 透 
光 状 态 ， 所 以 整个 屏幕 呈现 很 充 的 白光 栅 ， 经 检查 为 
L11 电 感 早期 失效 ， 阻 值 增 大， 致使 PDD 电 源 下 降 。 
实例 3. 屏 幕 偏 色 


如 屏幕 出 现 轻微 偏 色 ， 则 首先 进入 工厂 模式 ( 拨 ， 


动 电 源 开 关 关 闭 显 示 医 ， 然 后 同时 按 住 “一 ” 键 和 
“SELECT” 键 ， 再 开启 电源 开关 ) ， 此 时 进入 刷 屏 状 
态 ， 发 现 屏 上 出 现 不 对 称 的 干扰 细 条 纹 ， 此 时 需 检 查 
24C16 (0U9) ， 即 使 测量 工作 电压 正常 ， 也 必须 予以 
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更 换 ， 一 般 情况 下 更 换 即 可 修复 。 


伟 四 川 ” 皮 德 开 


件 ， 就 可 以 组 成 一 个 典型 的 开关 电源 。 

3. 待 机 状态 功 耗 很 小 ， 节 省 能 源 ( 约 1.5N) 。 

4. 具 有 多 种 电源 保护 功能 ， 其 中 包括 脉冲 过 流 保 
护 ， 具 有 锁定 装置 的 过 压 保 护 、 过 热 保护 。 

5. 准 谐振 工作 模式 ， 减 少 EMI 辐 射 。 

STR-66653 集 成 电路 各 引出 脚 功能 如 表 1 所 示 。 

二 、STR-66653 集 成 电路 主要 引出 脚 功能 介绍 

1 第 @ 脚 VIN 输 入 端 : 接 开关 电源 的 启动 电路 。 开 
关 电 源 的 启动 电路 原理 图 如 图 2 所 示 。 

启动 电路 根据 第 图 脚 电压 的 大 小 ， 确 定 启动 电路 
开始 工作 或 者 停止 工作 。 典 型 工作 电 
于 为 16V。0D806、D807 为 整流 二 极 管 。 
C809、(C810 为 滤波 电容 。R801 、R814 
为 启动 电 姐 。 当 打开 电源 开关 后 ， 交 
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实例 4. 屏 幕 缺 色 

此 种 情况 下 一 般 为 AD 变换 器 无 模拟 的 R 或 6 或 B 信 
号 输入 ， 经 检查 为 L3 或 L4 或 L5 旱 期 失效 ， 阻 值 增 大 或 
开路 ， 从 而 导致 无 基色 信号 输入 。 

实例 5. 红 屏 

如 整个 屏幕 出 现 红 屏 ， 需 检查 帧 存储 器 U2 、U3， 
即使 存储 器 电源 正常 ， 也 必须 考虑 更 换 ， 一 般 情 况 下 
需 更 换 U2 即 可 。 

实例 6. 屏 上 出 现 “ 信 号 超出 范围 ” 

此 种 情况 首先 应 排除 显示 器 输入 的 信号 不 标准 或 
者 超出 显示 器 支持 的 显示 格式 这 两 种 情况 ， 如 为 显示 
器 的 故障 ， 则 必须 检查 行 场 同步 信号 ， 一 般 情 况 下 为 
R39、R40 早 期 失效 ， 致 使 阻 值 增 大 或 开路 ， 从 而 引起 
无 行 场 同步 信号 输入 MD 变换 器 ， 经 MCU8051 检测 后 认 
为 是 “信号 超出 范围 ”。? 
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图 2 
流 电 经 桥 式 单 臂 半 波 整 流通 过 R801 、R814 为 C810 充 
电 ， 当 第 图 脚 电 压 达 到 16V 时 ， 电 路 开始 工作 ，d1 、 
d2 绕 组 两 端 产 生 址 点 电压， 经 整流 二 极 管 0806、D807 
整流 ， 并 对 C809、C810 充 电 。 其 中 d1 绕 组 为 待机 用 电 
源 绕 组 ， 提 供 待 机 工作 时 VIN 输 入 ，d2 绕 组 为 正常 工作 
时 电源 绕组 ， 提 供 正 常 工作 时 VIN 输 入 。 由 于 正常 工作 
时 C809 两 端 电压 约 100V，. 经 过 R805 及 0D809 稳 压 ， 使 
0801 B 极 为 16V， 而 0801 的 E 极 也 为 16V， 所 以 Q0801 截 
止 。 结 果 第 四 脚 由 D807 经 C810 滤 波形 成 稳定 的 16V 电 
压 供 给 。 维 持 控制 电路 的 正常 工作 。 而 当 处 于 待机 状 
态 时 ， 因 0807 输 出 电压 低 于 16V， 此 时 ，0801 的 B 极 仍 
为 16V，0801 导 通 ， 经 B-E 结 向 第 图 脚 提供 电压 。 实 现 
了 待机 状态 下 的 工作 电 讨 。 

考虑 到 在 低 电 压 〈《90V) 的 启动 电流 也 应 500kA 
启动 电阻 R801 、R814 不 宜 取 得 太 大 ， 但 也 不 宜 太 小 。 
参考 资料 为 82K ~ 150KQ 。 所 以 R801 、R814 均 为 
51KO 。(C810 的 参考 值 为 47 ~ 100kF。 因 为 电容 太 
小 ， 会 造成 电压 跌落 很 快 ， 太 大 会 造成 起 动 充 电 时 间 
长 。 启 动 电路 中 R、[ 元 件 ， 在 更 换 时 要 注意 。 

-图 3 为 第 @ 脚 输入 电流 与 输入 电压 的 关系 。 

由 图 3 可 知 ， 控 制 电路 起 动 前 ， 
即 Vin >14V 时 ， 给 入 电流 最 大 为 
100uA。 当 Vin 达 到 16V 时 ， 工 作 电 
流 开 始 增 大 ， 当 电压 减少 到 10V 时 ， 
内 部 电路 停止 工作 ， 返 回 到 启动 模 
汪 

图 4 为 IC801 第 轩 脚 Vin 端 电压 起 
动 波形 


30mA 
(max) 
100kA 
(max) Vin 
10V 14V 16VCTYB) 
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电源 启动 电路 工作 后 ， 第 图 脚 电 压 线 性 增加 ， 其 
增长 速率 取决 于 启动 电阻 和 电容 (R801 、R814 、 
C810) 。 当 第 @ 丢 电压 达到 16V 时 ，D806、D807 导 通 ， 
第 图 脚 电 压 由 0D807 整 流 ，C810 滤 波 后 提供 。 

图 5 为 输出 电流 和 输入 电压 的 关系 。 


由 图 5 可 知 ， 随 着 输出 电流 增加 ， 变 压 器 中 激励 电 
流 增 加 ，Vin 略 有 上 升 。 当 开关 管 关 断 瞬间 ， 绕 组 中 会 产 
生 冲 击 电压 ， 这 个 冲击 电压 通过 绕组 d2， 经 0807、5C810 
使 Vin 电 压 异 常 ， 为 了 防止 此 现象 ， 可 以 像 图 2 中 所 示 那 
样 ， 在 0807 中 串联 R806 电 阻 ， 防 止 冲 击 电 流 的 影响 。 

2. 0.C.PF.B 脚 (第 @ 脚 ) 。 

先 说 振荡 器 和 稳 压 控制 电路 。 振 荡 器 产生 使 开关 
管 导 通 与 关 断 的 脉冲 信号 ， 脉 冲 信号 的 形成 由 集成 内 
部 的 C1 充 放电 过 程 完成 。 根 据 开 关 电 源 的 稳 压 原理 ， 
稳 压 过 程 受 开关 管 导 通 截止 时 间 的 控制 ， 图 6 是 开关 电 
源 脉冲 信号 发 生 器 的 工作 原理 图 。 

首先 分 析 没 有 光 耦 反馈 信号 输入 的 情况 。 此 时 相 
当 于 外 围 只 有 R809、R810、(C812 三 个 元 件 。 当 MO0S 管 
处 于 ON 时 ，C1 充 电 到 固定 电压 6.5V。 另 一 方面 ， 工 作 
电流 ID 流 过 R809 到 地 贿 。 此 电流 波形 成 一 个 锯齿 状 ， 
所 以 在 电容 C812 两 端的 电压 波形 为 锯齿 状 〔 波形 见 图 
7 所 示 ) 。 此 电压 通过 R810 接 到 区 第 @@ 脚 0.C.PF.B 端 。 
当 第 @ 脚 的 电压 达到 阅 值 Mth (1 ) =0.73V 时 ， 比 较 1 
输出 低 电 平 使 振荡 器 输出 低 电 平 ，MO0S 管 呈 OFF 状 态 。 
当 M0S 管 处 于 OFF 状 态 后 ，C1 的 电荷 开始 杰 放 ， 当 电压 
下 降 到 3.7V 时 ， 振 荡 器 反 相 输出 2.2V 高 电 平 ，M03 管 又 
处 于 ON 状态 ， 处 于 C1 迅 速 充电 到 6.5V， 反 复 处 于 ON 与 
OFF 状 态 。 由 以 上 分 析 ，MOS 处 于 ON 的 脉 宽 ( 时 间 ) 由 


 R809 决 定 ， 而 0FF 的 脉 帘 (时 间 ) 由 C1 放 电 时 间 决 定 。 
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当 有 输出 反馈 信号 F.B 电 流通 过 R812 和 光 IC802 
时 ， 第 @ 脚 0.C.PF.B 上 的 电流 为 JD 的 电流 登 加 光 硬 流 过 
的 电流 。 当 电 
流 较 大 时 ， 电 和 


= 一 一 = 个 = 一 一 


1 ==~“ 上 ~~~ 


较 小 (负载 比 0 

较 轻 ) 时 ， 电 or 站 站 
压 上 升 率 较 报 菏 尖 入 由 本 一 > 
慢 。 本 机 型 的 图 7 

待机 状态 和 开机 状态 就 是 利用 第 @ 脚 的 反 局 电流 不 
样 大 的 原理 来 实现 。 在 待机 状态 时 的 反馈 电流 比 正常 
开机 的 电流 大 。 一 般 地 ， 在 待机 状态 负载 轻 ，FB 的 电 
流 比 较 小 ， 为 防止 在 MO0S 管 OFF 状 态 时 产生 的 浪 涌 影响 
比较 器 1 的 工作 ， 在 IC 设计 时 增加 一 个 1.35mA 的 恒 流 
源 。 另 C812 可 吸收 MOS 管 ON 时 的 唆 声 。 

过 流 保护 就 是 检测 在 每 个 脉冲 周期 ID 的 峰值 电 
流 ， 也 就 是 检测 R809 (2，0.339 ) 上 的 电流 。 过 流 
保护 的 赋值 电压 为 0.73V， 当 副 边 电路 出 现 过 流 现 象 
时 ， 厚 边 的 Vin 端 电压 会 下 降 ， 当 Vin 电 压 降 到 低 于 锁 
存 关 闭 电压 (10.5V) 时 ， 控 制 电路 停止 工作 ， 从 而 实 
现 过 流 保护 。 

三 、STR-66653 在 TCL 王 牌 PpP403 机 顶 盒 的 应 用 

TCL 王 牌 PDP403 机 顶 盒 采用 以 STR-G6653 的 开关 电 
源 ， 其 应 用 电路 见 图 8 所 示 。 

1. 开 关 电 源 工 作 原 理 简 述 。 

220VW50Hz 的 交流 电源 电压 经 过 电源 开关 S800 及 
R801A 、C801 、RV801 、LF801 、C802 、LF802 等 组 成 
的 抗 脉冲 干扰 网 络 ， 进 入 由 D801 ~ 0804 组 成 的 桥 式 整 
流 电路 ， 整 流 后 的 脉冲 电压 再 经 防 冲 击 电阻 R802 及 
C805、fC811 平 滑 滤 波 ， 加 到 T801 的 初级 绕组 的 第 @ 
脚 。 由 第 @ 脚 进入 IC801 第 @ 脚 接 内 部 MOS 管 的 D 极 。 与 
此 则 时 ， 电 源 输入 端 半 波 整 流 电压 经 R801 、R814 对 
IC801 第 @ 脚 外 接 电容 C810 充 电 ， 开 关 电 源 开 始 启 
动 ， 启 动 电路 的 工作 原理 见 图 2 所 示 。 当 第 @@ 脚 的 电压 
达到 16V 时 ， 完 成 了 和 岂 动 ， 则 时 经 过 预 调整 电路 ， 使 
开关 电源 的 振荡 电路 开始 工作 。 脉 冲 振荡 于 经 IC801 
内 驱动 电路 ， 由 内 接 到 开关 管 的 栅 极 。 在 开关 脉冲 作 
用 下 ， 开 关 管 时 而 导 通 ， 时 而 截止 。 在 开关 变压器 的 
次 级 绕组 上 感应 出 的 脉冲 电压 ， 经 过 不 同 的 整流 、 滤 
波 电路 ， 分 别 输出 +33V、+26V、+12V、+5V、+5V 待 
机 电压 、-20V 等 6 个 不 同 直流 稳 压 电压 ， 供 给 机 顶 盒 
各 部 分 使 用 。 

其 中 : +33V 直 流 电压 供 待 机 时 降 到 6.5V 使 用 
+12V 直 流 电压 经 稳 压 为 8V 后 ， 供 图 像 、 伴 音信 号 处 理 
等 各 部 分 使 用 ; +5V 直 流 电压 供 数 字 板 使 用 ; +S5V 待 机 
直流 电压 供 CPU 使 用 ; +26V 直 流 电 压 供 伴音 功放 电路 使 
用 ; -20V 直 流 电 鞍 供 伴音 功放 ， 防 关机 冲击 声 使 用 。 

2. 稳 压 过 程 : 
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《图 8 所 示 ) TL431 是 一 个 良好 热 稳定 性 的 三 端 可 
调 分 流 基 准 源 ， 它 的 输出 电压 用 两 个 电阻 就 可 以 任意 
地 设置 为 从 yref (2.5V) 到 36V 范 围 内 的 任何 值 。 

当 Vin (5V) 升 高 时 ， 由 R874、R873、R872 组 成 的 
分 压 电 路 ，A 点 电压 升 高 ，0871 的 分 流 增 强 ， 光 耦 导 
通 程度 增强 ， 送 到 第 @ 和 脚 的 F.B 电 流 增 大 ，IC 输 出 脉冲 
时 间 缩 短 ， 电 压 降 低 ， 最 终 稳 压 在 Ref 电 应 。 所 以 
Vo=Vref[1+ (R874+R873 ) /R872]=2.5[1+ (22k+5.6k ) 
/27k]=5V。 

3. 过 热 保 护 。 

IC801 内 电路 中 设 有 过 热 保 护 电 路 。 当 集成 电路 内 
的 M0S 管 的 结 温度 超过 150S (典型 值 ) 时 ， 过 热 保 护 
电路 通过 锁 存 电路 使 驱动 器 信 止 工作 ， 开 关 脉 冲 无 输 
出 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

4. 过 压 保 护 。 

在 IC801 集成 电路 内 ， 同 样 设 有 过 压 保 护 电 路 。 当 
交流 电压 过 高 时 ， 通 过 开关 变压器 T801 中 的 初级 绕组 
的 电压 上 升 ， 启 动 绕组 dl 的 电压 上 升 ， 引 起 C810 两 端 
电压 上 升 ，Vin 电 压 增 加 ， 超 过 一 定 门 限 电 压 后 
(20.5V) ， 过 压 保 护 电 路 起 作用 ， 通 过 或 门 电 路 和 锁 
存 电路 ， 使 驱动 器 停止 工作 ， 起 到 保护 作用 。 

5. 待 机 状态 。 

从 图 8 可 以 看 出 ， 当 P805 揪 座 的 power 开 关 信 号 处 于 
高 电 平 时 ，0862 导 通 ，0861 截 止 ， 电 路 处 于 正常 工作 状 
态 。 当 power 开 关 处 于 低 电 平 ，0862 截 止 ，0861 导 通 ， 
电路 处 于 待机 状态 ， 此 时 33V 输 出 只 有 6.5V， 其 它 电压 也 
相应 地 降低 。 as 


+5V 待 机 |  S 5y 
-20VY -20V 一 4 
6. 其 它 保护 电路 
图 8 所 示 由 0D871 、R877 、R878、0872 等 组 成 在 


待机 状态 下 ， 当 控制 环 路 出 现 断路 现象 时 起 保护 作 
用 。 工 作 原 理 如 下 : 当 待 机 状态 下 ， 反 馈 电 流 比 较 
大 ， 此 时 输出 的 电压 较 开 机 低 。 如 果 反馈 环 路 断 
路 ， 以 馈 电 流 减 少 ， 输 出 电压 马上 升 高 。 当 5V 电 下 
升 高 到 5.6V 时 ，0D871 导 通 ，Q872 导 通 。 此 时 ， 相 当 
于 机 器 处 于 开机 状态 ( 相当 于 0862 导 通 ) ，0861 截 


” 止 ， 避 免 因 电压 过 高 而 将 R862 烧 坏 ， 影 响 待 机 的 正 


常 工作 。 当 开机 状态 下 存在 控制 环 路 断路 ， 由 于 电 
压 升 高 ， 则 同时 Vin 也 升 高 ， 当 Vin 大 于 20.5V 时 ， 集 
成 内 部 过 压 保 护 电 路 起 作用 。8 
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故障 现象 : 能 启动 开机 ， 但 在 工作 中 突然 停止 加 
热 并 自动 关机 。 

分 析 检 和 修 : 能 开机 启动 加 热 ， 表 明 控 制 电 路 正 
常 。 自 动 关机 原因 大 多 为 过 压 、 过 流 保 护 动作 所 致 。 
打开 外 这 检 查 ， 发 现 电源 熔断 管 FU 已 熔断 ， 表 明 电 路 
有 短路 过 流 。 更 换 电源 熔断 管 FU， 测 电源 板 ( 相关 电 
路 图 如 图 1 所 示 ) +18V、+5V 输 出 正常 ，+12V 输 出 仅 
6V。 断 开 +12V 电 源 上 所 接 负载 散热 电 风 扇 ，+12V 电 源 
输出 恢复 正常 。 检 查 散热 风 遍 电机 线圈 发 现 已 短路 烧 
损 ， 用 同型 号 电机 更 换 后 ， 电 磁 灶 恢复 正常 工作 。 


AC220V 


故障 现象 : 能 开机 启动 但 不 加 热 。 

分 析 检 和 修 : 能 开机 启动 表明 电源 、 控 制 电 路 基本 
正常 。 检 查 加 热 主 电路 和 过 压 、 过 流 保 护 电路 (如 图 
2 所 示 ) 。 正 常 状态 下 ， 温 控 开 关 ST 接 点 是 闭合 接 通 
的 。 此 时 U2C 第 四 脚 输出 高 电 平 、 高 频 振荡 及 电磁 灶 均 
正常 工作 ， 对 物品 进行 加 热 。 散 热 器 温度 升 高 达到 温 
控 器 ST 启 动 动 作 值 时 ，ST 动 作 ， 常 闭 接点 断 开 ， 此 时 
U2C 第 @@ 脚 电 平 高 于 第 @ 脚 电 平 ， 第 四 脚 输出 低 电 平 ， 
as 停止 加 热 。 人 


金 故障 现象 大 二 
语言 复读 机 ， 正 常 使 用 时 声音 突然 严 
重 失 真 ， 关 机 后 再 次 按 下 PLAY 键 却 
得 产 。。。 不 能 启动 ， 取 出 磁带 ， 用 手 拔 动 磁 芝 
障 主动 村 四 时 又 能 起 动 ， 但 转 如 缓慢 。 


言 人 图。 分 析 检修 : 起 初 以 为 是 传动 皮 
复 栓 ” 赛 带 老化 从 驴 所 至 ， 但 该 机 购买 不 到 
该 一 年 ， 皮 带 摩擦 力 下 降 的 可 能 性 不 
机 修 张大 。 按 下 启动 键 时 用 万 用 表 测 量 短 
漳 型 直流 电机 (RF-300C DC4V) 两 
根 引线 端 电压 仅 有 2V 左 右 ; 再 将 电 
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居 志 改 办 


出 低 电 平 送 至 中 央 微 处 理 器 MCU 第 @@ 脚 ，MCU 发 出 自动 


关机 指令 ， 电 磁 灶 自动 关机 起 到 保护 作用 。 温 控 器 ST 


具有 自动 复位 功能 ， 当 散热 器 表面 温度 降低 后 才能 自 
动 复位 。 温 控 器 ST 未 复位 ， 常 闭 接点 未 闭合 ， 电 磁 灶 
就 无 法 重新 对 物品 进行 加 热 。 检 查 发 现在 常温 下 温 控 
3T 常 闭 接点 未 闭合 ， 判 定 温 控 器 损坏 。 试 用 导线 短 接 
温 控 器 接点 ， 加 热 正 常 。 用 同型 号 温 控 器 更 换 后 ， 电 
磁 灶 恢复 正常 。 导 线 短 接 法 只 能 用 于 试 机 检查 ， 不 允 
许 以 此 代替 温 控 器 ST， 以 防 发 生火 灾 事 故 。 

故障 现象 : 通电 能 加 热 ， 但 温度 升 不 高 。 

分 析 检修 : 能 加 热 表明 整 机 工作 正常 (如 图 2 所 
示 ) 。 温 度 升 不 高 可 考虑 输出 功率 太 小 所 致 。 重 点 
检查 高 频 振荡 电路 。 该 电路 中 加 热线 围 1L2、 电 容 
1C4 组 成 并 联 谐振 电路 ， 决 定 了 振荡 频率 大 约 为 
28kHz， 只 有 振荡 频率 偏差 太 大 时 才 会 影响 到 加 热 温 
度 调 不 高 。 其 中 加 热线 围 电感 量 约 为 160H， 变 化 
可 能 性 不 大 。 重 点 应 考虑 电容 1C4 是 否 变质 、 容 量 不 
足 或 漏电 失效 。 该 电容 1C4 电 容量 为 0.2F、2ky， 
试用 一 新 则 规格 电容 更 换 后 ， 试 机 温度 升 高 恢复 正 
常 。 由 此 判定 电容 容量 变 小 导致 频率 偏离 较 多 所 
致 。 


PP PR 
速 调整 电位 器 ， 此 时 电压 能 在 1~ 6V 范 围 内 平滑 变 
化 ， 这 说 明 调 速 电路 正常 。 于 是 推测 是 电机 自身 故 
障 ， 小 心 将 电机 从 卡 楼 内 取出 ,， 正当 欲 购 买 新 电机 
时 ， 忽 然 意识 到 应 该 用 干电池 直接 通电 试 一 试 ， 用 2 节 
5 号 电池 给 电机 供电 ， 此 时 电机 转速 平稳 、 正 常 ， 并 且 
动力 饱满 强劲 。 由 此 可 断定 电机 没有 问题 ， 于 是 将 故 
障 的 焦点 集中 在 前 级 稳 速 、 驱 动 电 路 中 的 集成 决 
AN6651 身 上 ， 怀 疑 其 带 载 能 力 下 降 所 致 。 试 用 同型 号 
AMN6551 替 换 后 ， 电 机 起 动 自 如 ， 转 速 平稳 、 正 常 ， 复 
读 机 恢复 正常 工作 。8g 
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冰 、 热 饮水 机 常见 


水 、 热 饮水 机 的 藻 种 、 型 号 狠 率 ， 但 其 结构 基本 
相交， 主要 由 机 这、 水 斗 、 进 水 装置 、 热 水 锚 、 热 水 
十 头 、 冰 水 虑 和 冰 水 龙头 等 构成 。 

大 案 圾 闵 、 热 恢 水 机 采用 半导体 制 准 片 制 准 ， 电 
热管 制 热 。 电 夏 部 分 主要 有 了 电源 近 制 、 制 准 控 制 、 制 
热 近 制 和 显示 控制 。 有 些 冰 、 热 恢 水 机 还 具有 高 巡 或 
冉 上 毛 消 毒 芭 能。 三 同 机 型 的 未 、 热 己 水 机 其 控制 电 踏 
全 有 一 定 的 区 别 。 

附 图 所 示 是 夏 守 YLR 型 忱 水 机 工作 厚 理 图 。 图 中 上 
半 部 芝 为 如 热电 路 。FU1 、FU2 为 5 熔断 器 ，SB1 为 制 
热 开 关 ，5T1 为 加 热 歇 控 器 ，EH 为 电 丽 管 ，ST2 为 悍 护 
温 控 虹 ，R1L 为 限 流 电 前 ， 则 1] 、VDe 为 整流 二 屯 管 ， 
VD3 为 保 如 指 示 杂 ，W4 为 加 热 指 示 灯 。 


Sr1 自 动 【 旺 - 师 袜 ) 有 2 手动 只 乞 


接 通 220V 变 流 电流 后 ， 将 背 板 上 的 制 热 开 关 邱 1 
闭 台 ， 避 退 指示 灯 VD3 和 加 热 指示 灯 VD4 坞 亮 ，EH 通 电 
工作 ， 对 热 水 是 内 部 的 饮用 水 加 热 ， 当 加 热 的 水 温 达 
到 ST1 设 定 温 度 【95 扣 ) 时 ，ST1 自动 断 电 ， 加 热 指示 
灯 VD4 媳 灭 而 保温 指示 灯 WD3 仍 点 亮 ， 甫 示 处 于 避 退 状 


才 【80 拒 去 帮 ) ， 当 热 水 拉 内 旭 度 下 降 到 B 拒 以 下 
时 ,，.ST1 自动 闭 台 ， 电 路 转 信 再 次 加 热 状 意 ， 如 此 反 
复 ， 人 司 热 水 旭 度 恒定 在 80 ~ 生气 之 间 。 

图 中 下 半 部 分 为 制 崔 控制 电 点 。SB2 为 制 站 开 
匡 ，FU3 (1A) 为 制 次 灶 断 撮 ，T 为 电 因 变 压 器 ， 如 5 
为 制 见 / 保 刘 观 色 指 示 杂 ，NTC 为 负 吉 度 系数 热 教 电 
图，M 为 直流 风扇 ， 负 为 半导体 制 阁 片 。 和 将 上 背 板 上 的 
制 状 开 关 5B2 闭 各 后 ， 效 流 电 源 既 FU3 加 到 电源 变 压 咽 
T 的 韧 级 ， 分 别 降 压 至 124、 几 同时 输入 旭 控 板 ， 整 流 


Cr 和 着 电 避 


攻 障 检修 
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后 输出 的 为 12V dy) 直流 电源 向 H、PN 供 电 。 当 水 温 
在 155 以 上 时 ， 制 痊 指 示 灯 【绿色 ) 亮 ，12 直 流 电 
向 中 、PN 供 电 ， 坎 水 轨 处 于 强 准 状态 ， 超 散热 作用 的 风 
扇 转 速 较 快 ， 制 中 片 制 准 功率 较 大 ， 司 水 错 内 的 水 温 
度 迅 速 下 降 ， 当 下 降 为 5 民 时 ， 负 温度 票数 热 敏 电阻 感 
逮 后 ， 逮 控 慑 其 断 12V 直 流 电 ， 而 输出 4 直流 电 ， 饮 求 
机 由 强制 败 状 旋转 为 轴 制 路 状态 ， 绿 色 制 对 指 示 灯 熄 
素 ， 风 扇 转 速 变 慢 ， 制 站 片 制 难 功率 较 小 。 社 环 上 述 
过 程 ， 使 水 水 进度 恒定 在 5~15 扣 之 阅 。 

二 、 热 羽 求 机 的 簧 见 故 障 有 下 制 热 、 乎 制 直 和 既 
不 制 准 也 二 制 热 几 种 ， 可 持 以 下 方法 进行 检修 : 

1. 不 制 准 ， 不 制 热 的 检修 方 法 

(1】) 检测 电源 揪 头 与 电源 揪 唐 是 否 接 抽 不 良 或 
电源 如 断路 ; 

【2 ) 检查 两 沾 熔 断 妖 是 理 已 熔 断 。 

(31 输 查 接 擂 端子 是 否 虎 化 或 松 脱 造成 接 和 触 不 
朗 。 

2. 不 制 热 的 检 收 方法 

不 制 热 的 故障 应 福 据 指示 灯 的 亮 灭 来 进行 判断 。 

【1) 加 电 后 保温 指示 灯亮 ， 划 各 热 猎 示 灯 陡 
迹 ， 乎 加热 。 

保 旭 措 示 灯 亮 ， 说 明 电源 电路 基本 正常 ， 点 首先 
检查 制 热 回路 者 持 插 端子 是 否 正常 ， 可 逐 小 接 插 者 接 
揪 幅 子 是 否 存 在 接 抽 址 良 故 障 ， 若 均 正 常 ， 再 检查 慢 
控 器 是 否 正 常 ， 用 万 用 表 测 温 控 器 两 脚 的 电阻 值 ， 正 
党 时 应 为 0 和 ， 若 为 无 穷 太 ， 则 判断 温 控 器 已 损坏 。 

(2) 加 电 后 保 遂 指 示 灯 有 和 加热 指示 7 休 光 瑟 。 但 陡 
加 趣 。 

L 称 现象 说 明 昌 热管 插件 接 龟 不 良 或 电热 管 已 
坏 。 首 先 栓 查 电热 管 两 脚 插件 ， 若 无 异 沼 ， 香 用 万 用 
表 Rx 1 档 测量 电热 管 阻 值 ， 正 党 时 应 为 96 几 左右 ， 若 
为 无 穷 友 ， 则 判断 电热 管 已 烧 断 。 

3. 不 制冷 故障 的 检 收 方法 

《1 )》 加 电 后 ， 制 站 指 示 灯 干 亮 ， 不 制 难 。 

首先 检查 制 准 名 制 电路 的 熔断 器 基 否 熔断 ， 若 正 
常 ， 栓 查 制 路 电路 接 播 端 子 有 无 氧化 松动 现象 ， 刘 控 
模 内 部 元 性 是 否 捉 坏 ， 著 也 正常 ， 再 检查 电 省 变 茵 器 
是 否 捉 坏 ， 一 、 二 次 侧 引 旺 是 否 诬 焊 ， 断 列 。 

【2) 加 电 后 ， 制 难 指 示 灯 亮 ， 丰 制 难 。 

制 戏 指示 灯亮 ， 说 明 退 控 板 输出 的 12V。4y 直 流 电 
源 基 本 正常 ， 可 能 是 制 难 片 和 不良。 检查 时 ， 取 出 撞 冻 
凤 困 ， 氢 出 引线 ， 用 万 用 甫 Rx1l 档 测量 制 准 片 正 、 反 
向 直流 电阻 ,正常 时 正 向 电 阳 点 为 2~ 3 人 ， 荐 为 口 所 或 
无 穷 大 ， 则 判断 半导体 制 准 片 已 损坏 。 对 
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自动 电子 电 饭 锅 的 工作 原理 与 
常见 故障 原因 及 检修 


自动 电子 电 饭 锅 具 有 煮 饭 、 燕 饭 、 煲 严 、 煲 汤 等 
功能 ， 与 传统 的 普通 电 饭 锅 相 比 具 有 省 电 节 能 、 经 济 
实 圳 的 优点 ， 近 两 年 在 社会 被 广泛 使 用 。 下 面 介 绍 一 
下 它 的 工作 原理 与 常见 故障 及 检修 : 

一 、 工 作 原理 : 

电路 如 附 图 所 示 ， 该 电路 与 普通 电 饭 锅 电 路 不 同 
的 地 方 是 : 1 .增加 了 一 只 二 极 管 和 转换 开关 构成 的 者 
饭 和 都 弱 /煲汤 转换 电路 ; 2. 增 加 了 保温 灯 和 降 压 电阻 
组 成 的 保温 指示 电路 。 双 金属 温 控 器 在 触 点 在 温度 低 
于 保温 温度 (65%C ) 时 处 于 常 闭 状态 。 

煮 饭 过 程 : 
把 功能 转换 开关 
打 到 者 饭 处 ， 按 
下 者 饭 按钮 ， 微 
动 开 关闭 合 ， 电 、 
热 盘 开始 工作 
( 发热) ， 煮 饭 
指示 灯亮 ， 电 狐 
锅 内 开始 升温 。 当 温度 达到 感 温 磁 钢 的 居 里 点 温度 
(103 土 2 民 ) 时 ， 感 温 磁 钢 失去 磁性 而 使 微 动 开关 自 
动 断 开 ， 此 时 人 饭 已 蒸 熟 ;同时 因为 双 金 属 温 控 器 的 党 
闭 触 点 在 高 于 65 民 时 也 处 于 断 开 状态 ， 保 温 指示 电路 
与 电热 盘 构成 回路 ( 因 电流 很 小 ， 可 认为 电热 盘 停止 
工作 ， 其 余热 足以 将 饭 灿 至 喷香 可 口 的 程度 ) ， 保 温 
灯亮 ， 当 饭 的 温度 下 降低 于 状态 65 民 时 ， 双 金属 温 控 
器 便 会 自动 闭合 ， 于 是 电热 表 又 通电 加 热 ， 锅 内 温度 
又 要 升 盟 ， 高 于 65 民 时 ， 又 断 开 。 如 此 循环 ， 使 锅 内 
的 米 始终 保持 在 65% 上 下 ， 这 就 是 它 的 保温 过 程 。 

者 能 /煲汤 过 程 ;: 把 功能 转换 开关 打开 煮 粥 / 煲 疯 
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位 置 ， 并 按 下 煮 饭 开关 ， 此 时 220V 交 流 电 通过 二 极 管 
半 波 整流 后 加 在 电热 盘 上 ， 电 热 盘 处 于 小 功率 《 约 为 


正常 工作 时 的 1/4 ) 的 工作 状态 ， 即 小 火 加 热 ， 较 为 省 
Re 
、 常 见 故障 及 检修 
1 接 通电 源 后 指示 灯 不 这 


首先 检查 电热 盘 是 否 发 热 ， 如 不 热 ， 说 明 电 饭 锅 
与 电源 没 接 通 ， 重 点 检查 ， 开 关 、 插 头 插座 、 保 险 
丝 、 电 源 引 线 是 否 完好 、 并 播 到 位 ; 如 电热 提 发 热 ， 
说 明 指 示 电 路 有 问题 ， 常 见 原因 有 指示 灯 或 降 甩 电 阻 
损坏 。 

2. 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 热 

指示 灯亮 ， 电 热 盘 不 热 ， 表 明 交 流 电 己 通 到 电 饭 
锅 ， 电 热 盘 不 发 热 ， 说 明 加 热电 路 开路 ， 应 检查 电热 
盘 接 线 是 否 松 落 ， 电 热 盘 是 否 断 路 。 

3. 饭 不 热 或 卉 饭 时 间 过 长 

常见 原因 有 : 电热 盘 变 形 ; 内 锅 变形 ， 传 热 不 
良 : 内 锅 与 电热 盘 之 间 有 异物 。 

4. 者 成 斥 饭 或 不 能 自动 保温 或 保温 异常 

常见 原因 有 : 者 饭 按钮 及 杠杆 联动 机 构 不 灵活 ; 
磁 钢 限 温 器 失灵 ; 双 金 属 温 控 器 动作 点 偏 商 ; 双 金 属 
温 控 器 不 能 断 开 。 

5. 外 壳 沁 电 

常见 原因 : 汤水 流入 电源 线 插头 或 按键 开关 ， 使 
绝缘 电阻 下 降 ; 导线 绝缘 物 破损 ， 与 壳 体 接触 ; 电热 
盘 接 线 口 材料 熔化 或 炭化 。 

6. 不 能 者 粥 

常见 原因 有 : 转换 开关 接触 不 良 或 损坏 ; 二 极 管 
开路 。Y 


于 个 雪 地 直 雪 雪 村 雪 仙人 人 人 志 人 二 十 十 布 二 机 人 机 十 志 机 十 十 韦 志 二 志 直 要 二 雪村 二 地 二 要 二 


电 故障 现象 : 一 台 尚 朋 堂 SR-1332 
和 型 、1500W 能 源 效率 为 83% 的 手动 式 
和 炉 电磁 炉 ， 接 通 市 电 ， 炉 内 保险 管 立即 
和 烧毁。 
修 汞 分 析 检修 ; 烧 保 险 管 说 明 炉 内 有 
民 严重 的 短路 性 故障 。 打 开 妨 盖 、 制 下 
5 二 加 热线 、 取 出 电路 板 。 先 把 灰尘 、 
例 | 。 民 。 污垢 、 杂 物 清扫 干净 ;然后 检查 相关 
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元 器 件 ， 发 现 大 功率 场 效 应 天 关 管 〈 型 号 不 详 ) 三 个 

电极 间 已 击 穿 ， 呈 短路 性 损毁 。 遂 用 良品 新 件 
GT40N150D 管 更 换 。 接 着 检查 由 分 立 元件 构 成 的 驱动 
电路 ， 未 发 现 异 带 。 装 机 通电 试 之 ， 又 出 现 只 报警 不 
加 热 现 阳 。 于 是 ， 继 续 遍 查 晶 体 管 、 阻 、 容 元 件 等 ， 
未 果 。 最 后 ， 怀 疑 U2 双 电压 比较 器 损坏 。 试 用 一 良品 
新 件 LM393 和 更 换 之 ， 报 警 自 保 现象 立即 消除 ， 电 磁 炉 
术 复 正常 加 热 、 保 温 工作 ， 故 障 排除 。Y 


家 产 电 子 避 


人 


在 市 场 上 购买 的 一 标 有 双 档 
数码 调 光 的 11M 荧 光 台 灯 ， 分 别 
向 工 或 了 方向 按 动 开关 均 不 亮 。 
打开 台灯 下 基 座 见 内 部 有 一 电子 
镇 流 器 ， 查 印刷 线路 板 上 整流 桥 
二 极 管 全 部 击 穿 ， 再 查 两 只 
13001 三 极 管 C、e 极 间 亦 都 击 


3 他 
三 沫 
， 罕 。 
人 本 买 来 新 管 照 原样 焊 上 ， 闭 合 
三 三 开关 后 散光 台灯 仍 不 充 ， 查 电子 
镇 流 器 其 余 元 件 均 基本 正常 ， 于 
一 关 是 通电 检测 整流 桥 输 出 电压 正 
常 。 估 计 是 由 13001 组 成 的 高 频 
4 真 振荡 电路 不 起 振 ，13001 未 工 
作 。 接 着 便 焊 下 两 只 13001 管 ， 
用 万 用 表 分 别 测 管 于 的 三 端 同 正 
反 向 电 图 均 正常 ， 由 于 原 荧光 台 
灯 未 附 电路 图 ， 印 刷 线路 板 上 也 
没有 元 件 的 标注 符号 ， 为 了 分 析 
确定 故障 原因 ， 便 绘 出 草图 分 
北 “ 析 。 同 时 再 次 用 万 用 表 判 断 晶 体 


7 管 是 否 还 有 放大 作用 ， 以 排除 
经 鸣 。 13001 管 本 身 原因 造成 电路 不 起 
企 区 报 。 由 于 该 管 是 塑封 NPN 三 极 


管 ， 根 据 PN 结 单 向 导电 性 首先 确 


定 了 基 极 端子 ， 余 下 的 端子 便 是 集 电极 c 和 发 射 极 e， 
再 利用 万 用 表 的 区 姆 档 及 润 湿 的 手指 作为 基 极 偏 置 电 
阻 ， 将 万 用 表 红 表笔 (实际 为 欧姆 档 内 电池 的 负极 ) 
接 一 个 端子 ， 黑 表笔 《实际 为 欧姆 档 内 电池 的 正极 ) 
接 剩 下 的 端子 ， 用 逮 手 指 磁 触 黑 表 笔 所 接 的 那 端 与 基 
极 间 ， 观 其 表 头 偏转 角度 并 记 下 来 。 然 后 对 调 红 笔 与 
黑 笔 所 接 的 两 个 端子 ， 再 用 退 手 指 碰 触 这 次 黑 表 所 接 
的 那 端 与 基 极 间 ， 将 表 头 偏转 角度 再 记 下 来 。 两 次 人 
转角 度 最 大 的 那 次 ， 黑 表笔 所 接 的 那个 端子 为 c 极 ， 红 


表笔 所 接 的 那个 端子 则 为 e 极 。 依 照 上 述 方法 不 但 确定 
了 13001 管子 的 三 端 极 性 ， 也 检测 出 该 两 管 均 具有 放 

13001 管子 的 准确 位 置 ， 分 别 

将 两 管 的 三 个 端子 焊 到 印刷 线 

e cb 

焊 上 后 台灯 亮 了 呢 ? 仔细 检查 发 现 ,， 这 次 焊 的 管 脚 位 
置 正好 与 上 次 焊 的 相反 ， 虽 然 c 极 位 置 没 变 而 e、b 两 极 
由 于 原 人 台灯 不 附 电 路 图 ， 自 己 又 没 和 仔细 检查 管 脚 位 
置 ， 单 任 13001 管 有 标志 面 的 朝向 相同 就 中原 样 埋 上 


大 能 力 ， 证 明 13001 管 本 上身 没 问题 。 
根据 绘制 出 草图 确定 了 
同 司 
司 局 
5 TI| 路 板 的 对 应 位 置 上 。 闭 合 开关 
人 后 台灯 发 光正 常 ， 为 什么 这 次 
却 对 调 了 位 置 ， 说 明 原先 那 次 照样 焊 上 13001 是 不 对 
的 ， 因 为 旧 管 与 新 管 基 极 位 置 不 一 样 ， 见 附 图 所 示 。 
去 ， 款 不 知 自 己 却 犯 了 个 错误 至 使 检修 走 阿 路 浪费 
了 时 间 ， 望 同行 以 此 为 鉴 。g 


全 命 钊 命 鲍 钊 销 命 铺 参 命 侈 傅 侈 免 鲍 侈 命 命 侈 鲍 侈 命 侈 合 移 估 命 侈 侈 铭 鲍 命 多 的 押 谷 侈 侈 侈 的 


所 伐 仿 二 用 检 伦 插 许 


故障 现象 : 一 台 容 声 牌 CR-163 型 400~ 1600M 微 电 
脑 电磁 炉 。 接 通 市 电 ， 炉 内 AC250V 10A 保 险 丝 管 立即 
烧毁 。 
分 析 检 和 修 : 烧 保 险 丝 ， 说 明 炉 内 有 严重 的 短路 故 
障 。 经 查 ， 发 现 电源 板 ( 功率 板 ) 上 大 功率 管 Q1 和 避 
动 三 极 管 03 已 击 穿 、 呈 短路 性 损毁 。 于 是 ， 用 
GT40N150D 和 S8550 管 更 换 。 为 惰 重 起 见 ， 首 先 制作 和 
连接 如 附 图 所 示 的 一 个 电磁 炉 专 用 “ 播 座 ”。 经 该 


全 广东 沈 苏 民 


“插座 ”检测 ， 确 信 电 路 正常 后 ， 才 放心 地 装机 ， 投 
入 使 用 。 现 把 该 “插座 ”使 用 方法 介绍 如 下 。 

1. 开 关 K 应 处 在 常 开 状态 ; 电路 中 串联 的 电阻 和 
220V~ 25W 白 炽 灯 起 保护 和 指示 作用 ， 可 调整 。 

2. 当 电磁 炉 插 头 插 入 专用 插座 后 ， 灯 泡 钨 丝 铀 
亮 、 发 红 、 甚 至 无 光 ， 表 明 被 测 电 路 哇 本 正常 ; 反 
之 ， 电 路 有 短路 故障 。 

3. 印 下 电磁 炉 内 加 热线 盘 时 ,( 入 表 针 不 动 ， 灯 汽 


， 开 关 K 仍 断 开 。 灯 泡 钨 丝 发 红 ， 


， 人 各 上 开关 K， 按 动 炉 面 开 关 钮 ， 
电磁 炉 光 报警 不 加 热 ， 正 常 。 

6. 放 上 盛 水 铁 锅 ， 合 上 开关 ， 按 动 炉 面 开关 刍 ， 
电磁 炉 立 即 启动 工作 。 这 时 , (入 表 指示 为 BA ( 可 随 输 
出 功率 高 、 低 档 、 大 、 小 而 变化 ) 。8 
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全 网 最 全 电子 书 


太 视 盘 机 、 报 肝 机 纤 个 _ _ _ __ _ -一 


电源 供电 不 廊 引 起 的 


维修 实践 中 发 现 ，VCD 机 出 现 “马赛 克 ” 故 障 ， 
很 多 情况 下 是 电源 不 良 引 起 的 ， 特 别 是 采用 变压器 降 
压 型 的 电源 电路 更 易 出 现 此 类 故障 ， 这 是 由 于 变压器 
降 压 稳 压 电源 稳 压 电路 简单 ， 适 应 电压 范围 较 窗 ， 电 
源 电 路 元 件 易 发 热 ， 因 此 ， 带 负载 能 力 较 差 。 一 般 可 
按 以 下 方法 进行 维修 。 

若 市 电 电压 低 时 ， 出 现 “马赛 克 ” 现 象 ， 先 查 负 
载 是 否 有 性 能 不 良 元 件 ， 若 有 ， 更 换 不 良 元 件 ， 关 
无 ， 最 好 另 加 一 组 5 伏 稳 压 电源 ， 单 独 给 解码 板 供 
电 ， 并 适当 加 大 稳 压 块 的 散热 面积 ， 整 流 二 极 管 最 好 
用 优质 的 1N5401 ， 经 此 处 理 后 ， 一 般 情 况 下 ， 故 障 均 
可 消除 ， 且 适应 电网 范围 也 会 提高 许多 (可 适应 交流 
170~240V) 。 

若 机 器 工作 一 段 时 间 后 出 现 “马克 赛 ”图 像 现 
象 ， 说 明 机 器 和 “发 热 ” 有关，“ 发 热 ”的 元 件 有 电 
源 电路 的 稳 压 块 、 稳 压 管 ，CD 板 上 的 驱动 块 、 驱 动 
管 、 稳 压 管 ， 解 码 板 中 的 解码 芯片 等 。 实 践 证 明 ， 电 
源 电路 稳 压 块 ( 供给 解码 板 、CD 板 的 稳 压 块 ) “发 
热 ”最 严重 ， 是 导致 故障 的 最 直接 的 原因 。 修 理 时 应 


采取 加 大 稳 压 块 散热 面积 的 办 法 加 以 解决 ， 或 干脆 将 、 


其 固定 在 机 器 外 这 上 ， 以 利于 散热 ， 也 可 采用 两 块 稳 
压 块 并 联 使 用 的 方法 ， 如 附 图 所 示 。 由 于 两 块 稳 压 块 
的 参数 不 完全 一 致 ， 必 须 使 用 两 只 二 极 管 相互 隔离 ， 
D3 的 作用 是 提升 稳 压 块 的 地 电位 ， 以 保证 输出 电压 与 
原 输 出 一 致 ， 同 时 增加 滤波 电容 C( 可 取 
47hF/25V) ， 减 小 输出 波纹 。 

车 刚 开 机 播放 即 出 现 “ 马 赛 克 ” 图 像 现 象 ， 在 排 
除 其 它 部 分 无 不 良 的 情况 下 ， 说 明 电 源 所 用 元 器 件 性 
能 不 良 (如 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 三 端 稳 压 块 
等 ) ， 或 变压器 功率 小 带 负载 能 力 差 。 有 时 测 电源 输 
出 电压 是 准确 的 ， 但 在 读 盘 过 程 中 当 聚 焦 、 循 迹 、 主 
轴 、 进 给 伺服 同时 启动 时 ，5V 电 压 会 出 现 短暂 的 下 降 
波形 而 影响 机 器 正常 工作 ， 这 时 ， 可 选用 优质 元 件 蔡 
换 怀疑 损坏 的 元 件 。 

例 1. 故障 现象 : 东 观 LHG955 VCD 机 ， 读 取 目 录 时 
间 长 ， 播 放 VCD 碟 片 时 ， 图 像 频繁 出 现 “ 马 赛 克 ” ， 
且 停 顿 现象 严重 。 

分 析 检 修 : 先 用 良好 的 CD 片 试 放 ， 声 音 中 断 现 象 
仍 较 严重 。 用 放大 镜 检 查 物镜 表面 光洁 无 污 ， 用 手轻 
拨 循 迹 传 动 齿轮 ， 手 感 循 迹 滑 轨 从 里 至 外 滑 畅 ， 没 有 
受阻 现象 ， 说 明光 学 系统 与 机 械 传动 良好 ; 检查 激光 
功率 电位 器 无 松动 。 由 于 故障 出 现 无 规律 ， 怀 疑 电 汰 


2-15 (总 68) 


供电 支 路 不 稳定 ， 造 成 电路 参数 偏离 设计 值 ， 


鲜 山 西 ” 王 功 进 


故障 


使 整 机 
性 能 下 降 。 

根据 故障 现象 先 检 查 主 板 供电 情况 ， 测 得 主板 供 
电 播 头 CN122 端 电压 为 不 足 6V 的 不 稳定 值 (正常 应 为 


8V) 。 断 开 和 负载 后 输出 电压 并 无 明显 回升 ， 因 该 电 甘 


是 由 三 端 稳 压 块 AN7808 提 供 ， 测 得 稳 压 块 输入 端 电 压 
14V 正 常 ， 说 明 AN7808 有 问题 。 试 换 上 新 的 7808 试 
机 ， 输 出 电压 恢复 正常 By， 上 述 故 障 现象 随 之 消失 。 
” 例 2. 故障 现象 : 一 台 东 鹦 966K 型 VCD 影 碟 机 ，“ 马 
赛 克 ”现象 严重 ， 某 些 图 案 上 出 现 大 块 色 斑 。 
分 析 枪 修 : 打开 机 盖 ， 放 入 碟 片 让 其 运行 ， 观 察 
机 构 运 转 情 况 并 触摸 ， 发 现 三 端 稳 压 块 7805、7812 的 
散热 片 温度 很 高 。 检 查 7805、7812 的 输入 输出 端 滤 波 
电解 电容 容量 ， 分 别 为 2200uF1L6VY、1000kFL6V 和 
4700iF/25V、1000mFML6V。 作 为 二 组 主 电源 向 机 芯 
各 个 部 分 供电 ， 估 计 滤 波 电容 容量 偏 小 ， 试 在 7805、 
7812 输 入 端 各 加 并 一 只 4700F/25V 电 解 电容 ， 在 输出 
端 加 接 2200hFL6V 电 解 电 容 和 1 此 F/50V CBB 电 容 以 改 


善 电源 性 能 ， 开 机 ，“ 马 赛 克 ” 现 象 消失 ， 画 面 清晰 
干净 ， 色 彩 鲜艳 ， 故 障 彻底 排除 。 
例 3. 故障 现象 : 一 台新 科 VCD-330 型 VCD 机 ， 在 正 


沼 播 放 中 ， 若 按 EXCHANGE 钮 ， 在 金 仓 外 伸 时 画面 出 现 
停顿 并 伴 有 少量 “马赛 克 ” 现 象 。 但 当 盒 仓 伸 出 或 收 
进 到 位 后 ， 播 放 很 正常 。 

分 析 检 和 修 : 该 故障 只 在 出 入 仓 时 出 现 ， 故 有 两 种 
原因 :; (1 ) 机 械 振 动 引 起 出 入 仓 时 托盘 轮 齿 或 加 载 
电机 振动 ， 造 成 激光 头 不 能 准确 读 取 信息 ， 从 而 导致 
纠 错 能力 下 降 。 但 经 检查 及 比较 ， 发 现 机 楚 加 务 载 时 
的 机 械 振动 在 正常 范围 ， 故 可 排除 机 械 原 因 ; (2) 电 
路 原因 引起 。 当 一 台 机 器 所 有 功能 都 工作 时 ， 其 电流 
必然 增 大 ， 有 可 能 使 电压 波动 ， 影 响 正 常 工作 。 该 机 
伺服 加 载 与 解码 电路 共用 一 组 8V 稳 压 供电 。 有 故障 时 
此 点 电压 在 7~ 7.5V 间 波动 ， 串 入 电流 表 测 其 电流 在 1A 
以 内 〈 正 常 ) ， 故 可 判定 故障 不 在 负载 部 分 。 测 稳 压 
输入 端 ， 正 常 时 此 点 应 有 12V 电 压 ， 而 当 出 入 仓 时 此 点 
电压 漂移 较 大 (在 10.5~ 11V 间 ) 。 再 测 交 流 9.5V 输 入 
正常 。 由 此 可 断定 故障 应 在 滤波 电容 及 整流 部 分 。 首 
先 更 换 4700iF/25V 滤 波 电 容 ， 故 障 依旧 ; 再 测 4 只 整 
流 管 ， 也 未 发 现 异 常 。 估 计 其 中 有 整流 特性 不 良 者 ， 
试 分 别 在 4 只 整流 二 极 管 上 加 并 同型 号 二 极 管 ， 当 并 至 
D9 时 ， 故 障 排除 。 这 时 检测 12V 整 流 端 ， 其 电压 漂移 仅 
在 0.5V 以 内 。 
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索尼 KV-K25MF1 彩 电 总 线 故障 检修 


接 修 一 台 索 尼 KV-K25MF1 彩 电 ， 无 图 纸 无 资料 ， 
经 多 位 维修 人 员 按 常规 检修 经 验 维修 未 果 ， 笔 者 参照 
其 总 线 调整 资料 和 集成 电路 资料 ， 注 重 对 微 处 理 器 总 
线 控 制 系统 的 检查 和 调整 ， 将 该 机 修复 。 现 将 该 机 的 
总 线 结构 、 调 整 方法 和 数据 介绍 给 同行 ， 共 同 探讨 总 
线 型 彩电 的 维修 。 

一 、 故 障 现象 

该 机 的 故障 现象 
比较 特殊 。 无 图 像 、 
无 伴音 , 光栅 路 淡 , 下 部 
不 到 边 ， 上 部 折 亚 、 
左右 两 侧 呈 枕 形 失 
真 ， 如 图 1 所 示 ; 遇 控 


开关 机 正常 ， 按 还 控 图 1 

器 上 的 按键 有 相应 的 

字符 显示 ， 但 调整 对 应 的 项 目 状 态 无 变化 。 
二 、 总 线 结构 


该 机 属 G3F 机 芒 贵 丽 K 系 列 ， 采 用 总 线 控制 技术 ， 


5 避 名 


| 天 8y S | 


1 1 


色 度 解 调 电路 
IC301 TDA9145 


图 2 


例 4. 故障 现象 : 一 台 松 下 A300 DVD 机 开机 后 读 
盘 、 播 放 均 顺 利 流畅 ， 但 工作 后 不 久 即 出 现 严重 的 马 
赛 克 现象 ， 然 后 图 声 消失 ， 造 成 “死机 ”。 

分 析 检 和 修 : 该 机 采用 三 星 PCB-803 伺 服 主板 ， 解 
码 板 为 ES3210 和 ES3207 组 合板 。 根 据 现象 ， 怀 疑 是 解 
码 板 性 能 或 供电 不 良 ， 先 检查 电源 电路 ， 为 解码 板 供 
电 的 L7805 位 于 机 器 左 后 方 电源 板 上 ， 但 却 安装 在 了 机 
壳 底 板 上 ， 该 机 底板 上 刷 了 一 上 基 白 清 ， 显 然 散热 不 
良 ， 由 外 向 内 钻 的 固定 孔 时 留 下 的 凸 起 部 分 导致 L7805 
小 散热 板 上 的 热量 不 能 很 好 地 传导 出 去 ， 由 于 解码 板 
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存储 器 VJC 处 理 电路 TV/AYV 转换 电路 
ICC03 CAT24C047 IC304 CXA158T7S TC201 CXA1545SAS 


移 衣 下 


寺 5 
音频 处 理 电路 几何 尺寸 校正 电路 
IC202 TABTT6T IC581 CxD20188 


女 视 盘 机 、 摄 录 机 维修 


蕊 上 可 


@@ 吉 林 ”和 孙 德 印 


与 其 电路 相似 的 机 型 还 有 : 索尼 KV-K29MH11 、 
KV-K29MF1 、KV-K21MF1 、KV-K25MH11 、KV-K21MH11、 
KV--K25MF1J 、KV-K29MF1J 、KV-K29MN11 、KV-K29MN31 
等 。 

由 于 无 该 机 电路 图 。 查 阅 G3F 机 汞 总 线 系 统 调 整 
资料 ， 该 机 的 其 总 线 结 构 如 图 2 所 示 。 主 控 电 路 微 处 理 
器 IC001 采 用 CXP80424， 有 两 组 总 线 控制 信号 输出 : 

1. 微 处 理 器 IC001 第 贺 、 园 脚 通过 串 行 数据 
(SDA1 ) 、 串 行 时 钟 (SCL1 ) 线 ,与 被 控 电 路 VC 处 理 
集成 电路 IC304 (CXA1587S ) 第 国 、 轩 脚 ， 音 频 处 理 集 
成 电路 IC202 (TA8776N ) 第 加 、 加 脚 ，TVWAV 转 换 集 成 电 
路 IC201 〈CXA1545AS ) 第 国 、 团 脚 , 儿 何 尺寸 矫正 集成 
电路 IC561 (CXD20180 ) 第 四 、 轩 有 和 脚 ， 色 度 解 调集 成 果 
路 IC301 (TDA9145 ) 第 国 、@@ 脚 相连 接 ， 进 行 调整 与 
控制 ;还 通过 插 接 件 CN1401 第 国 、@ 脚 与 画 中 画 组 件 
内 部 的 VC 处 理 集 成 电路 IC1401 (TDA9160N2 ) 第 @@、 
图 脚 , 画 中 画 处 理 集成 电路 IC1404 (SDA9188X ) 第 国 、 
国脚 相连 接 ， 进 行 调整 与 控制 。 


VCJ 处 理 电路 
IC1401 TDA91607 了 2 


《7 

《7 

达 U 
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画 中 画 处 理 电路 
ITC1404 SDA9188X 


所 需 电 流 在 500mA 以 上 ， 因 此 ， 使 L7805 严 重 发 热 ， 影 
响 其 输出 电压 的 稳定 性 ， 当 故障 出 现时 ， 测 L7805 输 出 
端 只 有 4.7V 
输出 左右 。 试 涂 
适量 硅 脂 于 
*， L7805 散 热 片 
D2 上 ， 将 其 装 
在 一 块 较 大 的 散热 板 上 ， 然 
后 再 固定 于 底板 上 ， 经 此 处 理 
后 ， 故 中 排除 。Y 


CY 
吕 芝 
时 


1 


< 


VD3 


真 


2. 微 处 理 器 IC001 第 罗 、 国 和 脚 通过 串 行 数据 
(SDA0) 、 串 行 时 钟 (SCLO) 线 ,与 存储 器 IC003 
(CAT24C04P ) 第 因 、@@ 脚 ,相连 接 ,进行 数据 存 取 交 
换 。 

三 、 总 线 调 整 方法 

索尼 G3F 机 芯 的 总 线 系统 的 调整 方法 如 下 : 

1. 进 入 维修 调整 模式 ; 先 按 遥 控 器 上 的 “待机 ” 
键 使 整 机 进入 待命 状态 ， 再 依次 按 遇 控 器 上 的 显示 键 
“DISPLAY”、 数 字 键 “5”、 音 量 加 键 “VOL++ ”及 待 


机 键 “POWER”， 并 且 在 1 秒 中 内 完成 ， 进 入 维修 调整 


模式 ， 屏 幕 上 显示 调整 项 目 和 数据 。 

2. 选 项 与 调整 : 进入 维修 模式 后 ， 按 盟 控 器 上 的 
数字 键 “1” 或 “4” 选 择 调整 项 目 ， 按 明 控 器 上 的 数 
字 键 “3” 或 “6” 改 变 项 目 数据 。 

3. 数 据 存储 : 调整 后 需 将 调整 后 的 数据 存储 ， 方 
法 是 按 遇 挖 器 上 的 静音 键 “MUTING”， 进 入 数据 写 入 
储存 方式 ， 此 时 屏幕 上 显示 绿色 “WRITE”， 再 按 蜗 控 
器 上 的 教 字 键 “0”， “WRITE” 暂 时 变 为 红色 ， 将 调 
整 后 的 数据 存 入 存储 器 中 ， 同 时 屏幕 显示 变 为 绿色 
“SERVICE”。 

4. 辅 助 功能 : 按 退 控 器 上 的 数字 键 “7”、 
“0”， 所 有 数据 全 部 置 为 存储 器 中 的 数值 ; 按 
“8”、 “0"” 键 使 所 有 数据 变 为 标准 数据 ; 按 
“2”、 “0” 键 或 “DISPLAY”、“0” 键 将 场 频 50Hz 
的 调整 数据 写 入 场 频 60Hz 存 储 单元 ， 反 之 亦 然 ; 按 
“9” 键 执行 行 频 H-FRE 自 动 调整 功能 。 

5. 初 始 化 操作 : 更 换 存 储 器 后 ， 进 入 维修 状态 ， 
然后 按 琐 控 器 上 的 数字 键 “5”、“0”， 使 存储 器 中 
的 所 有 项 目 数 据 全 部 初始 化 。 再 按 “2”、 “0"” 键 进 
行 数 据 复制 。 然 后 调 出 每 个 项 目 ， 检 查 是 否 正常 ， 对 
首要 调整 的 项 目 进行 个 别 调整 ， 并 将 调整 后 的 数据 存 
入 存储 器 中 。 

6. 退 出 维修 模式 : 全 部 需要 调整 的 项 目 调整 并 将 
数据 存储 后 ， 按 还 控 器 上 的 待机 键 “PONER” 即 可 退 
出 维修 状态 ， 再 按 此 键 电 视 机 恢复 正常 。 

四 、 分 析 检修 

经 检查 ， 开 关 电 源 各 路 输出 电压 正常 。 前 维修 人 
员 曾 更 换 过 场 输出 电路 IC1501 (STV9379 ) ， 说 明 故 
障 不 在 场 输出 电路 。 由 于 光栅 异常 ， 决 定 先进 入 总 线 
调整 状态 ， 对 光栅 进行 适当 调整 试 试 。 

该 机 按 上 述 方 法 进入 维修 模式 ， 用 数字 键 “1，" 
或 “4"” 选择 调整 项 目 ， 为 了 不 使 数据 调 乱 ， 便 于 调 
整 无 效 时 恢复 原始 数据 ， 将 该 机 的 调整 项 目 和 数据 记 
录 下 来 ， 与 资料 中 的 数据 比较 ， 发 现 多 数 项 目的 数据 
与 调整 资料 中 的 数据 不 符 ， 且 该 机 还 多 出 十 几 个 调整 
项 目 是 资料 中 所 没有 的 。 其 资料 中 提供 的 调整 项 目 数 
据 和 该 机 的 实际 数据 如 表 1 所 示 〔 只 是 第 23、24 项 为 
检修 调整 后 的 数据 ， 其 它 数据 为 该 机 原始 实际 数 
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和 。 

和 资料 中 63F TVCKZ2SMFI 
项 目 | 项目 调整 际 数据 
本 一 靖 轩 呈 宇 芋 
[| Re ww wwwlo 
LS at 克 |aco mg| oo 
02 | W_| 过 度 调制 电 平 ”|00~03| 02 | 02 | 01 | ol 
ED 
0 | Shu| 。 副 克 度 |00~oF| 0o8 | 08 | o8 | oz 
05 | SBR| 。 副 赤 度 |o0-3f| 1F | 1F | 1A | 1A 
06 | ABL| AMBl 殷 册 |00~03| 03 | o | 0 | 03 
oa soe ja- 
%8 | DR| BoE |o-sflrj| arla4|24 
ms sara maowlolo[o 
war earor aolo [oo om 
08 | AkR | Ak8B OFF R CUT-OFF |oo~FF| 7F | FF | 7F | FF 
0C | AkG | AkB OFF 6 CUT-OFF 7F 
0E_| GNA | 。 全 马 校正 控制 ”|00~OF| o | oC | 0 | co 
of | DCT| 直流 传输 |00~03| 00 | o0 | o0 | o0 
10 动态 四 像 |00~03| 03 | 03 | 03 | 03 
11 Y 信 号 咯 波 滤 除 调整 |00~3F| 22 | 22 | 1F | 1F 
12 | SHL | SECAM 色 度 限制 ”|o0~01| 01 | ol | o1 | ol 
14 | | Sior  jo-ol ol |ol|ollol 
15 | rss| 4 全 |0-3| 24 | 26] 2 
16 |PFV| PREOER |]o-orl o8 | oa | 0 | 
17 |sHF| shp-f0 |o0-o3| o2 | 0 | oz | oz 
1 上 |S| oo oo 
9|wr| er aalo[olowla 
ier| em wallo|wla 
18 |eT| Be-mT oo-ol oololoa 
1C |A61| 。 AGING 1 00~olj o0 | oo | o | o 
站 站 全 攻 
TIEITZCITIIEIICIEII 
1F | Ex 声张 oo-ol o|o|oo|o 
IC 
aL|AF| cor -oo|omlowln 
22 | WP 和 # 作 语 |o-0| 0 0 | 0 | 
23 | vSZ | 。 场 幅 度 |00~3f| 1 | 1A | 3F | 3 
到 要 
25 | SCR| 。 奴 5 形 校正 |o0~of| 08 | 08 | 08 | 07 
站 jun| 曾 8 人 oo 09| oo 
2 | 水 9 |o-s|K | ce 
28 | PAP | 。 楷 形 失真 校正 ”|00~3f| 2E | 2E | 31 | 31 
29 | TLT | 。 梯形 失真 校正 |00-oF| 09 | 09 | 06 | 08 
队 上 ucp | 地 朋 关 天 术 直 |00-of| 0 | on | 0 上 


续 表 


二 调整 功能 实际 数 提 

一 |5ohz[6okz|sokz|eokz 
28 | LCP | 下 边 角 失 真 校正 ”|00~ OF| 0 0C | o 
2 四 本 二 二 汐 生 和 全 呈正 7 
20 | VAG | 。 场 边 角 校正 。 |00~OF| 08 | 08 | 08 | 07 
2E | HW | 场 扫描 校正 。 |00~07| 04 | 04 | 04 | 04 
着 |] ， 行 和 括 术 下 |- 00 | oo | 0 
CIETETT 本 CIICIIEGIE 开 
31 |Foh| 。 边 枢 打 开 |o0~0li| ol | ol | oL | 01 
32 [bw| RaRt 生 oo oo | oo [oa 
|P| 关 |o-o| | oo 吕 
34 | PS | _PIP 性 村 点 设置 |00~07| 04 | 04 | 04 | 04 
沁 上 Ph| 小 放 |o-s| DA o | | 
3 | prs| pmp- 划 二 习 |o-or| 0 | 0 | 0 | 
37 |CTR| 对 k 度 |o0~oF| oA | oo | 0 
39 [ti 上 习 检 上 |m-ol| ol | or | on | 
39 | FW | 上 下 边框 宽 度 设 定 |00~01| 01 | 01 | o1 | 01 
3A | Fwh | 左右 边 杠 寅 度 设 定 |o0~01| 01 | 01 | 01 | 01 
浊 | or | RE 六 呈 |-or| oo | oo 
3C | ovp | 沙 条 脉冲 延迟 设 定 |00~oF| oF | oF | oF | oz 
30 | BRT| 。 边 柜 调整 |o0~oF| oC | .oOC | oC | o 
汪 | 电 ? 弄 和 0-o| o0 | 0 | oc | 
3 
40 | AxG | 机 助 输出 增益 调整 |00~01| 00 | 00 | 00 | 00 
41 | Axy | 本 助人 出 静 淋 ”|o0~01| 00 | 00 | 00 | o0 
42 | vCX | 正 控 振荡 器 频 率 调整 |00~01| 00 | 00.| 00 | o 
43 | ERC | 。 误 关 计 数 次 数 。 |00~01| 00 | o0 | 00 | 0 
44 | RE | 最 大 允许 误差 |00~01| 00 | o0 | 00 | 
45 |spo| SRo BIT 定 ”|om-ol| o0 | om | o0 | 0 
46 |Ar0| 自动 达 笃 |00~01| 00 | o0 | oL | 01 
1 [SS -ooloolo 
48 |FSy| 。 强 钙 开关。 |00-03| o0 | o0 | o0 | om 
49 | SY | 频率 合成 器 设 定 _|00 一 01 0l 
从 vv 地-ol| om | oo 
4 |SEL| 分 高 电 平 |o0~FF| 5 | 于 | 革 | 于 
MT xm 和 |mceo [or 
名 
4E | 0SH | 字符 水 平 位 置 设 定 |00~3F| oF | of | 1F | 1F 
阅 [3 本 TECHEG 
5 RS| 条 人 |o-o| oo | 
[站 本 TCREGIEGIEG 
可 
柯 阅 丁 工 TCRIEG 相 
呈 |6| ，GrioW  |ocF[0|o| oo 
| ro oolorlo io 
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据 ) ; 分 别 选择 与 光栅 有 关 的 第 23~ 2E 等 项 目 进行 调 
整 ， 数 据 随 调整 改变 ， 但 光 李 状 态 不 随 数据 改变 ， 故 
障 依旧 。 根 据 多 种 故障 并 存 且 调整 失效 的 故障 现象 ， 
判断 故 踪 在 总 线 控制 系统 。 

测量 微 处 理 器 IC001 第 @@ 脚 (VDD ) 电源 、 第 国 、 因 
脚 (4MHz ) 晶振 、 第 @@ 脚 (RESET ) 复位 三 个 工作 条 件 
正常 ， 检 测 第 国脚 (SDA) 、 第 @@ 脚 〈SCL ) 和 第 @@ 脚 
(SDA) 、 第 国脚 (SCL ) 两 组 总 线 信号 输出 端 电压 ， 
第 网 、 第 后 和 脚 电压 为 4.6V， 第 国 、 第 国脚 电压 为 4.5V， 人 也 
正常 ; 但 检查 各 被 控 电路 总 线 接口 引 脚 电压 时 ， 发 现 
与 微 处 理 器 第 蚁 脚 (SODA) 相连 接 的 IC201 
(CXA1545AS ) 第 国脚 、IC202 (TA8776N ) 第 国脚 、 
IC561 (CXD20180 ) 第 图 脚 的 电压 却 偏 低 ， 由 正常 时 的 
4.6V 下 降 为 4.2V 左 右 ， 且 不 稳定 。 考 虑 到 被 控 电 路 供电 
异常 可 能 引起 总 线 电压 失常 ， 测 量 图 1 中 各 被 控 电 路 
的 供电 引 脚 电压 均 正 常 ; 最 后 检查 微 处 理 器 与 被 控 电 
路 的 总 线 连接 线路 ， 发 现 IC001 第 园 脚 SCL 与 上 述 被 控 
电路 SCL 脚 的 连接 正常 ， 电 阻 为 1009 ， 而 IC001 第 例 股 
SDA 与 上 述 电 路 的 SDA 脚 却 存 在 5K 左 右 的 较 大 电阻 ， 判 
断 是 微 处 理 器 到 上 述 被 控 电 路 的 SDA 传 输电 路 中 断 。 由 
于 无 该 机 的 电路 图 、 且 该 机 的 电路 复杂 ， 按 微 处 理 器 
和 被 控 电 路 的 SDA 引 和 脚 检 查 SDA 连 接线 电路 又 很 麻烦 ， 
应 急用 导线 直接 将 IC001 第 @@ 脚 与 被 控 电 路 IC202 第 国脚 
外 接 电阻 R244 相 连接 ， 再 测量 IC001 第 全 脚 SDA 与 上述 
电路 的 SDA 脚 连接 电阻 恢复 为 1000 ， 开 机 测量 上 述 被 
控 电 路 的 SDA 脚 电压 也 恢复 正常 值 4.6V， 图 像 和 伴音 出 
现 ， 光 栅 也 恢复 正常 状态 ， 只 是 场 赐 度 不 足 ， 上 部 伴 
有 回 扫 线 。 

再 次 进入 维修 模式 ， 对 场 幅 度 和 场 线性 进行 调整 
后 ， 场 幅度 和 线性 恢复 正常 ， 但 上 部 的 回 扫 线 未 能 排 
除 。 测 量 场 输出 电路 IC1501 (STV9379 ) 的 各 脚 电压 ， 
光 桶 异常 时 的 各 脚 电压 如 表 2 所 示 ， 其 正 、 负 供给 电源 
电压 正常 ， 只 是 第 图 脚 电压 异常 ， 检 查 第 图 脚 外 接 的 升 
压 电 容器 C1506(220kF/50V) ， 未 见 漏电 和 容量 减 
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TCL AT21S135 型 彩色 电视 机 调试 说 明 


该 机 型 使 用 了 东 艺 TMPA8803CSN 超 级 单 片 电 视 处 
理 臣 片 ， 实 现 了 图 像 中 频 无 调整 化 。 机 栗 采用 TC 总 线 
控制 ， 调 试 工 作 可 以 通过 工厂 调试 时 控 器 来 完成 ， 有 
些 调试 项 目 还 可 以 使 用 自动 调试 仪器 。 高 压 包 上 的 帘 
构 电 压 和 聚焦 电压 仍然 采用 手动 调整 方式 。 以 下 就 是 
TCL AT213135 型 彩色 电视 机 的 各 项 功能 和 调试 说 明 。 

进入 工厂 模式 的 方法 是 : 开机 后 按 住 主 机 的 “ 音 
量 轩 ” 键 ， 使 音量 减 到 0， 同 时 按 珊 控 器 上 的 “0” 键 
三 下 。 

进入 工厂 菜单 模式 后 ， 直 接 按 遥 控 器 上 的 数字 键 
查看 相应 的 工厂 菜单 ， 再 配合 融 控 器 上 的 “音量 舟 " 
和 “音量 置 ”、“ 节 目 妹 ”和 “节目 置 ” 键 对 每 个 项 
目 进行 必要 的 调节 。 

工厂 调整 方式 。 

一 、 调 整流 程 


二 、 调 试 方法 〈 按 D-WMODE 0N/OFF 进 入 工厂 模式 ) 


@@ 安 徽 刘 爱 国 


1.B+ 电 压 调 整 
接收 飞利浦 测试 卡 信号 ， 在 屏幕 显示 为 标准 状态 
下 ， 调 整 VR801 ， 使 B+ 为 112 土 0.5V。 
2. 射 频 AGC 调 整 
天 线 输 入 中 央 二 台 信 和 号 


9pE 1N60 
1 ( 约 80dB) ， 用 图 1 所 示 的 检 
we WE 输出 波 头 监测 预 中 放 管 Q101 集 电 
图 1 极 波 形 ， 进 入 D-MODE 状 态 ， 


按 “2” 数 字 键 ， 调 整 RF-AGC 
项 ， 调 RAGC 参 数 ， 使 监 示 医 显示 的 电压 峰 峰 值 为 0.8 ~ 
1.2Vp-p。 
3.SCREEN 电 压 、FOCUS 电 压 的 调整 
(1 ) 按 “ 静 音 ” 键 关 断 场 扫 描 。 
(2) 调整 高 压 包 的 SCREEN 电 位 器 ， 使 屏幕 刚刚 
出 现 水 平一 条 亮 线 。 
(3) 再 按 一 次 “静音 ” 键 接 通 场 扫描 ， 调 整 高 
压 包 的 FOCUS 电位 器 ， 使 图 像 聚 焦 最 佳 。 
4. 白 平衡 调整 
， (1) RCUT 、GCUT 、BCUT 用 于 调整 暗 平衡 ， 
GDRV、BDRV 用 于 调整 亮 平衡 。 
(2) 用 白 平 衡 仪 调整 时 ， 使 P202 插 座 〈GND、 
SDA、3SCL ) 与 白 平 衡 仪 相 连 ， 进 行 白 平 衡 自 调整 。 
(3 ) 无 仪器 情况 下 ， 调 试 方法 如 下 : 


2 维 修 方法 3 AS AD Ara aeep AP AS 6 -6 6 AD6 ADe ADe -ADe ep ee 


小 现象 ， 判 断 是 前 维修 人 员 更 换 的 场 输出 集成 电路 
STV9379 不 良 。 将 前 维修 人 员 拆 下 来 的 原装 的 场 输出 电 
路 STV9379 换 回 后 ， 光 机 上 部 的 回 扫 线 消失 ， 此 时 测量 
场 输出 电路 IC1501 ( STV9379) 各 脚 电 压 见 表 2 右 侧 所 
示 。 至 此 ， 故 障 彻 底 排除 。 

表 2 

光 概 异常 
区 人 
| 下 励 电压 输入 | 
1 
输 


异常 时 
匠 励 电压 输入 | 1.4 1.4 
5.5 
16 
1.4 


引 彼 
证 汪 基 二 二 人生 
RAR 155 
MSIETTIN 加 有 7 


| 输出 甘 | 16 
Vccl 出 电压 
EF | 参考 bw 压 | 14 | 
五 、 小 结 
1 .检修 总 线 型 彩电 ， 应 首先 排除 总 线 故 障 。 本 例 
彩电 前 维修 人 员 按 照 检修 非 总 线 控 制 彩电 的 经 验 ， 采 
用 头痛 医 头 ， 脚 痛 医 脚 的 方法 ， 根 据 光 栅 失 常 的 故障 


友 
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现象 ， 国 绕 场 扫描 电路 进行 检修 ， 并 更 换 了 场 输出 电 
路 IC1501 (STV9379) ， 不 但 未 能 排除 故障 ， 由 于 新 
更 换 的 场 输出 电路 STV9379 不 良 ， 还 引起 了 光栅 上 部 出 
现 回 扫 线 和 折 重 的 新 故障 。 此 例 告 诉 我 们 ， 当 检修 具 
有 总 线 控 制 技术 的 彩电 ， 出 现 多 种 故障 并 存 或 出 现 不 
常见 的 异常 故障 现象 时 ， 应 首先 检查 和 排除 总 线 控 制 
系统 的 故障 ， 往 往 能 取得 事半功倍 的 效果 。 

2. 当 被 检修 的 彩电 无 图 纸 时 ， 可 参考 其 总 线 调整 
资料 和 集成 电路 资料 进行 检修 。 通 过 总 线 调 整 资 料 ， 
了 解 其 整 机 的 控制 结构 和 调整 数据 ， 依 据 其 集成 电路 
资料 对 电路 进行 电压 和 电阻 检测 。 

3. 厂 家 和 相关 书籍 提供 的 总 线 调整 项 目的 数据 仅 
供 参 考 。 本 例 中 ， 该 机 的 总 线 调整 项 目 数 据 多 数 与 厂 . 
家 提供 的 数据 不 符 ， 但 该 机 却 能 正常 工作 ， 说 明 只 要 
电视 机 工作 正常 ， 不 必 强 行 按 厂 家 和 书籍 提供 的 数据 
进行 调整 ， 特 别 是 模拟 量 调整 项 目的 数据 ， 以 相关 项 
目的 工作 状态 正常 为 标准 即 可 ， 但 有 关 功 能 设 宣 的 项 
目 最 好 不 要 言 目 进行 调整 ， 以免 造 成 电视 机 功能 丢失 
或 工作 失常 。8 


家 庆 史 子 避 
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在 TV 或 AVy 状 态 下 ， 输 入 灰 度 阶梯 信号 。 

@@ 调 整 RCUT、BCUT 数 据 ， 使 阶梯 信号 略 偏 紫 色 。 

峡 按 遥控 器 上 的 静音 键 使 场 扫描 停止 。 

图 观察 水 平 线 颜 色 。 

@ 返 回 正常 扫描 。 

@@ 重 复 四 、 轩 、 鸭 、@@ 调 整 ， 直 到 水 平 线 略 呈 此 
色 。 

@ 调 整 绿 截止 GCUT 数 据 。 

图 重复 @、 图 、@@、C 直 到 水 平 线 呈 白 色 。 
@@ 观 察 阶梯 波 较 亮 的 条 ， 调 整 绿 增益 GDRV、 

益 BDRV 直 到 白 亮 条 纯 白 。 

5. 乔 度 亮 、 副 彩色 、 色 调调 于 

(1 ) 副 亮度 调整 : 输入 AV 阶 梯 信 号 (PAL ) (的 
80d8 ) 在 标准 状态 下 ， 在 工厂 D-MODE， 按 还 控 器 上 的 

“2” 数 字 键 ， 选 择 并 调整 “BRTC” 参 数 ， 使 第 二 级 
灰 度 阶梯 刚刚 可 见 。 推 荐 值 : 50。 

(2) 副 彩 色 、 色 调调 整 : 

@ 在 标准 状态 下 ,AV 输 入 
NTSC 半 彩 条 信号 ,用 示波器 监 
测 R201 和 5C033 连 接 端 
(B-OUT ), 其 波形 如 图 2 所 示 。 

@ 调 整 CNTC 参 数 ， 使 波 
形 中 人 为 2.5Vp-p。 

图 调整 COLC 参 数 ， 使 波形 中 a，d 顶 部 平 齐 。 

图 调整 TNTC 参 数 ， 使 波形 中 b，c 顶 部 平 齐 。 

@@ 将 信号 制式 转换 为 PAL， 调 整 COLP 参 数 ， 使 波 
形 中 a，b，c，d 顶 部 平 齐 。 

6. 图 像 几 何 套数 调整 〈 在 工厂 D-MODE 下 ) 

(1 ) AV 输 入 PAL 制 方 格 信号 ， 在 屏幕 显示 为 标准 
状态 下 。 

(2) 按 遥 控 器 上 的 “3” 数 字 键 ， 选 择 并 调整 
HPOS 参 数 ， 使 图 像 中 心 处 于 屏幕 水 平 正 中 间 。 推 荐 
值 : 12。 

(3) 选择 并 调整 Vp50 参 数 ， 使 图 像 中 心 处 于 屏幕 
垂直 正中 间 。 推 荐 值 : 04。 

(4) 选择 并 调整 HIT 参 数 ， 使 图 像 垂 直 重 显 率 不 
小 于 90。 推 荐 值 : 0A。 

(5) AV 输 入 NTSC 制 方 格 信号 。 

(6) 选择 并 调整 HPS 参 数 ， 使 图 像 中 心 处 于 屏幕 
水 平 正 中 间 。 推 荐 值 : 03。 

7. 电 压 报 警 设 定 

连接 交流 调 压 器 ， 电 压 设 定 为 AC 220V， 输 入 TV 或 
AV 信 号 不 跟 。 

(1 ) 将 交流 调 压 器 电压 调 为 AC 130V， 在 工厂 
D-MO0DE 模 式 下 ， 按 “4” 数 字 键 ， 调 整 “ 低 电 压 设 
定 ” 项 为 “130V”。 

(2 ) 将 交流 调 压 器 电压 调 为 AC 260V， 调 整 “高 
电压 设 定 ”项 为 “260V”， 注 意 : 如 果 在 你 调整 前 
(1) 、(2) 项 已 经 是 “130V” 或 “260V”， 也 需要 
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改变 一 下 该 项 使 (PU 记 忆 ， 如 : 你 可 以 先 调 到 “131” 
或 “261” 然 后 再 调 回 “130” 或 “260”。 

(3) 调整 “ 低 电压 ”项 为 “130V”。 

(4) 调整 “高 电压 ”项 为 “260V”。 

(5) 调整 “确认 ”项 为 “0K”。 

， 8. 电视 机 功能 项 调整 

在 工厂 D-MODE 模 式 下 ， 按 遥控 器 上 的 “0” 数 字 

键 进 入 各 功能 项 调 束 。 


LANG (菜单 中 、 英 文选 择 ) 

LOG0 (蓝屏 对 “TCL 王 牌 ”字符 打开 或 关闭 ) 。 
视频 | 1 视频 | (选择 视频 输入 端子 ) 。 
声音 制式 | DKI | (选择 伴音 制式 有 、 无 M 制 ) 。 


时 < 和 后 下 否 关 科比 项 这 生 为 、 
竟 仿 各 全 关机 设置 为 ， 


SS 当 该 项 设 为 


超 强 接收 ( 用 于 超 强 接收 功能 选择 ) 
有 生生 当 该 项 设置 为 
关 只 用 于 生产 调试 。 访 要 设置 罗 
出 于 工程 师 调试 ， 两 者 调试 


9. 工 厂 模式 的 退出 
在 “方法 二 ”情况 下 按 遥 控 器 上 的 “D-MODE 


0MOFF” 键 可 以 直接 退出 工厂 模式 。 


当 调 试 完毕 将 “DM0DE” 项 设置 为 “00”， 即 出 
厂 前 需 设 置 “DMODE” 项 为 “00”， 直 接 关 机 即 可 。 

注意 : 机 器 在 出 厂 前 要 将 “SM0ODE” 项 设 为 
“ 关 ”，“DMODE” 项 设 为 “00”。 

10. 工 厂 菜 单 参数 见 附 表 所 示 。 


“过 

[ERTT 
1 2" 3 4 键 
RCUT | 40 | RFAGC 12 (03 ) 低压 设 定 ,130V 
GCUT | 20 | BRTC | 50 | vP50 (VP60) | 04 (02 ) 高 压 设 定 ,260V 
BCUT 站 荆 由 让 OA (06 ) 低 电 医 ，130V 
GDRV | 20 | couc | 40 | wuIN CUIS) |06 (01 ) 高 电压 ，260V 
BDRV | 20 | coLs | 40|vsc (VSS) |03 (00) 当前 电压 ,220V 

本 ee | 确认 ，K 


说 明 : “DELAY” 项 用 于 调整 琐 控 关机 消 亮 电 平 的 
时 间 ， 当 遥控 关机 消 亮 有 问题 时 ， 可 以 用 此 项 进行 调 
整 ， 一 般 情 况 下 建议 使 用 “05”。 

按 “0” 键 进入 功能 调整 项 


LANG 中 文 LOG0 开 
视频 1 视频 声音 制式 DKI 
高 低 电 压 关 机 。” 关 21353 开 
超 强 接收 关 SMO0DE 关 芝 


2-20〈 总 73) 


D1 -DT7: 1N4007T x 册 
]1 = 大 生 则 35 遇 TS 


在 三 相 记 流 电源 供电 条 
统 中 ， 如 果 出 现 缺 相 故 障 ， 
就 全 造成 殿 、 用 电 设 效 的 


损 媳 ， 本 文 介 纪 一 种 简易 的 


光 耦 三 相 电 源 缺 相 检测 保护 器 


光 粳 各 三 由 变 流 电源 由 相 棱 测 悍 护 引 。 访 检测 保护 层 
电路 原理 如 附 图 所 示 。 三 相交 流 电 源 分 别 径 者 路 的 R1 
了 且 、 后 ~ 叹 、C1 -06 等 组 成 的 降 甘 、 整 流 电路 转换 
成 直流 电 ， 要 动 光 码 和 侍 捍 。 二 起 巷 D1 ~ 03 和 三 极 巷 0 构 

了 及 三 瑟 枉 成 或 非 门 电 吕 。 
三 相交 流 电 源 正 常 殿 电 
时 ， 光 炳 台 器 内 的 发 光 二 极 管 
发 亮 ， 光 上 性 三 极 管 导 通 ， 使 发 
- 兆 二 上 辍 营 LED1 ~ LE 吗 点 亮 ，D 
截止 。 悉 电 跨 J 困 先 电 竹 强 
人 洛 ， 三 相交 流 电源 通过 常 闭 移 
点 输送 到 用 电 设 首 。 当 三 相 变 
请 电 泛 监生 睦 丰 页 障 时 ， 缺 相 
电路 的 光 枉 香 器 无 电流 流 过 ， 
光敏 三 极 管 截 止 ， 于 是 口 导 
通 ， 悉 电器 ] 得 电 吸 和 介 ， 致 使 
三 相 供电 此 闭 般 点 跳闸 开路 ， 
人 恬 电 入 止 ; 同时 洲 1 的 党 开 衣 
点 闭 舍 ， 帮 障 指示 灯 点 亮 ;而 
LED1 ~ LE0D3 中 煽 素 的 一 只 发 光 
二 肯 管 示 间 是 三 由 电源 中 开路 
的 那 一 相 。 

电路 中 光 橘 右 的 光电 三 棚 
管 、 上 和 怒 电 用 此 围 由 12 电 池 
供电 ,这 样 保护 器 电路 不 迷 因 
外 电路 断 电 而 停止 工作 。 在 停 
电 时 ， 点 亮 的 灯泡 LAMP 还 可 以 
作 维 修 工作 下 明 灯 。 

广东 杜 社 丰 六 译 自 黄 刊 
《ELECTRONICS NORLD》 。 至 
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7 区 
型 


1 周 


再 hh 卉 区 二 


笔者 制作 了 一 只 调频 无 线 话 和 位， 访 
话筒 线路 简单 频率 稳 定 ， 便于 业余 爱 
好 者 仿制 。 

该 拆 型 调频 无 线 话 俏 电 路 原理 如 附 
图 所 示 。 囊 克 凤 MIC 抬 取 声 音信 和 号， 竖 计 
01 构成 的 音 闫 放大 器 后 将 音 籽 信 和 号 放 
友 ， 并 且 交 入 FM-1505 低 动 耗 柚 型 无 线 
情 声 模块 。 该 模 乒 工作 电压 为 1.5~ 3W， 
et 800A， 输 入 阻抗 为 

， 输 出 图 抗 为 75 科 ， 发 射 焉 离 太 于 
频 中 范围 70 ~ 1 10MHz， 堵 要 改 迹 
发 射频 率 ， 可 在 其 第 下 、 国 及 之 问 并 联 一 
只 20pF 的 枉 调 电 窜 ， 调 整 该 电容 即 可 改 
蛮 发 射频 率 。FM-1505 采 用 软 封 装 形 
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或 ， 尺 寸 为 中 10x2.5mm。 

通常 ， 访 电路 只 要 元 器 件 埋 接 无 误 ， 均 可 工作 ， 但 
工作 频率 需要 调整 。 调 整 微 调 电容 使 话 简 的 发 射频 率 在 
调频 接收 机 ( 一 般 采 用 调 天 收音 机 ) 的 空 频 点 上 ， 座 免 ， 
接收 信号 的 频 点 与 当地 调 示 广 播 信号 重 伍 ， 影 响 接收 藏 
果 。 为 了 增 大 发 射 距离 ， 可 将 一 段 240mm 长 的 软 导 线 籽 
接 在 FM-1505 划 吕 脚 作为 天 战 。 至 


在 需 要 长 时 间 人 供暖 的 北方 地 
区 ， 水 循环 电热 采暖 器 与 使 用 空调 
取暖 相 比 ， 房 间 供暖 温度 波动 小 、 
一 次 性 投资 少 、 供 热 面积 大 、 节 省 
电力 ; 与 使 用 燃油 炉 、 燃 气 炉 相 
比 ， 安 全 、 方 便 、 和 干净、 无 污染 、 
不 耗 氧 ; 与 集体 供暖 相 比 ， 具 有 使 
用 成 本 低 、 控 制 灵 活 等 特点 。 

本 文 所 介绍 的 水 循环 电热 采 瞬 
器 的 一 项 关键 技术 是 纳米 材料 远 红 
外 薄膜 电 加 热管 。 采 用 氧化 锡 、 碳 
酸 银 、 氯 化 铁 、 氧 化 铝 、 氧 化 锌 、 
氧化 钛 、 二 氧化 硅 、 柠 机 酸 、 乙 
醉 、 聚 乙 二 醇 、 二 甲 蘑 、 氨 以 及 超 
细 纯 硅 粉 、 锡 粉 等 二 十 余 种 材料 采 
用 化 学 法 配置 以 二 氧化 锡 为 主要 含 
量 的 纳米 凝 胶 ， 选 用 高 强度 石英 玻 
璃 管 为 底 衬 ， 在 高 温 下 进行 商 温 喷 
涂 和 提 拉 烘 干 ， 在 管 外 壁 退 间 形 成 
厚 约 6km 的 薄膜 层 ， 便 制 成 纳米 二 
氧化 锡 电 激发 远 红 外 薄膜 液体 加 执 
管 。 在 电 的 激发 作用 下 ， 纳 米 薄 刚 
材料 物质 原子 内 部 的 电子 产生 激烈 
振荡 ， 其 振荡 的 能 量 以 远 红 外 射线 
(波长 150-250um) 的 形式 辐射 出 
来 。 水 是 远 红 外 射线 的 良好 吸收 
体 ， 水 分 子 在 远 红 外 射线 的 作用 下 
剧烈 无 规则 运动 ， 由 于 摩 控 产 生 了 热量 ， 使 水 的 温度 快 
速 上 升 。 电 在 管子 的 外 壁 接 通 ， 水 在 管内 流动 状态 下 被 
迅速 加 热 ， 具 有 水 电 绝对 分 离 、 热 效率 高 等 突出 优点 。 
每 根 加 热管 功率 达 800M (220V) ， 其 直 经 为 中 20mm、 长 
15cm、 壁 厚 2mm， 耐 高 盟 860 和 ， 承 受 水 压 0.5MPa; 将 多 
只 加 热管 进行 平行 式 串 联 组 合 、 并 联 供电 便 制 成 总 功率 
0.8~ 12ky 的 加 热 体 。 
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1. 水 循环 电热 采暖 器 系统 组 成 

房间 内 散热 片 和 管道 布置 与 
集体 供暖 相同 。 水 循环 电热 采暖 
器 的 水 循环 系统 组 成 如 图 1 所 示 。 
为 使 水 循环 系统 和 水 位 检测 系统 
工作 良好 ， 增 加 了 体积 较 小 的 分 
水 箱 、 集 水 箱 和 脐 胀 水 箱 。 经 减 | 时 间 昌 号 3 攻关 
压 冰 将 自来水 水 压 控制 在 适当 范 
围 后 ， 经 单 向 电磁 冰 接 入 采 朋 
器 ， 通 过 分 水 箱 流 入 各 加 热 体 
组 。 膨 胀 水 箱 内 有 三 个 水 位 探 | 环境 温度 检测 
点 ， 当 水 位 低 于 中 间 探 点 时 ， 打 


开 单 向 电磁 阅 加 水 ; 当 水 位 高 于 


最 高 探 点 时 ， 关 闭 电 磁 阅 停止 供 | 


7 家 并 电子 


女 单片机 及 应 用 


水 ; 水 路 循环 采用 小 型 水 泵 打压 完成 ; 水 压 开 关 用 来 检 
测 水 路 是 否 被 堵塞 、 水 循环 是 否 正常 。 排 气 峡 用 于 麦 放 
内 部 气体 ， 配 合 暖 气 片上 的 气 闪 使 用 ; 内 部 采暖 加 热 体 
的 功率 需 根 据 供 暧 房间 总 面积 的 大 小 来 计算 ， 选 用 不 同 
型 号 的 加 热 体 。 

2. 采暖 器 控制 系统 组 成 

采暖 器 控制 系统 的 组 成 如 图 2 所 示 。 束 个 系统 以 
AT89C51 单片机 为 核心 ， 对 水 温 、 水 位 、 房 间 温 度 等 参 
数 进行 智能 检测 ， 经 运算 比较 ， 控 制 相 应 的 执行 机 构 进 
行 通 、 断 电 ， 进 行 超 温 、 缺 水 、 洗 电 等 保护 和 声音 报 
警 ， 以 保证 系统 工作 的 可 靠 性 。 

(1) 温度 测量 与 状态 获取 

对 房间 温度 、 采 暖 出 水 水 如 的 检测 采用 DS18B20 芯 
片 。DS18820 是 DALLAS 公 司 生 产 的 一 线 式 数字 温度 传 感 
器 ， 具 有 3 引 脚 T0-92 小 体积 封装 形式 ; 温度 测量 范围 为 
-55~+125 忆 , 可 编程 为 9~ 12 位 AD 转换 精度 ， 测 温 分 辩 
率 可 达 0.0625% ， 输 出 结果 用 符号 扩展 的 16 位 数字 量 方 
式 串 行 输出 ;其 工作 电源 既 可 在 远 端 引入 ， 也 可 采用 寄 
生 电 源 方 式 产 生 ; 多 个 0S18B20 可 以 并 行 连接 ，CPU 只 需 
一 根 端口 线 就 能 与 诸多 DS18B20 通 信 ， 占 用 微 处 理 器 的 
端口 较 少 ， 可 节省 大 量 的 引线 和 闻 辑 电路 ， 比 较 适 合 于 
该 系统 对 温度 的 


统一 旦 漏电 ， 经 
半 波 整流 和 滤波 
后 触发 可 控 硅 导 
通 ， 在 输出 端 产 
生 一 低 电 平 信 
号 。 选 择 合适 的 
稳 压 管 和 阻 容器 
件 参数 ， 可 以 调 
整 漏电 检测 的 门 
楼 电压 值 。 
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对 水 位 的 检测 在 膨胀 水 箱 中 使 用 高 、 中 、 低 三 个 探 
点 ， 最 低 的 探 点 接 工 作 电 源 ， 中 间 为 低 水 位 探 点 、 顶 部 
为 高 水 位 探 点 。 为 防止 探 点 因 水 的 电离 汲 附 而 缔结 水 
拍 ， 除 选用 特殊 材料 外 ， 其 工作 电源 采用 交流 信号 供 
电 u 水 位 检测 电路 与 图 3 油 电 检测 电路 类 似 ， 只 是 不 需 
要 图 中 的 可 控 硅 和 稳 压 管 ， 阻 容器 件 参数 应 根据 工作 电 
源 电 压 大 小 合理 选择 。 若 达到 相应 水 位 ， 工 作 电 源 与 探 
点 接 通 ， 经 滤波 、 整 流 电路 ， 驱 动 光 耦 的 发 光 二 极 管 ， 
然后 传 给 单片机 一 个 开关 信和 号 。 

采暖 水 压 开 关 信 号 的 检测 采用 开关 式 传感器 ， 无 水 
流 过 水 压 开 关 时 ， 输 出 高 电 平 ; 当 有 水 流 过 水 压 开 关 
后 ， 输 出 低 电 胖 信 和 号。 

(2) 系统 时 钟 与 看 门 狗 电 路 

时 间 日 历 臣 片 采 用 DALLAS 公 司 生 产 DS12887/ 
Ds12C887， 它 具有 完备 的 时 钟 、 闪 钟 及 到 2100 年 的 日 历 
功能 ， 可 选择 12 小 时 制 或 24 小 时 制 计 时 工作 ， 有 AM 和 
PMH、 星 期 、 夏 令 时 间 操作 、 间 年 自动 补偿 等 功能 ， 片 内 
有 114 字 节 的 用 做 掉 电 保护 的 低 功 耗 RAM， 可 用 于 存放 
系统 的 初始 化 参数 。 该 芯片 将 晶振 、 振 荡 电 路 、 充 电 电 
路 和 可 充电 锂电 池 等 一 起 封装 在 杰 片 的 上 方 ， 组 成 一 个 
加 悍 的 集成 电路 模块 。 楚 片 加 电 时 ， 其 充电 电路 便 自 动 
对 锤 电池 充电 ， 充 足 一 次 电 可 供 芯片 时 钟 运行 半年 之 
久 ， 并 在 断 电 后 有 效 地 保护 RAM 中 的 数据 。DS12887/ 
Ds12C887 内 部 有 专门 的 接口 电路 ， 从 而 使 得 外 部 电路 
的 时 序 要 求 十 分 简单 ， 使 用 时 无 需 外 国电 路 元 件 ， 与 
单片机 的 接口 大 大 简化 。 在 采暖 控制 系统 中 ， 
D>12887/Ds12C887 除 提供 日 历 信 息 、 秘 中 断 信 号 外 ， 其 
RAM 和 锂电 池 可 以 很 好 地 保护 用 户 的 自 定义 设置 。 

看 门 狗 电 路 由 MAX813L 组 成 ， 正 常 工作 时 ， 单 片 机 
程序 定时 送出 清 零 脉冲 使 芯片 内 部 计数 器 清 零 ， 芯 片 无 
复位 信号 产生 ; 当 单片机 由 于 外 界 干 扰 等 原因 进入 死 特 
环 时 ， 不 再 有 清 零 脉冲 输出 ，1.6 秒 后 MAX813L 臣 片 送出 
复位 脉冲 ， 强 行使 单片机 复位 进入 正常 工作 状态 。 

(3 ) 键盘 与 显示 电路 

键盘 电路 的 主要 作用 是 对 采暖 系统 进行 设置 。 

采暖 系统 的 设置 包括 设置 系统 时 间 、 工 作 方式 、 自 
定义 各 时 间 段 的 采暖 温度 值 等 。 设 置 系统 时 间 主 要 是 重 
新 调用 对 DS12887 的 初始 化 程序 ， 使 系统 时 间 与 当前 日 
历 一 致 。 采 暖 系统 由 程序 控制 设 有 四 种 工作 方式 : 全 天 
以 恒定 温度 连续 运行 、 以 用 户 自 定义 的 各 时 间 段 温度 运 
行 、 以 系统 默认 的 各 时 间 段 温度 运行 、 出 差 外 出 防冻 运 
行 。 为 增加 采暖 系统 的 灵活 性 ， 控 制 系统 将 一 皮 夜 24 小 
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时 分 成 12 个 时 间 段 ， 每 个 时 间 段 (2 小 时 ) 内 用 户 均 可 
设 定 一 个 采暖 温度 ， 如 上 班期 间 设 定 为 14%， 中 午 设 定 
为 22% ， 晚 上 休息 后 设 为 18 蕊 等。 防冻 运 行 方式 目的 是 
保护 水 循环 管道 ， 当 短暂 外 出 、 出 差 时 可 设 定 为 该 方 
式 ， 系 统 检测 房间 温度 ， 当 低 于 3 式 系 统 自动 进行 水 循 
环 加 热 ， 高 于 6 民 后 停止 加 热 和 循环 ， 防 止 室内 昌 气 片 
和 管道 栋 裂 。 

显示 电路 采用 TN-LCD 型 笔 
段 式 清华 液晶 ， 显 示 画 面 预先 
订 做 ， 液 晶 显 示 器 上 可 显示 日 
历 信 息 ， 光 度 信息 ， 工 作 方 式 
信息 ， 超 温 、 缺 水 、 泪 电 等 故 
障 信息 。 显 示 模 块 上 集成 了 到 
动 器 、 显 示 RAM、 振 荡 器 等 ， 采 
用 串 行 口 进行 数据 通信 ， 与 单 
片 机 接口 非常 简便 。 

(4 ) 执行 机 构 

执行 机 构 均 采用 继电器 控 
制 ， 单 片 机 送出 的 执行 信号 经 
光电 了 隔离、 三极管 驱动 放大 
后 ， 控 制 继 电器 线 团 电流 ， 使 
继电器 钩 点 动 
作 ， 接 通 或 断 开 
循环 系 、 电 磁 圈 
和 各 加 热 体 的 供 
电 电 源 。 声 报 敬 
电路 由 晶体 管 放 
大 器 及 蜂 鸣 器 组 
成 ， 由 单片机 的 
Pl 口 控制 。 

为 保护 单 片 
机 系统 ， 减 小 外 
界 信号 于 扰 ， 各 
开关 传感器 、 执 
行 机 构 与 单片机 
之 间 均 采用 光电 
耦合 器 进行 信号 
隔离 。 

3. 系统 控制 
软件 设计 

系统 主 程序 
框图 如 图 4 所 示 。 
采暖 功能 控制 子 
程序 如 图 5 所 示 。 

主 程序 首先 
完成 对 液晶 显示 
器 、 日 历时 钟 址 
片 DS12887、 并 行 
接口 芯片 8255A 的 
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从 所 周知 ， 发 电机 投入 电网 运行 的 并 网 条 件 是 : 
发 电机 的 电压 、 频 率 、 相 位 、 相 序 应 和 电网 的 电压 、 
频率 、 相 位 、 相 序 相 同 。 大 、 中 型 电厂 采用 同期 装置 
来 检查 两 者 的 电压 、 频 率 、 相 位 和 相 序 。 对 于 6000ky 
以 下 的 小 型 电站 和 商业 电站 来 说 ， 同 期 装置 接线 复 
杂 ， 仪 表 繁 多 ， 购 置 价格 高 ， 采 用 电子 元 件 制作 的 发 
电机 自动 并 网 仪 ， 具 有 结构 简单 、 制 作 容 易 、 费 用 低 
廉 的 优点 ， 已 在 各 小 电站 中 广泛 应 用 ， 使 用 效果 良 
好 。 

发 电机 电子 光 耦 合 自动 并 网 仪 的 电路 图 如 附 图 所 
示 。 其 原理 介绍 如 下 。 


V1_Wa IC1 ~ IC3 


鲁 湖 北 叶 启 明 


大 电网 的 A、B、[C 三 相 电 压 380V 相 ( 火 ) 线 从 端子 
A、B、C 送 入 并 网 仪 ， 发 电机 发 出 的 三 相 380V 电 正 从 
A'B'C' 端 子 送 入 并 网 仪 ， 在 A-N 信 、B-B'、C-C' 回 路 中 串 有 
两 只 220VW15W 灯 泡 ， 作 为 宏观 指示 用 ， 也 作为 并 网 仪 
的 降 压 电阻 用 。 灯 泡 后 面 接 有 三 组 整流 桥 ， 把 交流 电 
变 为 直流 电 ， 其 输出 电压 给 光 耦 4N25 供 电 。 当 并 网 这 
程 中 ， 当 发 电机 的 电压 、 频 率 、 相 序 、 相 位 与 电网 相 
同时 ，A-A、B-B、C-C' 的 交流 电位 相同 ， 三 组 整流 桥 
无 电流 输出 ，IC1 、IC2、IC3 光 看 内 的 二 极 管 不 发 光 ， 
其 三 极 管 也 无 电流 输出 ， 其 阻 值 为 无 穿 大 。 此 时 ， 由 
交流 220V 经 变压器 T 降 压 ，V13~V16 整 流 ，C2 滤 波 ， 稳 
压 块 7812 稳 压 的 另 一 直流 源 12V， 通 过 R4 向 C1 
充电 ， 充 电 电 压 达 到 VS 稳 压 管 浆 值 时 ， 三 极 管 
9013 获 得 偏 压 而 导 通 ， 继 电 K 得 电 吸 合 ， 其 触 点 
接 通 发 电机 并 网 开关 的 励磁 线圈 ， 完 成 发 电机 
的 并 网 ， 使 发 电机 并 入 电网 运行 。 

当 并 疯 过 程 中 ， 发 电机 的 电压 、 频 率 、 相 
序 、 相 人 科 有 任何 一 项 与 电网 不 同时 ，A-A'、 
B-B'、(C-C' 的 交流 电位 不 全 相同 ， 三 组 整流 桥 
中 总 有 一 组 或 二 组 ， 甚 至 三 组 ， 有 电流 输出 ， 
致使 光 斐 发 光 ， 三极管 导 通 。 经 7812 稳 压 输 出 
的 12V 直 流 电 压 ， 经 R4 和 光 耦 三 极 管 接地 ，C1 充 
不 上 电 ，VS 和 9013 均 截止 ， 继 器 器 K 不 动作 ， 发 
电机 不 能 并 入 电网 运行 。 这 就 是 电子 并 网 仪 的 
闻 期 并 网 原理 。 

电路 中 需要 调整 的 元 件 有 三 个 : (1 ) 分 流 
电阻 Rl ~ R3， 该 电阻 值 决定 各 交流 相 端 电压 下 
降 过 程 中 K 动 作 的 阀 值 。 一 般 选 取 509 较 合 适 。 
较 大 功率 的 发 电机 ， 分 流 电 阻 应 选 大 一 些 的 阻 
值 电 阻 ;， (2 ) 充电 电容 C1 ， 一 般 情 况 下 选 容 值 


初始 化 ， 设 置 初始 运行 参数 、 控 制 管理 中 断 源 ， 然 后 特 
环 检测 系统 是 否 沁 电 。 一 旦 检测 到 系统 漏电 ， 进 行 声 音 
报警 、 显 示 报 警 ， 将 所 有 执行 机 构 断 电 ;， 藻 系统 不 漏电 
则 等 待 中 断 服 务 程序 的 执行 。 在 外 部 中 断 1 服 务 程序 中 
完成 键盘 对 系统 的 设置 ( 框图 略 ) 。 

DS12887 的 秒 中 断 接 单片机 的 外 部 中 断 0， 系 统 的 主 
要 控制 功能 在 INT0 的 中 断 服 务 程序 中 完成 。 系 统 工作 
时 ， 首 先 对 水 位 进行 检测 ， 水 位 过 低 时 打开 电磁 阔 上 
水 ; 到 达 高 水 位 后 ， 关 闭 电磁 冰 ， 开 启 循环 稍 ， 若 发 现 
采暖 水 压 开关 未 打开 ,说明 水 循环 系统 出 现 故障 。 在 水 
位 及 水 循环 正常 后 ， 检 测 水 温 、 房 间 温度 ， 根 据 工作 方 


rc 了 家 产 电 子 


式 设 置 和 当前 的 时 钟 ， 读 取 已 保存 的 采暖 温 度 设 定 值 ， 


.与 实测 房间 温度 值 进 行 比较 ， 给 出 相应 的 控制 信号 ; 在 


房间 光 度 低 于 设 定 温 度 1 代 时 ， 三 组 加 热 体 间 时 加 热 ， 
直到 房间 温度 高 于 设 定 温度 1 皂 时 ， 仅 留 一 组 加 热 体 进 
行 保温 加 热 ; 三 组 加 热 体 轮换 作为 保 旭 加 热 体 ， 以 延长 
加 热 体 的 使 用 寿命 。 在 采暖 功能 中 将 最 高 采暖 水 温 控制 
在 85%， 超 温 时 停止 加 热 并 报警 。 

该 产品 已 由 某 电 器 公司 研制 生产 ， 经 调试 、 检 验 ， 
整个 系统 具有 投资 少 、 体 积 小 、 效 率 高 等 特点 ， 在 未 安 
装 中 央 空 调 、 集 体 供 暖 系 统 的 办 公 场 所 、 居 民 小 区 具有 
广阔 的 应 用 前 景 。 
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文 的 用 FE 


自 站 烁 发 光 二 地 管 是 一 种 集成 
一 体 尼 上 复 骆 器 件 。 人 全 用 时 ， 无 朝 青 
外 设 振东 等 电路 ， 只 看 接 上 电 和 海 ， 
就 能 以 闪 炬 方式 发 光 ， 医 件 除 做 基 
本 的 指示 焰 让， 还 能 源 生 出 一 些 新 
的 用 大 ， 并 且 还 能 使 电路 简单 化 。 

现 将 该 器 件 的 应 用 介绍 如 下 。 

1. 最 简单 的 电疗 器 

三 沾 元 储 组 成 最 简单 的 电疗 县 
如 图 1 所 示 。 在 
LED 的 工作 回路 
牛 串 入 了 一 只 竺 
压 变 压 据 ， 当 
LED 自 控 回 路 特 王 让 [全 
环 通 断 中 ， 升 压低 中 
变压器 高 压 侧 同 图 1 
刘 出 同步 的 波 如 
针 装 高 压 脉 冲 ， 再 皮 丰 调 压 后 输 
出 。 所 采用 的 升 压 变 压 颖 用 一 般 的 
小 型 220VW76y 电 源 训 压 器 即 可 。 

2 最 苗 单 的 沪 车 闪光 词 商 灯 

在 汽车 12V (24VY ) 电源 上 ， 接 
一 小 由 两 摊 自 辣 烁 发 兆 二 机 管 LED 
和 一 只 小 型 电 器 串联 的 电路 组 成 
一 小 最 简单 的 汽 丰 方 商 杂 ， 其 原理 
如 图 2 所 示 。 悉 电器 应 选用 工作 电 


二 理 . 后 本 
LETD 


贡 淖 kh 各 过 三 


15-~ 20jF 的 钥 电 容 较 好 ; (3) 充电 电 图 R4， 它 与 人 4 
构成 的 充电 时 间 常 数 TYT， 决 定 灯 泡 暗 密 其 时 间 时 K 才 
动作 ，T 趣 大，K 中 时 动作 时 间 就 此 长 。 了 同 时 叉 是 
光 刚 三 家 管 的 限 流 电 图 ， 故 一 般 取 慎 为 1 ~ 忠 吕 。 以 
上 三 个 调整 元 件 可 根据 发 电机 窘 量 大 小 现场 具 体 工 况 
泰 件 ， 用 淆 线 电 阻 调 好 后 ， 用 固定 阻 值 电 阴 代替 即 可 。 

并 网 羽 中 的 元 忻 点 采用 质量 好 的 光电 特性 佳 的 元 
件 ， 整 流 刁 二 极 辟 Wi ~ 人 刀 2 应 选 反 压 高 于 500V 的 二 极 
管 ， 指 示 灯 泡 HL1L ~ HL6 全 都 选用 220V、15 灯 泡 。 

并 网 伏 中 易 故 障 的 元 件 是 指示 灯泡 ， 当 组 成 与 门 
电路 中 有 3 只 杂 泡 烧 断 ， 并 网 疏 合 产生 误 动 作 ， 所 以 
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压 略 婚 于 电源 12V 【24V ) 的 型 号 
即 可 。 

3 只 用 四 本 元 件 的 变 流 警示 
灯 

殉 流 警示 灯 电 路 原理 如 图 3 
所 示 。LED 的 自控 通 断 电流 驱动 
困 态 继 电 医 SSR 间 断 导 通 ， 控 制 
负载 端的 灯 户 闪烁 发 珊 ， 必 为 进 
路 或 其 它 部 位 的 警示 之 有 用。 至 


| En 地 = 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


| C 波 和 作 卫 星 天 线 接 收 
ku 波段 又 一 法 
| 和 江苏 张 二 眠 


笔者 从 提高 天 贱 益 率 ， 降 低 天 线 咯 声 为 出 发 点 ，| 

[人 时 标准 卡 守 检 从 天 红 原 理 ， 给 家 用 C 波 用 天 增 加 
| 

| 

| 

| 

| 


了 一双 砷 面 ， 情 源 改 为 后 情 式 ， 南 频 藉 选用 贡 通 Ku 仿 


| 情 高 顿 头 ， 改 后 其 1.5m 天 二 接收 痪 果 和 1.2m 仿 情 天 线 
1 相 比 不 相 上 下 ， 属 算 天 线 效 闽 在 60% 点 右 ， 量 比 不 上 
| 效率 高 达 80% 以 上 的 修正 型 卡 式 天 线 ， 但 价格 却 低 出 
1.2m 恼 情 天 线 3 了 -3 人 悦 。 
| 一 、 制作 要 点 
| 1. 所 做 副 面 到 C 波 段 天 线 娄 可 张 证 要 和 C 波 掺 铺 源 
张 调 同 步 。2. 委 尽 重 减 少 这 扩 效应 和 因 副 面 引起 的 绕 射 | 
| 损失， 笔者 选取 波长 8~9 倍 ， 即 22cm 作 一 面 。3. 为 了 提 | 
| 高 副 画 的 精度 ， 最 好 先 用 石 再 或 水 混 制 出 机 具 ， 再 制 | 
se 
-人 
| 二 这 出 机 着 训 疝 训 生 | 
| 置 ， 捷 收 76.5 至 下 的 En 波段 中 较 明 的 一 组 ， 调 好 极 化 | 
| 达 1lLsad8， 耐 直接 把 Ku 坝 虽 亡 藉 情 源 上 人 导 号 质量 民 庆 | 
1731d6， 著 在 双 曲 夯 顶 点 周 两 层 轩 形 香烟 屿 纸 ， 使 顶点 处 | 
| 更 加 突出 ， 就 会 加 强 顶点 对 抛物 面 的 边 能 置 ， 使 其 分 1 
| 市 较为 均匀 ， 可 使 增益 提高 到 12 70dB。 | 


平时 大 对 三 相克 六 加 因由 我 外 好 二 页 灯 当 的 先生 过 各 
经 常 检 查 。 另 外 ， 由 于 地 电器 K 的 秀 点 是 在 控制 发 电机 
并 网 开关 的 直流 110W 电 路 中 工作 ，K 选 购 时 应 考虑 其 
触 点 容量 ， 平 时 应 定期 检查 击 点 ， 发 现 触 点 有 电弧 烧 
和 毛 的 痕迹 ， 应 打 订 处理， 严重 时 应 及 时 更 换 继 电路 。 
整流 桥 二 极 管 也 应 定期 检查 损坏 情况 。 

.在 全 国 目 前 供电 上 二 缺 的 形势 下 ， 城 市 众 岂 工商 全 
业 都 购买 了 小 型 发 电机 ， 以 组 骨 拉 闻 限 电 的 紧张 局 
面 ; 农村 县 、 多 小 型 丰 电 站 也 三 断 新 建 投产 ， 发 电机 
并 入 电网 运行 也 就 成 为 近年 来 的 重点 工作 之 一 。 上 壕 
电子 自动 并 网 妆 一 定 能 发 挥 它 应 有 的 作用 。 殖 


家 站 电 叶 芭 


丰 势 用 与 刀 作 


电子 表 定 时 器 控制 电路 


在 我 们 日 常生 活 和 工农 业 生 产 中 ， 燥 常 旧 要 定时 
器 控制 电路 ， 下 面 就 介绍 两 种 由 电子 表 为 主 构成 的 定 
时 刁 控 制 电路 。 

一 、 电 路 组 成 

用 一 块 电 子囊 ， 再 加 上 一 些 简单 电路 ， 就 可 以 制 
成 者 种 定时 有 蜂 。 用 电子 表 制 作 定时 绒 的 其 键 是 从 电子 
囊 机 芯 引 出 控制 信号 ， 通 过 其 它 简 音 电 路 控制 殷 电 
匡 ， 由 继电器 控制 电 瑶 插座 以 实现 定时 控制 目的 。 

二 ， 电 子囊 定 时 器 的 性 能 和 特点 

电子 表 定 时 县 的 特点 是 : 记 时 准确 、 附 配 电 路 简 


了 1 FL GECIITS 中 D2C2 FIG3 CS 


COMK ELIALBLICOL E2 A2 B2 E3 ADaCnM 13 线 构成 的 定时 器 电路 
中 0000 


全 1 EL 二 再 ] 站 二 2 空调 过 合用 民 再 A 二 昌 3 
中 000D0DDL 


各 山东 牛 轶 博 ” 宋 志江 


间 的 趟 同 ， 某 些 特 征 位 在 显示 时 间 时 全 产生 方 波 电 讨 
输出 。 这 些 方 玻 电 压 可 作为 电子 甫 定时 器 所 才 的 定时 
控制 信号 。 图 Ifb)l 是 13 线 甫 冀 者 下 上 家 的 字 引 人民 届 
图 ， 图 1 cl) 是 时 间 显 示 的 让 唱 屏 7 段 电极 显示 图 。 从 
图 中 可 和 妇 ， 访 蝇 屏 也 有 13 沾 电 杷 ， 这 些 电极 与 机 区 13 
看 对 点 ， 所 忌 字 幼 优 县 也 扯 豆 对 应 。 持 中 第 中 、 夯 脚 为 
公共 喘 ， 对 应 滚 晶 屏 的 多 电极 。 五 功能 电子 表 除 了 13 
肯 外 ， 和 膛 有 2 战 结构 ， 如 图 1 fd 所 示 ， 者 纪 和 汪 
品 对 应 。 另 外 有 些 电 子囊 证 有 报 闪 功能 ， 可 以 天 用 报 
阑 信 生 作 为 控制 跨 的 兵制 信号 。 

四 、 由 五 功能 电子 囊 


000n0n0nn or 


上 滋 用 五 动能 电子 表 13 
强 构 成 的 定时 器 电路 大 理 
如 图 2 所 示 。 训 电 路 的 定 
时 范围 从 上 几 秒 到 10 小 时 思 

bb) 续 可 调 。 从 第 国脚 【发 ) 

和 第 号 脚 【COM 端 ) 引出 

信号 控制 级。 图 中 Fl1 、F2 

为 芭 娄 器 ，F3 和 F4 组 成 RS 

扔 发 器 。 拥 动 技 钮 SB1， 


1 本 1 呈 1 本 1 本 1 本 | 


Aiy，col Z3 F4 输 出 高 电 早 ， 此 时 三 极 

是 [] 四 的 kw 管 VT1 导 通 ，LED 亮 。 奴 电 

《G2 SS 器 K 得 电动 作 。 其 触 点 K-1 

划 个 口 站 由 站 拓 可 控制 输出 插座 的 供电 。 
人 ddd 和 站 血 让 上 说 齐 St 为 供电 方式 选择 开头， 
COMK ELIDICICOLE2 DC2E3D30C3 。 S1 硬 1 为 定时 断 电 ，S1 置 2 
人 (dl) 为 定时 供电 。 当 电子 表 第 


单 、 莉 格 人 廉 ， 性 能 可 得 。 可 广汉 应 用 
于 厂 磅 技术 草 新 和 家 放 对 电 蜂 产品 的 定 
时 控制 上 。 

三 、 电 子囊 机 蕊 结构 Or- 

由 于 定时 器 掉 制 电路 的 主要 构成 者 
分 是 电子 甫 ， 所 以 有 必要 介绍 一 下 电子 
表 机 站 的 结构 。 下 面 就 以 五 功能 电子 甫 
为 例 简单 说 明 电 子囊 机 芯 的 蛙 构 。 访 电 
子 表 此 结构 如 图 1 所 示 。 

图 1 fa) 是 电子 囊 印 制版 电路 ， 是 
一 种 13 线 的 融 贡 ， 其 每 一 经 代 表 一 小 特 
征 位 ， 即 一 沾 电 秀 。 这 些 电 季 用 于 明 动 
液晶 屏 7 段 电极 显示 时 间 。 随 着 显示 时 


7 家 站 电子 


电 牌 【K 端 ) 有 信号 输出 
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自制 半 


竺 者 在 自制 音响 时 为 了 使 用 方便 而 设计 了 一 孝 珊 控 
电路 ， 杂 用 易 购 的 风扇 J 作 控制 芯片 ， 通 过 合理 设计 ， 
最 大 限度 的 发 挥 了 该 汞 片 的 功能 ， 皮 使 用 效果 很 好 ， 现 
介绍 给 大 家 。 它 能 实现 以 下 功能 : 四 手 控 / 有 还 控 ， 国 音 
量 遥 控 ;， 全 音源 选择 ; 二 了 延 时 关机 ; 所 开 关机 扬 声 颖 保 
护 ; 侈 声 光 显 示 。 发 射电 路 原理 如 图 1 所 示 。 


本 


时 ， 此 信和 号 经 Fl 、 


F2 和 微分 电路 Ril 、 
器 ， 使 F4 的 输出 从 高 电 平 记 为 低 电 平 ，VT1 由 导 通 变 
为 截止 ，LED 熄 灭 ， 悉 电器 K 失 电 洗 放 ， 般 点 K-1I 杰 为 
原状 态 。 

例如 ， 材 求 电源 输出 插座 定时 断 电 15 分 后 再 供 
电 。 先 校正 电子 表 时 间 显 示 在 8 : 15， 接 通电 源 ， 秀 动 


C3 拙 昌 RS 能 改 


SB1，LED 点 亮 ， 选 择 开 关 51 置 1， 定 时 开始 。 按 要 求 输 
出 插座 无 电 。 当 电子 甫 走时 到 8 : 30 时 ， 定 时 结束 ， 供 
电 电 源 插座 有 电 。 当 总 ， 也 可 以 梁 用 中 研 表 此 的 电子 


表 构 成 定时 器 电路 ， 其 工作 原理 和 前 者 相似 ， 在 此 平 


再 整 述 。 
五 、 由 具有 定 闪 功 能 电子 表 构 成 的 定时 器 电路 
共有 年 闪 功 能 电子 表 构 成 的 定时 器 电路 原理 如 图 3 
所 示 。 电 路 的 定时 范围 从 1 分 圳 到 24 小 时 连续 可 调 。 具 
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接收 和 主 控 电 路 原理 如 图 2 所 示 。IC2 为 风 遍 电路 
茧 片 。 本 广 将 其 工作 原理 办 绍 姻 下 。 

1. 手 控 / 琐 控 ， 按 图 1 中 的 还 控 键 实现 手 控 / 还 控 ， 
方便 使 用 。 

2. 音源 选择 ， 按 开 / 选 择 儿 ，IC2 第 是 脚 先 输出 低 
电 平 ， 使 红色 LED6 点 迹 作 电源 接 通 显示 ， 并 使 凤 导 
通 ，K1 得 电 级 告 ， 将 功放 电源 接 通 。3 秒 后 第 态 脚 恢复 
为 高 电 平 ， 第 夯 脚 转 为 低 电 平 ， 使 如 色 LED7 点 亮 作 音 
还 1 接 通 显示 ，V5 导 通 ， 使 52、K3 得 电 吸 介 ， 接 通 图 2 
(a) 中 的 音源 1 信号 和 电源 。 因 VD2 作 用 ， 4 全 导 通 ， 
使 KR1 咀 人 台 接 通 功 故 电源。 同时 既 VDB 也 使 K4 得 电 吸音 接 
通 扬 声 峰 。 


音 画 1 吉 淹 2 音源 ! 吉 产 : 市 电 市 电 


功放 输出 
L 员 


本 天 本 天 二 二 下定 下 二 二 本 二 下 HE 滞 | i es 辣 E 二  E 


体 莽 法 是 : 找 一 抉 具 
电子 者] 有 定 闪 功 能 的 电子 


两 端面 的 电 概 上 分 吻 
埋 出 引 蛾 ， 其 中 陶 寥 
盘 属 基 片 上 的 引线 定 
为 点 惜 号 ， 琅 由 层 的 
引线 定 为 B 点 情 号 ， 利 
用 报 交 时 有 输出 信息 
的 功能 构成 定时 胁 电 
路 。 在 电路 中 ， 三 李 管 YT1、VT2 等 组 成 双 稳 态 移 发 
器 ， 平 时 三 概 管 VYTI、VT2 哉 止 ， 地 电 恬 K 不 动作 。 当 电 
子 表 定 闹 报 时 工作 时 ， 其 上 B 两 端 肥 脉冲 电压 输出 ， 
使 提 发 加 翻转 ，VT1、VT2 导 通 ，LED 点 迹 ， 怒 电器 K 得 
电动 作 ， 通 过 继电器 K-1 或 K-2 使 电源 插座 定时 接 通 或 
定时 断 开 。 图 中 SB1、SB2 用 于 手动 复位 控制 ， 接 下 
s81，VT1、YVT2 导 通 ， 妨 电器 K 得 电动 作 ， 按 下 8 了， 
VT1、VT2 堆 止 ，K 失 电 春 赦 。 

例如 要 求 电 源 输 出 播 座 定 时 6 小 时 30 分 钟 【 可 供 
电 ， 可 断 电 】 。 要 注意 的 是 定时 时 间 为 定 并 时 间 与 调 
整定 时 电子 囊 所 显示 的 时 间 关 。 先 将 开关 S1 接 通 ， 定 
时 开始 ， 壤 电子 甫 已 显示 时 间 为 上 和 车 7 时 5 分 ， 则 将 定 
阐 时 间 有 意 调 整 为 下 午 2 时 10 分 。 电 子囊 定 羡 时 ， 定 时 
结束 ，LED 点 亮 。 旱 
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扬声器 。 音源 2 


音源 1 


| 


1 RNNE 9013x2 


友 万 
释放 接 通 音源 2 的 信号 ，K3 茸 放 断 开 音 源 1 的 
电源 。 
想 要 和 静音 只 需 按 开 / 选 择 键 ， 使 红色 LED6 
常 亮 即 可 。 
因 BA8206 具 有 记忆 功能 ， 下 次 开机 时 会 
自动 恢复 上 次 关机 前 的 工作 状态 。 好 在 关机 


”前 是 听 音 源 2， 则 下 次 开机 先 由 第 国脚 为 低 电 


图 2 (b ) 


平 ，3 秒 后 第 @@ 脚 转 为 低 电 平 接 通 音源 2， 方 
便 使 用 而 不 必 每 次 开机 都 重新 选择 音源 。 

3. 音量 遥控 : 图 2b 中 IC2 第 轩 、@@ 叶 为 独 
立 的 两 个 双 稳 态 输 出 端 ， 调 音量 大 小 时 如 按 
一 下 音量 + 键 ，IC2 第 国脚 输出 低 电 平 ， 使 
V8 、VD3 截 止 ，LED8 点 亮 作 显示 ， 并 使 V6 导 
通 。 电 源 V+ 经 V6、 音 量 电机 M 和 V9 到 电源 
V-， 实 现 音量 增加 。 如 按 一 下 音量 - 键 ， 则 
IC2 第 图 脚 为 低 电 平 ， 使 V9 、VD4 截 止 ，LED9 
点 亮 作 显示 ， 并 使 V7 导 通 。 电 源 V+ 经 V7、 音 
量 电机 和 V8 到 电源 V-， 使 电机 反 转 达到 音量 
减 小 目的 。 

以 上 调 音 量 大 小 到 合适 时 ， 需 再 按 一 下 
音量 + 或 - 键 ， 使 第 国 或 第 四 脚 恢复 为 高 电 平 即 
可 。 平 时 V8、V9 和 VD3、YVD4 均 导 通 ， 因 V6、 
V7 截 止 ， 所 以 音量 电机 无 电流 通过 而 修 转 。 

4. 延 时 关机 :， 在 开机 后 按 定时 键 可 使 延 
时 关机 时 间 从 0.5~ 7.5 小 时 累加 ，LED1 ~ LED4 
作 相 应 显示 。 延 时 过 程 中 LED1 ~ LED4 会 作 相 
应 递减 显示 ， 结束 时 全 部 熄灭 ， 非 常 直观 。 
该 功能 很 适合 夜晚 使 用 。 

5. 开关 机 场 声 器 保护 : 每 次 开机 总 是 IC2 
第 国脚 先 输出 低 电 平 接 通 功放 电源 ，3 秒 后 再 
校 通 所 选择 的 音源 1 或 2， 并 使 K4 吸 合 接 通 摇 
声 器 ， 避 免 了 开机 时 对 扬声器 的 电流 冲击 。 
关机 时 第 四 、 国 、 国 脚 同 时 为 高 电 平 ， 但 因 
VD1 或 VD2 的 作用 ，(C2 充 电 为 低 电 平 ， 使 M 仍 
导 通 ， 使 功放 电源 接 通 ， 此 时 音源 1 或 2 及 扬 
声 器 已 断 开 ， 同 样 避免 了 关机 时 对 扬声器 的 
电流 冲击 。 按 图 中 [2 的 容 值 ，3 秒 钟 后 才 使 V4 
截止 而 关 断 功放 电源 。 

保护 电路 : 从 功放 输出 中 点 引出 经 Rl 、 
R2 和 R3 分 压 后 ， 无 论 功放 中 点 正 偏 或 负 偏 达 
到 2V 时 ，Vl 或 \2 就 导 通 ， 将 IC2 第 图 脚 对 地 实 
现 关 机 保护 目的 。 

6. 声 光 显 示 : 图 中 各 种 控制 功能 均 有 相 


若 赣 使 用 音源 2， 则 需 再 按 一 下 开 / 选 择 键 ，IC2 ”应 的 LED 显 示 ， 上 画 已 介绍 。 同 时 ， HTD 均 会 鸣叫 一 
第 国脚 又 恢复 为 高 电 平 而 第 四 脚 则 为 低 电 平 。 蓝 色 声 ， 很 直观 。 


LED5 点 亮 作 音源 2 显示 ， 并 使 V3 导 通 ，K5 得 电 吸 合 接 


图 2b 中 的 IC1 为 红外 接收 头 ， 图 1 中 的 LED 作 按键 遥 


通 音源 2 电源 ， 再 经 VD9 使 K4 吸 合 接 通 扬声器 。 此 时 K2 。 控 发 射 显示 。 各 种 颜色 LED 均 选号 3mm 高 亮度 发 光 管 。8 
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用 微电脑 技术 解决 M17 机 站 


一 般 彩 电 的 增补 ， 可 通过 更 换 高 频 头 的 办 法 解 
决 。 但 是 ， 日 本 松下 M17 机 臣 的 三 超 画 王 ， 却 有 着 特 
殊 困 难 。 它 的 高 频 头 与 众 不 同 ， 根 本 找 不 到 代 换 产 
品 。 该 机 的 CPU 在 设计 时 ， 就 没有 考虑 到 全 增补 的 要 
求 。 笔 者 经 过 儿 年 探索 、 试 验 ， 认 为 用 微电脑 技术 解 
决 M17 机 芯 的 增补 是 最 有 效 的 方案 。 用 ENV598E6G3 高 频 
头 作 该 机 的 组 件 是 最 理想 的 选择 。 高 频 头 组 件 采 用 辣 
一 结构 、 同 一 套 软 件 来 适用 M17 机 芯 的 各 种 彩电 ， 有 
两 种 插头 供 不 同 的 机 型 使 用 。 

一 、 改 机 步骤 

手动 存储 本 地 节目 套数 一 安装 高 频 头 组 件 一 检查 
焊 点 和 接线 一 通电 调试 一 加 工 天 线 插 孔 ， 固 定 后 盖 。 

.1 手动 存储 本 地 节目 套数 

拆 原 机 高 频 头 之 前 ， 用 “手动 寻找 ”将 本 地 节目 
的 套数 存储 占 满 (出现 重 复 节目 也 可 ) ， 这 样 才 能 使 
显示 序号 与 实际 频道 号 保持 一 致 。 方 法 参见 该 使 用 说 
明 书 中 “手动 寻找 ”页 (如 : 改 机 前 只 能 收 36 套 节 
目 ， 而 全 增补 节目 蛮 数 是 48 套 ， 有 12 套 增补 节目 不 能 
收看 。 那 么 ， 改 机 前 一 定 要 用 手动 调谐 法 装 满 48 套 节 
目 ) O 

2. 安 装 高 频 头 组 件 


人 电 取 后 盖 和 播 板 : 将 “和 ”符号 的 后 播 板 暂 时 


拿 开 ， 移 开 横 跨 的 框架 和 插座 A6、A7。 E 
四 取 原 机 高 频 头 : 彩电 体 大 而 重 ， 要 特别 小 心 。 
将 主机 底 架 轻 轻 提起 ， 朝 你 的 方向 拉 开 ， 设 法 倒立 、 
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彩电 频道 的 增补 功能 


@@ 四 川 ” 苏 超前 


稳固 ， 这 样 便 于 拆 装 高 频 头 (主机 底 架 与 控制 板 能 够 
上 倒立 ) 。 

图 焊 高 频 头 组 件 和 跨 线 : 设计 彩电 印 板 时 ， 就 考虑 
了 直 插 ENV598E6G3 短 型 高 频 头 的 兼容 性 ， 所 以 装 焊 十 分 
方便 。 焊 接 时 ， 不 应 出 现 铜 箔 脱落， 短路 现象 。 揪 座 的 
接地 脚 一 定 要 焊 定 ， 它 是 接地 通路 。 彩 电 印 刷 板 设 有 F 
和 VIF 的 专用 焊 点 ， 另 加 40m 跨 线 连接 ， 如 图 1 所 示 。 

图 轻 轻 翻 回 彩 电 印刷 板 ， 平 放 便于 正面 焊接 。 将 
1、2 号 两 导线 分 别 焊 在 正面 的 R1312 和 R1152 的 左 端 
(两 电阻 布 端 接 IC1213 第 @、@ 脚 ) 。 

图 在 安 回 后 插 板 时 ， 用 刍 刀 在 原 孔 下 方 刍 去 2 ~ 
3mm， 即 可 准确 安装 高 频 头 的 长 柄 插头 。 

二 、 通 电 调试 

1. 适 控 器 

电视 机 功能 变换 都 是 通过 操作 遥控 器 来 实现 〈 尽 量 


era 


不 动 面板 上 的 按钮 ) 。 所 以 遥控 器 应 工作 正常 、 电 池 充 


足 、 按 键 灵敏 ， 将 电池 盒 中 的 小 开关 打 在 8B 位 置 。 操 作 
时 要 使 用 “活动 盖 ” 下 的 录像 按键 ， 如 图 2 所 示 。 

2. 开 机 试看 

只 要 接线 无 误 ， 打 开 电 源 都 能 收看 。 按 还 控 器 
“节目 号 码 上 或 下 ” 键 能 显示 的 节目 是 出 厂 前 “自动 
搜索 ”成 


TC-29GFIOR 
TC-29GF12G 
TC-29GFI5R 
TC-29GF156G 
TC-29GF20R 
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处 地 区 节目 全 部 存储 起 来 ， 必 须要 “自动 搜索 ”。 

3. 自 动 搜索 

按 数 字 键 “1”， 调 谐 从 1 开始 ， 接 着 按 珊 控 器 下 
方 的 “自动 搜索 键 ” 电 视 机 进入 自动 搜索 状态 。 调 台 
结束 (320") 重 显 序号 1 或 2 的 节目 。 堵 未 出 现 正 常 的 
_ 节目， 而 只 是 蓝屏 ， 说 明 机 器 仍 在 搜索 ， 切 不 可 急 着 
调试 下 一 步 。 若 超过 4 分 钟 仍 为 蓝屏 ， 说 明 有 故障 
应 立即 关 电 源 检 查 原 因 (本 方案 用 自动 搜索 便 能 存储 
全 部 电视 节目 ) 。 

4. 播 放 〔 见 说 明 书 中 “一 般 操 作 ” ) 

GD 滤 动 键 ;: 按 遥 控 器 数字 键 “1”， 再 按 节 目 号 码 
上 或 下 ， 人 或 V ( 称 : 滚动 键 ) ， 当 地 所 有 频道 的 电视 
节目 都 能 收 到 。 首 次 调试 可 用 此 法 来 检查 改 机 后 ， 究 竟 
能 收 多 少 套 节目 。 

@ 双 位 键 : 使 用 “ 双 位 键 ” 和 “节目 号 码 0~9” 可 
选择 两 位 数 节 目 号 码 。 如 : “12” 时 ， 则 依次 按 动 
“一 斑 -” 一 “1” 一 “2” 键 。 

图 直选 频道 法 : 按 琐 控 器 “C” 键 ， 再 按 二 位 数字 
键 ， 选 出 你 所 需 的 频 
道 。 如 : 选择 广播 发 |cH- - CE- 人 
射频 道 号 码 “9” 时 ， 一 一 
所 显示 的 CH9 是 第 9 频 人 
道 ， 方 法 如 图 3 所 示 。 
屏幕 显示 如 图 4 所 示 。 

注意 : 一 定 要 搞 
清楚 屏幕 左上 方 显 示 
符号 的 概念 。 

第 一 排 “4” 一 -一 
叫 频道 序号 ， 该 彩电 
从 1 ~ 50 个 序号 ， 可 在 50 套 节目 内 进行 编号 ， 序 号 是 可 
变 的 人 为 号 ， 如 : 序号 “4” 并 非 是 4 频道 。 

第 二 排 “CH9” 叫 频 道 号 ， 它 是 广播 发 射 的 实 
际 频道 号 ， 不 管 它 放 在 哪个 序号 中 ， 它 都 是 频率 不 变 
的 ， 如 : 9 频道 应 为 CH9， 它 的 f=192.25MHz 是 不 变 的 。 

图 音量 调节 : 按 遥 控 器 的 音量 升 或 降 键 ， 使 音量 升 
高 或 降低 ， 屏 幕 上 的 同时 显示 音量 电 平 的 数字 和 图 像 。 

5. 微 调 

若 某 一 频道 有 些 不 满意 ， 可 用 “微调 键 ”进行 微 
调 ， 微 调 后 自动 存储 。 

6. 删 除 

重复 节目 或 无 图 的 噪点 画面 ， 可 按 琐 控 器 “删除 
键 ”， 立 即 删除 ， 马 上 会 出 现下 一 个 新 的 节目 来 填充 。 

三 、 几 点 说 明 

改 机 方法 很 简单 ， 只 要 细心 阅读 资料 ， 能 简捷 、 快 
速 地 改 机 ， 你 会 收 到 同 原 机 一 样 的 图 、 声 效果 。 

1. 以 下 现象 纯 属 人 为 故障 

自动 搜索 后 ， 能 回 到 有 图 像 的 频道 序号 1 或 2， 
但 不 能 存储 全 部 电视 节目 《如 : 某 地 有 36 讲 节目 ， 如 今 
只 能 收 到 32 套 ， 原 因 是 改 机 前 未 做 “手动 存储 本 地 节 
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目 蛮 数 ”， 造 成 了 剩余 4 套 节 目 无 位 置 存储 ) 。 

@ 播 放 时 ， 有 两 个 “故障 ”， 其 一 是 用 遥控 器 的 沪 
动 键 收看 ， 屏 幕 上 图 像 能 够 变换 ， 但 频道 序号 却 不 变 。 
其 二 是 改 机 后 收看 正常 ， 过 了 一 段 时 间 就 变 了 ， 图 像 频 
道 号 与 频道 序号 不 一 致 。 这 两 种 现象 其 原因 是 人 为 按 动 
了 机 器 面板 上 的 搜索 按钮 ， 使 程序 变 乱 。 以 上 现象 解决 
方法 相同 ， 将 高 频 头 组 取 下 ， 再 焊 上 原 机 高 频 头 ， 用 
“手动 存储 本 地 节目 套数 ”方法 将 本 地 节目 装 满 。 再 重 
新 焊 入 高 频 头 组 ， 完 成 改 机 步骤 后 便 可 消除 故障 。 

2. 注 意 事项 

该 机 改进 前 按 图 
5 所 示 按 预 调 钮 调试 频 
道 ; 改进 后 由 于 用 撑 
控 板 调试 频道 因此 
在 使 用 过 程 中 ， 不 要 
按 动机 器 面板 上 的 按 
铀 ， 也 可 贴 不 干 胶 
示 为 不 能 动 ， 如 图 6 
所 示 。 

3. 小 故障 的 处 理 

@ 开 机 试看 就 | 下 瑟 训 
无 图 、 声 ， 有 以 下 
原因 : 遥控 器 有 和 气 
病 、 跨 线 未 接 、 焊 
接 有 错误 、 遥 控 器 小 开关 未 打 在 8B 位 置 (遥控 器 的 毛病 
可 通过 收音 机 发 射 信号 判断 ) 

@@ 自 动 搜 索 能 回 到 有 图 像 的 序号 1 或 2 的 频道 ， 说 明 
接线 无 误 ， 改 机 成 功 。 否 则 应 找 出 故障 原因 ， 检 查 接线 
是 否 有 误 ， 高 频 头 组 件 是 否 损坏 。 

@@ 播 放 时 ， 按 遥控 器 “滚动 键 ”屏幕 显示 图 像 始 终 
不 变 ， 原 因 是 2 号 同步 线 ( 白 ) 未 焊 或 焊 后 脱落 。 有 
和 | 
| 温 谈 复印 机 高 压 发 盘 路 | 

@ 陕 西 ” 宣 瑞 元 | 

目前 用 的 高 压 发 生 器 主要 是 振荡 升 压 式 。 这 种 | 

| 高 压 升 压 器 主要 由 三 部 分 组 成 : 振荡 电路 、 升 压 变 | 
压 器 和 高 压 整流 电路 。 振 荡 电 路 的 工作 是 为 高 压 驱 | 
| 动 电路 提 动 驱动 信号 的 ， 当 高 压 驱动 信号 大 于 规定 | 
{ 值 时 ， 振 荡 电路 将 自动 开始 振荡 ， 产 生 频 率 为 上 干 | 
| 赫兹 的 交流 电压 ， 其 大 小 受 驱 动 控 制 信号 的 控制 ，| 
{ 振荡 电路 产生 的 交流 振荡 电压 仅 有 几 伏 到 几 十 伏 ，| 
1 经 升 压 变 压 器 升 压 后 变 成 几 千 伏 的 交流 高 讨 ， 可 直 
| 接 用 于 交流 消 电 和 交流 分 离 。 对 充电 、 转 印 等 直流 
高 压 还 需 高 压 整流 电路 整流 ， 将 交流 高 压 变换 成 直 | 

| 流 高 压 ， 然 后 输出 给 充电 或 转 印 电 击 器 。 通 常 高 压 | 


| 整流 用 半 波 整流 方式 。 根 据 放电 电 沿 器 所 需 高 压 的 | 
1 不 同和 光 导 王 的 不 同 ， 产 生 正极 性 或 负极 性 的 直流 | 


一 一 一 一- 一 一 
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( 接 上 期 ) 
(二 ) FRS-1 对 讲 机 系统 方 框图 ( 如 图 5 所 示 ) 


ANT 天 线 


奉 运 409.75 ~ 409.9875MJHz 
第 一 中 须 


一人 一 “和 | 


CEEII RE 
控制 

说 明 : 

1. 低 通 滤波 器 : 它 是 一 个 409.75 ~ 409.9875MHz 的 
低 通 双 向 滤波 器 。 在 队 接 收 时 ， 它 从 天 线 端 取 出 
409MHz 的 有 用 高 频 信 号 ， 而 对 其 它 无 用 信号 呈 高 阻 
抗 ; 在 TX 发 射 时 ， 它 让 409MHz 的 有 用 高 频 信 号 通过 天 
线 发 射出 去 。 低 通 滤波 器 也 是 一 个 选 频 网 络 ， 在 电路 
中 还 起 阻抗 匹配 作用 ， 保 证 此 处 有 用 高 频 信 生 的 衰减 
降 至 最 低 。 

2. 收 发 电子 开关 : 它 是 由 二 极 管 组 成 的 高 频 电 子 
开关 ， 受 VTX 电 计 控 制 。 在 了 M 接 收 时 ，VTX=0， 二 极 管 
D3 无 正 向 偏 压 而 截止 ， 高 频 信号 不 能 通过 D3 到 达 发 身 
电路 ， 从 而 降低 信号 损耗 ， 提 高 接收 信号 的 强度 。 在 
TX 发 竺 时 ，VTX > 0.7V，D3 导 通 ， 高 频 发 射 信号 顺利 通 
过 。04 起 中 幅 作 用 ， 有 利于 保护 接收 电路 。 

3.RF 放 大 : 将 从 天 线 粳 合 进来 的 高 频 信号 进行 电 
于 放 大 ， 保 证 将 接收 的 高 频 信 号 送 达 混 频 电路 ， 有 利 


于 提高 接收 信 嗓 比 及 接收 灵敏 度 ， 一 般 放 大 级 的 电压 


增益 为 20~ 30dB。 

4. 第 一 混 频 : 在 此 混 频 电 路 中 ， 要 求 混 频 管 为 低 
咖 声 、 高 增益 的 高 频 管 ， 并 以 超 内 差 方 式 工作 。 以 
CH] 为 例 说 明 ， 从 天 线 接收 的 409.75MHz 高 频 信 号 加 到 
混 频 电路 ， 与 从 VC0 产 生 的 388.05MHz 本 振 信 号 进行 差 
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FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 庆 与 维 黎 


. 述 号 处 理 放大 SP 


(二 ) 


@@ 广 东 余 卫 平 


频 ， 产 生 21.7MHz 的 第 一 中 类 信号， 一 般 混 频 电路 要 求 
的 电压 增益 大 于 10dB。 
S. 声 体 滤波 器 : 由 于 混 频 电 
路 中 三 极 管 的 非 线性 ， 混 频 后 
的 中 频 信 号 同时 伴 有 以 第 一 中 
频 为 主 频 的 N 次 谐 波 及 其 它 杂 
波 ， 为 了 从 中 取出 有 用 的 中 类 
信号 ， 就 要 半 21.7MHz 的 蜡 体 滤 
波 器 去 除 第 一 中 频 信和 号， 一 般 
此 晶体 滤波 器 插入 损耗 为 3d8。 
6.FM 调 频 信 号 处 理 : 含有 
第 二 混 频 、 第 二 中 频 、 检 波 放 
大 、 鉴 频 电路 。 一 般 采 用 
MC3361 ， 输 入 21.7MHz 第 一 中 频 
信号 ， 与 从 PiL 锁 相 环 晶体 产生 
的 第 二 本 振 信 号 (21.25MHz ) 
进行 差 频 ， 得 到 4.50kHz 的 第 二 
图 5 中 频 信 和 号， 再 经 过 内 部 放大 、 
鉴 频 、 滤 波 后 输出 到 音频 放大 


Ole 


级 。 

7. 音 频 放大 : 包含 音频 电压 放大 和 功率 放大 电 
路 ， 可 以 通过 外 接 反馈 元 件 构成 AGC 电 路 控制 功率 放大 
增益 ， 最 后 将 音频 信号 送 到 喇叭 。 

8. 电 压 放 大 、 功 率 放 大 : 在 发 射 级 ， 要 对 从 VCO 振 
荡 电 路 产生 的 高 频 载波 信号 进行 电压 放大 ， 以 保证 高 
频 载波 信号 有 足够 的 信号 幅度 去 功放 级 ， 同 时 可 以 改 
善 对 讲 机 系统 的 频谱 特性 ， 一 般 电 压 增 益 为 20 -~ 
30d8。 在 功放 级 ， 要 保证 离 频 载 波 信号 有 足够 的 功率 
向 外 发 射 ， 以 提高 对 讲 机 的 通话 距离 。 功 率 越 大 ， 对 
讲 机 的 通话 距离 越 远 。 功 放 级 也 是 对 讲 机 系统 中 功 耗 
较 大 的 一 部 分 ， 一 般 增 益 为 12.5dB。 

9.PLL 锁 相 环 电路 : 包含 VC0 振 荡 电 路 和 PLL 锁 相 
环 电 路 。VC0 据 荡 电 路 既是 发 射 部 分 的 振荡 调制 电 
路 ， 又 是 接收 部 分 的 第 一 本 振 ， 是 系统 的 核心 部 分 
之 一 。VC0Q 振 荡 电 路 要 求 抗 于 扰 能 力 强 ， 所 以 通常 此 
部 分 需要 用 屏蔽 壳 来 屏蔽 ，VC0 振 荡 电 路 一 般 采 用 电 
容 三 点 式 振荡 电路 ， 采 用 变 容 二 极 管 作为 可 调 电容 
元 件 ， 通 过 改变 变 容 二极管 两 端的 电压 来 改变 电容 
量 ， 从 而 改变 振荡 频率 ，VC0 的 振荡 频率 还 重 受 
MCU、 锁 相 环 区 的 控制 。PLL 锁 相 环 采用 TB31202， 和 外 
接 21.25MHz 章 体 振 功 器 以 获得 12.5kHz 基 准 频率 。 


家 座 电 子 王 
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夏 新 A8 振 铃 音 慢 


一 好 夏 新 A8 手 机 开机 振 铃 音节 拍 很 慢 
县 有 些 晰 哑 ， 更 换 “YMU759” 后 ， 故 障 不 
变 。 电 路 如 附 图 所 示 。 先 测 U405 第 @ 洁 和 第 
@ 脚 RF2V8、 第 @ 脚 VBAT 正 常 ， 又 测 第 Q@ 脚 
时 钟 波形 和 第 @ 脚 复 亿 信号 也 正常 ; 接着 测 
第 @ ~@@ 有 法 波形 也 正常 ,无奈 之 下 ， 把 正常 
机 音乐 IC 周围 的 阻 容 元 件 照 撒 上去， 故障 依 


13MHz_OUT 


@@ 陕 西 


狐 建 章 


-CS 
旧 。 想 起 上 次 修 A8 不 开机 ， 加 电 按键 电流 “号 [ 广 一 一 


停 在 20mA 不 动 ， 是 雅马哈 音乐 IC 有 问题 ， “5 
测 U405 第 @ 肢 无 供电 ， 查 无 外 接 供电 电阻 
R404〔 安装 在 音乐 IC U405 背 面 主板 外 
人 出 ) ， 找 一 只 10kQ 电阻 装 上 ， 开 机 ， 音 乐 
声响 起 。 连 忙 找 出 故障 板 ， 仔 细 观 察 此 电 
阻 ， 发 现 此 电阻 两 端 微 黑 ， 一 测 近 100kQ ， 
更 换 一 只 10kQ 电阻 ， 开机， 熟悉 的 音乐 节 
拍 响 起 来 ， 故 障 排 除 。 

夏 新 A8 雅 马 哈 供 电 电 阻 在 背 板 外 侧 ， 
如 歇 焊 雅 马 险 时 极 易 吹 掉 或 受潮 变质 而 引起 
不 开机 故障 。Y 


:op 和 和 


PLL 锁 相 环 系 统 方 框图 如 图 6 所 示 。 


VC0 产 生 的 振荡 信号 频率 ， 经 分 频 器 分 频 后 ， 与 基 
准 频率 输出 的 频率 信号 在 鉴 相 器 中 比较 ， 产 生 误 差 电 
压 ， 再 经 低 通 滤波 器 滤波 后 ， 变 成 相应 直流 电压 ， 加 
到 变 容 二 极 管 的 两 端 ， 改 变 变 容 二 极 管 的 电容 量 来 改 
变 VC0 振 荡 频 率 。 振 荡 频 率 的 大 小 是 通过 MCU 将 不 同 的 
分 频数 送 给 PLL 锁 相 环 IC 来 实现 的 。 

10.MIC 前 置 放大 ，;， 该 电路 的 作用 是 对 送 话 器 MIC 
信号 进行 预 加 重 ， 电 下 放 大 ， 提 升 高 频 部 分 ， 改 善 频 
响 ， 有 利于 提高 对 讲 机 的 发 射 信 噪 比 ， 保 证 送 话 信和 号 
有 足够 的 信号 幅度 送 到 调制 电路 。 

11VOX 声 控 免 提 : 通过 利用 讲话 人 的 声音 来 控制 


r7 家 放电 子 


信号 的 发 射 、 接 收 。 它 代替 了 系统 的 PTT 按 键 作 用 ， 
给 系统 使 用 带 来 方便 。 该 电路 的 作用 : 将 送 话 器 发 出 
的 声音 信号 变换 为 相对 应 的 直流 电压 信号 ， 提 供给 
MCU 作 为 判断 依据 。VOX 的 声控 灵敏 度 由 MCU 的 内 部 程 


12.MCU 控 制 部 分 : 本 系统 的 MCU 采 用 JN98B120， 
内 含 四 组 专用 集成 滤波 器 、 两 个 运算 放大 器 、1 个 输 
入 捕捉 定时 器 (IC7 ) 、4 个 模 数 转换 器 (AD ) 、1 个 
数 模 转 换 器 (DA) 和 音频 发 生 器 (TONE ) 以 及 22 个 
IO0PD 。 它 能 驱动 5X9LCD 显 示 ， 外 围 元 件 少 、 功 能 强 
大 。 外 接 4K EEPROM ( 24C04 ) 存储 器 ， 掉 电 后 数据 可 
以 自动 保存 。 

13. 充 电 检测 : 通过 充电 检测 电路 ， 产 生 V-DET 充 电 
检测 信号 ， 提 供给 MCU 来 进行 充电 程序 的 判断 处 理 。 

14. 其 它 ， EEPROM 采用 24C04。LCD 采 用 5xX 9 液晶 显 
示 ， 工作 电源 3.3VY，Duty: 1/5，8BIAS: 1/4。 电 源 采用 
SPp6201 3.3V 稳 压 IC。Y (未 完 待 续 ) 
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三 星 SGH-NXXX 系 列 手 机 


@@ 江 苏 。 陈 红军 


完全 无 接收 信号 检 售 


三 星 SGH-NXQX 系 列 手 机 没有 信号 条 ， 是 接收 电路 
故障 。 接 收 电 路 故障 可 以 按 天 线 符号 出 来 的 快慢 进行 
判断 。 

1. 开机 后 天 线 符 号 立即 出 来 ， 但 无 信号 条 ， 一 般 
为 射频 电路 某 个 环节 出 现 故障 。 

为 了 确诊 是 否 为 射频 电路 故障 ， 可 用 示波器 测 接 
收 IQ， 应 看 不 到 LIQ 基 带 信号 。 

检修 方法 : 将 频谱 分 析 仪 的 中 心 频率 开 到 
225MHz， 带 宽 调 到 0.2MHz， 不 按 和 任何 衰减 按钮 ， 测 第 
一 中 频 滤波 器 后 面 的 第 一 中 频 信号 。 如 果 在 频谱 分 析 
仪 上 能 看 到 中 频 信 号 ， 则 是 中 频 放 大 电路 、LQ 解 调 等 
电路 的 问题 ， 如 果 没 有 第 一 中 频 信 号 ， 则 为 高 频 低 咖 
声 放 大 器 与 第 一 混 频 器 电路 故障 。 

例 1. 一 部 三 星 SGH-A288 手 机 无 信号 ， 但 开机 后 很 
快 显 示 天 线 符号 。 

拆 开 手 机 后 ， 在 天 线路 径 处 接 一 个 3cm 左 右 的 导 
线 用 来 接收 。 用 稳 压 电源 由 尾 擂 供 电 ， 单 板 开 机 后 ， 
测 第 一 中 频 滤 波 器 U601 输 出 端 没 有 中 频 信 号 ， 再 测 
U601 输入 端 也 没有 杂乱 的 第 一 中 频 信 号 。 因 为 中 频 IC 
HD155128 第 @@ 脚 RXEN1 信 号 是 控制 高 频 低 噪 声 与 混 频 
电路 的 。 测 U305 第 @@ 脚 ， 无 RXEN1 信 号， 再 测 C744 上 面 
的 RXEN1 人 信号， 正常 ， 说 明 CPU 有 RXEN1 信 号 输出 ， 
C744 与 U305 第 @@ 脚 间断 线 。 将 手机 断 电 后 ， 从 C744 飞 
线 到 U305 第 @@ 脚 。 开 机 后 天 线 符号 出 来 ， 随 即 天 线条 
也 出 来 ， 拨 打 电 话 正常 。 

例 2. 一 部 SGH-T108 手 机 无 信号 ， 开 机 后 天 线 符 号 很 
快 显示 。 

测 第 一 中 频 滤 波 器 的 F604 输 出 、 输 入 端 都 没有 第 
一 中 频 信 号 ， 测 中 频 U601 第 四 脚 RXEN1L 信号 正常 。 在 
C629 位 置 接 导 线 ， 测 F604 没 有 第 一 中 频 信 号 。 怀 疑 中 
频 IC U601 损坏 ， 更 换 HD155128， 试 机 故障 依旧 。 测 
U601 低 噪 声 放 大 器 与 混 频 器 电路 的 各 脚 电压 ， 测 U601 
第 国脚 没有 3V 电 压 。 测 L605、R602， 发 现 R602 两 端 阻 
值 不 正常 ， 观 察 R602 已 有 有 裂缝。 将 R602 直 接 短路 ， 开 
机 后 拨打 电话 正常 。 

例 3. 一 部 SGH~-N628 水 货机 摔 过 无 信号 ， 开 机 后 
快 显示 天 线 符号 。 

拆 机 后 ， 测 第 一 中 频 滤 波 器 U601 有 225MHz 中 频 信 
号 输出 ， 测 中 频 IC U605 第 @@、 四 脚 没 有 45MHz 第 二 中 频 
信号 。 测 U605 第 四 有 和 脚 无 RXEN2 信 号 ， 再 测 C512 也 没有 
RXEN2 信 号 。 用 万 用 表 红 表笔 接地 ， 黑 表笔 测 C512 的 
对 地 阻 值 不 正常 ， 明 显 是 CPU 的 RXEN2 信 号 断 线 。 扔 开 
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CPU， 用 绍 漆 包 线 从 CPU 的 L5 脚 飞 线 到 C512， 再 固化 ， 
装 上 CPU 后 试 机 ， 显 示 屏 上 有 信和 号 条 。 

2. 开机 后 天 线 符号 出 来 较 慢 ， 一 般 是 由 13MHz 时 钟 
偏 移 或 第 一 、 第 二 本 振 不 正常 。 

13MHz 频 偏 一 般 为 AFC 电 路 故障 和 13MHz 温 补 压 控 
振荡 器 性 能 不 良 。 可 测 13MHz 有 没有 偏 移 〔( 用 频率 计 
测 更 直观 ) ， 同 时 用 万 用 表 测 AFC 控 制 信号 ， 正 常 的 
AFC 信 号 是 一 个 1.5V 左 右 ， 带 PWM 脉冲 的 信和 号。 如 果 有 
AFC 电 压 信 号 ， 并 带 有 PWM 脉冲 串 ， 则 更 换 13MHz; 孝 
13MHz 有 明显 频 偏 ， 有 时 将 探头 接 到 AFC 上 天 线 符 号 会 出 
来 ， 就 是 13MHz 温 补 压 控 振荡 器 性 能 不 良 。 

例 4. 一 部 SGH-N288 手 机 无 信号 ， 开 机 后 两 分 钟 后 
天 线 符号 才 出 来 。 

该 手机 表面 上 看 是 频率 合成 部 分 有 故障 。 但 为 了 确 
定 是 否 是 频率 合成 电路 引起 的 ， 可 测 中 频 IC U605 第 四 ~ 
@@ 脚 ， 均 无 IO 信号。 将 频谱 分 析 仪 的 中 心 频率 调 到 
165MHz， 带 宽 调 到 5MHz， 再 开机 在 C601 上 测 第 一 本 振 信 
号 ， 无 反应 。 因 为 SI14133 较 少 损坏 ， 拆 下 SI4133 后 ， 测 
主板 上 U6 第 四 、 第 加 、 第 @ 脚 与 R650 上 的 SYNEN1 对 地 阻 值 
均 正 常 ， 说 明 与 CPU 之 间 没 断 线 。 肯 定 是 SI14133 损 坏 。 

更 换 SIJ4133 后 ， 装 卡 开 机 后 天 线 符 号 很 快 出 来 ， 
在 搜索 网 络 时 信号 条 也 随 之 出 现 ， 手 机 恢复 正常 。 

3. 几 分 钟 后 天 线 符 号 才 出 来 或 非常 长 的 时 间 天 线 
符号 才 出 来 ， 则 是 基带 信号 处 理 部 分 出 现 问题 。 
由 于 从 射频 信号 处 理 器 HD155128 出 来 的 IJQ 基 带 信 
号 ， 不 像 三 星 SGH-600 等 使 用 了 易 出 故障 的 有 源 基 带 
滤波 电路 ， 而 是 直接 送 到 VP40575 处 理 。 因 此 ， 如 果 测 
U605 第 加 ~ 加 脚 有 LIQ 信 号 ， 幅 度 基 本 一 样 ， 则 基本 上 
是 该 处 理 器 损坏 。 罗 
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1 UT700 必 灵通 摔 后 
听 简 声音 严重 拓 真 


1 。 测 听 简 写 CPU 右 上 角 一 个 8 脚 IC 相通 ， 初步 判断 
;是 音频 放大 IC 有 问题 。 更 换 后 ， 无 效 。 仔 细 分 析 摔 
;过 的 手机 ， 可 能 还 存在 阻 容 元 件 摔 烈 。 用 电 娩 铁 仔 
;组 加 焊 音 频 放 大 |C 周 围 的 阻 容 元 件 时 ， 发 现在 第 @ 丢 ! 
1 劳 一 只 电阻 《1498Q ) 已 脱落 ， 从 刻板 上 找 相应 的 4 
/电阻 焊 上 后 ， 手 机 修复 。Y 
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HD0-9079 型 电话 限时 需 原 理 与 检修 


该 归 时 器 可 将 通话 时 间 限 制 在 3 分 钟 之 内 ， 眼 制 
使 用 “ 公 ” 用 电话 聊天 ， 节 省 话费 。 限 时 器 由 摘 机 触 
发 器 、 通 话 限 时 器 及 电源 组 成 ， 电 路 如 附 图 所 示 。 

一 、 工 作 原 理 

K 为 电话 机 械 锁 ， 通 常 是 断 开 〈 常 开 ) 的 ， 需 要 
较 长 时 间 通 话 且 不 受 限 时 器 控制 时 才 闭 合 。S1 是 与 话 
简 联 动 的 开关 【〔〈 可 用 电话 机 中 一 组 多 余 的 常 闭 又 和 药 开 
关 ) ， 挂 机 时 闭合 ， 不 影响 电话 收 铃 ， 摘 机 时 断 开 。 


平时 限时 器 处 于 静止 状态 ， 话 线 X1 、X2 上 48~ 


60V 直 流 反馈 电压 经 桥 式 极 性 保护 器 UR1 输 出 ，R7、RP 
分 秆 使 WT2 (2N5175) 这 度 饱和 ，VT3(2N5175) 、 
VT4 (2N5400 ) 截止 ， 粳 合 器 IC3 (4N25 ) 也 截止 ， 大 
电流 直流 电子 开关 IC4 (TWH8778 ) 关 断 ， 继 电器 K1l 处 
于 帮 放 状态 ，K1-1、K1-2 均 接 (B) 位 。 同 时 ， 单 稳 
态 电路 IC5 (NE555) 处 于 稳 态 ， 其 第 图 脚 输出 低 电 
平 ， 继 电器 K2 也 处 于 酸 放 状 态 ， 触 点 K2-1 接 常 闭 
(B) 位 。 

当 向 外 拨打 电话 或 接听 外 线 打 来 的 电话 而 摘 机 
时 ，S1 断 开 ， 话 线 电 压 下 降 至 8V 左 右 ，VT2 截 止 ， 
VT3、VT4 导 通 ，IC3 随 之 导 通 ， 其 第 国脚 输出 高 电 平 
(三 1.6V) 触发 IC4 第 @@ 脚 后 ， 电 子 开 关 导 通 ，Kl 级 
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竹 陕 西 ”性 责 荣 

合 ，Kl-1 接 (K) 位 后 ，IC1 (NE555) 、 IC2 
(CD4017 ) 开始 计时 ，K1--2 接 (K) 位 后 ， 电 话 TEL 被 
接 入 话 线 ， 可 正常 使 用 电话 。IC1 工 作 于 无 稳 态 振 功 
模式 ， 其 振荡 频率 可 按 fo=1.44/R (R1+2R2) . C1 进 
行 估 算 ， 图 示 元 件 参 数 fo= 0.016Hz， 即 脉冲 周期 
T=1l/fo=60 秒 。IC2 是 十 进 制 计数 器 / 译 码 输出 脉冲 分 
配器 ，R3、(C3 组 成 上 电 自 动 复位 电路 ， 由 于 C3<C1， 
故 IC1 复 位 在 先 。 限 时 过 程 为 : K1 吸 合 后 ，IC2 了 瞬间 复 
位 ，IC1 输 出 第 1 个 脉冲 ，IC2 第 图 和 脚 变 高 ，LED1 ( 绿 ) 
亮 ， 表 示 电 话 可 以 正常 使 用 了 。 过 60 秒 第 2 个 脉冲 到 
来 ，LED2 ( 黄 ) 亮 ，LED1 炸 灭 。 又 过 60 秒 第 3 个 脉冲 
到 来 ，LED3 ( 红 ) 亮 ， 表 示 还 有 最 后 60 秒 通话 时 间 。 
再 经 60 秒 第 4 个 脉冲 到 来 ，IC2 第 加 和 脚 输出 高 电 平 使 VT1 
(9013) 导 通 ，IC5 第 图 脚 被 低 电 平 触发 进入 暂 态 ， 其 
第 国脚 输出 高 电 平 使 K2 吸 合 ，K2-1 断 开 ， 话 路 被 切 
断 。 此 时 即使 打 电 话 者 未 放下 话 简 ，K1 再 次 豚 合 ， 双 
方 也 无 法 通话 。IC5 的 暂 态 时 间 按 t=1.1R13。(C6 计 
算 ， 一 般 使 t> 10 秒 。 这 样 ， 将 打 电 话 时 间 限 制 在 180 
秒 。 当 打 电 话 者 放下 话 简 挂 机 后 ，91 接 通 铃 流 通路 ， 
整个 限时 器 恢复 至 初始 状态 。 


二 、 故 障 检修 


1. 故 障 现 象 ; 摘 机 后 不 
能 接听 或 拨打 电话 。 

分 析 与 检修 : 先 将 机 械 
锁 K 闭 合 ， 电 话 工作 正常 ， 
说 明 电 话 本 身 无 问题 ， 是 继 
电器 K1 未 吸 合 ， 电 话机 未 接 
入 话 线 所 致 。 原 因为 : 
(1)Tli 绕 组 开路 ，UR2 损 
坏 或 不 良 ，C5 击 穿 或 滴 电 ， 
使 电源 电压 过 低 或 为 零 ; 
(2) UR1 不 良 ，R7~R11 开 
路 ，RP 失 调 ，C4 电 ，VT2 
击 穿 ，VT3、VT4 开 路 ， 造 成 
摘 机 时 VT4 不 能 导 通 ; (3) 
IC3、IC4 内 部 不 良 或 引 脚 脱 
焊 开 路 ，VD1 、VD3 击 穿 洗 
电 ，K1 线 围 开路 或 K1 一 2 党 
开 触 点 接触 不 良 。 

2. 故 障 现象 : 电话 锁 K 在 
锁 断 位 ， 通 话 超 过 3 分 钟 限 
时 时 间 ， 仍 可 继续 通话 。 
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波导 G200 型 手机 原理 与 维修 


一 、 进 水 机 杂音 过 大 

一 部 波导 G6200 手 机 曾 进 过 水 ， 打 开机 器 发 现 音频 
模块 上 涂 有 较 厚 松香 ， 送 话 器 也 更 换 过 。 根 据 处 理 手 
机 送 话 杂 音 快 速 排除 法 ， 焊 掉 送 话 器 短路 音频 ]10 脚 
与 K10 脚 ， 再 试 拨 112， 听 简 发 出 的 杂音 依然 存在 ， 基 
本 判断 是 手机 音频 U103 内 部 部 分 损坏 导致 的 ， 用 凤 枪 
取 下 音频 IC U103 (0QAD6521 ) ， 用 一 只 新 音频 IC 代 
替 ， 试 机 杂音 消失 。 

分 析 : 由 于 AD 芯片 系列 手机 不 耐 高 温 ， 又 加 焊 
过 ， 受 热 过 度 导致 音频 模块 MD 转换 部 分 内 部 元 件 变 
质 ， 工 作 时 产生 不 规则 的 杂 波 电流 ， 经 内 部 放大 后 即 
从 听 简 中 发 出 紊乱 的 杂音 。 在 修理 各 种 手机 杂音 故障 
时 ， 最 快速 的 方法 是 : 去 掉 送 话 器 后 ， 如 果 杂 音 消 失 
为 送 话 器 损坏 ， 如 果 去 掉 送 话 医 仍 有 杂音 ， 说 明 音 频 
模块 不 良 。 

二 、 发 射 困 难 故障 

手机 发 射电 路 的 重点 是 射频 模块 ， 因 为 内 部 集成 
有 发 射 VC0 和 接收 WYC0， 射 频 处 理 器 不 良 或 损坏 ， 会 导 
致 手机 有 接收 或 不 发 射 。 既 然 手 机 发 射 上 变频 电路 集 
成 在 射频 模块 内 部 ， 则 必须 从 该 电路 入 手 查找 ， 首 先 
在 射频 处 理 器 64 脚 〔〈GSM 发 射 信号 输出 端 ) 加 天 线 ， 
试 拨 打 112， 拨 不 出 电话 ， 可 把 故障 缩小 到 射频 模块 
周围 。 射 频 模 块 U41 1 第 @@ 脚 为 发 射 上 变频 电路 锁 相 电 
压 ， 用 示波器 测试 无 发 射 锁 相 电 压 ， 正 常 时 第 图 脚 发 
射 锁 相 电压 为 1.6V 的 天 冲 跳 变 ， 而 外 部 TX 锁 相 电 路 控 
制 元 件 C(420、R413、R410、L414 均 正常 ， 取 下 射频 
处 理 器 U411 ， 换 装 一 块 封装 射频 处 理 器 ， 开 机 试 拨 打 
电话 发 射 正常 ， 再 测 U41 1 第 @@ 脚 TX 锁 相 电压 为 1.65V 的 
有 脉冲， 正常。 

分 析 : 由 于 波导 6G200 手 机 射频 处 理 器 采用 大 规模 
封装 ， 内 部 集成 了 很 多 电路 ， 既 然 TXVCO 集 成 在 里 面 ， 
可 从 该 模块 主 供电 和 锁 相 电压 入 手 ， 即 可 较 快 判断 出 
故障 部 位 。 

三 、 不 发 射 故障 

该 机 是 使 用 中 引起 的 不 发 射 ， 用 假 天 线 试 加 在 
R407 上 ( 功放 900MHz 发 射 信号 的 输入 端 ) ， 拨 打 电 话 


正常 ， 又 把 天 线 移 加 在 
功放 第 国脚 GSM 发 射 信 
”号 输出 端 ， 拨 电话 又 不 
正常 ， 说 明 功 放 未 工 
作 。 既 然 功放 没 摔 过 ， 
又 不 是 大 电流 ， 功 放 不 可 能 损坏 ， 考 虑 是 否 功 控 信 和 号 
工作 不 正常 ， 再 次 加 天 线 拨打 112， 用 示波器 测 功 放 
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第 图 脚 功 控 电 压 为 零 ， 正 常 的 功 控 电压 为 2V 脉 冲 信 


号 ， 用 示波器 测 功 控 模 块 V412 第 图 脚 供电 为 2.8V 正 
常 ， 第 国脚 功率 基准 信号 为 零 ， 正 常 的 功率 基准 电 平 


为 1.8V 左 右 的 脉冲 ， 该 功率 基准 信和 号 来 自 音频 IC U103 


的 H9 脚 。 初 步 判 断 音频 IC 内 部 局 部 损坏 ， 试 更 换 音频 
模块 103 AD6521 ， 加 电 开 机 发 射 正 常 ， 再 测 功 控 第 @ 
脚 有 正常 2V 脉 冲 控制 信号 。 

分 析 : 由 于 功放 第 @ 脚 的 功 控 信 号 来 自 于 功 控 第 国 
脚 的 基准 功率 电 平和 功 控 第 @ 脚 送 入 的 TX 取 样 信和 号 两 
者 比较 的 结果 ， 而 功 控 第 @ 脚 送 来 的 是 音频 输出 标准 
功率 电 平 ， 功 控 必 须 以 该 电 平 为 参考 ， 来 控制 功放 发 
射 功率 。 功 控 第 @ 脚 送 入 的 是 发 射 取样 功率 信号 和 第 @ 
脚 信号 进行 比较 后 ， 才 产生 基准 功 控 信 号 来 控制 功放 
发 射 的 稳定 性 ， 所 以 功 控 第 @ 脚 没有 功率 基准 信和 号， 
导致 手机 不 发 射 故 障 。 而 功 控 第 @ 脚 送 入 的 取样 信和 号 
断路 的 话 ， 会 导致 手机 离 基 站 较 远 时 ， 产 生发 射 难 故 
障 。 因 此 ， 了 解 两 个 信号 的 作用 ， 就 可 大 致 判断 某 点 
出 现 故 障 。 

四 、 发 射 关 机 故障 

1 .功放 被 击 穿 ， 手 机 进入 发 射 状 态 时 ， 强 大 的 发 
射电 流入 地 使 电池 续 流 不 上 而 关机 。 

2. 发 射 信号 输出 部 分 开路 ， 使 发 射 空 载 保护 关 
机 。 
3. 功 控 信号 太 高 导致 功放 亿 和 ， 大 电流 关机 。 
首先 ， 用 示波器 测 功放 工作 的 外 部 条 件 ; 3.6V 供 
电 正 常 ; 去 掉 R407 加 天 线 拨打 ji12 时 ， 测 功放 第 @@ 肢 
电压 正常 ; 测 GSM 功 放 输 出 端 ， 未 见 开路 元 件 ， 于 是 
用 风 枪 焊 下 功放 U409 08107， 更 换 ， 试 所 电话 ， 发 身 

正常 ， 发 射电 流 最 高 为 350MHz 左 右 。 

分 析 : 由 于 功 控 经 常 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 
下 ， 内 部 放大 器 容易 老化 、 元 件 容易 变质 ， 极 易 导 臻 
在 发 射 时 高 频 电 压 超过 功放 的 极限 电压 ， 形 成 过 流 保 
护 引 起 发 射 关 机 ， 部 分 机 器 可 以 调 低 功 控 电 压 ， 使 发 
射 总 电流 降低 ， 从 而 修复 发 射 关 机 故障 。g 


有 中 如 如 上 用 权 可 如 巡 如 上 了 了 有 妈妈 上 如 语 妈妈 语 语 好 好 妈 好 好 她 训 妇 她 认 好 好 她 她 记 记 好好 


分 析 与 检修 : 此 现象 表明 电源 供电 和 摘 机 触发 电 


路 正常 ，K1 也 能 吸 合 ， 是 限时 电路 工作 失常 ， 导 致 摘 、 


机 3 分 钟 后 K2 不 吸 合 ，K2-1 常 闭 触 点 不 能 断 开 话 线 所 
致 。 原 因为 : (1) 若 LED1 ~LED3 始 终 不 亮 ， 可 能 是 
K1-1 接 触 不 良 使 IC1 、IC2 无 电源 ，R1 、R2 开 焊 或 C1 
失效 ，IC1 、IC2 内 部 不 良 或 引线 脱 焊 ，[C3 击 穿 漏电 使 
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IC2 始 终 处 于 复位 状态 而 不 能 正常 工作 ; 〈2) 若 LED1 
~LED3 相 隔 60 秒 轮流 发 光 ， 可 能 是 IC2 第 @@ 脚 开 焊 ，[C8 
开路 失效 ，VT1 开 路 损坏 ，R6、R13 开 路 ，C6 开 路 或 短 
路 ，IC5 内 部 不 良 或 引 脚 开 焊 ，VD2 击 穿 ，K2 线 围 开路 
或 K2-1 常 闭 触 点 电 蚀 粘连 不 能 分 开 。8 
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剖析 Sync Master 500p/500mp 电 源 系 统 


500pV500mp 是 较 早 进入 国内 市 场 的 多 频 自 动 扫 描 
彩 显 ， 其 供电 系统 采用 它 激 脉 宽 调 制 开关 稳 压 器 ， 电 
路 如 附 图 所 示 。 分 为 市 电 输 入 及 整流 滤波 电路 、 它 激 
开关 稳 压 电路 、 次 级 直流 输出 电路 和 节能 自控 电路 等 。 
输入 电压 范围 为 90~ 264V， 次 级 输出 直流 电压 有 : 

由 0615 整 流 、0C628 滤 波 输出 -12V 及 0614 整 流 、 
C617 滤 波 输出 +12V 组 成 士 12V 双 电源 ， 给 主板 中 所 有 双 
电源 对 称 放 大 器 供电 ; 0618 整 流 、(C627 滤 波 输 出 
+13V， 为 电源 本 身 次 级 控制 系统 供电 ， 同 时 由 IC605 稳 
压 输出 可 控 12V， 向 视频 、 行 / 场 前 级 供电 ; 经 IC606 稳 压 
为 5V 向 中 央 处 理 器 及 EEPROM 提供 BV 供 电 ; 0D628 整 流 、 
C629 滤 波 输出 7V， 经 控制 电路 给 CRT 灯 丝 提供 6.3V 直 流 电 
压 ，D0619、0616 整 流 、C661 、C662 滤 波 输出 75V， 向 视 
频 输 出 级 和 CRT 阴 极 供电 ; D617 整 流 、[535 滤 波 〈 该 电 
容 在 行 升 压 供电 电路 ) 向 升 压 开关 电源 供电 。 

另外 ， 由 行 逆 程 脉冲 整流 输出 的 +30V、+210V、 
-90V 电 压 向 CRT 电 路 供电 ， 使 暂停 、 软 关机 时 断 开 CRT 
电源 。 

1. 开关 稳 压 电路 原理 

市 电 由 0601 ~ D604 整 流 、TH601 限 流 、C602 滤 波 后 
的 高 压 直 流 电 ， 经 T601 初级 的 四 、 轿 绕组 后 加 到 IC601 第 
@ 脚 内 部 MOSFET 开 关 管 泪 极 。 同 时 交流 市 电 一 端 经 0605 
整流 R602 降 压 ， 在 C604 上 产生 正 电 压 加 到 IC601 第 @@ 脚 作 
为 启动 电压 ， 此 时 交流 电 另 一 端 经 0602 接 热 地 为 启动 电 
压 负 极 。0605、0602 构 成 了 串联 的 半 波 整流 电路 。 该 启 
动 电路 采用 R602 轨 流 的 输入 式 滤波 器 。 当 AC220V 时 整流 
电压 为 198V， 经 R602 向 IC601 第 图 脚 提 供 2.5mA 的 启动 电 
流 。 当 C604 充 电 电 压 在 16V 以 上 时 ，IC601 内 部 振荡 器 使 
开关 管 导 通 。 各 次 级 电路 在 开关 管 截止 时 会 产生 感应 脉 
冲 ， 其 中 T601 的 @@、@ 绕 组 脉冲 经 0606 整 流向 IC601 第 @ 
脚 提供 18V 工 作 电压 。 当 主机 启动 正常 ，MCU IC201 输 出 
的 PS-1 、PS-2 均 为 低 电 平 。0Q0604 截 止 使 IC605 第 图 脚 为 
高 电 平 ， 而 接 通 其 12V 输 出 电压 给 行 、 场 前 级 攻 ， 行 场 
扫描 系统 开始 工作 ， 行 AFC 脉 冲 经 T602 冷 热 地 隔离 将 次 
级 正极 性 行 逆 程 送 入 IC601 第 @ 脚 ， 使 内 部 振荡 器 与 行 逆 
程 同 步 ， 同 时 使 IC601 内 部 控制 次 辑 输出 连续 了 驱动 脉 
冲 ， 驱 动 开关 管 。 为 稳定 次 级 输出 电压 ，IC601 第 @ 脚 外 
接 脉 宽 控制 系统 : 光 耦 器 IC602 和 精密 稳 压 源 IC603。 
IC603 控 制 极 从 次 级 50V 输 出 供电 ， 由 R629、R630、VR601 
.分 压 ， 正 常 状态 取样 电压 为 2.5V，50V 输 出 升 高 时 ，2.5V 
取样 电压 也 升 高 ，IC603KA 极 电流 增 大 ，IC602 发 光 管 电 
流 随 之 增 大 ， 次 级 光敏 管内 阻 降低 ，IC601 第 图 脚 电压 降 
低 ， 通 过 内 部 PWM 比较 器 使 驱动 脉 宽 减 小 输出 电压 下 
降 。 当 +50V 输 出 降低 时 ， 控 制 过 程 与 上 述 相 反 。 
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2. 暂停 各 软 关 机 控制 原理 

显示 器 暂停 状态 发 生 在 主机 执行 某 一 操作 程序 完 
毕 、 停 止 操作 超过 一 定时 间 时 ，MCU 发 出 PS1 高 电 平 暂 
停 指 令 ，0Q0604 导 通 ，IC605 第 轩 脚 控制 端 为 低 电 平 ， 其 
第 @@ 脚 关 断 ， 行 、 场 前 级 停止 工作 ， 相 应 输出 级 无 驱 
动 信号 。 因 无 行 驱动 脉冲 ， 该 彩 显 行 供 电 升 压 电 路 同 
时 停止 工作 。CRT 除 灯丝 供电 外 无 超 高 压 和 聚焦 极 、 加 
速 极 供电 。 此 时 +50V、+75V、 土 12V 输 出 接近 空 载 。 
由 于 IC605 关 断 ， 负 载 电 路 只 有 IC606 输 出 的 5V 向 MCU 、 
EEPROM 提供 电压 。 开 关 电 源 负载 功率 只 需 正常 工作 状 
态 的 10~ 15%。 大 功率 它 激 式 开关 电源 ， 由 于 负载 电 
流 大 幅 减 少 ， 脉 冲 变压器 初级 等 效 电感 重 相应 增 大 ， 
可 使 IC601 损坏。 开关 电源 采用 具有 脉冲 调 宽 功 能 和 钴 
发 振荡 功能 的 厚 膜 电路 KA2H0880， 当 第 @ 脚 无 触发 脉 
冲 时 ， 自 动 转 入 狂 发 振荡 状态 ， 输 出 占 空 比 极 小 的 窗 
脉冲 驱动 开关 管 ， 开 关 电 源 输出 电压 大 幅 降 低 ， 开 关 
电源 的 输出 功率 也 随 之 减 小 。0618 输 出 的 13V 电 著 因 


-大 部 分 负载 被 IC605 切 断 ， 暂 停 时 仍 有 7 ~ 7.5V 输 出 电 


压 ，IC606 输 出 稳定 的 5V 电 压 ， 彩 显 控制 系统 MCU、 
EPROM 保持 正常 工作 。 当 主机 恢复 操作 时 ，MCU 立 即 恢 
复 PS-1 低 电 平 输出 ，IC605 第 图 脚 高 电 平 使 其 第 @ 脚 输 
出 被 接 通 。 在 此 过 程 中 行 扫 描 电 路 经 短 时 启动 进入 正 
常 工作 状态 ， 随 行 逆 程 脉冲 的 建立 开关 电源 也 站 之 输 
出 额定 功率 。” 在 暂停 过 程 中 开关 电源 工作 状态 改变 时 
只 有 次 级 TV 负载 电路 仍 有 正常 负载 一 一 CRT 灯 丝 ， 因 此 
7V 整 流 电压 降 至 4V， 维 持 CRT 灯 丝 的 预 热 状态 。 超 过 预 
设 暂停 时 间 后 ，MCU 输 出 PS-2 高 电 平 ， 使 0607 导 通 ， 
0Q0606、0Q605 相 继 截止 而 关 断 CRT 灯 丝 。 

3. 电源 系统 保护 电路 

IC601 内 部 的 MOSFET 型 高 反 压 功率 管 ， 为 了 防止 
在 其 关 断 骨 间 产生 的 反 向 脉冲 尖峰 击 穿 其 漏 一 源 极 ， 
设置 了 两 种 时 间 常 数 不 同 的 RC 吸 收 电路 。 第 一 组 由 
R603、C603、0D607 组 成 ，C603 为 0.01 FF， 用 于 吸收 持 
续 时 间 较 长 的 反 向 尖峰 脉冲 ; 第 二 组 由 [C607 
(100pF ) 、R606、0608 组 成 ， 用 于 吸收 持续 时 间 极 短 
的 反 向 脉冲 尖峰 。 既 保护 开关 管 又 可 抑制 脉冲 干扰 。 

(1 ) 为 防止 工作 状态 转 入 暂停 状态 过 程 中 损坏 
开关 管 ， 加 入 ZD601 和 [C610， 属 间接 开关 电源 瞬间 过 
流 保 护 。 

(2 ) 开关 电源 输入 市 电 过 压 保 护 和 输出 电压 过 压 
保护 由 IC601 第 @ 脚 内 部 VCC 过 和 欠 压 保护 实现 。 市 电 输 入 
过 压 使 第 @@ 脚 内 部 启动 电路 通过 逻辑 电路 关 断 输出 脉 
冲 。 该 开关 电源 还 通过 行 扫描 输出 级 实现 两 种 大 环 路 
保护 。 
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(3) 行 电 济 过 载 保 
护 。 无 论 行 输出 级 出 现 何 种 
原 国 引起 过 流 ， 上 锅 和 将 导致 行 
道 程 输出 幅度 降低 ， 使 ICB01 
无 AFL 脉冲 而 转 六 加 个 状态 。 

【41) 通过 开 半 电源 暂 
伟 控 制 实现 行 过 压 保 护 。 行 
着 程 脉冲 五 注 电 压 超 压 时 ， 
0604 导 通 ，IC605 基 断 12V 输 
出 共 断 后 扫描 前 缀 ， 开 共 电 
源 进 入 暂停 状态 。 此 项 保护 
实际 包括 了 开关 电源 本 身 先 
控 50V 输 出 超 奋 、 行 殿 电 升 
压 电 路 ,使 行 输出 供电 升 
高 ， 以 及 行 苗 级 频率 跟踪 故 
障 等 保护 。 

4. 维修 注意 事项 

《1) 当 开 美 电 源 只 能 
处 于 暂 候 头 态 时 ， 首 先 考 虚 
行 扫描 系 凡 故 障 。 可 由 据 粒 
测 CRT 灯 些 电压 素 判 断 暂 今 
状态 ， 如 果 灯 些 电 压低 于 
6.3V， 且 IC605 第 国脚 无 12 
办 出。 说 啊 开关 电源 为 叔 迟 
状 太 。 

2) 当 开 闫 电源 无 输 
出 电压 时 ， 应 检查 IC601 第 
盛 脚 电 苇 。 输 六 AC220V 时 ， 
第 国 甩 为 18V、 第 故 脚 为 5 、 
第 国脚 为 2- 3， 第 国 、 国 及 
电压 由 内 部 基准 电压 提供 ， 
当 第 夯 脚 电压 三 正常 、 第 团 
脚 电 甘 在 2 以下， 好 果 排除 
了 外 电路 短路 故障 则 为 
IC601 损坏 。 

(3) 断 开 主机 单独 机 
人 收 开 关 电 源 时 ， 了 -1 、 
P-2 、H.V.PROTECTION 频 为 
低 电 平 ， 着 三 是 低 电压 ， 频 
检查 MCU 工 作 是 理 正 常 。 悦 
机 状态 彩 显 行 频 的 30kHz 堪 
右 ， 行 输出 级 供电 电压 略 高 于 50W。 落 仿 
低 则 查 开关 电源 50V 是 否 正 常 ， 正 常 则 赴 
障 出 在 行 升 压 电 源 、 行 输出 级 。 若 开关 电 
源 50V 干 正常 时 ， 应 检测 75VY、1 别 、 电 
压 是 理 正 囊 ， 恕 果 均 干 正当 故障 在 开 其 电 
淹 ， 重 点 查 AFC 电 路 、TIC601 ~ IC603 及 
VR601 千 良 。 当 开 共 电源 某 一 组 输出 电压 和 不 正常 可 检 
查 该 组 负载 电路 、 脉 冲 整 济 电路 和 清油 电容 。 量 
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笔者 的 电脑 是 一 台 品 牌 机 ， 配 置 为 : 褒 15EPT 主 
板 、 力 拉丁 1. 给 CPU、128MBx2 HY SDRAMTPC133) 、 
206 Seagate 硬 盘 、GeForced MX440 显 卡 ， 操 作 系 统 为 
人 imndowsgBse 。 

一 日 ， 笔 者 在 开机 时 ， 电 脑 发 出 了 “ 喃 ”一 一 
“ 吐 ” 一 一 间断 的 长 响 。， 同 时 显示 牙 黑屏 。 根 据 经 
验 ， 筷 者 判断 是 内 存 泰 松 了 。 由 于 其 中 一 条 128M 
sSDRAM 是 前 几 天 从 二 手 市 场 淘 素 的 ， 所 以 可 能 安装 时 
没有 播 好 。 于 是 ， 切 断 电 源 、 打 开机 箱 、 拔 下 两 条 内 
存 ， 清 理 盆 手指 及 内 存 插 楼 后 ， 重 新 播 回 原 位 。 再 次 
开机 ， 电 脑 “ 喃 ”的 一 声 顺 利和 启 动 。 本 以 为 故障 就 此 
排除 ， 人 了 但 第 二 天 开机 又 出 现 了 相同 的 报警 。 再 次 描 扫 
后 ， 和 启动 电脑 ， 一 切 正常 。 为 和 底 消除 故障 隐患 ， 笔 
者 在 美 机 后 又 开机 、 基 胡 、 再 开 、 再 美 …… 终 于 ， 反 
复 开 关机 几 次 后 ， 相 同 的 故障 又 出 现 了 。 

根据 提示 报警 ， 肯 定 是 内 存 或 播 槽 的 问题 。 阳 反复 
清理 、 揪 搜 仍 干 能 肖 决 问题 ， 难 道 星 内 存 杯 了 ? 蕊 者 将 
两 条 内 存 披 下 ， 分 别 插入 DIMM1 和 DIMM2 插 档 内 【一 凑 只 
铬 一 条 ) 进 和 测试 。 经 反复 测试 ， 机 器 上 原配 的 内 存 素 
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AD4L 设 备 在 司 用 中 ， 难 免 委 出 现 这 
样 那样 的 故障 ， 分 析 故 障 可 以 找到 解决 
的 方法 。 下 面 以 华为 SmartAX MTS00 
ADSL Modem 为 便 ， 根 据 灯 的 显示 状况 排 
除 故 障 。 

1. Power 灯 不 亮 。 说 明 电源 连接 有 间 
题 ， 放 须 司 用 专用 的 电源 着 配 加 以 及 安 
从 可 和 划 的 电源 插座 。 

2. ADSL 的 Link / Act 灯 不 亮 。 说 明 电 
话 线 路 有 故障 ， 应 检查 电话 战 连 接 ， 看 
有 无 断 线 ; 如 果 Linkg /Act 灯 常 闷 ， 说 明 
电话 屿 路 的 情 号 不 稳定 。 

提示 : 如 果 宏 装 的 是 中 国 网 通 
ADsSL， 可 拓 打 网 通 112 故 障 台 请 专业 人 
员 帮 你 排 阶 钱 路 故障 。 

3.LAN 的 Link / Act 果 不 亮 。 说 明 网 
络 连接 或 网卡 有 问题 ， 先 检查 网 线 连 接 
是 否 正 常 ， 再 打开 Windows 中 的 “设备 管 
理 器 ”看 看 网 卡 设备 有 无 异常 。 如 果 设 
省 名 前 有 “?” 或 “!” 标记， 可 以 考 虚 
重新 安装 网 卡 驱 动 程序 或 者 打开 机 精 摘 
小 播 李 试 试 。 有 
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内 无 法 正常 工作 ， 在 OTMM2 播 覃 内 有 时 正常 ， 有 时 不 正 
常 ， 最 终 这 素 肉 存在 哪个 播 本 中 均 和 不 能 正常 工作 。 

搜 下 这 素 肉 存 仔 细 观 察 ， 发 现在 内 存 的 盘 手 指 上 
有 反 熏 揪 盾 而 造成 的 麻 瘦 ， 有 的 还 很 深 。 猜 想 这 些 较 
潜 的 麻 痕 是 造成 内 存 接盘 和 趟 良 的 原因 。 幸 运 的 是 ， 荣 
者 的 二 手 内 看 条 人 在 介 瞩 期 内 ， 于 是 “仔细 ” 挑 了 一 
根 内 存 吉 ,回来 换 上 后 ,故障 再 没有 出 现 过 。 在 有 的 
主板 上 ， 内 看 条 可 正常 工作 ; 有 的 主板 上 ， 昌 皮 吧 上 复 
插 拷 也 三 能 正常 工作 。 

页 障 排除 了 ， 也 得 到 了 一 些 启示 ， 

1 . 悍 证 电脑 有 一 个 请 洁 的 工作 环境 ， 尽 量 减少 揪 
所 内 存 奉 的 关 数 。 

2. 有 素 件 、 有 机 会 的 话 ， 内 存 播 覃 要 交替 使 用 ， 
避免 揪 槽 中 的 生 属 提 点 因 长 时 间 受 力 而 蔬 劳 ， 导 致 接 
击 干 良 。 


TITTTTT 


厂 辽 宁 。 帮 昕 哲 
例 1. 一 省 惠普 HP=-1518E 型 15 黄 寸 教 控 彩 显 ， 开 


| 宙 后 指示 灯 由 红 变 绿 正 常 ， 但 彩 显 黑屏 。 


分 析 检 由 : 开 普 后 首先 测 直 流 300W 电 压 、 主 电源 


| 电压 直流 100V 均 正常 ， 查 加 速 概 没有 电压 (为 0V) 。 
: 因 加 速 概 电 甘 是 直接 由 行 输出 变压器 供给 的 ， 怀 必 行 
| 给 出 变压器 有 故障 。 更 换行 输出 变压器 后 故障 依旧 。 
: 和 仔 甸 观察 屏幕 ， 发 现 屏幕 中 间 有 一 条 亮 带 ， 带 内 有 很 
| 因 的 图 像 。 测 量 加 束 极 电压 为 163V。 根 据 以 上 现象， 


点 重点 检查 行 扫描 电路 中 的 电容 。 逐 沾 代 换 电 容 ， 当 


更 换 [C714(100uFL6OV) 后 开机 高 压 声 正常 并 且 有 


图 像 。 测 加 速 概 电压 为 316V (正常 ) 。 
例 2. 一 台 囊 普 HP-151 有 型 15 英 十 数控 彩 显 ， 与 


4 例 1 故障 相同 。 


分 析 检 和 修 ， 该 机 同样 为 展 屏 ， 但 测 加 速 极 电 压 为 


; 315V (正常 ) 。 测 其 系 成 块 竺 引 脚 与 主要 测试 点 的 电 
| 正 值 。 当 测量 到 主 CPU ( DATAMX2000 ) 第 田 邵 (外 接 品 
; 振 脚 ) 时 ， 屏 幕 上 出 现 不 同步 图 像 ， 但 不 到 两 秒 钟 就 


自动 头 机。 更换 18MHz 唱 振 也 无 效 。 因 为 该 机 集成 块 


; 各 脚 电压 都 低 于 正常 值 ， 故 怀疑 某 处 存在 短路 现象。 
| 试 代 换行 、 场 、 电 浮 各 部 分 电路 的 电容 ， 当 拆 下 电容 
; C712 (47FXL6V) 时 ， 发 现 其 淹 波 。 清 洗 干 净 电路 
| 版 后 更 换 47iiF/16V 电 容 后 开机 ， 显示 器 恢复 正常 。? 
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新 型 集成 振荡 器 概 说 


现在 ， 越 来 越 多 的 电子 装置 都 需要 优质 、 可 靠 和 
小 巧 的 频率 信号 源 ， 例 如 收音 机 的 本 机 振荡 颖 、 锁 相 
回路 或 微 处 理 器 和 数据 采集 电路 。 美 国 MAKXIM 公 司 的 
MAX260X 系 列 集成 振荡 器 就 是 其 中 的 一 种 ， 它 把 压 控 振 
荡 器 、 变 容 二 极 管 以 及 差 动 输出 驱动 器 集成 在 同一 芯 
片上 ， 既 可 以 用 差 动 输出 方式 作对 称 型 高 频 输出 ， 又 
可 提供 在 锁 相 回路 中 满足 良好 粳 合 的 两 个 单 端 输出 。 

业余 爱好 者 要 自制 高 频 (HF ) 、 甚 高 频 (VHF ) 


和 超 高 频 (UHF ) (30MHz~ 1GHz ) 振荡 器 并 不 是 一 件 . 


容易 的 事 。 设 计时 必须 顾及 许多 因素 ， 必 须 在 所 有 情 
况 下 ， 包 括 极端 恶劣 的 条 件 下 都 能 可 车、 稳定 地 振 
荡 ， 而 且 产 生 的 输出 信号 频率 应 保持 高 度 稳定 性 ， 输 
出 幅度 应 和 负载 无 关 。 如 果 振 荡 器 的 频率 要 由 外 部 的 
模拟 控制 电压 控制 ， 这 个 所 荡 哈 就 点 该 设计 成 压 控 振 
荡 器 ， 这 时 ， 设 计 人 员 必 须 考 虑 控制 电压 与 频率 变化 
的 关系 。 振 荡 器 振荡 频率 越 高 ， 设 计时 遇 到 的 困难 就 
越 严 重 。 元 件 间 的 寄生 振荡 对 设计 性 能 有 显著 的 影 
响 ; 振荡 器 各 元 器 件 的 布局 、 印 刷 电路 板 印 制 线 的 分 
布 电感 以 及 电路 中 其 它 有 害 的 耦合 效应 、 输 出 负载 其 
至 电源 电压 的 改变 等 因素 都 会 影响 振荡 频率 ; 还 有 最 
后 阶段 样机 的 组 装 以 及 在 极端 温度 下 的 测试 也 可 能 通 
到 始 料 不 及 的 问题 。 
MAX260X 系 列 集成 振荡 器 


Madxim 
公司 推出 的 
固定 频率 或 


表 1 
频率 范围 。 | 外 接 电感 范围 
Ca) 


45~70 


150~820 
| 150~300 | 39~180 


~150 
150~ 300 
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@@ 广 东 “ 吴 腾 而 


窄 频带 集成 压 控 振荡 器 MAX260X 系 列 产品 有 5 种 不 同 的 
型 号 ， 杞 盖 的 频率 范围 为 45~ 650MHz。 用 这 些 器 件 可 
以 组 成 非常 简单 和 小 巧 的 振荡 电路 。5 种 型 号 IC 的 频率 
巴 羡 范围 及 外 接 电感 范围 如 表 1 所 示 。MAX260X 系 列 IC 
的 内 部 方 框图 如 图 1 所 示 。 
反馈 电容 和 变 容 二 极 管 都 设计 在 集成 振荡 器 内 
部 。 要 产生 正确 的 压 控 振荡 频率 ， 只 需 在 第 @ 脚 接 入 
适当 外 部 电感 。 采 用 2% 误 差 的 电感 后 就 无 需 在 电路 板 
上 调节 压 控 振荡 器 。 只 要 装 入 正确 数值 的 电感 ， 就 可 
以 保证 压 控 振荡 器 产生 所 项 的 工作 频率 。 
MAX260X 系 列 IC 可 以 在 +2.7~ +5.5V 的 电源 电压 范 国 
内 正常 工作 ， 工作 电 流 低 于 5mA。 通 过 IC 内 部 方 框图 ， 
即 可 发 现 振荡 器 的 设计 采用 人 们 元 知 的 Copitts 结 构 。 
基 极 一 一 发 射 极 之 间 的 反馈 电容 连同 外 接 电感 决定 振 
荡 频 率 。 通 过 反馈 回路 中 的 内 部 变 容 二 极 管 ， 可 以 在 
外 部 加 上 +0.4 一 +2.4V 徽 调 电 压 以 校正 元 件 土 3% 误 差 对 
频率 的 影响 。 只 要 外 接 电感 的 0 值 大 于 表 1 所 列 的 数 
裹 2 


电源 电压 
电源 电压 | 消耗 电流 | 调谐 电压 | 输出 功率 | 变化 引起 
Vcc (V) | (mA) | ws(V) | ( 单 端 ) 


值 ， 就 可 以 获得 说 明 书 所 列 的 相位 噪音 性 能 。 
MAXZ60X 系 列 革 的 主要 技术 性 能 如 表 2 所 示 。 
MAXZ60X 系 列 集成 压 控 振 荡 器 的 典型 应 用 电路 如 图 

2 所 示 。 外 接 电感 是 设 定 振荡 频率 必须 的 元 件 。 该 电感 

(包括 电路 板 印 制 线 的 分 布 电感 ) 决定 振荡 频率 。 如 

果 所 用 电感 和 标准 电感 量 不 符 ， 则 可 以 使 用 两 只 电感 


家产 电子 己 


一 一 一 二 人 月 


训 联 的 方法 达到 所 需 的 电感 量 。 其 中 电感 量 较 大 的 应 
小 于 所 项 的 电 赔 量 ， 并 确保 它 符合 表 1 中 最 小 Q 值 的 约 


永 条 件 。 第 二 只 电感 宜 选 择 小 得 多 的 电感 量 ， 即 使 它 


的 Q 值 小 得 多 ， 也 不 会 对 振荡 特性 有 很 大 影响 。 推 荐 
使 用 表面 安装 型 薄膜 电感 ， 在 较 高 的 频率 下 甚至 可 以 
使 用 正确 长 度 的 印刷 电路 板 印 制 线 作为 电感 。 

MAX260X 系 列 集成 压 控 振荡 器 的 频率 调节 范围 及 相 
位 噪声 特性 如 表 3 
所 示 。 

表 3 列 出 的 频 型 号 
率 范 围 是 在 +0.4 
~+2.4V 的 调谐 电 
压 作 用 下 以 及 从 
调制 波 频 率 为 
100kHz 条 件 下 的 
相位 嗓 声 性 能 。 

为 了 能 在 无 需 《〈a) 
微调 的 情况 下 就 成 
为 标准 频率 的 振荡 
器 ， 两 只 电感 的 误 
盖 必 须 低 于 其 标 称 MAX 
值 的 2%。 在 频率 
150MHz 以 上 ， 电 
路 的 布局 和 电路 
板 印 制 线 的 电感 


表 4 


频率 上 下 限 
@Wwe=t+0.4 一 +2.4 


33C3 
(6.8-22nH) 
36C3 


Micro Spring 
(1.6-12nH) 
Mini Spring 
(2.5-43nH) 
Midi Spring 
(22-120nH) 
Maxi Spring 
(90-538nH) 


(22-50nH) 


0805H0Q LL1608FS 
{2.5-~51nH) (1.2-~270nH) 
LL2012FH 


(10-1200nH) (100-2200nH) 
1812C3 
(1.2-33nH) 


注 : * 表 示 在 这 些 频率 下 的 设计 是 要 小 心 处 理 。 


7 家 放电 子 


开始 对 电路 性 能 产生 重大 影响 。 
线圈 的 选择 
适宜 与 MAX260X 系 列 IC 配 套 使 用 的 线圈 主要 有 
Neosid 、Tokc 和 (Coilcraft 产 品 。 这 些 供应 商 可 提供 的 
系列 线圈 如 表 4 所 示 。 所 有 线 围 均 为 表面 安装 型 。 空 
气 芯 线 围 含有 塑料 轴 臣 ， 以 便装 入 电路 板 。 空 气 芯 线 
图 的 0 值 比 片 状 线 国 高 ， 能 使 振荡 器 具有 较 佳 的 相位 
噪声 性 能 。 
MAX260X 系 列 〈MAX2605 ~ MAX2609 ) 集成 振荡 器 的 
振荡 频率 f 与 外 接 电感 L 的 关系 如 表 5 所 示 。 
线 图 的 Q 值 
上 期 的 表 1 中 列 出 了 保证 振荡 器 起 振 和 确保 振荡 
器 相位 虽 声 降 至 额定 值 以 下 电感 必须 的 最 小 Q 值 。 电 
感 Q 值 (品质 因数 ) 的 定义 是 储存 能 量 和 损耗 能 量 的 
比值 ， 可 表示 为 Q=RP/Xp， 其 中 Xp 是 等 效 并 联 电抗 ， 包 
括 所 有 寄生 振荡 效应 例如 线 图 的 电容 在 内 。 高 Q 值 电 


图 3 
感 必 须 尺 量 减 小 涡流 损耗 ， 应 避免 采用 铁 氧 体 磁 芯 色 
团 。 


输出 级 

MAX260X 系列 具有 两 个 差 动 输出 端 〈0UT+ 和 
OUT- ) ， 两 个 输出 端 都 是 集 电极 开路 的 晶体 管 驱动 
的 ， 所 以 连接 这 两 个 输出 端的 任何 电路 都 必须 通过 负 
载 连接 VcCC。 可 以 使 用 的 连接 方式 如 图 3 所 示 。 其 中 图 3 
(a ) 为 平衡 一 一 不 乎 衡 变换 产生 单 端 输出 〈 方 式 ) 。 
使 用 差 动 输出 模式 可 以 使 有 害 谐 波 最 小 并 获得 最 大 输 
出 功率 ; 另 一 种 方法 是 按 图 3 (b) 所 示 的 独立 使 用 两 
个 输出 端 ， 例 如 用 于 锁 相 回路 的 前 置 频率 倍 减 器 ， 其 
中 一 个 输出 端 用 作 压 控 振 荡 器 的 信号 输出 。 这 两 个 输 
出 端 相互 晤 离 ， 可 以 保证 有 害 的 嗓 声 和 分 频 器 产生 的 
边 带 不 会 和 压 控 振荡 器 的 输出 信号 重 得 ; 还 可 以 按 图 
3(Cc) 所 示 将 输出 端 阻抗 和 LC 电 路 配合 。 

在 锁 相 回路 的 前 置 频率 倍 减 器 的 应 
用 中 使 用 两 个 输出 端的 典型 电路 如 图 4 
所 示 。 其 中 一 个 输出 端 驱动 锁 相 回路 的 
除法 器 和 滤波 ， 而 第 二 个 输出 端 则 接 至 
混 频 级 本 机 振荡 器 的 输入 回路 。 如 果 混 
频 器 和 除法 器 都 由 相同 的 输出 级 驱动 ， 
此 时 可 以 发 现 ， 锁 相 回 路 除法 器 对 所 需 
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有 
RE 、 动 洗衣 机 使 用 2.8 小 时 耗 电 

伍 e-- 十 量 为 1 度 。 
军用 电器 耗 电 的 97 (三 ) 142 升 电 冰 箱 客 
@ 培 君 定 功 率 一 般 为 80W， 累 计 使 
本 用 12.5 小 时 耗 电 量 为 1 度 ; 
目前 ， 各 类 家 用 电器 包括 电视 机 、 电 冰箱 、 洗 衣 ”185 升 电 冰 箱 额定 功率 一 般 为 130N， 累 计 使 用 7.7 小 时 

机 、 电 饭 锅 、 有 吸尘器 、 司 房 电器 和 电热 器 具 等 均 已 走 。 耗 电量 为 ] 度 。 

入 千家 万 户 ， 电 能 消耗 也 随 之 增 大 。 (四 ) 普及 型 电 饭 锅 的 额定 功率 通常 为 500N， 使 用 2 


家 用 电器 的 功率 消耗 决定 于 电器 的 功率 和 实际 使 《小 时 耗 电量 为 1 度 ; 750M 的 电 饭 锅 连续 使 用 1.3 小 时 耗 电量 
用 时 间 。 耗 电量 的 单位 是 千瓦 小 时 〔(kwh ) ， 一 台 功 率 为 1 度 ，1500M 电 热 水 过 使 用 0.67 小 时 耗 电量 为 1 度 。 


为 1000W 的 电器 设备 ， 如 果 连 续 使 用 1 小 时 ， 其 耗 电量 (五 ) 常用 吸尘器 额定 功率 多 为 600N， 其 使 用 
为 1 千瓦 小 时 ， 俗 称 耗 用 一 度 电 ， 这 是 电器 功率 与 实 1.67 小 时 耗 电 量 为 1 度 ; 330W 电 蜗 斗 累计 使 用 3.3 小 时 
际 耗 电 的 计算 公式 。 耗 电量 为 ] 度 ; 普通 台式 电 凤 肩 额 定 功率 一 般 为 50W， 


各 类 家 用 电器 的 产品 说 明 节 中 一 般 均 标注 该 电器 累计 使 用 20 小 时 耗 电量 为 1 度 ; 普及 型 收录 机 的 额定 
的 实际 消耗 功率 ， 例 如 奥克斯 分 体 空调 最 大 输入 功率 ”功率 多 为 25NM， 累 计 使 用 40 小 时 耗 电量 为 1 度 。 


为 1470M， 电 器 实际 耗 电 量 的 计算 公式 即 为 电器 功率 (六 ) 功率 为 900WM 的 微波 炉 使 用 1.1 小 时 耗 电 量 为 

(KW) Xx 实 际 使 用 时 间 〈 小 时 ) 。 1 度 ; 功率 为 600M 的 电 烤 箱 使 用 1.67 小 时 耗 电 量 为 1 
以 下 列举 一 些 常 用 家 电 的 实际 使 用 耗 电量 ， 仅 供 。 度 ; 功率 为 1300N 的 电磁 灶 使 用 0.76 小 时 耗 电量 为 1 

参考 。 度 ; 功率 为 400W 的 小 型 电热 取暖 器 使 用 2.5 小 时 耗 电 量 
(一 ) 14 英 寸 黑 白 电视 机 额定 功率 一 般 为 40MW， 为 1 度 。 

累计 使 用 25 小 时 耗 电 量 为 1 度 ; 21 英 寸 彩 色 电 视 机 额 (七 ) 60W 白 炽 灯 使 用 16.6 小 时 耗 电量 为 1 度 ; 40M 


定 功率 一 般 为 90M， 累 计 使 用 11.1 小 时 耗 电 量 为 1 度 ; 白炽 灯 使 用 25 小 时 耗 电 量 为 1 度 ; 25W 白 炽 灯 使 用 40 小 
25 黄 寸 彩 色 电 视 机 额定 功率 一 般 为 120WM， 累 计 使 用 8.3 ”时 耗 电 量 为 1 度 ; 40M 日 光 灯 使 用 20.8 小 时 耗 电量 为 1 
小 时 耗 电 量 为 1 度 。 度 。 

(二 ) 普及 型 双 桶 洗衣 机 额定 功率 一 般 为 250W， 以 上 数据 为 近似 值 ， 此 外 电器 频繁 启动 时 耗 电量 
累计 使 用 4 小 时 耗 电量 为 1 度 ; 额定 功率 为 350W 的 全 自 ”会 有 所 增加 。8 


0.4~ 2.4V 二 
ee 于 oo (80T23-6) 本 
图 4 


人 中 设 有 调谐 到 有 关 谐 波 的 滤波 器 ， 通 常 该 谱 波 是 三 
次 或 五 次 (更 高 次 的 谐 流通 常 囊 减 非常 大 ) 。 
MAX260X 系 列 振荡 器 主要 用 作 固定 频率 或 宰 频 带 。 MAXZ60X 系 列 信 皮 振荡 器 可 调谐 到 五 次 谱 波 ， 因 而 可 


的 压 控 振 荡 吕 ， 例 如 固定 频率 工作 的 无 线 接收 机 以 及 “以 在 最 大 频率 3GHZz 下 工作 。 们 增 的 频率 经 另 一 滤波 


通过 锁 相 回路 与 基准 频率 锁定 的 振荡 器 。 器 通 往 输出 。 

另 一 应 用 是 用 作 宰 频 带 调频 调制 器 。 要 设 定 其 工 
作 频 率 ， 可 以 把 直流 电压 加 在 压 挖 振荡 器 的 控制 输入 MAXC60X 系 列 压 控 振 荡 器 非常 适合 制作 固定 频率 的 
端 ， 再 由 交流 信号 调制 。 振荡 器 或 窄 频带 压 控 振荡 器 。 其 6 脚 表 面 安装 型 封装 占 


650MHz 以 上 频率 倍增 器 电路 如 图 5 所 示 。 由 晶 用 的 电路 板 面积 比分 立 元 件 设计 小 得 多 。 外 接 的 电感 
体 管 组 成 的 丙 类 振荡 器 由 MAX260X 输 出 驱动 。 由 于 该 ”是 决定 振荡 器 中 心 频率 的 唯一 必须 元 件 。 电 感 的 特性 
电路 产生 方形 波 ， 所 以 也 产生 奇 次 谐 波 频率 。 电 路 曲线 并 非特 别 重要 ， 因 而 可 以 从 许多 供应 商 获得 。? 
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IC9504 是 一 
种 新 型 LED 光 柱 
显示 驱动 专用 集 
成 电路， 用 
IC9504 可 以 很 方 
便 地 构成 各 类 
LED 显 示 电 路 。 
该 器 件 具有 以 下 


高 、 线 性 好 、 稳 
定性 好 、 可 靠 性 
高 ; 
(2) 驱动 电流 大 ， 可 同时 驱动 8x 101 线 LED 光 
柱 ; 
(3) 动态 范围 广 ， 可 驱动 201 线 LED 光 柱 、 双 色 
LED 光 柱 ， 或 者 MXN 姑 阵 光 柱 ; 


r7 你 庄 电 子 


RE 


十 


(4) 驱动 显示 方式 多 ， 如 用 于 区 域 报警 显示 、 偏 
差 显示 、 浮 标 显示 等 方式 的 驱动 

(5) 外 国 元 件 少 、 调 整 简单 ; 

(6)》 功 耗 低 ， 采 用 动态 扫描 显示 方式 时 ， 仅 1mA/ 
线 ; 
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本 文 介 绍 的 充电 器 制作 简单 、 元 件 易 购 、 无 需 调 
试 且 价格 低 ， 特 别 适 合 电子 爱好 者 及 初学 者 自制 ， 它 
可 以 对 常见 的 键 锅 、 键 氨 可 充电 池 全 天 候 地 进行 充 
电 ， 实 际 使 用 效果 良好 。 

该 充电 器 采用 恒 压 限 流 方式 充电 ， 电 路 如 附 图 所 
示 。 

电源 变压器 次 级 输出 12V 交 流 电压 ， 经 91 半 波 整 
流 、R1 了 有限 流 ( 兼 LED 分 流 ) ， 再 经 VT、D2 等 组 成 的 简 
易 串 联 稳 压 电路 ， 使 得 A 点 电压 基本 维持 在 6.1V 左 右 ， 
8 点 电压 为 5.4V， 因 此 适合 对 四 节 可 充电 池 实 行 恒 压 充 
电 。 由 于 R1 的 限 流 作用 ， 充 电 电 流 被 限制 在 150mA 以 
内 ， 随 着 电池 充电 不 断 进行 ，B 点 电压 逐渐 上 升 ， 充 
电 电 流 自动 下 降 ， 最 终 限 制 在 10mA 以 内 ， 这 样 小 的 电 
流 即 使 长 时 间 对 电池 浮 充 ， 也 不 致 损坏 电池 ， 但 最 好 
不 要 超过 24 小 时 。 

选择 稳 压 值 合适 的 D2， 该 电路 也 可 以 用 于 对 不 同 
节 数 的 电池 充电 。 爱 好 者 也 可 以 根据 实际 需要 增设 放 
电 电 路 。 多 


O + 
1N4001 5.4V 
220V -~ 


汪汪 村 


(7 ) 供电 电源 简单 ， 仅 需 +5V 单 电源 供电 。 
该 哎 动 器 采用 双 列 16 引 脚 封 装 ， 各 引导 功 能 如 
下 


(QI10) 、@(09) 、@(08) 、 因 (07) 、 四 
(06) 、 图 (05) 、@(04) 、@(03) 、@(Q2) 、 
@@(0Q1 ) 脚 分 别 为 010~ 0Q1 输 出 端 ; 第 四 脚 (Vm ) 是 正 
电源 引入 端 ; 第 @@ 脚 (P10) 是 101 线 光 柱 驱动 模拟 调 
制 信号 输出 端 ; 第 @ 脚 (CLK ) 是 时 钟 输入 端 ; 第 国脚 
(CTR ) 为 模式 设置 调制 信号 输出 端 。 
IC9504 使 用 比较 灵活 ， 其 驱动 单 101 线 LED 光 柱 的 
典型 应 用 电路 如 图 1 所 示 。 该 电路 将 IC9504 外 转 元 件 


及 其 连接 方法 已 在 图 2 中 详细 表述 。IC9504 驱 动 双 光 柱 . 


显示 应 用 电路 如 图 2 所 示 。 

IC9504 的 内 电路 由 中 央 控 制 器 、10 阶 梯 波 发 生 
颖 、10 脉 冲 分 配器 、 调 制 转 换 及 驱动 输出 等 构成 ， 其 
肉 部 结构 如 图 3 所 示 。 罗 
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”类 。 集 成 电路 也 可 如 此 ， 而 不 管 其 用 


第 @ 脚 (VREF ) 为 参考 电压 输入 堵 ; 第 加 脚 


电子 爱好 者 大 多 有 大 量 各 类 元 器 人 经 了 
件 ， 这 就 需要 建立 自己 的 “元 件 和 一 一 一 哄 
库 ”。 如 何 将 这 些 元 器 件 整理 归 类 ， 
以 便 使 用 时 快速 查找 。 也 是 有 一 定 讲 
究 的 。 

1. 电 阻 的 分 类 原则 是 依据 阻 值 分 
组 。 例 如 将 0.1 ~ 0.910 分 为 一 组 ，1 
~ 9.1Q 分 为 一 组 ，10 一 91Q 分 为 一 
组 ，100 ~ 91090 分 为 一 组 ，1 ~ 
9.1kQ 分 为 一 组 ，100~910kQ 分 为 一 
组 ，1 ~9.1MQ 分 为 一 组 ，10MQ 以 上 
分 为 一 组 ， 等 等 。 每 组 电阻 放 入 小 记 
料 袋 内 并 作 好 标记 ， 注 明 阻 值 范围 。 

2. 电 容 的 分 类 原则 是 依据 微微 法 
级 、 微 法 级 按 容量 大 小 进行 归 类 ， 其 
中 1 ~910pF 作 为 一 组 ，1000~ 9100pF 
作为 一 组 ，0.01 ~ 0.082F 作 为 一 组 ， 
0.1 ~ 0.82hf 作 为 一 组 ， 等 等 ; 微 法 
级 电容 是 将 1 ~ 10LF 作 为 一 组 ，15~ 
68hkfF 和 作为 一 组 ，100~ 680AF 作 为 一 
组 ，1000~ 6800pF 作 为 一 组 ， 等 等 。 

3. 二 极 管 可 根据 功能 分 类 。 例 如 按 
稳 压 管 、 发 光 管 、 整 流 管 等 进行 分 类 。 

4. 唱 体 管 可 根据 2SA、2SB 、2SC、 
2SD 等 前 统 英 语 字母 排列 顺序 进行 分 


站 关 加 和 寺 妆 图 


途 如 何不 同 ， 只 要 型 号 前 缀 字母 相同 。 
均 放 在 一 起 ， 如 AN、CX、LM、HA、 
IX、TA、TDA 等 等 。Y 


本 
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一 一 一 一天 人 门 由 了 


用 画图 ”工具 绘制 


电路 图 和 印 制 板 图 〈 二 ) 


( 接 上 期 ) 

(6) “ 圆 形 ” 按 钮 。 配 合 “Shift” 键 ， 可 以 绘 
制 不 同 直径 的 正 圆 ， 小 到 句号 圆 ， 大 到 整个 页 面 ， 如 
晶体 管 、 电 子 管 等 圆 形 符号 。 只 用 “图形 ”按钮 ， 还 
能 绘制 不 同 长 、 短 轴 的 梢 圆 。 

《7) “方形 ”按钮 。 配 合 “Shift” 键 ， 绘 制 不 
同 边 长 的 正方 形 ; 只 用 “方形 ”工具 ， 可 以 作出 长 宽 
比 不 同 的 长 方形 ， 小 到 电阻 符号 、 大 到 整个 页 面 的 矩 
形 


3. 绘 制 通用 网 格 模版 。 

目的 : 控制 整个 电路 图 的 结构 ， 保 证 横 平 紧 直 ， 
使 元 件 符号 分 布 均 久 美 观 、 易 于 辨认 。 

绘制 : 网 格 ， 实 际 就 是 一 张大 尺寸 的 数学 坐标 
纸 。 据 经 验 ， 每 个 网 格 的 边 长 以 7~ 10mm 为 宜 。 网 格 
的 行 、 列 数 取 决 于 和 欲 绘 电路 的 繁 简 程 度 。 常 用 的 一 种 
9 行 X18 列 网 格 如 图 2 所 示 。 网 格 制作 完 后 ， 应 作为 文 
件 模版 保存 ， 以 备 随 时 复制 调用 。 也 可 将 “网 格 ” 与 
“电子 符号 库 ” 作 在 同一 页 面 上 。 

4. 在 网 格 中 植 入 元 件 符号 〈( 本 文 以 一 款 0TL 功 率 放 
大 器 为 例 ) 。 

(1 ) 将 预制 好 的 “网 格 ” 从 模版 中 复制 、 粘 贴 
到 一 个 新 建 “ 画 图 ”页 面 。 

(2) 参照 电 路 图 ， 将 可 能 用 到 的 元 件 符 号 从 
“电子 符号 库 ” 中 单个 或 分 批复 制 到 刚 建 立 的 “ 画 
中 ”页 面 。 

(3) 以 晶体 管 (或 电子 管 、 集 成 电路 ) 为 核 
心 ,逐一 “ 选 定 ”元 件 符号 并 拖 动 植 入 网 格 的 相应 位 
置 ， 要 求 横 平 紧 直 。 如 果 符 号 的 方位 不 合 要 求 ， 在 植 
入 前 利用 “图 像 ” 下 拉 菜 单 中 的 “旋转 ”选项 ， 先 对 
符号 进行 90 度 、180 度 或 270 度 翻转 ， 符 合 要 求 后 再 行 
植 入 。 植 入 符号 、 字 符 的 上 顺序 可 以 自由 决定 。 多 数 人 
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习惯 采用 自 左 至 右 、 自 下 而 上 、 以 晶体管 为 中 心 、 肝 
级 植 入 的 方法 ; 也 可 以 采用 按 元 件 类 别 分 类 植 入 。 图 2 
是 在 网 格 中 植 入 全 部 元 件 符号 后 的 情形 。 
(4) 擦 除 无 用 网 络 。 全 部 符号 植 入 到 位 并 检查 无 
误 后 ， 即 可 进行 电路 图 的 “出 土 ” 工 作 。 先 用 “ 选 
定 ” 按 钮 图 绕 大 面积 的 无 用 网 格 予以 “前 切 ”， 再 用 
“橡皮 ”按钮 擦 除 符 号 周围 的 无 用 线 点 ， 最 后 在 “ 放 
大 镜 ” 下 用 “铅笔 ” 噜 除 符号 内 外 的 无 用 残余 线 点 ， 
上 顺 便 把 元 件 问 应 该 相连 的 “十 字 ”、“ 丁 字 ” 交 点 用 
“铅笔 ” 涂 成 黑 点 ， 以 示 连 接 。 至 此 电路 的 雏形 大 至 
完成 。 
5. 植 入 元 件 编 号 、 文 字 等 相关 字符 
再 次 检查 电路 本 有 无 差错 ， 尤 其 是 二 极 管 、 唱 体 
管 、 电 子 管 、 电 解 电容 等 图 形 符号 的 极 性 以 及 线路 交 
叉 与 线路 相连 的 区 别 。 在 “画图 ”页 面 中 允许 对 局 部 
进行 多 次 反复 修改 ， 直 至 正确 完美 为 止 。 在 电 原理 图 
中 植 入 元 件 编号 、 文 字 等 相关 字符 ， 有 两 种 方法 可 以 
用 。 


第 一 种 方法 

(1) 将 正确 无 误 的 电路 图 复制 到 0ffice (如 
Word2000 ) 页 面 ， 调 整 位 置 合适 后 锁定 。 

(2) 在 0ffice 页 面 中 的 空白 处 ， 充 分 利用 “文字 
框 ” 工 具 ， 植 入 所 需 字符 。 一 般 说 来 ， 一 个 元 件 周转 
加 注 的 字符 用 一 个 文字 框 。 植 入 的 字符 为 “六 号 宋 
体 ”。 过 程 如 下 : 

C@D 在 页 面 空 白 处 画 出 一 个 文本 框 ; 

@ 调 整 字号 字体 为 “六 号 宋体 ”; 

图 在 文本 框 中 键入 所 需 的 编号 、 型 号 等 字符 ， 一 
般 编 号 和 型 号 各 占 一 行 ， 调 整 “ 行 回 距 ”7~ 8 磅 为 


宜 ; 
地 右键 点 击 “ 文 字 框 ” 边 缘 ， 出 现下 拉 菜 单 。 左 


寺 TTT 
二 TD 
4 汪 一 本 本 加 图 
放生 面 别 病 末 


击 下 拉 菜 单 中 的 “设置 文本 杠 
格式 ”， 出 现 格 式 设 置 表 ; 

人 @@ 激 活 表 中 “颜色 和 线 
条 ”和 选项， 使 “填充 颜色 ”为 
“无 填充 颜色 ”; “线条 颜 
色 ” 为 “无 线条 颜色 ”。 该 设 
置 的 作用 是 使 文字 框 植 入 后 
“透明 ”并 消除 框 的 边线 。 激 
活 表 中 启用“ 版式 ” 攀 项 ， 环 
绕 方 式 取 “四 周 型 ”; 点 击 
“高 级 (A) …”， 在 “图 片 
位 置 ”的 选项 中 ， 激 活 “ 锁 定 
标记 ”和 “人 允许 重 登 ”两 项 ， 
该 设置 的 作用 是 保证 植 入 的 字 
符 稳定 ， 与 电路 图 融 为 一 体 。 
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触摸 屏 的 二 有 
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随 着 电脑 的 日 益 普及 应 用 ， 一 种 新 型 人 机 交换 设 
备 一 一 触摸 屏 已 逐渐 进入 人 们 的 视线 。 触 摸 屏 最 大 的 
特点 是 无 需 键盘 和 鼠标 ， 操 作 时 只 需 用 手指 轻 轻 碰 措 
计算 机 显示 屏 所 显示 的 文字 提示 及 图 形 图 标 ， 就 能 方 
便 地 查询 所 需 的 信息 资料 及 文件 ， 从 而 实现 了 方便 快 
捷 的 人 机 交流 ， 因 此 ， 可 以 将 触摸 屏 归 入 应 用 程序 输 
入 设备 。 

触摸 屏 设备 已 在 通信 、 人 金融 、 气 象 、 运 输 、 财 政 
等 领域 推广 应 用 ， 为 人 们 查询 各 方面 信息 资料 提供 了 
极 大 的 便利 。 触 摸 屏 的 基本 原理 是 ， 当 人 们 手指 轻 
摸 、 碰 触 显示 屏 时 ， 其 触 换 的 文字 或 图 标 即 由 触摸 屏 
控制 器 检测 ， 检 测 信号 通过 端口 送 入 主板 CPU，CPU 接 
收 到 有 关 信 息 后 ， 立 即 发 出 自动 操作 执行 命令 ， 启 动 
触摸 屏 主 机 程序 系统 操作 执行 各 项 查询 。 

根据 触摸 屏 的 工作 原理 ， 可 分 类 为 四 大 类 ， 即 电 
容 式 触摸 屏 、 红 外 线 式 触摸 屏 、 电 阻 式 触摸 屏 、 表 面 
声波 式 触 摸 屏 。 

(一 ) 电容 式 触 摸 屏 。 其 显示 触摸 屏 上 贴 有 一 层 
透明 的 薄膜 县 ， 它 是 一 种 特殊 的 金属 导电 物质 ， 当 人 
体 手 指 触摸 屏幕 时 ， 由 人 体 手 指 与 导电 体 之 间 形 成 的 
耦合 电容 即 会 改变 ， 通 过 触摸 屏 的 控制 器 检测 到 触摸 
点 的 位 置 。 电 容 式 触摸 屏 的 特点 是 对 感应 显示 的 速度 


最 后 ， 按 “确定 ”按钮 。 如 果 植 入 的 字符 位 置 不 受 ， 
应 重新 打开 “设置 文本 框 格式 ”， 激 活 “文本 框 ” 选 
项 ， 调 整 文本 框 内 的 上 、 下 、 左 、 右 边 距 ， 微 润 字符 
位 置 至 合适 为 止 。 


470h 
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极 快 ， 只 要 轻微 地 触摸 ， 控 制 器 就 能 在 3ms 左 右 显示 
执行 指令 。 

(二 ) 红外 线 式 触摸 屏 。 由 设计 在 显示 屏 外 框 四 
周 红外 发 射 管 与 接收 感 测 器 构成 ， 它 们 在 显示 屏 的 玫 
面 构成 红外 线 探测 网 ， 当 手指 磁 触 显示 屏 某 一 点 时 ， 
即 改 变 触 点 处 的 红外 线 强度 ， 从 而 使 主 控制 器 迅速 检 
测 到 触摸 点 的 位 置 。 由 于 红外 线 式 触摸 屏 依靠 红外 线 
工作 ， 所 以 容易 受 外 界 光 线 的 影响 而 产生 干扰 ， 从 而 
影响 控制 器 程序 操作 的 精确 度 。 

(三 ) 电阻 式 触摸 屏 。 原 理 是 利用 压力 感应 进行 
控制 ， 显 示 屏 表面 分 别 有 两 层 0TI 透 明 的 氧化 金属 导电 
层 ， 当 手指 磁 触 显示 屏 某 一 点 时 ， 计 算 机 即 检测 到 角 
及 点 电压 及 电流 的 变化 ， 从 而 计算 出 被 触摸 点 的 位 
置 。 这 种 触摸 屏 的 特点 是 ， 能 胜任 在 恶劣 条 件 下 工 
作 、 性 能 优 于 红外 线 式 触摸 屏 。 

(四 ) 表面 声波 式 触摸 屏 。 其 显示 屏 四 角 ， 分 别 
设 有 超声 波 发 射 换 能 器 及 接收 换 能 器 ， 能 发 出 一 种 超 
声波 并 复 盖 屏幕 表面 ， 当 手指 碰 触 显示 屏 时 ， 由 于 级 
收 了 部 分 声波 能 量 ， 计 算 机 控制 器 便 依据 衰减 的 信号 
检测 、 计 算出 触摸 点 的 位 置 。 这 种 触摸 屏 的 最 大 特点 
是 ， 不 受 环境 温度 、 湿 度 因 素 的 影响 ， 而 且 屏 幕 图 像 
清晰 稳定 、 像 素 分 辩 率 高 。8 


上 述 方法 的 优点 是 : 植 入 的 字符 清晰 ， 符 合 
Office 页 面 对 文 字 处 理 的 要 求 。 缺 点 是 : 费时 费力 ， 
每 组 字符 都 要 做 一 个 文字 框 并 进行 上 述 全 部 设置 。 图 2 
所 对 应 的 0OTL 功 放电 原理 图 如 图 3 所 示 。 ( 未 完 待 续 ) 
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家 产 电 子 忆 


常见 专 用 电源 集成 电路 详细 黄村 (上 ) 


一 、TOP209/210 型 开关 电源 
TOP209、TOP210 是 两 种 具有 所 有 离线 式 开关 电源 
控制 系统 功能 ， 内 含 高 反 压 N 沟 道 MOSFET 的 三 端 集成 
稳 压 器 ， 内 部 设 有 电压 型 PWM 控制 电路 、 榨 制 门 驱 动 
电路 、 高 压 启 动 电 路 、 基 准 电压 产生 电路 、 分 流 调 整 
电路 、 误 差 放 大 及 比较 环 路 和 故障 保护 电路 等 单元 。 
RCC 振 荡 器 和 控制 单元 与 分 立 MOSFET 分 别 集成 在 各 自 
独立 的 臣 片 上 ， 然 后 组 合成 一 只 混合 集成 电路 ， 这 样 
可 以 降低 成 本 、 减 小 尺寸 和 重量 ， 同 时 提高 了 电路 效 
率 和 系统 稳定 性 。TOP209、TOP210 主 要 用 于 输出 功率 
为 0~ 8W 的 100/110/230V 交 流离 线 式 电源 。 
TOP209、T0OP210 各 有 PDIP-8 脚 和 PSMD-8 脚 两 种 封 
装 形式 。 四 种 产品 的 输出 功率 如 表 1 所 示 。 
甫 1 TOP209/210 的 输出 功率 


TOP209/210 的 典型 应 用 如 图 1 所 示 。TOP209/210 的 
引 脚 功能 如 图 2 所 示 。 

用 TOP210 组 成 的 5VW4W 开 关 电 源 如 图 3 所 示 。 该 电 
路 当 输 入 104~ 370V 直 流 电压 时 ， 输 出 电压 的 稳定 度 
优 于 土 5%， 当 负载 电流 变化 10~ 100% 时 ， 输 出 电 计 的 


DC 
INPUT 


TOP210 


稳定 度 优 于 土 5%%， 纹 波 电压 优 于 土 25mV。 

用 TOP210 组 装 的 110/220V 输 入 、12V8W 输 出 型 开 
关 电 源 如 图 4 所 示 。 该 电路 用 于 110V 交 流 输入 时 ，JP1 
短 接 ; 用 于 220V 交 流 输入 时 ，JP1 开 路 。 该 电路 当 输入 
电压 在 85~ 132V 或 170~ 265V 范 围 内 变化 时 ， 输 出 电 


Wide-Range 
DC Input 


TOPSwitch 


DIP-8 (P08A) 
SMD-8{(G08A) 


L1 
3.3 khH 


图 2 


+5V 


RTN 


图 3 
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蕊 痊 
过 至 


医生 本本 本 本 本 本 丁丁 和 司机 辣 全 王 丁 此 二 本 本 二 本 本 让 本 P 本 


号 


画 , 画面 王 , 画 | 男 困 - 图 j 击 十 全 二 昕 本 二 二 本 证 二 二 四 虽 四 虽 吧 宁 二 二 中 千 后 


困 4 


甫 2 TOP209/210 忆 极限 大 数 


. 和 
二 
最 大 占 室 比 攻 
[| mm | | | as | 
Ce 号 汉 二 
WE 人 RN 
FE IT 
TTTTE ESESEEEREES8 国 59 FE 
动态 阴 护 | 工 | Inairzd | 10 | 1 | 2 | mn 
动 击 抗 昌 有 全 ETESS IE - 
闲 生 /自动 启动 畦 性 
| ee | -4 | -9 | -2 | 
ce Tv | 5 8 
CTTTTTIE 
| 
闭 情 门 早 电 扑 二 
有 动用 动 靖 后 电话 PR 二 三 二 王权 Y 
自动 启动 占 空 比 
自动 启动 志 率 Hz 
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扰 表 
一 
四 保护 特性 
didt=d0mA/ 0.15 
计生 于 | 。 iv。 | TREE 且 。 
ee 
让 泊 保 j 攻 时 间 | t | Im | | | mw 
过 执 保 护 动作 池上 度 | | cm | 1 | 1 | | 
ET 司 SEES 0 
恢 入 I 作 作 w 攻 | wm | 江 kHg | ii | 33 | 42 | 


多- 尘 局 相 
有 mi TS 
T 后 1 的 苇 ， 
=560WV，T=1255 
Ti 开交 本 ，Ti 一 中 拒 


全 瀛 调整 电 臣 
分 济 调 整 电 泽 


| 
MOSFET 导 通 
和 站 司 菜 但 忆 入 MOSFET 截 目 


压 稳 定 度 优 于 土 1g ER 100g 范 围 内 四 iP 
蛮 化 时 ， 输 出 电 甘 稳定 度 忧 于 土 58， 疼 玻 电 压低 于 诗 TD- ETIUEITTI] 


CR S 
TOP209、TOP210 的 极限 对 数 如 表 2 所 示 。 型 号 [omlaba VCslsq -二 
TOP209、TOP210 的 电 天 数 如 表 3 所 示 。 


二 、TOP221 - TOP227 了 系 到 开关 电源 站 1 
TOP221 ~ 227 是 第 二 代 PWM 离 线 式 三 端 开关 电源 集 Top2231 攻 
成 电路 。 在 100115/230V 交 流 输 和 条 件 下 可 著 得 100 TDP224Y 45N 
一 150M 直 流 电 压 输 出 ， 在 嫩 - 265y 交 流 输 六 素性 下 可 TOP2251 和 
败 热 片 捷 内 部 大 要 TOpz26y 7 员 _ 
TOP227Y 3 出 
8 有 先 封装 产品 


TOP221P 或 TOP2216 | 


TDPp224P 或 TOP224G 一 全 一 


获得 50 ~ 各 直流 电压 输出 ， 上 先进 的 技术 使 得 该 系列 器 
忻 获 得 更 广泛 的 应 用 ， 例 如 和 考 娄 电视 机 、 监 帘 器 、 音 
天 放大 器 等 。 访 系列 也 有 8 脚 巩 列 直 揪 式 封装 产品 ， 两 
类 产品 的 引 脚 排列 如 图 5 所 示 。 

TOPz21 ~ 227 根 据 封 装 形式 的 不 同 ， 其 输出 功率 
也 有 有 差异。 者 型 号 产品 的 输出 珊 率 如 表 4 所 示 。 

由 TOP221P18 脚 封装 ) 组 虑 输出 5W4W 的 丰 型 电 踏 


而 图 6 所 示 。 
由 TOP224P【8B 脚 封装 ) 组 成 的 12W20MN 开 商 电 源 如 
DIP-8 IFP0BA) TOp221 ~ 227 的 概 卢 春 数 如 表 5 所 示 。 
SMD8 1G08AI 图 5 TOpP221 ~ 227 的 电 参 数 如 表 6 所 示 。 【未 完 竺 续 ) 
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表 6 TOP221 ~ 227 电 参数 


参数 | 将 号 | 测试 条 件 | 最 小 全 | 类型 仁 | 了 最 大 什 | 位 
控制 特性 
输出 频率 face | Ic4mw Ts [| 9 [| 10 |] 10 |] 好 
最 大 占 空 比 人 % 
最 小 5s 比 | | Il | 员 | | 2 | 》 
增 花 [上 L | rw Ts | 2 | -6 | -IT | wm 
增益 温 淋 LT | :mw| | wwvf 
偏 于 电流 | hl | 中 | ，。，”| 5 | 内 
动态 阻抗 | 2 | ic rs | 1 | 19 | 2 | 0 
动态 限 抗 温 巢 -一 Lul xX 
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续 表 
本 间 丰 
闭锁 /自动 启动 特性 

和 人 
起 便 培 充电 电流 喧 尖 用 二 全 
FE hv 0 | | 
站 动 启动 门限 电压 ET iT 
闭 镇 [] 限 w 压 | | 控制 开 路 二 
自动 启动 谱 后 电 攻 |] | 控制 端 开路 人 
ws 后 
和 和 唐 淘 圳 室 比 有 控 杂 二 开路 [TOP253-327 | 7 | 6 | | 
下 动情 动 由 让 | | 和 于 二 
保护 特性 
di/dt=40mA/S， TOP221Y 
Tj-25q TOP221p as 5 
di/dt=80mMh sS， T0P222Y 
Tj=25 艺 TOP222ZP 


2 | 
| TOP22IP | 
| TopP2227 
| ToPzzzp | 
dirdt=160mAS， TOP223Y | 
Tj=25 世 
dirdt=240mA s， TOP224Y 
过 流 保护 装 值 电流 Tj=25 0p2246 1.35 1.5 1.65 A 
| Topzz5Y | 
| 
| ToP2z26Y | 
| 


SG 
dijdt=320mAsS， TOP225Y 1 8 
Tj=25 艺 。 
dird+=400mAp sS， TOP226Y 5 


Tj=25 蕊 


didt=480mAHS， TOPe27Y 27 3 
Tj=25 艺 


避 由 
(9 


| | 
EN 网 属 六 基 吨 本 生 
_ (Rectified Line Input) AMTEdw 
(Rectified Line Input) Tearoae 
上 升 洛 闭 岛 时 间 | tw |  Ic4mA Ti | | 1 1 1 ms 
电流 保护 延迟 时 间 一 、 一 必 一 一 一 | 二 是- ns 
过 热 保 护 动作 温度 | Tc=4mA ES 
恢复 工作 阔 值 电压 | we | 光 极 开路 本 
输出 特性 
TQP221 测 国 二 
lb=25mA | Tc=iogEg | | 54 | 6 | 
T0p222 | Tc255E | | 16 | 18 
Il-5mA | Ti0E | | 357 1 30 
Top223 | Tc255E | | 78 | 9 
=l0mA 上门 TIE | | 19 | 15 
| n 
导 通 电 用  T-1I0EE | | 上 6 | 1 | 
1T-255E | 139 | 45 | 
Teliofd | | .64 | 75 | 
2 31 36 | 
本 
TOpP227 | 
Il=-30mA | Ti | | 43 | 5 
关 断 电流 9 A 
击 穿 电压 一 上 TIONTm | 7 | | | V 
上 升 时 间 一 了 是 一 ms 
下 降 时 间 FE 
漏 极 电 源 电 压 上 V 
分 流 调整 器 电压 本 V 
分 流 调 整 温 漆 es ppm/ 工 
rt 二 全- 区 区 一 上 二 一 
控制 端 放电 电流 Top225-227 | 0 |] 14 | 18 |] 只 
一 MOSETFXYWAL | 05 | 虽 | _lLL_ 
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( 接 上 期 ) 

16. 变频 一 拖 二 空调 

KF (R) -25x 2GWBPY、KFR- (23+32 ) GWEBPY 室 
内 机 LED 显 示 功 能 如 下 。 强 制 制冷 时 ， 化 赴 预 热 灯 和 
运行 指示 灯 以 0.2Hz 闪 。 模 式 冲 突 时 ， 定 时 灯 和 化 芽 灯 
同时 以 5Hz 闪 烁 。 机 器 发 生 异 常 时 ， 由 臣 片 检测 并 通 
过 LED 显 示 出 来 ， 但 在 下 控 关机 或 待机 状态 下 无 显 
示 ， 室 温 传感器 检测 口 电压 在 0.2~ 4.8VY 以 外 ， 仅 定时 
灯 以 5Hz 闪 烁 。 燕 发 器 传感器 检测 口 电压 在 0.2~ 4.8V 
以 外 ， 仅 自动 灯 MSSH2 闪 烁 。 温 度 保 险 丝 熔断 ， 仅 运 
行 灯 以 5Hz 闪 烁 室内 机 检测 到 通讯 故障 保护 时 ， 仅 化 
赴 灯 5Hz 闪 烁 。 室 外 故障 时 ， 运 行 指示 灯 、 定 时 指示 
灯 、 自 动 指示 灯 、 化 霜 预 热 灯 间 时 以 0.2Hz 闪 烁 。 室 外 
机 故障 自 诊断 显示 : LED0 为 工作 指示 灯 ， 正 常 时 LED0 
亮 ， 异 常 时 LED0 以 5Hz 的 频率 闪烁 。L4 为 运行 /待机 指 
示 灯 。 


08 人 LED 状 态 

X | x | OO | 女 | 模块 保护 

X 过 十 二 十 过 | 和 本 
温 匡 返 

x | oj|x|x>x| 立 | 划 

5 训 帮 -加 旺 - 列 医 本 本 本 及 秆 传 

xiolols 亲热 李 外 这 作 、 宝 

x |O 和 lx1|o 1 排 气 进度 过 高 

OO |x |x |O| 女 | 室 内 发 器 高 温 保 护 

x | OO |x | 女 | 电 压 这 高 或 过 低 

O|x|O|x | 六 | 电流 保护 

OO|x|x | 立 | 室内 莱 发 器 低 盟 保护 

OO|x1O1| 妆 | 室外 机 共 片 间 通 信保 护 

OO1O1|x | 立 | 室内 机 和 室外 机 通信 保护 

OOo|o1lo | 六 | 如 度 保险 丝 断 保护 

x | x | xx oO 正常 状态 (频率 值 为 军 ) 

Oo|lx|x | oO | 正常 状态 (频率 值 不 为 零 ] 

x | x|x | x | 六 | 室外 热 交换 器 高 逼 保护 

D13 | 016 | 015 | 014 |] 故障 说 明 (LED 指 示 灯 从 左 于 右 ) 

O |x | x | x | 正常 运行 

六 |O| OO | 正常 待 

灾 | x | 女 | O 〇 | 模块 散热 器 温度 传感器 故障 

DO | oO |O | x | 模块 散热 器 旭 度 过 高 降 频 

CO | x | x | O | 模块 散热 器 晕 度 过 高 不 降 频 

女 | x | x | 〇 | 电流 保护 

家 | x | x | 如 | 压 机 排 气温 度 传感器 故 

妆 | x | 产 | 女 | 环境 温度 传感器 故 

让 | 女 | x | 六 | 盘 管 温度 传感器 故 

让 | 口上 | 疼 | O 〇 | 室外 电压 太 高 或 太 低 

站 | x | 口 | xx |IPM 模 块 保护 

站 | x | 口 | 口 于 机 顶部 温度 保 扩 

丰 | | x | x | 一 分 钟 通信 故障 保 和 

六 | DO | x | O | 一 小 时 四 次 电流 保护 《 暂 没 有 ) 

让 |OO | x | 一 小 时 四 次 模块 f 

DO|lx 上 去 热 
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17. 嵌入 式 空 调 
一 一 一 


LEog 友 | 


[RE 运行 灯 ， 定 时 灯 ， 化 
荐 灯 以 5Hz 闪 烁 
下 了 


室温 传感器 检测 口 异常 | 定时 灯 以 5Hz 闪 烁 


保护 


故障 | 蒜 发 器 传感器 检测 口 异 党 -了 小， 
故障 | 冷凝 器 传感器 检测 口 异 常 | 化 逢 灯 以 5Hz 闪 烁 | 复 


温度 保险 丝 烤 断 〈 保 留 ) | 运行 灯 定 时 灯 5Hz 闪 炬 


表 B 
LED 显 示 内 窗 
LED1 
天 天 | 磷 正 党 
帝 目 序 者 
天 | 亮 | 亮 _ | 
亮 | 亮 | 亮 
亮 | 亮 | 亮 | 
注 ; LED3 为 电源 指示 灯 
18. 定 频 一 拖 二 空调 


本 文 介绍 KF-23 x 2GMY 、KRF--23 x 2GWY 、KF-- 
0 GWY、KFR- (20+28 ) GWY 型 空调 。 


19.KF-60L WAK 分 体 立 柜 式 房间 空调 器 故障 代码 


显示 代码 故 障 原因 
1 .冷凝 器 前 有 障碍 物 

2. 控 制 回路 异常 

3. 室 外 环境 旭 度 高 于 43 民 时 开始 制冷 
4. 高 压 管 还 力 过 大 使 高 压 开 关 动 作 
1 .室内 风机 不 转 或 风口 堵 注 

2. 宝 内 环境 温度 低 于 18X 

3. 管 温 感 温 头 折 疡 

4. 管 温 感 温 头 插头 没 插 好 

5. 控 制 回路 异常 

6. 电 容 C7 漏 电 


El1 


E2 


(未 完 待 续 ) 
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放 有 克 显 示 原 型 篇 (二 ) 


( 接 上 期 ) 

三 、 常 见 的 液晶 显示 器 件 

液晶 显示 按 液 蝇 的 电光 效应 和 热 光 效应 ， 分 为 ; 
电场 效应 : 利用 介 电 常数 的 各 向 异性 ， 属 于 这 一 类 的 
有 扭曲 向 列 型 (TN) 、 超 级 扭曲 向 列 型 (STN) 、 双 
扫描 超 扭 曲 向 列 型 (DSTN) 、 快 速 DSTN (HPA) 、 窒 
主 效 应 型 (GH ) 、 相 变型 (PL-LCD ) 、 电 控 双 折射 型 
(ECB ) 、 铁 电 效 应 型 (FLC ) 等 。 电 流 效应 : 利用 介 
电 常 数 个 性 异性 与 电导 率 各 向 异性 ， 属 于 这 一 类 的 只 
有 动态 散射 型 (DS ) 。 热 光 效 应 写 入 型 : 分 激光 写 入 
型 和 胆 人 省 热 变色 性 ， 主 要 利用 激光 加 热 液 晶 工作 。 电 
热效应 : 利用 电极 加 热 使 液晶 状态 发 生变 化 ， 具 有 存 
储 性 。 

1 .法 晶 显示 的 三 种 方式 。 

反射 式 如 图 7 所 示 。 主 要 特点 是 不 需要 背光 源 ， 
因此 功 耗 低 ， 它 主要 利用 外 界 环境 光 ， 一 般 用 在 仪 
表 、 手 机 屏幕 显示 方面 。 有 时 为 了 能 在 夜晚 或 背景 亮 
度 不 足 的 地 方 增加 图 像 亮 度 ， 可 在 漫 反 射 板 边缘 处 
增加 小 的 侧 光源 ， 现 在 已 研制 出 利用 环境 光 反 射 进 
行 图 像 显 示 的 笔记 本 电脑 液晶 屏 ， 主 要 在 野外 工作 
使 用 ， 最 大 的 特点 是 省 电 ， 工 作 时 间 长 。 

透射 式 如 图 8 所 示 。 它 必须 使 用 光源 ， 主 要 特点 
是 亮度 高 、 对 比 度 高 、 视 角 宽 等 ， 目 前 大 部 分 液晶 
屏 工 作 在 透射 方式 ， 但 功 耗 大 ， 特 别 是 在 便携 式 笔 
记 本 电脑 方面 表现 尤为 突出 ， 目 前 已 开发 出 性 能 更 
高 的 但 电池 或 使 用 时 间 更 长 的 燃料 电池 ， 因 而 功 耗 


偏光 片 ” TN 排列 盒 ”偏振 片 


光 广 断 


(a) 未 施加 电压 时 (Ve0V ) 
图 8 


rc7 了 家康 电子 


伟 四 川 徐 油 


降 到 次 要 地 位 。 
投影 式 主要 用 在 投影 设备 方面 ， 既 用 于 前 投 也 可 
”用 于 背 投 ， 液 晶 器 件 在 投影 仪 中 起 幻灯 片 作用 ， 它 对 
透射 光源 有 调制 作用 ， 所 以 一 般 称 为 液晶 光 闪 。 液 晶 
投影 机 具有 亮度 高 、 对 比 度 高 、 无 几何 失真 、 无 会 聚 
不 良 、 光 路 结构 简单 等 优点 ， 特 别 是 近年 发 展 迅速 的 
LC0S 更 是 投影 机 的 典型 ， 在 LC0S 中 有 源 和 矩阵 直接 制作 
在 单 晶 硅 片上 ， 尺寸 可 以 做 得 很 小 ， 集 成 度 更 高 ， 特 
别 适 合 于 HDTV 以 及 要 求 将 数据 显示 和 电视 技术 相 融合 
的 场合 。 

2. 常 见 液晶 显示 器 件 (主要 是 无 源 器 件 ) 的 工作 
原理 。 

《1 ) 动态 散射 液晶 显示 器 件 〈(0DS-LCD ) 

把 有 机 电解 质 等 离子 型 导电 性 物质 捧 入 液晶 材料 
中 ， 将 液晶 夹 在 两 块 导电 玻璃 之 间 构 成 液晶 盒 ， 在 液 
唱 盒 内 加 上 很 少量 的 添加 剂 等 ， 主 要 目的 是 增 大 液晶 
的 电导 率 ， 然 后 作 基 片 预 处 理 ， 使 液晶 分 子 沿 面 排 
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列 ， 如 图 9 所 示 。 在 不 通电 的 情况 下 ， 液 晶 盒 
是 透明 的 ; 当 加 上 适当 高 的 电压 后 ， 由 于 液晶 
分 子 介 电 常 数 的 各 向 异性 和 电导 率 的 各 向 异 
性 ， 液 晶 内 将 出 现 素 流 ， 添 加 剂 加 强 了 这 种 素 
流 运动 ， 从 而 引起 入 射 光 的 强烈 散射 ， 于 是 液 
晶 盒 就 变 混浊 了 ， 这 种 状态 称 为 动态 散射 ， 于 
是 该 液晶 僵 在 透明 背景 上 产生 了 与 电极 图 案 相 
对 应 的 混浊 图 像 。 
动态 甫 射 液晶 器 件 主要 缺点 是 对 比 度 低 ， 
此 外 由 于 散射 出 现 的 
素 流 使 图 像 边缘 也 不 
清晰 。 由 于 不 同 灰 度 
图 像 的 时 间 和 延迟 不 
间 ， 使 得 有 灰 度 的 图 
像 变 差 了 ， 另 外 导电 
添加 剂 的 捧 入 使 得 液 
晶 材 料 质量 变 差 ， 功 
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(b ) 施加 电压 时 (V>Vth ) 


耗 较 大 ， 对 一 般 的 显示 应 用 ， 器 件 的 工作 寿命 不 长 ， 
因此 DS 型 液晶 器 件 现 在 已 很 少 使 用 了 ， 但 它 是 唯一 的 
电流 型 器 件 ， 而 且 是 第 一 个 实用 化 的 液晶 显示 器 件 ， 
开创 了 流 晶 显示 时 代 。 

(2) 扭曲 向 列 液 启 显 示 器 件 (TN-LCD ) 。 

在 两 块 导电 玻璃 基 片 间 充 入 厚 约 10Hm 向 列 液晶 
(CNP 液 晶 ) ， 液 晶 分 子 沿 面 排列 ， 但 分 子 长 轴 在 上 下 
基 片 之 间 连 续 扭曲 90" ， 使 液晶 盒 呈 扭曲 方式 排列 ， 
起 偏 器 和 检 偏 器 的 偏振 轴 作 正 交 设置 ， 如 图 10 所 
示 。 


图 10 

当 不 加 电压 时 ， 由 于 线 偏振 光 通 过 液晶 盒 时 ， 由 
于 液晶 分 子 的 排列 使 得 液晶 具有 909 旋光 的 性 ， 从 而 
使 入 射 偏振 光 的 偏振 方向 ( 透 光 方 向 ) 旋转 902 ,而 起 
偏 回 和 检 偏 器 正好 作 正 交 设置 ， 因 此 偏振 折射 光 能 透 
过 检 偏 器 出 射 ， 从 而 可 以 透 光 。 

如 果 给 液晶 盒 加 上 电压 ，NP 液 晶 分 子 长 灿 将 开 
始 沿 电场 方向 倾斜 ， 当 电压 足够 高 时 ， 液 晶 盒 内 的 
液晶 分 子 都 变 成 治 电场 方向 再 排列 ， 这 时 TN 液 晶 金 
的 909 旋光 性 能 消失 ， 线 偏振 光 通 过 液晶 盒 时 ， 偏 
振 方 向 不 变 ， 由 于 起 偏 器 和 检 偏 器 透 光 轴 正 交 ， 因 
而 偏振 光 被 检 偏 器 所 阻隔 ， 无 光线 射出 ， 从 而 可 以 
造 光 。 

由 于 灰 度 图 像 表 现 为 电信 号 幅度 的 强 弱 (注意 : 
加 在 液晶 盒 上 的 是 不 同 宽度 的 脉冲 序列 ， 不 是 模拟 直 
流 电 压 ) ， 因 而 作用 于 液晶 盒 内 的 电场 强度 不 同 ， 液 
电 分 子 沿 电场 方向 倾斜 的 程度 也 不 同 ， 这 样 被 检 偏 器 
所 胃 阳 的 光 的 强度 也 不 同 ， 于 是 能 转换 为 不 同 的 视觉 
变化 ， 从 而 达到 显示 灰 度 图 像 的 目的 ， 这 就 是 大 部 分 
液晶 显示 器 工作 的 基本 原理 。 

TN 液 晶 具 有 以 下 缺点 : _ 

(1 ) TN 液 晶 的 电光 特性 不 叶 ， 所 以 工作 在 点 阵 
显示 方式 下 交叉 效应 严重 ， 一 般 只 适用 于 静态 驱动 或 
四 路 以 下 的 动态 驱动 的 段 形 显示 中 ， 目 前 TN 型 最 好 的 
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器 件 也 只 能 实现 8~16 路 驱动。 

(2) 电光 响应 速度 慢 。TN 型 液 蝇 星 示 的 响应 速度 
为 100ms 左 右 ， 所 以 只 适 于 显示 静止 或 慢 变 的 画面 ， 
对 于 视频 显示 TN 液 晶 是 不 能 胜任 的 。 

(3) 光 透 过 和 关闭 都 不 彻底 ， 只 能 做 到 灰 纸 黑 字 
的 效果 ， 而 达 不 到 白 底 黑 字 的 效果 ， 所 以 显示 画面 时 
对 比 度 不 理想 。 

虽然 TN 流 唱 被 广泛 应 用 ， 但 只 限于 液晶 中 的 低档 
产品 。 如 液晶 手表 、 液 晶 数 字 仪表 、 电 子 钟 、 计 算 器 
以 及 黑白 手机 屏幕 等 。 

(4) 超级 扭曲 向 列 型 液晶 显示 器 件 
(CSTN) 。 

TN 液 晶 器 件 的 电光 特性 不 够 陡峭 ， 
因此 限制 了 它 的 应 用 ， 后 来 实验 发 现 只 
要 将 传统 TN 液 晶 器 件 的 液晶 分 子 扭曲 角 
"加 大 ， 就 可 以 明显 改善 电光 特性 的 陡 
度 ， 这 类 扭曲 角 大 于 902 ， 一 般 在 180% 
~3609 的 液晶 器 件 称 为 超 扭曲 向 列 液 
晶 。 

为 维持 大 于 9029 的 扭曲 角 ， 需 要 使 向 
列 相 液晶 具有 本 征 的 即 天 生 的 扭曲 结 
构 ， 称 作 手 性 向 列 相 ， 所 谓 手 性 向 列 相 
就 是 挫 有 百 分 之 儿 旋光 材料 的 普通 向 列 
相 流 晶 ， 迭 杂 分 子 的 左旋 或 右 旋 性 赋予 
整个 向 列 结构 具有 内 在 的 宏观 扭曲 结 
构 ， 如 图 11 所 示 。 


98: 视角; 中: 扭曲 角 ;，nl1、n2; 指向 矢 ; 
PI1、P2: 偏光 轴 ; 上 : 预 倾角 ; 8 : And 


图 1 


实验 证 明 ， 当 扭曲 角 为 270 时 ， 电 光 特 性 曲线 陡 
度 最 大 ， 对 一 般 计算 机 终端 和 办 公设 备 都 已 经 够 用 。Y 
(未完 待 续 ) 
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高 路 华 TC-2581 彩 电 保护 电路 检修 


高 路 华 TC-2581 彩电 , 采用 了 CPU 中 断口 保护 技术 ， 
将 保护 电路 的 检测 和 保护 动作 的 执行 全 部 由 微 处 理 器 
来 执行 。 当 被 检测 电路 发 生 故 障 时 ，CPU 的 中 断口 引 
脚 电压 发 生 反 转 ，CPU 据 此 判断 被 检测 的 电路 发 生 故 
障 ， 根 据 设 计 程 序 进 入 保护 状态 ， 其 POWER 端口 发 出 
待机 指令 ， 使 开关 电源 进入 待机 状态 

一 、 保 护 电路 工作 原理 

高 路 华 TC-2581 的 保护 电路 如 图 1 所 示 。 微 处 理 
器 IC801 第 @@ 脚 是 特 设 的 保护 端口 ， 即 所 谓 的 “中 断 
口 ”。 该 脚 的 电压 正常 时 为 高 电 平 5V(2.5V 以 上 ) ， 
微 处 理 器 处 于 正常 的 开机 控制 状态 ,开关 机 控制 端 第 @ 
脚 为 低 电 平 ; 当 被 检测 电路 发 生 故 障 时 ， 检 测 电路 将 
第 图 得 的 电压 拉 低 (2.5V 以 下 ) ， 微 处 理 器 根据 该 脚 的 
电压 变化 ， 判 断 时 被 检测 的 电路 发 生 故 障 ， 采 取 必 要 
的 保护 措施 ， 从 开关 机 控制 端 第 @ 脚 发 出 高 电 平 待机 
控制 电压 ， 通 过 开关 机 控制 电路 使 开关 电源 给 出 电压 
关闭 。 

微 处 理 器 第 @ 脚 外 接 上 拉 电 阻 R855, 该 脚 通过 R862 
外 接 两 种 保护 检测 电路 : 

1. 二 极 管 检测 电路 : 通过 二 极 管 0656、D655、 
D428、 D486 、0468、0D673 对 各 路 电源 12V、7.8V、 
5V、180V、 灯 丝 电压 进行 检测 ， 当 哪 路 电压 因 负 载 短 
路 后 整流 滤波 电路 发 生 故 障 ， 造 成 该 路 电压 消失 时 ， 
对 应 的 检测 二 极 管 导 通 ， 将 微 处 理 器 第 轩 脚 电压 拉 
低 ， 微 处 理 器 进入 保护 状态 ; 

2. 三 极 管 检测 电路 : 通过 Q527 对 场 输出 电路 进行 


检测 ， 当 场 输出 电路 发 生 故 障 时 ，Q527 导 通 ， 将 微 处 
TY +5V 
] R855 f 
4 
D656 
到 拉 权 LI 
> D+78V We 
“ D673 履 D655 二 R485 
D672 六 一 


R672| 


DO +24V | D486 ] R486 
R476 


| R479 
理 器 第 @@ 脚 电压 拉 低 ， 微 处 理 器 进入 保护 状态 。 
二 、 保 护 电 路 的 检修 
该 机 进入 保护 状态 时 ， 整 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 由 
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于 开关 电源 、 行 输出 、 微 处 理 器 、 保 护 电 路 发 生 故 障 
均 会 产生 三 无 故障 ,检修 时 ， 首 先 要 区 分 是 哪个 电路 
引起 三 无 故障 ， 逐 步 缩小 故障 范围 ， 对 相应 的 电路 进 
行 检修 。 检 和 修 时 如 果 关 机 前 能 观察 到 故障 现象 ， 可 根 
据 观察 到 的 故障 现象 判断 故障 范围 ， 对 相应 的 电路 进 
行 直 接 检修 。 如 果 开 机 即 发 生 三 无 故障 ， 可 采用 电压 
测量 法 和 断 开 保护 法 进行 检修 。 

(一 ) 电压 测量 法 : 

1 .测量 开关 电源 输出 电压 。 应 首先 确定 是 否 进入 
保护 状态 ， 方 法 是 测量 开关 电源 输出 的 电压 ， 如 果 开 
关 电 源 输 出 电压 为 正常 高 电压 ， 则 是 行 输出 电路 故 
障 。 

2. 测 量 微 处 理 器 开关 机 控制 端 电压 。 如 果 开 关 电 
源 输出 电压 下 降 ， 既 可 能 是 开关 电源 和 行 输出 电路 故 
障 ， 也 可 能 是 进入 待机 或 保护 状态 ， 区 分 的 方法 是 测 
量 微 处 理 器 的 开关 机 控制 端 第 @ 脚 电压 ， 如 果 第 @ 脚 电 
压 为 开机 状态 ， 则 是 开关 电源 和 行 输出 电路 故障 。 如 
果 第 @ 脚 电压 为 待机 状态 ， 则 是 进入 待机 或 保护 状 
态 。 

3. 测 量 微 处 理 器 第 @ 脚 电压 。 进 入 待机 或 保护 状态 
既 可 能 是 微 处 理 器 和 开关 机 控制 电路 本 身 故 障 ， 也 可 
能 是 进入 保护 状态 ， 区 分 微 处 理 器 和 保护 电路 的 方法 
是 测量 进入 待机 状态 前 微 处 理 器 第 @ 脚 的 明 间 电压 ， 
如 果 待 机 前 第 @ 脚 的 电压 出 现 瞬 间 低 电 平 ， 则 是 进入 
保护 状态 ， 否 则 是 微 处 理 器 和 开关 机 电路 发 生 故 障 。 

4. 测 量 0527 的 基 极 电 压 。 由 于 二 极 管 保护 电路 和 
三 极 管 保护 电路 进入 保护 时 都 是 将 微 处 理 器 的 中 断口 
电压 拉 低 ， 微 处 理 器 进入 保护 性 待机 状 
态 ， 区 分 是 哪 路 保护 进入 保护 状态 的 方 
法 ， 在 进入 保护 状态 的 瞬间 测量 0527 的 
基 极 电压 ， 如 果 有 0.7V 左 右 的 上 升 电 


Q527 


压 ， 则 是 三 极 管 保护 电路 监测 的 场 打 描 

发 生 故障 ， 可 直接 对 场 输出 电路 进行 检 

视 放 修 ， 否 则 是 二 极 管 保护 电路 检测 的 低压 
， 失落 保护 电路 启动 。 

5. 测 量 各 检测 二 极 管 的 负极 电压 。 

人 如 果 是 二 极 管 保护 电路 启动 ， 开 机 吸 间 


测量 各 检测 二 极 管 06056、D655、D428、 

0486 、D468 、0673 的 负极 电压 ， 如 果 

哪 路 二 极 管 的 负极 电压 为 0， 或 该 二 极 
管 导 通 ， 则 是 该 电路 发 生 故 障 ， 对 该 二 极 管 检测 的 电 
路 进行 检修 。 
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(二 ) 断 开 保护 电路 ， 观 察 故 障 现象 : 

如 果 确 定 是 进入 保护 状态 ， 也 可 不 采用 上 述 电 压 
测量 法 ， 可 在 确定 开关 电源 电压 正常 和 行 输出 、 场 输 
出 电路 无 明显 短路 故障 之 后 ， 采 取 全 部 或 逐个 断 开 保 
护 电 路 ， 观 察 故障 现象 的 方法 ， 根 据 故 障 现象 ， 进 一 
步 确定 故障 范围 ， 对 相应 的 电路 进行 检修 。 

全 部 断 开 保护 电路 的 方法 是 : 断 开 第 @@ 脚 的 外 转 
电路 ， 保 留 上 拉 电 阻 R855。 如 果断 开 第 @ 和 脚 后 ， 整 
机 仍 三 无 ， 则 是 开关 电源 、 行 扫描 、 微 处 理 器 及 开 
关机 电路 发 生 故 障 ; 如 果断 开 保护 后 ， 出 现 光 栅 、 
图 像 、 伴 音 故 障 ， 可 根据 故障 现象 ， 对 相应 的 电路 
进行 检修 ， 也 可 采用 上 述 电压 测量 法 区 分 故障 范 
国 。 

逐个 断 开 保护 电路 的 方法 是 :逐个 断 开 各 检测 二 极 
管 0656 、0655 、D428 、0486 、D468 、0673 和 三 极 管 
0Q527 的 集 电极 , 断 开 后 进行 开机 试验 ,如 果断 开 哪 只 二 
极 管 或 三 极 管 后 ,退出 保护 状态 , 则 是 该 二 极 管 或 三 极 
管 所 检测 的 电路 发 生 故 障 , 可 对 该 电路 进行 检修 。 

例 1 故障 现象 : 开机 约 3 秒 种 后 自动 关机 ， 电 源 
指示 灯 熄 灭 。 

分 析 检 和 修 : 估计 是 该 机 的 保护 电路 进入 保护 状态 
所 致 。 经 测量 ， 刚 开机 时 微 处 理 器 第 @@ 脚 电压 为 0V， 
开机 状态 ， 儿 秒 钟 后 变 为 高 电 平 ， 进 入 保护 或 关机 状 
态 。 检 测 行 输出 电路 、 场 输出 电路 无 明显 短路 故障 。 
采用 强行 开机 的 方法 ， 接 假 负 载 测 量 开 头 电源 输出 的 
+B 电 压 正 常 。 恢 复 行 扫描 电路 ， 逐 个 断 开 检测 二 极 
管 ， 开 机 测量 微 处 理 器 第 @ 革 电 压 ， 断 开 0656、 
D655、D428 微 处 理 器 第 @@ 脚 电压 始终 为 低 电 平 ; 当 断 
开 0486 时 ， 微 处 理 器 第 加 脚 电 压 变 为 高 电 平 ， 不 再 保 
护 ， 并 出 现 正 常 的 图 像 和 伴音 ， 测 量 D486 认 测 的 180V 
正常 ， 判 断 是 该 保护 电路 误 保 护 。 检 查 D0486 对 180V 的 
检测 电路 ， 发 现 分 压 电 阻 R485 开 路 ， 此 时 虽然 180V 正 
常 ， 但 0486 检 测 不 到 该 电压 ， 造 成 误 保 护 。 将 R485 更 
换 并 增 大 功率 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2 故障 现象 : 开机 后 自动 关机 ， 三 无 。 

分 析 检 和 修 : 测量 该 机 的 开关 电源 无 电压 输出 ， 一 
是 开关 电源 本 身 有 故障 ， 造 成 无 电压 输出 ; 二 是 微 处 
理 器 故障 或 进入 保护 状态 ， 将 开关 电源 关闭 。 为 了 区 
分 故障 范围 ， 在 排除 行 扫描 和 电源 输出 端 无 明显 短路 
的 情况 下 ， 断 开 微 处 理 器 的 保护 中 断口 第 @ 脚 ,采取 强 
行 开 机 的 方法 ， 观 察 故障 现象 和 测量 电源 电压 。 本 例 
通过 强行 开机 后 ， 接 假 负载 测量 电源 输出 电压 正常 ; 
去 掉 假 负载 恢复 行 输出 电路 ， 行 扫描 电路 也 工作 正 
常 ， 出 现 正常 的 图 像 和 伴音 ， 判 断 是 该 保护 电路 故障 
引起 误 保 护 。 通 过 检测 ， 发 现 0468 负 极 无 电压 ， 检 查 
D468 检 测 的 显像管 灯丝 电路 ， 发现 分 压 电 阻 R476 烧 
断 ， 更 换 R476 后 ， 恢 复 开 关机 电路 ， 不 再 进入 保护 状 
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态 ， 故 障 排除 。 

例 3 故障 现象 : 同上 ， 开 机 三 无 。 

分 析 检 和 修 : .测量 该 机 的 开关 电源 无 电压 输出 ， 
测量 微 处 理 器 的 开关 机 控制 端 第 @ 脚 电压 为 高 电 平 ， 
属 待机 保护 状态 ， 为 了 看 清 故 障 现象 ， 决 定 采用 断 
开 保 护 电路 的 方法 进行 检修 。 先 断 开行 输 出 电路 供 
电 ， 在 +B 电 压 输 出 端 接 2000 / 50M 电 阻 作假 负载 ， 
断 开 微 处 理 器 第 @@ 脚 ， 开 机 退出 保护 状态 ， 测 量 +B 
电压 为 150V， 过 高 ， 说 明 开 关 电 源 稳 压 电 路 有 故 
障 ， 检 查 排 除 电 源 稳 压 电路 故障 后 ，+B 电 压 恢 复 正 
常 。 再 检查 行 输出 电路 对 地 电阻 为 0， 经 测量 行 输出 
管 击 穿 。 由 于 开关 电源 电压 升 商 ， 造 成 行 输出 管 击 
穿 ， 致 使 开关 电源 和 行 输出 无 电压 输出 ， 引 起 保护 
电路 动作 。 更 换行 输出 管 后 ， 恢复 行 扫描 电路 供 
电 ， 出 现 正 常 的 图 像 和 伴音 。 接 上 微 处 理 器 第 @@ 脚 保 
护 电 路 也 不 再 保护 。 

例 4 故障 现象 : 开机 即 保护 ， 出 现 三 无 。 

分 析 检 和 修 : 采用 上 例 相同 的 检修 步 又， 测量 该 
机 的 开关 电源 无 电压 输出 ， 测 量 微 处 理 器 的 开关 机 
控制 端 第 @ 脚 为 高 电 平 。 保 护 瞬 间 测 量 微 处 理 器 第 图 
租 为 低 电 平 ， 是 进入 保护 状态 。 采 用 逐个 断 开 保护 
检测 电路 的 方法 进行 维修 ， 断 开 各 路 二 极 管 保护 电 
路 ， 开 机 仍 处 于 保护 状态 ， 判 断 故 障 在 三 极 管 保护 
电路 中 ， 当 断 开 0527 集 电极 后 ， 开 机 退出 保护 状 
态 ， 屏 幕 上 出 现 一 条 水 平 亮 线 ， 判 断 是 场 扫描 电路 
发 生 故 障 。 对 场 扫 描 电 路 进行 检查 ， 发 现场 输出 电 
路 击 穿 短路 ， 更 换 场 输出 电路 后 ， 恢 复 保 护 电路 ， 
故障 排除 。 

例 5 故障 现象 : 有 时 能 正常 收看 ， 有 时 开机 三 
无 。 

分 析 检 和 修 : 正常 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 
三 无 时 测量 开关 电源 无 电压 输出 ， 测 量 微 处 理 器 第 @ 
脚 为 待机 状态 ， 断 开 微 处 理 器 的 保护 中 断口 第 团 脚 
后 ， 仍 然 未 能 开机 。 说 明 是 微 处 理 器 和 开关 机 控制 电 
路 发 生 故 障 。 检 查 微 处 理 器 的 供电 、 复 位 电路 正常 ， 
当 检 测 蝇 振 电路 时 ， 发 现 有 虚 焊 现象 ， 将 晶振 焊 好 
后 ， 开 机 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 6 故障 现象 : 有 时 能 正常 收看 ， 有 时 自动 关 
机 。 

分 析 检 和 修 : 正常 时 测量 开关 电源 和 行 输出 二 次 电 
源 各 路 输出 电压 正常 ， 自 动 关机 时 ， 测 量 电源 无 输出 
电压 ， 执 行 强行 开机 后 ， 测 量 各 检测 二 极 管 负极 电压 
正常 ， 测 量 检 测 三 极 管 0527 基 极 电 压 为 0， 但 集 电极 电 
压 仅 1.5~ 2.8V 左 右 ， 怀 疑 是 0527 漏 电 ， 拆 下 测量 ， 有 
10~ 20K 左 右 的 漏电 电阻 ， 且 不 稳定 ， 该 漏电 电阻 将 
微 处 理 器 第 图 脚 电压 拉 低 ， 造 成 误 保 护 。 更 换 0527 后 
恢复 电路 ， 不 再 保护 ， 故 障 排 除 。 有 


家 放电 子 二 


_ 
福 日 CP9M 机 从 攻 投 彩电 总 线 进入 及 会 聚 的 调整 


福 日 CP9M 机 芯 背 投 彩 电 引 入 了 IC 总 线 控制 技术 ， 
由 于 减少 了 机 内 的 调整 元 件 ， 简 化 了 电视 机 的 生产 调 
试 ， 整 机 的 可 靠 性 大 大 提高 。 检 和 修 人 员 若 不 了 解 工厂 
调试 方法 及 总 线 数 据 ， 检 和 修 会 有 一 定 的 难度 。 该 机 会 
聚 处 理 采 用 的 是 数字 会 聚 处 理 电路 ， 其 会 聚 的 调整 也 
是 通过 逮 控 器 来 完成 的 。 会 聚 调试 与 彩色 制式 有 关 ， 
制式 不 同 ， 画 面 行 、 场 幅度 有 异 ， 会 聚 方 格 在 垂直 、 水 
平方 向 的 宽度 也 不 同 。 一 台 背 投 彩电 只 有 完成 了 不 同 制 
式 下 的 会 聚 调整 ， 会 聚 调 试 才 算 完成 。 调 整 步骤 较为 繁 
琐 。 下 面 详细 介绍 一 下 总 线 进 入 及 会 聚 的 调整 方法 。 

进入 维修 菜单 步骤 及 调试 方法 : 

按 控制 面板 上 的 “TVNIDE0” 开 关键 的 同时 ， 打 
开 整 机 电源 开关 ， 即 进入 维修 菜单 。 

进入 维修 菜单 ， 按 “MENU” 键 在 维修 菜单 中 循环 
选择 。 按 遥控 器 上 的 “个 ”“ 寺 ” 键 进行 选项 ， 按 琐 
控 器 上 的 “二 ”“ 一 ” 键 调整 数据 。 

数字 会 聚 调整 方法 : 

1. 开 机 。 

2. 按 电源 行 场 板 的 “维修 按钮 
调整 状态 。 

3. 调 整 步骤 : 

(1 ) 相位 调整 : 

a. 按 珊 控 器 上 “REVEAL” 键 进入 相位 判定 模式 。 

b. 按 “CH I *CHI” 键 在 屏幕 上 显示 如 下 相位 数据 。 


， 进 入 数字 会 聚 


PAL mode NT3SC mode 
PHASE MOIDE PHASE MO0DE 
PH-H: 5E PH-H:， 5E 
PH-V: (OFE PH-V: 07 
CR-H: 44 CR-H: 44 
CR-V: OF CR-V: 00 


c. 如 果 相 位 数据 与 上 述 数 据 不 同 用 以 下 键 改变 数 


按 “4” 或 “6” 键 调整 PH-H。 

按 “2” 或 “5” 键 调整 PH-V。 

按 “<” 或 “>” 键 调整 CR-H。 

按 “ 人 ”或 “V” 键 调整 CR-V。 

d. 按 “CHIx*CHIE” 键 退出 相位 数据 模式 。 
e. 按 “REVEAL” 键 退出 相位 判定 模式 。 
(2 ) 会 聚 调整 : 

用 以 下 键 选择 颜色 : 

“0”:， 红色 
“| ”: 蓝 色 
“十 ”: 绿色 
用 “4” “6” “2” 和 “5” 键 移动 光标 位 置 (点 


rc 家产 电 子 


@@ 安 徽 刘 爱 国 

线 ) 

用 “(”“A”“V 7” 或 “>” 键 调整 会 聚 。 

调整 点 有 117 点 。 

从 中 心 部 位 开始 调整 。 

然后 调整 相 邻 点 。 

先 调整 中 心 区 域 ， 最 后 调整 边缘 区 域 。 

(3) 数据 演算 : 


会 聚 调整 完成 后 ， 按 “CH” 键 ， 开 始 数据 演算 ， 
演算 后 车 发 现 会 聚 偏 羡 超过 1]mm 的 ， 需 重新 调整 。 演 
算 过 程 中 约 有 5 秒 钟 没 有 图 像 显 示 。 

(4) 数据 写 入 : 

按 “INDEX” 键 : 按 一 下 ， 显 示 “ROM WRITE” 警 
告 。 再 按 一 下 ， 开 始 写 入 数据 ， 写 入 过 程 中 约 有 10 秒 
钟 没有 图 像 显示 。 

写 入 完成 后 : 

出 现 绿色 点 图 案 ， 写 入 正确 ， 按 任 一 键 回 到 调整 
状态 。 

出 现 红 色 点 图 案 ， 写 入 错误 ， 更 换 DCU 单 元 重新 调 
整 。 


(5 ) 魔术 会 聚 初始 化 : 

按 “INDEX” 键 一 下 ， 显 示 “ROM WRITE” 警 告 。 
再 按 “ESC” 刍 一下， 开始 魔 术 会 聚 初始 化 ， 初 始 化 过 
程 约 有 5 分 钟 。 


初始 化 完成 后 ; 

出 现 绿 色 点 图 和 案 ， 表 示 初 始 化 正确 ， 按 任 一 键 回 
到 调整 状态 。 

(6) 按 偏 转 基 板 上 的 “SERVICE ONLY” 开 关 结 束 
调整 。- 


(7) 数字 会 聚 调整 状态 有 两 种 模式 : 60Hz 


(NTSC ) 和 50Hz (PAL ) ， 改 变 模式 重复 以 上 操作 。 

注 ，“CHI/ACHI” 键 .内 部 方 格 和 外 部 信号 切换 
钮 。 

按 “CH TVCH 正 ” 键 5 次 选择 外 部 信号 。 再 按 5 次 选 
择 DCU 内 部 方 格 信和 号。 

“MENU” 键 ... 材 盖 彩 色 模 式 。 

按 “MENU” 键 选择 显示 所 有 颜色 或 被 调整 色 和 仅 
显示 绿色 。 

按 “0” 键 后 再 按 “MENU” 键 显示 红色 和 绿色 。 

按 “” 键 后 再 按 “MENU” 键 显示 蓝 色 和 绿色 。 

按 “|1” 键 后 再 按 “MENU” 键 显示 绿色 。 

“LST-CH” 键 ... 光 权 位 置 调整 : 

按 “LST-CH"” 键 ， 进 入 光栅 位 置 调整 模式 ， 此 时 
将 显示 额外 的 横 线 。 

用 “(”“"“A”“V?” 或 “>》” 键 平行 移动 光栅 
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位 置 。 
再 按 “LST-CH” 键 ， 退 出 光 权 位 置 调整 模式 。 
注 : 遥控 器 各 按钮 在 维修 状态 下 的 功能 : 和 


按钮 符号 | 。。 功 能 | 按钮 符号 |  。 功 能 
LST-CH_| 光 概 位 置 |6 | 光标 右 移 

CH ”| 数据 演算 |0 | 红色 7x5 调 整 
cHI7I 寻 生 二 国 枉 绿色 3x 3 调整 
<AV> | 调整 | | 音色 13x9 调 束 
MENU “| 彩色 项 贡 |INDEX | ROM 写 

MUTE | 退回 内 部 方 格 | MOUD | ROM 读 

2 初始 化 

4 相位 

5 光标 F 黎 | | 


国 目 


量 昌 
必 ) 


01 | 
0 
0 
TOF | 0 
0 
有 


己 


国 目 目 目 目 目 目 
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保护 昨 路 动作 参考 囊 
检测 方法 动作 模式 动作 条 件 | 动作 规格 | 正常 动作 
过 电流 F971 断 和 语 RC206 、 | 正常 电流 的 两 售 以 上 75A | aA 
娄 Fe 二 和 这 1C 破 腹 前 切断 电流 | 7A 以 上 | 1.5A 


6.8ApP 
格 〈《 最 大 规格 36AP ) | 以 上 


4 保 护 | 检测 I901 第 @@ 脚 电 I901 第 图 牌 电 压 超过 |T901 反 愤 绕组 按 1901 规 格 、T901 绕 | 33.5V 以 
还 仁 33.5V 时 1901 SMW 动作 停止 | 过 压 时 线 规格 
0914 一 I902 ON 一 I901 、 +B 电 压 超 过 156V ( 超 
、 0903 ON 一 0914 一 I902 | +8 过 流 时 (FBT | 由 FBT 尾 间 姑 路 样品 
源 | (保护 FBT) | R931 检 测 +B 电 流 | ON-*I901 动作 停止 实 装 确认 


正常 电流 3 倍 以 上 
7 《保护 5 门 ”| E994 检 测 +8 电 流 | 保护 扣 E994 2000 (2A) | :8 过 流 时 管 可 《保护 电路 可 二 情况 | 3A 以 上 | 0.954 
时 芭 
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路 时 21YV 
?| | 全 DO01 避 第 生 上 9 | 入 间 8 外 类 8 
疙 CI ETTC 民 
国民 RECT 和 EETT 天 EC 
12 | 
13 2 0972 加 正常 电流 值 的 5.5 售 | 1 LA 以 | 最 大 2A 


入 | | 攻 
凋 
洲 


避 
竺 妆 | 竺 直 | 闹 几 | 六 
页 | * 尖 | 

次 | 总 

可 | 商 

视 | 洪 

加 

当 


冲 划 | 隶 萨 | 冲 基 苯 
竹 | 得 | 泊 滥 
0 ] 
人 | 人 | 匀 坟 
下 | 区 | 本 锭 
呆 | 员 | 总 二 
r-| >| F 员 


检测 方法 动作 方法 动作 模式 动作 条 件 | 动作 规格 | 正常 动作 
路 过 邮 沉 VD 4 加 | 保 凶 扣 E995 7000《 7A) | 电容 短路 时 | 正常 电流 值 的 7.3 信 人 
0926 ON 一 0914 一 I902 5 、 
检测 场 +26V 电 压 | 0922 ON 一 0914 一 1902 | 场 电源 与 +B 电 | 检测 电压 高 于 35V 时 |35Y 以 | 2 
上 和 ON--I901 动作 停止 | 束 短 路 时 动作 上 
-27V 短 路 | 检测 会 聚 -27V 电 |0923 ON 一 0914 一 I902| 会 聚 -27VY 电 源 | 会 聚 电压 平 衡 变化 值 | -20V 以 -23V 
护 压 下 降 ON-I901 动 作 停止 在 34 以 上 时 
检测 +12V 电 压 下 |0943 ON 一 0914 一 I902|1+12V 负 载 短 路 | 检测 电压 低 于 4V 时 动 ， 
开 ON-*I901 动作 停止 | 电源 短路 时 ”| 动作 上 
- 0920 ON-*0914 一 1902| -12V 负 载 短 路 | 土 12V 电 压 平衡 变化 | -6 以 | 
降 ON-*I901 动作 停止 | 时 在 6V 以 上 时 
0925 ON 一 0914 一 I902 到 检测 电压 低 于 -25V 时 | -25V 以 -12V 
ON-*1901 动 作 停止 | 抽 电压 短路 时 等 | 动作 下 


待机 2, 源 短 | wan 


作 
待机 12V 电 源 与 
0957 ON 一 0914 一 1902 检测 电压 高 于 15V 时 | 15V 以 
上 逢 ON-I901 动作 停止 | 如 电 谭 短 路 时 | 
+9y 类 路 保护 “| 检测 +9y 电 压 下 降 | 0944 ON 一 01 .41902 | +9/ 负 载 短 路 时 | 检测 电压 全 于 对 有 | 4 以 下 | 9 
0936 ON 一 0914 一 1902 | +9y 电 源 与 +B 电 | 检测 电压 高 于 12V 时 | 12V 以 


会 聚 C918 短 路 
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上 
0963 ON 一 0914 一 1902 检测 电 玫 低 于 4V 时 动 | 4 人、 
27 +5y 类 路 保护 “| 检测 +5y 电 甘 下 降 | 0N-*T901 动 作 停止 +5V 负 载 短路 时 | 作 ET | 
0942 ON 一 0914 一 1902 | +5V 电 源 与 +B 电 | 检测 电压 高 于 6.8V 时 | 5.8V 以 
加 +5V 过 压 保护 “| 检测 +5y 电 压 上 升 ON 一 1901 动 作 停止 | 源 短 路 时 等 下 
了 电源 检测 线 过 | 检测 电源 检测 线 | 0958/0959 ON 一 0914 一 | 检测 线 与 +B 电 | 检测 电压 高 于 15V 时 | 15Y 以 | ov 
压 保护 电压 上 逢 I902 ON--*1901 动作 停止 | 源 短 感 时 等 | 动作 上 
0D709 检 测 FBT 灯 丝 | 0914 一 1902 ON 一 1901 根据 CPT X 射 线 限制 | 38KWV 以 | 最 ”大 
4 动作 停止 高 压 上 升 时 。 | 曲线 设 定 上 |333w 
行 输出 动作 停止 8 
- 0D721 检测 FBT 灯 丝 | 0710 ON 一 0914-I902 由 FBT(0D2 短 路 ) 层 | 21.5V 以 
人 ee 时 \(FB7 吧 短 | 癌 短 路 样品 实 装 确认 | 下 | 
检测 1601 第 @D 脚 电 | 0607 ON 一 0914 一 1902 | 1601 周 图 电路 类 | 16.5V 以 
检测 场 输出 直流 | 0608 ON-*0914 一 1902 | 1601 有 周转 电路 短 | 册 国 本 辐 辟 
33 | 描 | 管 径 折断 保护 | 反 渍 记 乓 下 际 | ON--1901 动 作 停止 有 因 电 到 | 册 国 电 吗 下 时 动人 em |1s 
电 二 一 0.9A 以 
场 +26V 过 流 保 | R645 检测 场 +26V | 0609 ON 一 0914 一 1902 
同 EEEEDDEEEERDETOCTZX ET 
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DN08、ON06 、DN10 一 投 | 交流 电源 插头 拔 | 画面 不 能 出 现 亮点 
模 殉 


检测 行 、 场 消 隐 |QNO5ONO3/QONOL/ONO2/ON | DY 连接 器 拔 出 时 | 画面 不 能 出 现 亮点 
FE 四 


37 防止 投影 管 效 | 检测 保护 回路 线 | 0960, 投 影 和 访 止 | 所 有 电路 短路 时 | 互 项 殉 此 


宋 
肯 
汉 | 痉 
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vv _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 太 厂 家 干线 


长 虹 流明 电视 CH -fM150A1 整 机 信号 流程 分 析 ( 一 ) 


三 四 川 ” 马 可 华 


得 A 点 电位 为 E+12， 在 t2~ 雪 时 间 段 AC5 电 甘 为 只 ，De 
反 鸟 ，A 点 电位 通过 03 对 CB12 充 电 ， 使 得 CB12 亮 上 了 
左 负 调 正 的 {E+12)YV 电 茵 ， 在 邹 ~ 计 时 间 慌 ，AC5 电 
压 为 E， 此 时 Ac5 和 CBl12 对 CB15、[CB16 充 电 ， 使 得 B 点 
电位 为 2ZE+12， 依 此 类推 ， [点 电 世 为 江 +12,，[ 点 电位 
即 为 输出 电压， 从 而 实现 了 3 人 情 压 整流 ， 输 出 电 存 为 


一 、 模 拟 信 号 处 理 

射频 悄 号 处 理 电 路 主要 包括 商 频 电 路 、 视 频 检 波 
电路 、 傍 音 鉴 频 电路 ， 这 些 电路 功能 是 由 一 体 化 高 频 
头 TD0-687 来 完成 ， 其 引 脚 功能 如 下 : 


引 脚 | 兰 号 动 稻 作 用 

ee 本 48V， 满 足 后 面 稳 压 电路 的 要 求 ， 另 外 指出 情 压 整流 输 
1 站 人 出 负载 电流 必须 很 小 ， 才 能 保证 电容 电 臣 基本 不 变 ， 
3 | Ao | 区 当 妊 开 始 几 个 周期 电容 上 的 电压 并 千 能 真正 很 稳定 ， 
1 5 We 但 是 到 过 几 个 周期 以 后 ,点 电 茵 渐渐 稳定 在 46V 二 
5 师 和 下 右 ， 这 就 是 3 司 压 整流 的 原理 。 
ETYTTITIT B 
7 |  S0 。 | 总 乓 (数据 线 ) | 
8 | AT |AFT 电 医 【 本 灿 来 用 )》 
9 | wpE0 ouT | 视频 信号 办 出 
10 | _ WF | 电 天 
11 | AuDIO OUT | 停 音 低频 情 号 输出 四 cb 


1 匡 这 着 闸 杏 报 调谐 电 医 【让 机 未 用 ) 


首先 和 天线 信号 进入 一 体 化 商 频 头 AD01 处 理 ， 既 这 
高 频 放 大 、 选 频 回 路 、 混 频 电 路 后 得 到 中 频 售 号， 到 
过 视频 检 波 从 第 压 脚 输出 视频 信号 ， 同 时 差 拍 出 第 二 
伴音 中 频 情 号 ， 第 二 伴音 中 频 信 号 在 商 天 头 内 部 既 过 
陷 泪 、 限 幅 、 莹 频 电 路 处 理 得 到 伴音 低 频 信 号 ， 既 过 
ITC 总 控 制 ， 最 后 从 第 古 肢 输出 伴音 低频 信号 。 

在 高 频 头 电路 中 ， 调 谱 电 压 簿 是 从 外 部 输入 ， 而 
是 通过 IC 总 强 和 控制 产生 调谐 电压 ， 其 中 所 贰 的 32V 电 
压 是 通过 愉 压 电路 获 担 【系统 供电 电源 为 12V， 站 须 
通过 倍 压 提升 ) ， 访 电路 与 一 般 的 倍 压 电路 不 同 ， 主 
要 有 两 点 : 

(1 ) AC5 笠 是正 蒜 变 流 电 压 ， 而 是 频率 为 1 张 Hz 
的 方 波 脉冲 电压 《脉冲 幅 值 为 12) ; 

(2) VT12 未 接地 ， 而 是 接 在 15V， 目 的 是 提高 输 
出 电压 ， 保 证 后 续 稳 压 电 路 的 正常 工作 ， 以 避免 由 于 
电压 或 负载 波动 ， 本 生生 全 下 下 全 村， 导致 高 频 
闫 收音 三 全; 

它 的 工作 原理 如 下 ， 

【 网 图 1 所 示 ) 。 设 AC5 的 脉冲 幅度 为 E，Uamll、 
UCB12、Uesl3 分 别 为 电 窘 CB11 、CB12、CB13 两 端的 电 
压 ， 山 、 由 、 引 他 别 为 上 BB,【 对 地 电压 ， 汗 去 在 0-t1 
时 间 ，AC5 为 W，VT12 通 过 0D1 对 CB11 充 电 ， 人 使 其 充 上 
了 左 负 吉 正 的 12 电 压 ， 查 tl -~t2 时 间 ，AC5 电 压 为 F， 
此 时 D1 反 含 ， 各 5 和 CBl1 一 起 通过 02 对 CB16 亮 电 ， 他 
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2. 伴 音 处 理 

从 TDO-687 一 FM3 第 电 牌 输出 电视 伴音 低频 迟 号 送 
至 电子 开 共 HEF4053 进 行 开 甘 切 换 ，HEF4053 和 
HEF4052 三 同 ， 它 内 和 浴 3 沾 独立 的 2 选 1 的 电子 开关 人 边 别 
由 蕴 、 量 、 亚 脚 TWAV 控 制 。 

TV-VIDED 入 导 输入 HEF4053 第 克 脚 ， 男 外 
AV-IN-VIDED 情 号 经 过 三 极 管 WAD1 射 随 送 至 HEF4053 第 
时 有 和 脚 ， 两 悄 叶 在 第 国脚 的 控制 下 进行 切换 从 第 国脚 村 
出 ， 盟 过 三 地 管 WO03 射 随后 作为 渡 品 电视 的 监视 器 的 
视频 输出 信号 ; 音频 部 分，TV-ADEO 信 号 分 别 送 至 
HEF4053 第 电 、 太 脚 ， 另 计生 一 前 -L 和 各 一 IN-R 信 号 分别 
输入 HEF4053 第 亏 、 色 脚 ， 两 路 音频 信号 在 和 蕴 允 、 烟 生 的 
控制 下 进行 切换 ， 分 别 从 第 地 、 古 脚 输出 R、L 术 号 ， 音 
频 信 号 分 两 路 输出 一 路 分 别 坚 过 VCO1 和 VC02 射 随后 作 
为 监视 占 的 伴音 输出 ， 另 一 路 送 往 TDA8B425 进 行 立 体 声 
音 熬 处 理 【 见 图 2 所 示 ) 。 

立 考 声音 癌 处 理 电路 由 TDA8425 完 成 ，TDB425 主 
要 功能 有 : 迟 号 选择 、 横 戒 选 择 、 音 量 / 平 衡 控 制 、 低 
音 控 制 、 高 音 控制 。 

TDA8425 老 引出 忆 斑 能 如 表 1 所 示 ; 

TDA8425 的 输入 信号 有 了 两 种 : 一 种 是 从 HEF4053 第 
籽 、 国 牌 输出 的 音频 左 看 声 道 信 号 ， 它 分别 进 于 
TDA8425 第 地 、 便 脚 ; 另 一 种 悄 号 是 VGA 端 子 播 孔 输入 的 
立体 声音 频 情 号 ， 它 身 别 送 至 TDA8425 第 四、 国脚 。 这 
两 种 音频 信 号 在 总 强 的 控制 下 进 衙 信号 切换 电路 的 先 
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真 
PW112 第 @@ 脚 ， 给 PW1 12 在 进行 格式 变换 提供 场 同 


] 

引 贿 号 | 名 称 | 引 稳 号 | 名称 功 能 步 信 号 。 

1 | In2L |vGA(L 声 道 输 入 | 11 | SDA | 数据 线 另外 从 PW112 第 @@ 脚 输出 GCOAST 信 和 号， 馈送 
汪 本 项 师 TD 恒 加 台 硬 2 天 IERTTRoeep ee 
3 | IN2R | veAR 才 答 入 | 13 | OuTL | 二 声 省 办 出 。 间 ， 由 于 场 同步 且 冲 上 开 了 四 个 情 脉 冲 ， 村 脉冲 
4 | VC | +l2v 电 源 | 14 |TREBLE [| 二 声 道 训 音 控 制 ”的 频率 为 2 倍 行 频 ， 为 了 避免 在 场 同步 期 间 PLL 时 
5 | AGRD | 模拟 地 | 15 | BASSL | 左 声 道 低音 反馈 钟 素 乱 (将 会 造成 场 扫描 开始 部 分 的 行 同步 素 
6 左 声 道 低音 反馈 ” 乱 ， 引 起 图 像 上 部 扭曲 ) ， 因 此 MCU (PW112) 从 
7 ”| ASS R | 右 声 道 低音 反馈 | 17 | PSEUDO B | 伪 立 休 声 延 时 电容 第 @@ 脚 发 出 GCOAST 信 号 〈 脉冲 宽度 较 场 同步 稍 
8 AV 堪 声 道 输 入 ” 宽 ， 它 是 可 编程 的 ) ， 它 的 作用 在 于 场 同步 期 间 
9 | OrR | 广汉 才 遇 | 19 | FSEUD0 X | 林 衬 体 方 定时 输入 使 针 相 环 时 钟 不 再 靠 外 部 的 基准 信号 来 同步 ， 而 
1 At X 是 利用 内 部 的 自由 振荡 来 维持 锁 相 环 时 钟 的 稳定 


择 ， 切 换 后 的 信号 经 过 线性 立体 声 / 伪 立体 声 / 环 绕 立 
体 声 / 单 声 道 四 种 模式 选择 ， 以 及 音量 、 平 衡 、 低 音 、 
高 音 控制 后 从 第 @@、@@ 脚 分 别 输 出 左右 声 道 的 主 伴音 
信号 ， 该 伴音 信号 分 成 两 路 : 一 路 作为 主 伴音 信号 送 
往 功 放 集 成 块 TDA7053 放 大 ， 了 驱动 主 扬声器 发 声 ， 另 
一 路 通过 由 RA42 、RA40、VA02、RA11 、RA13 构 成 的 
加 法 电路 ， 得 到 (L+R) 信号 ， 作 为 重 低音 信号 送 至 
重 低音 功放 块 TDA8543T 放 大 ， 驱 动 重 低音 扬声器 发 
声 。 

二 、 数 字 信 号 处 理 : 可 以 分 成 两 个 部 分 来 进行 说 

阴 。 

要 对 输入 的 模拟 视频 信号 进行 视频 数字 解码 和 对 
VGA 模 氢 信 号 作 AD 变 换 处 理 ， 使 得 输出 信号 适应 
PW112 输 入 信和 号 的 要 求 ， 它 包括 两 部 分 : 第 一 部 分 是 
将 VGA 的 模拟 信号 通过 AD9884 进 行 AD 变 换 ， 得 到 24b 计 
数字 三 基色 信号 ; 第 二 部 分 是 将 各 种 视频 信号 (包括 
电视 信号 ) 通过 SAA7114 进 行 数字 视频 处 理 ， 得 到 
16b 计 的 ITU-R601 格式 的 数字 YUV 信 号 输出 。 

VGA 模 拟 信号 的 处 理 : 首先 进入 AD9884 进 行 处 
理 ， 将 接收 到 的 PC 模拟 信号 AD 变换 ， 输 出 24b 计 的 R、 
G、8 数 字 信和 号。 

( 见 图 3 所 示 ) 从 VGA 端 子 1、2、3 肢 接收 到 的 R、 
G、8B 信 和 号 首先 经 过 静电 保护 集成 电路 VGA1000Q 进 行 处 
理 ，VGA1000 实 质 是 对 输入 信号 进行 双向 逢 位 ， 以 保 
证 AD9884 不 受 损坏 ， 经 处 理 后 R、G、B 信 号 分 别 经 
C150、C149、C148 燃 合 至 AD9884 第 四 、 国 、 国 脚 进行 
AD 变换 ， 另 外 VGA 端 子 输入 的 行 场 同步 信号 第 田 、@ 四 脚 
也 送 至 VGA1000Q 进 行 静电 保护 处 理 ， 从 VGA100Q 第 @@、 
图 和 脚 输出 ， 经 05、0D6 稳 压 管 箱 位 后 进入 74LVC126A 
(U11 ) 缓冲 放大 ， 行 同步 信号 从 第 @@ 脚 输入 U11， 经 
缓冲 放大 后 从 第 @@ 脚 输出 经 缓冲 放大 的 行 同 步 信 号 馈 
送 至 AD9884 第 @@ 脚 ，AD9884 在 行 同步 信号 作用 下 产生 
PLL 锁 相 环 时 钟 信 号 ， 提 供 AD9884 的 工作 时 钟 ; 同 理 


场 间 步 信 号 经 U11 缓 冲 放大 后 从 第 @@ 肢 输出， 馈送 至 
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( 行 频 ) ， 这 样 也 就 保证 像素 时 钟 采样 的 稳定 ， 
这 个 像素 时 钟 的 稳定 性 对 显示 一 幅 清 晰 稳定 的 画面 是 
非常 重要 的 。 

因 液 蜗 显示 器 费 和 主机 通讯 ， 显 示 器 作为 外 部 设 
备 ， 怖 提供 身份 识别 信号 供 主机 检测 识别 。24LC21 
(EPROM ) 存储 了 有 关 显 示 器 的 硬件 参数 (如 厂商 、 
型 号 、 分 辩 率 配置 等 ) ，24LC21 和 主机 通讯 是 通过 总 
线 控制 来 完成 的 ， 从 24LC21 的 总 线 数据 信号 (第 @@、 图 
先 为 DDC 数 据 通道 ) 经 过 VGA100Q 静 电 保护 处 理 后 ， 经 
VGA 接 口 送 至 主机 ， 完 成 主机 对 液晶 显示 器 的 身份 识 
别 ， 只 有 主机 识别 显示 器 后 ， 两 者 才能 同步 、 协 调 、 
稳定 的 工作 。 

AD9884 在 PW112 总 线 (第 @@、@@ 脚 ) 的 控制 下 ， 对 
输入 的 模拟 的 基色 R、G6、B 信 号 经 滤波 、 采 样 保 持 、 量 
化 、 编 码 等 过 程 处 理 后 ， 分 别 从 AD9884 第 四 ~ 人、 四 ~@@ 
、 图 ~@ 脚 输出 8b 计 的 R、G、B 数 字 信号 ， 同 时 产生 像素 
时 钟 信号 DATACK， 从 第 @@ 脚 送 至 PN112 第 人 @ 脚 ， 保 证 
PW112 与 AD09884 辣 步 协 调 工作 (〈 见 图 4 所 示 ) 。 

模拟 视频 信号 的 处 理 : SAA7114 支 持 多 种 视频 格 
式 的 信号 输入 ， 经 过 选择 后 进行 AD 变换 、 数 字 视 频 处 
理 (主要 是 进行 像素 水 平 垂 直 缩 放 ) ， 输 出 16b 认 的 
ITU-601 格式 的 YUV 分 量 ， 以 适应 PHL12 视 频 信 号 输入 
要 求 输入 的 规范 。 

模拟 视频 信号 的 输入 共有 三 路 ， 分 别 是 TV 视频 信 
号 、9 端 子 信 号 、AV 视 频 信号 ， 具 体 输入 情况 如 下 : 

一 体 化 高 频 头 AO01 第 图 脚 输出 TV 视频 信号 一 路 经 
C19 耦 合 至 VT01 的 b 极 ， 经 过 VT01 射 随后 通过 LT04 滤 
波 ， 滤 除 0~6M 频 带 以 外 的 信号 ， 而 后 通过 插 排 JA6 第 @ 
和 脚 经 过 D2 双 向 条 位， 通过 电阻 R50、 电 容 C56 加 至 
SAA71 14 第 @ 脚 ( 见 图 5 所 示 ) 。 

， 外 部 3 端子 的 Y 信 号 通过 播 排 JA6 第 @@ 和 脚 经 过 D9 双 向 
箱 位 通过 电阻 R120、C112 耦 合 加 至 SAA7114 第 @@ 脚 ; C 
信号 通过 播 排 JA6 第 @@ 脚 经 过 D10 双 向 敌 位 通过 电阻 
R122、C109 耦 合 加 至 SAA7114 第 轩 脚 。Y 

(未 完 待 续 ) 
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专用 PFC 驱动 器 


20 世 纪 末 者 国 对 电 概 节能 和 电磁 兼容 性 【EMI) 
提出 了 起 来 赵 商 的 要 求 ， 为 了 降低 市 电 整 流泪 泪 电 路 
的 尖峰 脉冲 产生 的 高 演 谐 波 对 电网 的 污染 ， 同 时 提 商 
功率 因数 C05 中 ， 对 消耗 功率 仅 百 瓦 的 家 用 电 绒 也 应 
可 六 升 压 式 了 [电路 。 早 期 的 升 压 式 PFC 电 路 大 多 采用 
普通 开 闫 电源 单 筑 更 动 器 组 成 ， 利 用 UC3B842 之 类 蛆 成 
斩 波 或 升 压 型 趟 隅 离 的 开 革 电源， 由 于 此 类 LC 覃 动 输 
出 脉冲 占 室 比 最 大 疏 48g%， 应 用 中 丘 录 用 外 电路 予以 
验 朴 。 摩 托 胃 粒 公 司 专门 开 览 了 用 于 小 功率 电器 改 普 
滤波 电路 C05 中 的 寺 用 集成 电路 ，MC33260/33262， 外 
电路 极为 简单 ， 可 以 在 100M 堪 而 的 电器 中 特 整 请 中 和 小 
电路 CO05 中 提高 到 0.99， 目 前 已 被 三 星 、 飞 利 清 等 电 洪 
系统 广泛 录用 。 

MC33260/33262 为 DIPB 脚 封装 ， 捧 内 部 功能 方 拒 图 
见 围 1 所 示 。 主 要 由 供电 检测 稳 区 系统， 取样 反 局 控 
制 系 统 乞 括 PWM 比较 器 ， 保护 系统 包括 输 六 VCC 过 灵 压 
保护 ， 和 负载 过 渡 保 护 ， 超 温 悍 护 等 。 其 者 脚 功能 如 


围 ! 

第 名 脚 FB， 桶 样 输入 端 ， 由 外 接 电 困 对 升 压 输 出 
进行 降 压 取 辜 ， 与 内 电路 构成 取样 分 压 器 ， 正 营 工 作 
时 取样 电压 为 1.5。 

第 国脚 ， 取 样 电压 经 放大 后 由 内 电 了 图 R 和 引 脚 外 电 
容积 分 控制 脉 窜 比较 器 以 稳定 输出 电压 。 同 时 第 钱 肚 
外 接 电 究 可 以 实现 软 启 动 ， 当 杂 用 人 0.68kF 电 窘 时 自动 
时 间 站 尖 100ms。 

第 富有 和 脚 ， 内 部 为 回 内 波 发 生 嚣 ， 内 部 恒 流 沽 经 电 
阻 Rl 向 第 品 丢 外 接 定 时 电 客 [FT 充 电 ， 形 成 锯 上 央 波 送 入 
PNM 比 较 器 反 相 榆 闪 端 ， 通 过 幅度 切割 将 锯齿 流 幅 庆 


rc 了 密 直 电子 


委 四 川 ” 郑 国 川 


恋 化 形成 脉 窟 变化 。 

第 国有 彼 ， 为 电流 检测 比较 器 的 反 相 输入 墙 过 电 注 
检测 回 值 疏 60mw, 因 而 可 以 选用 阻 值 叔 小 的 负载 电流 取 
样 电 图 。 过 流 取 样 对 地 为 商 导 电压 。 

第 及 和 脚 为 外 同步 输入 并 ， 可 输入 正 行进 程 脏 瘦 司 
输出 树 动 脉冲 同步 ， 将 开关 管 载 止 导 通 期 钳 形 于 行 消 
隐 期 。 如 无 需 同 步 则 接 她 避 锡 触发 器 误 甬 发 。 

第 国脚 公共 地 端 。 - 

第 印 脚 PWM 脉冲 输出 ， 内 部 有 低 图 抗 阮 动 输 出 缓冲 
丑 和 说 流 电路 ， 适 各 开 动 MOSFET 开 共管 。 输 出 到 动 电 
流 为 履 .5Ap 一 Ps 

第 侠 脚 YCc 殿 电 端 ， 专 用 升 压 或 证 [ 枢 动 器 只 有 在 后 
续 开 关 审 源 工 作 期 间 才 赤 要 ， 因 此 一 般 无 需 由 市 电 束 
流 输出 电压 启动 。 当 后 姜 开 关 电 渐 工 作 时 提供 VCc， 或 
在 升 压 电感 中 职 出 自给 WEc 但 埋 启动 电压 。 该 IC 启动 电 
压 为 11V， 和 启动 后 当 电 于 阵 到 “8 昌 .5V 时 才 停 报 ， 启 动 期 
间 电 流 皮 250uA 转 六 工作 状态 时 最 大 电流 5.5HA。VCC 
上 限 保 护 域 慎 为 16V。 

专用 PFC 应 用 电 吕 见 图 
2AB 所 示 ，A 图 为 显示 器 电 
源 系 统 点 用 简化 图 , 变 流 
市 电 经 共 模 让 波 器 光 除 干 
拢 脉冲 ， 桥 式 整 流 后 由 王 
大 于 0.68LF 的 电容 器 滤 障 
高 频 干 拢 ， 输出 
100Hz7l20Hz 的 脉动 直流 电 
送 入 DOLCD 蛆 成 的 升 压 开关 
电源 ， 输 六 的 脉动 直流 电 
压 经 升 压 电 三 L 加 到 开关 亚 
” 泣 极 ， 日 导 通 时 全 部 整流 电 
压 加 到 | 两 端 ， 形 成 耐 能 存 
储 ， 开 关 管 截止 时 L 产 生 感 
让 电压 和 输入 电压 串联 既 
续 流 二 极 管 0 对 [充电 形成 升 压 输 出 VD， 只 要 侣 理 设 定 
开关 频率 使 脉冲 直流 电压 下 降 时 由 [床上 应 电 菲 进 贞 后 可 
以 竹 到 设 定 的 则 。 第 下 电 容 [ 汪 只 的 是 开关 脉冲 纹 玻 而 
与 市 电 整 流 早 无 美 。 电 容 C1 羽 是 商 频 脉冲 过 路 ， 容 量 
不 窒 >1 HuF 和 否则 无 C05 中 改善 兹 果 。 

该 际 [ 电 路 设 定 VD 为 400V， 由 2X1M 纪 电 图 和 第 中 
脚 内 阻 候 压 取样 设 定 升 压 值 。 第 鲸 脚 让 捷 0.68F 软 启 
动 电容 。 第 国脚 外 接 470pF 定 时 电 窘 设 定 锯齿 波 频率 为 
42KHz。 第 二 脚 经 15k 人 电阻 对 1 总 电 胃 负 压 降 取样 ， 将 
开 革 电流 限制 在 允许 值 以 内 。 该 脚 的 另 一 作用 是 对 束 
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康佳 运 控 型 TA 两 片 机 让 障 分 析 与 检修 


康佳 T3731E1/7T5442E 等 型 彩电 。 主 要 由 柚 处 理 搂 
ST6367 和 TA7T6B0AP 、TA7698ApP 等 电路 组 成 ， 下 面 以 该 
型 彩电 为 例 ， 将 实际 给 紫 中 的 几 例 软 故 障 作 以 下 介 
绍 ， 肯 硕 考 。 

例 1: -故障 现象 ， 一 台 康 佳 T5442E 彩 电 ， 补 开机 
伴音 正常 ， 无 图 像 ， 约 10 分 钟 左右 图 像 才 悍 悍 从 上 疝 
下 展开 ， 直 至 恢复 正常 。 

分 析 检 眉 ， 该 彩电 通通 电 路 TA768B0AP 的 应 用 与 老 
式 非 坎 榨 型 同业 机 不 同 { 见 附 田 所 示 ) ， 其 中 的 彩色 
全 电视 信号 和 第 二 伴音 中 频 导 号 从 TA7680AP 第 国脚 输 
出 ， 彩 色 全 电 帘 中 频 信 和 号， 经 [210(47P) 、R124 
《 330 ) 、V201 和 R125 (2. 呈 ) 组 成 的 声 、 居 分 离 电 
路 后 ， 将 视频 信号 与 第 二 虱 音 中 频 悄 号 从 离开。 其 中 


流 电压 的 脉动 过 男 点 进行 检测 ， 以 通过 触发 反复 位 接 
通 下 一 周期 的 开 动 。 未 采用 外 同步 第 电 脚 、 守 甩 接 地 。 

第 名 县 22 人 隔离 电阻 到 动 开 关 管 0 的 栅 极 。 该 电 
凰 一 财 限制 0 几 天 极 电 容 充 电 电 注 ， 二 则 将 怪 源 概 电 
容 与 输出 电路 分 市 电容 隅 离 改善 波形 ， 加 速 0 的 导 
通 。 

第 晤 脚 由 开关 电源 向 PFC MC33260 提供 Voc。 此 灿 
电 腔 系统 工作 流程 是 : 开机 后 PFC 电路 无 启动 电压 ,0 


开关 粮 质 骨 13W 
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VD 升 压 输出 
去 开关 稳 压 膨 


图 2 


各 陕西 周 产 芳 


从 离 出 的 图 像 中 频 信 号 【视频 ) 到 电 转 R124、 进 入 由 
z201【6.5MHz)》 和 1L208(15uH) 或 z202(6MHz) 和 
Lz08 (15kH) 组 成 的 陷 波 器 电路 ， 既 陷 泪 油 除 伴音 
中 频 干 扰 后 ， 送 至 射 随 克 大 器 Va0l1 (2SC1815) 的 基 
极 、 到 射 随后 通过 接 播 件 喇 202 第 国 竹 送 到 吉 向 模 / 数 电 
子 开 英 电 路 HCF4065 第 国脚 ， 既 转换 开关 后 由 第 烟 脚 输 
出 ， 皮 V006 (25A1815) 缓冲 故 大 后 ， 再 次 通过 接 揪 
件 X5202 的 国脚 ， 将 图 像 信 号 送 入 TA769BAP 【NMN301 ) 第 
各 和 肢 输 入 奖 ， 径 下 内 部 创 相 放大 ， 对 比 记 放 大 电 路 克 
大 后 ， 由 第 三 脚 输出 复 台 视频 信号 【CVBS) ， 该 视频 
信和 号 既 0301 下 时 线 迈 时 后 ， 由 厚 各 电 鹤 [303 
(1 工 F5OV) 烛 香 至 TA7698BAP 第 国脚 。 


根据 以 上 图 像 信号 流程 ， 在 鸡 吉 开机 后 ， 盆 别 快 


来 工作 ， 市 电 人 整流 电压 皮 D] ， D 向 [充电 形成 普通 冲 玻 


.电路 向 开 革 电源 提供 电压 ， 此 期 间 YVD<400V。 开 关 电 次 


自行 启动 进入 工作 状态 ， 其 次 缀 输出 12y 电 压 忆 开 、 
0， 得 电工 作 ，LED 电 路 使 和 升 高 到 400V， 稳 定 开 英 电 
源 输入 电压 并 且 疏 闫 电网 商 载 CD05S 中 。 此 电 吕 中 首 [ 电 
路 专 为 开 共 电源 而 设 为 连 情 和 控制 型 吓 C 电 路 。 

图 2B 为 部 瘟 工 作 的 陡 [ 电 路 ， 其 中 ML33260 的 考 肚 : 
接 法 与 图 A 相 同 ， 区 别 羽 是 第 志和 脚 殿 电 方法 有 区 别 ; 力 
B 中 R 为 启动 电力 录用 330KmO0.5 电 图 在 脉冲 电 臣 
100V 序 可 使 MC33260 启 动 ， 接 通电 源 后 47HF 电 容 
既 R 充 电 ， 当 充电 电压 上 升 到 11V MC33260 启 动 ， 
其 梨 全 和 脚 脉 冲 使 开关 管 0 导 通 ，L 初 级 存储 能 量 ， 当 
0Q 扣 赴 时 (释放 到 能 加 绕 的 次 级 产生 中 应 脉冲 使 D] 
导 通 向 电容 充电 在 局 动 过 程 中 此 工作 电压 的 建立 
过 程 中 只 要 赶 民 于 昌 .5 电路 启动 成 动 ，L、C、0D、 0 
电路 输出 升 压 的 VD。 图 2-B 的 用 法 PFC 电路 是 自 启 
动 ， 自 维持 与 后 续 电 强 是 否 工 作 无 其 。 此 电路 党 
用 于 后 组 开关 电源 要 求 输 入 电压 比较 稳定 的 素 件 
下 点 用 。 

图 中 元 器 件 选用 坦 往 意 以 下 几 点 ; 图 2AB 的 开 
关 管 选用 NM 沟 道 加 强 型 场 歼 应 管 刁 关 500V，la>58。L 
电感 量 为 330iH 载 流量 1A 左 右 ，CL 可 用 无 极 性 薄 赔 
电 究 最 好 是 无 感 无 引线 电容 。2X1MR 取 样 电阻 切 
狗 用 1 只 2 站 代 用 ， 香 则 电 图 刻 档 间 易 跳 火 易 损 坏 
ME33260。 升 压 二 肯 管 应 选用 反 压 1200M， 峰 导电 流 
纹 以 上 的 快 恢复 二 顿 管 。 图 A 中 D1 可 用 普通 二 极 
管 ， 但 B 图 的 [1 则 痪 采 用 忧 恢复 二 极 管 。 轿 B 的 启动 
电力 可 选 2 只 160KkT.5 串 连 应 用 。 星 
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速 从 TA7698AP 第 图 、@@、 图 脚注 入 人 体感 应 信号 ， 屏 幕 
均 有 了 明显 的 干扰 条 纹 闪 动 ， 表 明 TA7698ApP 无 问题 。 进 
一 步 向 前 用 同样 的 方法 打通 信号 电路 ， 在 接 插件 XS202 
第 @ 和 脚 送 入 干扰 信号 正常 ， 当 从 HCF4066 (NO001 ) 第 @ 
脚注 入 干扰 信号 时 则 无 明显 干扰 条 纹 出 现 ， 因 热机 状 
态 下 图 像 正 常 ， 试 用 烙铁 给 缓冲 放大 管 V006 加 热 ， 此 
时 很 快 图 像 出 现 ， 关 机 测 V006， 名 极 间 正 反 向 电阻 值 
明显 偏 小 ， 用 正品 2SA1015 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 故障 现象 : 正常 收看 过 程 中 ， 无 规律 性 出 现 
图 像 消 失 ， 又 无 规律 性 图 像 重 现 。 但 伴音 始终 正常 。 

分 析 检 修 : 根据 故障 现象 ， 初 步 判 断 存 在 虚 焊 或 
脱 坦 故 障 ， 试 机 时 反复 振动 机 板 ， 故 障 频 频 出 现 ， 表 
明确 属 嘎 焊 故 障 。 按 例 1 信 号 流向 反复 检查 均 未 发 现 
脱 焊 部 位 。 为 节省 时 间 达 到 快 修 目的 ， 试 断 开 C303 
(1F/50 ) 耦合 电容 正 端 ， 并 在 该 端 焊接 一 根 适 当 长 
度 的 导线 ， 顺 信号 流向 向 前 查 ， 用 导线 头 分 别 接 入 
TA7698AP 第 @ 罗 、 国 、HCT4066 第 四 、 接 插件 XS202 第 图 各 
处 ， 均 不 能 使 故障 排除 ， 当 将 接 于 TA7680AP 第 国脚 
时 ， 屏 幕 出 现 不 规则 的 彩色 图 像 ， 这 说 明 故 障 部 位 在 
TA7680AP 至 XS202 第 国脚 之 间 的 电路 中 。 逐 元 件 检查 也 
未 发 现 异 常 ， 手 触 射 随 放 大 管 V201 (2SC1815 ) 时 咯 
感 有 松动 感 ， 轻 轻 一 搬 其 集 电 极 从 远 点 中 脱出 ， 重 
焊 ， 故 障 排除 。 

例 3: 故障 现象 : 一 台 康 佳 T3731E1 型 彩电 。 故 障 
现象 为 初 开机 后 一 切 正常 ， 约 看 一 小 时 左右 图 像 慢 慢 
消失 。 

分 析 检 和 修 : 按 例 1 信 号 流程 示意 图 在 故障 出 现 
时 ， 采 用 “ 飞 线 法 ”触及 相关 接点 或 部 位 ， 碰 触 接 插 
件 XS202 第 @@ 脚 以 后 的 各 相关 点 均 无 图 像 出 现 和 明显 反 
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映 ， 当 将 “ 飞 线 ” 接 至 NO01 第 @ 和 脚 出 现 非 正 常 的 彩色 
图 像 ， 怀 疑 缓冲 放大 管 VO006 (2SA1015 ) 热 稳定 性 不 
良 ， 测 其 各 脚 电压 值 其 中 b 极 为 0.9V，C 极 为 1.1V， 与 
正常 值 3.0、3.7 相 差 甚 远 ， 用 同型 号 三 极 管 更 换 后 故 
障 排 除 。 检 和 修 过 程 表明 ，V006 由 于 性 能 下 降 ， 导 致 执 
稳定 性 不 良 ， 通 电工 作 一 段 时 间 后 内 阻 减 小 ， 而 停止 
工作 。 

例 4:， 故障 现象 : 一 台 康 佳 T3731E1 彩 电 ， 工 作 半 
小 时 后 伴音 声 变 小 并 出 现 明显 杂音 ， 慢 慢 声 音 越 来 越 
小 ， 直 到 伴音 消失 。 立 即 关 机 再 开机 仍 无 声 ， 但 待机 
冷却 一 小 时 后 开机 ， 音 声 又 能 维持 一 会 。 

分 析 检 修 : 根据 故障 现象 和 演变 过 程 ， 初 步 判 断 伴 
音 电 路 有 元 件 热 稳定 性 变 差 。 先 采用 信号 注入 法 判断 音 
频 前 置 放 大 及 功放 电路 LA4265 ( N201 ) 和 中 频 通道 电路 
TA7680AP (N101 ) 均 无 问题 。 因 该 机 伴音 电路 较 简 单 ， 
剩 下 的 只 有 从 N]101 第 @ 脚 输出 的 全 电视 信号 和 第 二 伴音 
中 频 信号 中 分 离 出 的 伴音 中 频 电路 了 ， 考 虑 到 在 冷 态 时 
工作 ， 于 是 在 电 吹 风 出 口 处 讲 上 一 特制 的 聚 风 头 ， 对 
TA7680AP 第 四 ~ 国脚 间 的 第 二 伴音 中 频 电 路 中 机 关 元 件 进 
行人 为 降温 和 吹 凤 ， 在 故障 出 现时 ， 当 了 吹风 头 对 准 Z202 
(6MHz ) 吹 数 分 钟 后 ， 伴 音声 慢 慢 出 现 ， 由 此 判定 该 
Z202 热 稳定 性 不 良 ， 更 换 后 故障 排除 。 

小 结 : 软 故障 的 排除 与 检修 是 一 件 比较 头痛 的 
事 ， 对 软 故 障 的 排除 不 宣 采 用 盲目 大 换 件 的 方法 ， 应 
采用 “ 飞 线 ” 判 断 法 、 加 温 、 降 温 法 、 热 、 怜 态 测试 
数据 比较 法 相 结合 的 综合 检修 方法 进行 ， 一 般 可 比较 
快速 而 有 效 的 排除 故障 。 对 电路 相对 比较 复杂 ， 信 和 号 
流程 相对 比较 长 的 多 功能 高 档 彩电 ， 此 法 显得 更 为 有 
效 而 快捷 。Y 
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故障 现象 : 能 制冷 ， 无 法 制 热 。 
分 析 检修 : 能 制冷 无 法 制 热 ， 重 点 检查 制 热 相关 
电路 〈 相 关 电 路 如 图 1、 图 2、 图 3、 图 4 所 示 ) 。 正 常 
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时 按 制 热 按 钮 S2、 
集成 块 IC2 第 加 和 脚 输 
出 高 电 平 ， 三 极 管 


热 控制 继电器 K3 受 
电 吸 合 ， 其 常 开 接 
点 K3-1 闭 合 ， 制 执 
继电器 KA3 受 电 级 
合 ， 其 常 开 接点 KA3-1 接 通 ， 制 热 交流 接触 器 KM 受 电 
豚 合 ， 三 对 常 开 主 接点 接 通 三 组 六 只 电 加 热管 EH380V 
电源 ， 电 加 热管 EH 受 电 发 热 。 同 时 K3-2 常 开 接点 接 通 
风 扁 控制 继电器 KA1 ( 低速 ) 或 KA2 (高速 ) ，KA1 或 
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KA2 受 电 吸 合 ， 同 时 其 触 片 KA1--1 、KA1-2 或 KA2-1 、 
KA2-2 豚 合 ， 风 遍 M1 或 M2 启 动 将 电热 管 EH 热 量 吹出 ， 
实现 制 热 。 制 热 状态 下 测 IC2 第 @@ 脚 输出 为 高 电 平 ， 正 
常 。 继 电器 K3 已 豚 合 ， 但 K3-1 、K3-2 常 开 接点 均 未 接 
通 。 判 定 继电器 K3 接 点 卡 涩 损坏 ， 更 换 继 电器 K3 后 制 
热 恢复 正常 。 

故障 现象 : 同上 但 风 肩 转动 正常 。 

分 析 检 和 修 : 按 上 例 分 析 检 查 继电器 K3 已 吸 合 ， 常 
开 接 点 K3-1 、K3-2 也 接 通 ， 但 无 法 制 热 。 再 查 制 执 
继电器 KA3 及 其 相关 回路 和 制 热 交 流 接触 器 KM 及 电 加 
热管 EH 加 热电 路 ， 继 电器 KA3 制 热 状 态 下 未 豚 合 ， 串 在 
KA3 线 围 回 路 中 继电器 K1 常 闭 接点 K1-2 已 断 开 ， 制 执 
状态 下 K1-2 不 应 断 开 。K1-2 断 开 ， 制 热 继电器 KA3 无 
法 豚 合 ，KA3-1 也 无 法 闭合 ， 所 以 加 热 继电器 KM 无 法 
动作 ， 电 加 热管 EH 也 不 会 得 电 发 热 。 常 闭 接点 K1 一 2 断 
开 ， 只 有 在 三 极 管 VT2 导 通 ， 继 电器 K1 动 作 状 态 时 才 
可 能 出 现 ， 而 三 极 管 VT2 又 受 集成 块 IC76 第 @ 四 脚 控 制 。 
测 第 @ 四 脚 输出 为 高 电 平 ， 表 明 继电器 K1 确 已 动作 。 怀 
疑 感 温 热 敏 电阻 RT1 损坏 短路 。 拔 下 RT1 测 其 阻 值 近似 
为 零 已 损坏 。 更 换 同 规格 感 温 热 敏 电阻 后 重新 试 机 ， 
制 热 恢 复 正 常 。 

故障 现象 : 能 制 热 但 制 热 效 果 差 。 

分 析 检 和 修 : 能 制 热 表 明 制 热电 路 正常 。 制 热 效 果 
差 应 先 查 空 气 过 滤 网 是 否 积 恋 较 多 堵塞 所 致 ， 空 气 过 
滤 网 应 每 阳 半 月 左右 用 于 缩 空气 进行 清扫 。 老 无 效 可 
对 电 加 热 器 EH 主 电源 电路 进行 检查 。 打 开机 器 发 现 其 
中 一 组 三 只 电 加 热管 EH2 中 性 点 连接 处 氧化 虚 接 ， 用 砂 
纸 打 磨 清 洁 氧化 层 后 ， 重 新 接线 ， 开 机 制 热 恢复 正 
常 。? 
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微波 炉 的 常见 故障 与 检修 


微波 炉 的 家 庭 使 用 时 下 已 不 鲜 见 ， 其 工作 实质 是 
利用 它 内 部 的 磁 控 管 所 产生 的 超 高 频 电 磁 波 〈 微 波 ) 
进行 加 热 的 ， 家 用 微波 炉 的 微波 频率 选用 为 2450MHz 
(波长 12cm) 。 目 前 市 场 上 微波 炉 的 创新 设计 层 出 不 
穿 ， 在 外 观 和 控制 程序 上 也 千变万化 ， 但 其 内 部 微波 
的 产生 与 传导 却 没 有 根本 性 的 变化 ， 一 般 由 加 热 腔 
体 、 微 波源 和 控制 系统 三 部 分 构成 。 下 面 就 微波 炉 的 
一 般 性 原理 、 故 障 与 检修 方法 作 以 下 介绍 ， 以 期 对 
“家 庭 修理 员 ” 的 日 常 维修 工作 有 所 启示 与 帮助 。 

一 、 微 波 炉 的 分 类 

按 频率 分 : 有 915MHz 和 2450MHz 两 类 ， 前 者 多 用 
在 商业 、 工 业 部 门 作 烘 烤 、 消 毒 用 ; 后 者 家 用 。 

按 结构 分 : 有 箱 柜 式 、 媒 入 式 两 种 。 箱 柜 式 容量 
大 ， 输 出 功率 一 般 在 1000W 以 上 ; 区 入 式 容量 小 ， 功 
率 在 1000W 以 下 ， 可 放 在 灶 台 上 或 嵌入 后 柜 中 使 用 。 

按 控制 功能 分 : 有 普通 控制 式 和 电脑 控制 式 。 普 
通 控制 式 一 般 有 计时 、 功 率 调节 和 温度 控制 装置 ; 电 
脑 控 制式 的 设置 有 电脑 记忆 装置 ， 可 按 预 定 程序 完成 
解冻 、 加 热 和 保温 等 项 工作 。 

二 、 微 波 炉 的 特点 

微波 炉 与 其 它 传 统 灶 具 相 比 有 以 下 几 种 特点 : 一 是 
加 热 快 、 均 匀 、 控 制 方便 。 微 波 炉 是 利用 物体 本 身 所 含 
水 分 在 表 、 里 同时 加 热 的 ， 例 如 烧 一 只 2kg 重 的 生 鸡 仅 
须 十 分 钟 左 右 的 时 间 ， 并 且 绝 对 不 会 出 现 外 焦 内 生 的 现 
象 ; 二 是 营养 成 分 破坏 少 ， 能 最 大 限度 地 保护 食物 中 的 
维生素 ， 并 能 保持 食物 原来 的 颜色 和 水 分 ; 三 是 具有 低 
温 杀 菌 和 快速 解冻 功能 ， 能 在 一 分 钟 时 间 内 使 -20 气 的 
食物 升温 至 77 和 ， 这 是 一 般 炉 具 所 无 法 相 比 的; 四 是 效 
率 训 ， 比 煤气 炉 省 时 30% 左 右 ， 节 能 402% 左 右 。 

三 、 微 波 炉 加 热 原理 

微波 炉 是 利用 它 内 部 的 磁 控 管 所 产生 的 超 高 频 电 
磁 波 (微波 ) 加 热 的 ， 征 波 具有 两 种 特性 : 一 是 吸收 
性 ; 二 是 穿 透 性 。 所 谓 吸 收 性 是 指 微波 易 被 含有 水 分 
的 物品 吸收 (利用 水 分 子 是 一 种 极 性 分 子 特性 ， 工 作 
原理 略 ) ， 所 谓 穿 透 性 是 指 微波 对 玻璃 、 吻 资 等 容器 
具有 很 强 的 穿 透 能 力 ， 用 这 种 材料 做 成 的 容器 盛装 食 
物 ， 容 器 不 会 因 受 微波 的 辐射 而 升 蜗 。 但 值得 注意 一 
点 的 是 : 金属 制品 能 够 很 好 地 反射 微波 ， 因 此 被 加 热 物 
品 不 能 使 用 金属 容器 盛装 ， 否 则 ， 不 但 微波 不 能 进入 食 
物 内 部 、 被 反射 回去 的 微波 还 可 能 损坏 炉 内 器 件 。 

四 、 微 波 炉 控制 原理 

微波 炉 的 控制 机 构 主 要 由 定时 器 、 炉 门 安全 联 锁 
开关 、 烹 调 开 关 和 热 保 护 器 构成 。 

定时 器 : 由 定时 马达 带动 ， 这 种 定时 器 不 同 于 一 
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般 的 机 械 定 时 器 (机械 定 时 器 一 旦 进入 运行 状态 就 一 
直 走 下 去 ， 与 电路 中 有 无 电流 无 关 ) ， 是 电动 式 的 。 
预定 好 时 间 后 ， 必 须 接 通电 源 才能 进入 运行 状态 ， 运 
行 过 程 中 一 旦 停电 ， 定 时 器 就 不 再 计数 ， 所 以 预 置 的 
时 间 是 微波 炉 的 实际 通电 工作 时 间 。 

炉 门 联 锁 开 关 : 该 开关 由 炉 门 开关 及 联 锁 开 关 两 
部 分 构成 ， 由 门 把 手 控制 并 通过 联动 装置 分 别 控 制定 
时 器 及 微波 炉 电 路 (实质 同 电 冰 箱 上 的 门 开 关 控 制 其 
内 部 照明 灯 差不多 ) ， 打 开 炉 门 或 炉 门 未 关闭 好 时 ， 
定时 器 及 微波 炉 电 源 均 被 切断 ， 以 防 微 波 泄露 。 实 际 
上 ， 断 开 任何 一 组 电源 ， 微 波 炉 都 会 停止 工作 ， 联 锁 
控制 是 为 了 起 双 保险 作用 。 

变调 继电器 : 是 一 种 常 开 式 触 点 自 锁 继电器 。 按 
下 按钮 开关 ， 线 围 中 有 电流 通过 ， 产 生 的 电磁 引力 吸 
引 常 开 触 点 闭合 并 自 锁 。 电 源 断 开 后 必须 重 按 下 接 
钮 ， 常 开 触 点 才能 闭合 。 

热 断 路 器 : 常 采用 热 敏 电阻 作 保护 元 件 ， 装 在 磁 
控 管 上 ， 当 散热 装置 发 生 故 障 引 起 磁 榨 管 温 升 过 高 时 
则 切断 电源 ， 以 保护 磁 控 管 的 安全 。 

工作 过 程 : 在 炉 腔 ( 谐振 腔 ) 内 装 入 待 加 热 物 
品 ， 关 好 炉 门 ， 接 通电 源 ， 再 根据 食品 种 类 调整 好 定 
时 器 ， 此 时 定时 器 触 点 闭合 ， 按 下 训 调 开关 后 ， 微 波 
炉 开 始 工作 。 磁 控 管 不 断 产生 微波 ， 由 微波 发 射 天 线 
发 射 ， 经 波导 管 引导 ， 搅 拌 风 扁 则 “搅拌 ”进入 谐振 
腔 内 的 微波 ( 搅拌 原理 是 利用 金属 遍 叶 对 微波 的 反射 
作用 ， 在 搅拌 风 遍 旋转 过 程 中 风扇 不 断 变换 与 入 射 微 
波 的 夹 角 ， 从 而 使 微波 射 入 谐振 腔 内 所 有 空间 ) 。 

电源 变压器 次 级 有 两 个 绕组 : 灯丝 绕组 用 来 加 热 
磁 控 管 灯 丝 ， 高 压 绕组 产生 的 高 压 经 倍 压 整流 后 变 成 
直流 高 压 加 到 磁 控 管 阴 -阳极 间 。 

定时 器 的 预定 时 间 结束 后 ， 其 内 部 触 点 断 开 ， 导 至 
变调 继电器 也 断 开 ， 电 源 被 切断 ， 微 波 炉 停止 工作 。 

五 、 微 波 炉 常见 故障 与 检修 

实际 检修 前 ， 维 修 者 必须 首先 看 懂 控 制 线路 图 并 
熟悉 各 元 件 的 作用 后 方 可 进行 ， 切 不 可 草率 行事 。 

政 障 一 : 炉 腔 照明 灯亮 但 不 能 加 热 。 

检修 方法 : 一 是 炉 门 安全 开关 损坏 ， 应 修复 或 更 
换 ， 二 是 电源 变压器 损坏 ， 应 修复 或 更 换 ; 三 是 高 压 
整流 元 件 (整流 二 极 管 或 电容 器 ) 损坏 ; 四 是 磁 控 和 
损坏 ， 应 予以 更 换 。 一 般 说 来 ， 只 要 低压 绕组 正常 ， 
磁 控 管 与 地 之 间 有 高 压 ， 或 者 昌 无 高 压 但 断 开 磁 控 管 
后 才能 加 上 高 压 ， 而 通过 检查 其 它 线 路 又 正常 的 情况 
下 ， 即 可 认为 是 磁 控 管 损 坏 。 

故障 二 :烹调 中 途 突然 停止 工作 
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贺 北 增 自 剂 沃 加 机 的 原理 与 检 


在 面粉 加 工 过 程 中 ， 有 时 需 添 加 增 白 剂 。 为 保证 
面粉 质量 ， 达 到 添加 增 白 剂 均匀 适量 ， 大 多 数 面粉 加 
工厂 均 采 用 增 白 剂 添加 机 。 该 机 器 电路 相对 简单 ， 电 
路 图 如 附 图 所 示 。 

一 、 工 作 原 理 

合 上 电源 开关 3，220V 市 电 经 开关 S， 熔 断 器 FU， 
加 于 电源 指示 灯 HL， 电 源 指示 灯 HL 亮 。 间 时 供电 给 整 
流 桥 UR1 ， 经 整流 桥 UR1 整流 后 输出 直流 电压 加 到 直流 
电机 的 励磁 绕组 。 直 流 电机 电 枢 绕组 的 直流 电源 由 整 
流 桥 UR2 供 给 。 整 流 桥 UR2 交 流 输入 电压 大 小 ， 受 双向 
可 控 硅 VS 控制 。 改 变 双 向 可 控 硅 VS5 导 通 角 的 大 小 ， 就 
可 改变 交流 输入 电压 大 小 ， 最 终 实现 对 直流 电机 无 级 
调 速 。 电 路 中 电位 器 RP1 、RP2， 电 阻 RL 、R2、R3， 电 


检修 方法 : 一 是 炉 门 被 打开 或 炉 门 安全 开关 断 
开 ， 此 时 应 关 紧 炉 门 ， 或 检查 炉 门 安全 开关 是 否 接触 
良好 ; 二 是 磁 控 管 散 热 装置 故障 ， 如 鼓风机 不 转 、 或 
风 道 阻 密 等 。 

故障 三 : 炉 腔 照明 灯 不 亮 ， 也 不 能 加 热 食物 

检修 方法 : 遇 到 此 类 故障 时 ， 首 先 要 检查 是 否 个 
电 、 电 源 线 是 否 接触 良好 、 炉 门 是 否 关 好 等 ， 并 给 以 
适当 处 理 ; 然后 检查 定时 绒 是 否 损坏 ， 若 损坏 应 予以 
修复 或 换 新 ; 再 进一步 检查 远 调 继电器 是 否 损坏 、 圳 
调 开关 是 否 接触 良好 ， 寺 有 问题 应 修复 或 换 新 ; 最 后 
再 检查 断路 器 是 否 损坏 。 

故障 四 : 可 以 加 热 食物 ， 但 不 能 控制 时 间 

检修 方法 : 首先 检查 定时 器 是 否 正常 ， 若 不 焉 
常 ， 要 修复 或 换 新 。 其 次 检查 定时 器 附属 连接 线 并 给 
以 适当 处 理 。 


3-18 ( 总 122 ) 


外 山西 ” 张 树 表 


容 C1 、[C2 组 成 调 速 控制 电路 。 其 中 电位 器 RP1 、 电 容 
C2、 电 阻 RL 、R2 为 调 速 主 控 电路 。 旋 动 电位 器 RP1 ， 改 
变 了 RP1 阻 值 等 于 改变 了 电容 C2 的 充 放电 速度 。 当 电位 
器 RP1 阻 值 增 大 时 ，(C2 充 电 速 度 减 慢 ， 触 发 脉冲 形成 沼 
后 加 至 双向 可 控 硅 管 VS 触 发 极 G 的 脉冲 滞后 ， 导 通电 流 
减 小 ， 整 流 桥 UR2 交 流 输入 端 电 压 降 低 ， 最 终 导致 直流 
电机 电 枢 绕组 两 端 直流 电压 下 降 ， 电 机 转速 下 降 。 同 时 
当 电 位 绒 RP2 阻 值 减 小 时 ， 电 机 电 枢 〈WA ) 绕组 两 端 直 
流 电压 上 升 ， 电 机 转速 上 升 。 通 过 电机 转速 升 、 降 控制 
增 白 剂 添加 量 。 电 位 器 RP2、 电 胃 R3、 电 容 C1 组 成 辅助 
调 带电 路 以 实现 增 白 剂 添加 量 更 加 精确 、 均 匀 。 
二 、 故 障 检修 Y 


和 
不 全 
示 灯 比 涉 | 迷 断 丘 FU 培 断 


重 。 3. 更 换 碳 刷 。 
4. 双 向 可 控 硅 管 | 4. 更 换 双 向 可 控 硅 管 VS。 
VS 损坏 


“| 1 .更 换 同 规格 电位 器 。 
，| 2. 乏 一 检查 并 更 换 损坏 
电 国 、 电容 损 | 变质 的 电力 、 电 容 。 
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故障 五 : 按 下 京 调 开关 后 电源 保险 丝 断 

检修 方法 : 遂 到 此 种 故障 时 ， 应 检查 电源 变压器 
初级 绕组 是 否 短路 ; 检查 照明 灯 座 是 否 短路 ; 检查 电 
动机 有 没有 卡 死 或 其 它 问题 。 

故障 六 : 有 明 灯 不 亮 但 可 加 热 食物 。 

检修 方法 : 此 种 故障 较为 单纯 ， 只 要 检查 照明 灯 
部 分 就 行 了 。 

最 后 扼要 介绍 一 下 微波 炉 中 核心 器 件 磁 控 管 的 工 
作 原 理 。 当 直流 高 压 加 于 阴 、 阳 两 极 之 间 时 ， 阴 极 上 
人 逸 出 的 电子 就 在 电场 力 和 磁场 力 的 共同 作用 下 沿 螺旋 
状 曲线 飞 向 阳极 ， 由 于 阳极 上 谐振 腔 的 作用 使 得 电能 
转换 成 微波 并 能 发 射出 去 ， 发 射出 去 的 微波 经 波导 管 
传输 和 搅 伴 ,、 均 匀 地 向 食物 辐射 。 磁 控 管 的 阳极 因 受 
高 速 电 子 的 撞击 和 阳极 损耗 会 产生 高 退 ， 故 需 安装 散 
热 片 并 进行 强迫 风 冷 ， 即 才 要 一 台 专用 鼓风机 。Y 
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明灯 、 电 烙铁 、 手 电钻 、 研 
实验 与 制作 磨 机 和 切割 机 等 可 携带 式 电 

器 设备 都 是 把 很 长 的 两 芯 或 
三 蕊 电缆 线 联接 在 电源 插头 上 。 由 于 使 用 时 电缆 线 拉 
得 很 长 ， 所 以 它 要 承受 机 械 应 力 和 应 变 而 导致 其 任何 
一 点 可 能 折断 。 在 此 情况 下 ， 大 多 数 用 户 采 用 更 换 电 
缆 线 的 方法 ， 因 为 找到 电缆 断 线 的 位 置 十 分 困难 。 对 
三 丰 电 缆 而 言 ， 若 不 用 物理 的 方法 拆 开 密 封 在 PVC 套 管 
中 的 全 部 三 根 导 线 ， 那 么 要 探测 出 断 线 和 断 点 的 位 置 
儿 和 平 是 不 可 能 的 。 

本 文 介绍 一 种 不 可 见 断 线 探测 仪 ， 其 电路 原理 如 
附 图 所 示 。 该 设备 能 容易 并 探测 出 单 走 、 两 臣 和 三 芯 
电缆 的 折断 、 错 接 和 断 点 的 位 置 ， 而 不 用 物理 的 方法 
拆 开导 线 。[D4069 (IC ) 为 六 反 相 器 。N3、N4、R3、 
R4 和 Cl 等 组 成 无 稳 态 多 谐振 荡 器 ， 其 振荡 频率 约 


本 文 介绍 一 种 以 脉冲 电流 对 干电池 进行 充 

-于 电 的 电路 。 充 电 电路 以 电池 容量 + 100 的 平均 电 
流向 电池 充电 ， 其 中 对 D 型 电池 的 平均 充电 流 约 

电 ，36mA，A-A 型 电池 的 平均 充电 流 约 18mA。I 


不 可 见 断 线 探测 仪 


在 日 常生 活 中 ， 卤 素 照 ， 


1kHz， 该 频率 由 R3、R4 和 [3 确定 。N1 和 N2 用 来 测试 
230V 交 流 电场 信号 并 将 其 整形 放大 ，IC 第 加 脚 输出 电 平 
可 控制 振荡 器 的 开关 。 

当 测 试探 头 远离 交流 电场 时 ，IC 的 N2 第 @@ 脚 输出 保 
持 低 电 平 ，D3 导 通 使 M4 第 加 和 脚 亦 为 低 电 平 ， 振 荡 器 停 
振 ; 与 此 同时 N3 第 @ 脚 亦 输出 低 电 平 ，T 截 止 而 使 LED 处 
于 熄灭 状态 。 当 测试 探头 玮 近 带 230V~ 、50Hz 交 流 电 的 
电源 线 时 ， 在 每 一 正 半 周 循环 期 间 ， 探 头 感应 电流 通过 
R1 经 D1 整 流 ， 使 N1 第 四 脚 为 高 电 平 ，N2 第 @@ 脚 亦 输 出 高 
电 平 ，D3 截 止 ， 振 荡 器 起 振 ， 使 红色 LED1 闪闪 发 光 ， 由 
于 振荡 频率 为 1kHz 和 视觉 的 沿 留 效应 ， 观 察 到 的 LED 的 
发 光 是 不 间断 的 ， 这 种 形式 的 发 光 可 以 节 电 。 

+3V 电 源 采 用 AG13 或 LR44 型 钮 扣 电 池 ， 在 感应 交 
流 电 源 电压 时 ， 电 路 耗 电 为 3mA。 若 要 声 、 光 同时 显 
示 ， 可 选用 如 石英 益 钟 用 的 小 蜂 鸣 器 与 一 只 3mm 液 晶 
显示 器 并 联 来 取代 LED 和 R5。 在 这 种 情况 下 ， 电 路 耗 电 
约 7mA。 于 是 ， 电 源 可 选择 两 节 1.5VY R6 型 电池 ， 也 可 
选用 两 节 1.5V AA 型 电池 。 

整个 电路 可 安装 在 一 只 小 的 塑料 盒 中 ,在 盒子 上 方 
钻 一 小 孔 以 使 LED1 暴露 在 外 。 一 根 长 5cmk 约 两 英寸 ) 的 
单 股 粗 导 线 用 作 测试 探头 。 当 测试 时 , 合 上 S1 , 接 通电 
源 , 从 带电 导线 的 一 端 朝 另 一 端 移 动 , 在 导线 存在 交流 
电压 期 间 ,LED1 发 光 ; 当 到 达 断 点 时 , 因 无 交流 电压 存在 ， 
LED1 熄 灭 -LED1 熄 灭 的 那 一 点 就 是 带电 导线 的 断 点 。 

当 测 试 一 根 断 线 的 三 芒 电缆 时 ， 要 把 探头 弯曲 成 
“0” 形 ， 以 增加 其 灵敏 度 ， 在 测试 时 把 探头 的 弯曲 边 
靠近 电缆 上 。 在 测试 期 间 ， 应 避免 强 电场 靠 近 探 头 ， 
以 免 探 测 出 现 错误 。Y 


(CD4017 ) 是 CMOS 十 进 制 计数 器 ， 其 第 @@ 脚 为 计数 脉冲 
输入 端 ， 每 接收 来 自 电源 变迁 器 T 送 来 的 十 个 50〔 或 60 ) 
Hz 交流 电 正 弦 波 上 升 沿 信号 ， 在 第 @ 脚 输出 端 送出 一 个 
20 (或 16) ms， 占 空 比 为 1:9 的 正 向 脉冲 至 驱动 管 Q1 ， 
由 开关 管 02 输 出 脉冲 电流 ， 经 
限 流 电阻 RB， 稳 流 电 阻 R9 和 发 
光 二 极 管 LED 向 电池 充电 。 

该 电路 若 用 于 对 0 型 电池 
充电 ，R8 选 值 为 330 ，R9 选 值 
为 5Q ; 用 于 A-A 型 电池 充电 R8 
选 值 550 ，R9 选 值 100 。 如 果 
要 向 两 个 以 上 的 电池 充电 ， 可 


调整 充电 电流 。 罗 
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家 码 环 境 温 温度 实 


随 着 现代 家 庭 生活 水 平 的 不 断 提 高 ， 要 使 居室 主 
人 感觉 寻 适 ， 需 要 对 房间 内 的 温度 、 温 度 等 进行 检 
测 ， 进 而 进行 自动 控制 ， 以 提高 居室 内 环境 的 舒适 
度 。 本 文 介 绍 的 温 温 度 实 时 控制 装置 可 在 0~50S 和 
20%~98%RH ( 相对 湿度 ) 间 任 意 设 定 温 、 温 度 值 ， 由 
执行 机 构 控 制 温度 、 湿 度 满 足 预定 设置 ， 设 有 语音 提 
示 功 能 ， 方 便 用 户 使 用 。 

1. 硬件 设计 

监控 器 由 单片机 PIC16C73 及 外 部 电路 构成 。 主 要 
包括 : 温 湿 度 采 样 电路 、 用 户 键盘 设 定 电 路 、 参 数 显 


示 电 路 、 电 器 了 驱动 电路 等 模块 ， 醒 件 电 路 原理 如 图 1 
所 示 。 

(1) 温度 检测 电路 

选用 Dalias 公 司 生 产 的 一 线 式 数字 温度 传感器 
DS1820 作 为 温度 检测 器 件 ， 该 器 件 只 有 3 个 引 脚 ， 即 
电源 Vm、 


地 线 GND 、 数 据 线 DQ。 ee 


实时 监控 纶 
重山 东 马 海 峰 


-55~+125%C， 精度 为 0.5%C ， 用 9b 计 数字 量 来 表示 温 
度 ， 转 换 时 间 200ms。 为 了 更 好 的 保持 温度 的 恒定 ， 我 
们 采用 三 片 0S1820 实 现 对 居室 环境 温度 的 检测 ， 分 别 
将 DS1820 放 置 在 房间 的 不 同位 置 。 温 度 信 息 的 获得 由 
PIC16C73 的 RA2 脚 首先 发 送 一 个 1ms 的 复位 脉冲 ， 使 
DS1820 复 位 后 向 PIC16C73 发 送 一 个 回应 脉冲 ， 
PIC16C73 接 到 回应 脉冲 后 发 送 读 DS1820 序 列 号 的 读 
ROM 命 令 ， 分 别 读 取 三 个 0S1820 的 序列 号 (每 一 块 
DSs1820 有 唯一 的 序列 号 ) ; 然后 PIC16C73 发 定位 命令 
选择 在 线 的 DS1820 进 行 温度 转换 ， 当 温度 转换 完成 
后 ，PIC16C73 的 RA2 脚 发 0S1820 的 存储 命令 完成 温度 
信息 数据 的 转换 和 读 取 。 

(2) 湿度 检测 电路 

采用 MXS 型 电容 式 远 敏 传感器 作为 温度 检测 器 件 。 
环境 温度 与 传感器 电容 成 线性 关系 ， 所 以 可 方便 地 采 
用 EL7556 将 湿度 转换 为 PIC16C73 可 以 接受 的 电信 号 。 


PP 
产生 的 高 频 振荡 信号 经 分 频 后 送出 的 
占 空 比 为 50%， 变 化 周期 上 限 为 20KHz 
的 时 钟 脉冲 ， 转 换 为 标准 的 正弦 波 信 
号 ， 同 时 兼作 正弦 波 信号 放大 传输 通 
道 。 该 电路 适用 于 要 求 稳定 性 高 的 正 
弦 波 信和 号 发 生 器 。 

电路 原理 如 附 图 所 示 。 三 极 管 T1 
由 时 钟 脉 冲 控制 导 通 和 坊 
止 ，A 点 上 输出 的 方 波 信 号 幅 
值 受 控 于 8B 点 的 电位 ， 经 由 运 


形 放 IC、C1 、R4、C2 和 R5 构 成 
电 的 带 通 滤波 和 正弦 波 振荡 电 
波 路 滤 除 方 波 中 的 谱 波 成 分 ， 


在 I 第 @@ 脚 上 输出 正弦 波 信 


PP 
常 值 ，T2 的 导 通 电流 就 会 增 大 ， 使 B 点 与 A 点 电位 下 
降 ， 从 而 控制 了 转换 器 输出 的 正弦 波 幅 值 保持 稳定 。 
电路 中 所 示 元 件 配置 于 正弦 波 频 率 为 1kHz， 如 果 
需要 改变 输出 的 正弦 波 频 率 ， 更 改 R4、C1 和 C2、R5 构 
成 时 间 常 数 就 可 以 了 。IC 选 用 了 高 宽带 型 运算 放大 
器 ， 其 通 频带 上 限 略 超过 20kHz。? 
林 社 雄 编 译 自 英 刊 《ELECTRONIC MORLD》 


ss 号 。 由 T2、D1 等 元 件 组 成 的 
让 正弦 波 稳 幅 电路 ， 用 于 限制 。 篇 oitb2、 0 av 
带 通 滤波 的 矩形 波 
跑 电路 元 件 参数 变化 而 引 
起 的 输出 正弦 波 电压 幅 值 的 


波动 和 频率 偏 移 。 在 IC 输出 的 正弦 波幅 
度 处 在 低 电 位 ，T2 截 止 ，B 点 电位 上 
升 ， 使 A 点 的 方 波幅 值 相 应 增高 。 正 弦 波 信号 由 R8 加 
到 T2 的 基 极 不 断 改 变 着 T2 的 C、e 极 间 的 动态 导 通 电阻 
值 ， 于 是 流 经 B 点 上 的 电流 就 在 一 定 的 范围 内 作 周 期 
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EL7556 由 积分 电路 、 基 准 电路 、 频 率 转 换 电路 及 频率 
-电压 〈fNv ) 转换 电路 等 组 成 ， 积 分 电路 及 R1 、R2、 


Cl 产生 一 定 频 率 的 肢 冲 信号 从 EL7556 
第 @ 脚 送 至 第 图 脚 。 调 节 R2 可 使 该 脉冲 
信号 频率 合适 ， 使 温度 传感器 的 线性 
和 灵敏 度 处 于 较 好 状态 ; 基准 电路 和 
频率 转换 电路 可 将 温度 传感器 的 电容 
变化 转换 成 频率 变化 ， 再 经 频率 一 电 
压 转 换 电路 后 从 第 加 脚 输出 与 频率 成 
线性 的 电压 ， 经 C3 等 滤波 后 送 入 
PIC16C73 的 RA0 端 ， 进 行 AD 变 换 成 数 
字 信号 ， 进 一 步 进行 处 理 。 

有 还 度 为 76%RH 时 电容 值 为 500pF ， 
电容 相对 变化 率 为 +1.7pF/%。 当 湿度 
为 0% ~ 100%RH 时 ， 第 加 和 脚 输出 的 相应 
的 信号 频率 为 0 一 1000Hz， 精 度 为 
2%，fNv 电 路 输出 的 电压 为 0 一 5V。 调 整 
时 ， 设 定 湿 度 为 5%RH， 调 节 R2 使 第 图 
脚 输出 100mV 电 压 即 可 。 

(3) 定时 及 控制 电器 驱动 电路 

定时 功能 主要 用 于 主人 下 班 前 ， 
提前 启动 空调 、 加 温 器 等 设备 ， 使 房 
间 内 温 温 度 提 前 达到 预 设 定 要 求 。 定 
时 的 实现 由 单片机 来 完成 ， 时 钟 频率 
选用 32.768kHz， 该 频率 可 使 单片机 工 
作 在 最 小 功 耗 状态 以 及 简化 分 频 。 定 
时 程序 的 编写 。 电 器 驱动 电路 控制 的 
设备 可 以 包括 空调 机 、 加 温 机 、 吸 温 
机 、 通 风机 等 ， 分 别 采用 过 零 型 固态 


7 家 放电 子 


继电器 来 控制 其 工作 。 利 用 
PIC16C73 的 RA3 口 作 控 制 口 ， 继 电 
器 采用 交流 固态 继电器 
H220015， 其 内 部 采用 光电 隔离 
方式 可 有 效 地 避免 电磁 干扰 ， 当 
单片机 检测 到 温 进 度 信号 超过 设 
定 值 时 ， 从 RA3 口 发 出 控制 信 
号 ， 由 光 耦 产生 大 于 5mA 的 触发 
电流 使 固态 继电器 启动 相应 的 电 
器 得 电工 作 ， 从 而 实现 对 相应 设 
备 的 控制 。 设 计时 应 注意 各 个 电 
器 不 要 同时 启动 以 免 冲 击 电 网 ， 
这 部 分 工作 由 软件 延 时 完成 。 

(4) 语音 电路 

台湾 Winband 公 司 生产 的 语音 
处 理 芯片 W13000， 除 了 支持 按 
键 直 接 控 制 话 简 和 喇叭 的 随 录 随 
放 功 能 和 快速 搜索 放 音 模式 外 ， 
还 具有 完善 的 CPU 微 处 理 器 控制 模 


式 ， 用 单片机 能 控制 它 的 所 有 功能 。 主 要 提供 的 语音 
信息 为 加 副 器 、 吸 还 器 水 箱 的 水 满 和 缺 水 报警 。 语 音 


中 断 、 定 时 等 初始 化 
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女 录 用 与 万 作 


MJ-2701CB 


前 些 时 候 我 们 买 了 儿 人 台 MJI-2701CB 机 ， 原 机 工作 
频率 26.965~27.405MHz，40 个 信道 ，AMFM 两 种 工作 模 
式 ， 频 合 器 的 IC 用 的 是 LC7185， 接 收 时 (RX) VCO 压 控 
振荡 器 的 频率 是 16.270~16.710MHz， 发 射 时 (TX) 
VC0 的 频率 是 13.4825~13.7025MHz， 经 二 倍 频 放 大 后 
的 26.965~27.405MHz， 要 使 该 机 能 在 29.600MHz 左 右 的 
10 米 业余 段 工作 还 需 进 行 改 频 。 

根据 MI-2701CB 机 的 原理 图 及 机 器 结构 的 实际 情 
况 ， 我 们 决定 用 以 下 方案 进行 政 制 ， 该 机 为 10 米 业余 
电台 。 

1. 用 混 频 的 方法 提高 VC0 的 工作 频率 。 假 如 将 
Mu-2701CB 机 的 工作 频率 改 到 29.270~29.710MHz， 那 
么 VC0 的 工作 频率 是 29.270~29.710MHz 减 去 中 频 正 的 
10.695MHz， 等 于 18.575~19.015MHz， 再 与 原 VC0 在 接 
收 状 态 上 的 频率 16.270~16.710MHz 相 减 等 于 
2.305MHz 。 所 以 只 要 把 VCc0O 的 频率 调 至 


由 疏 为 10 米 业余 电 
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18.575~19.015MHz， 再 与 2.305MHz 振 荡 器 的 信号 混 
频 ， 那 么 还 原 的 16.270~16.}70MHz 的 信号 在 原 锁 相 环 
PLL 就 可 正常 锁定 。 此 时 再 调整 收 信 机 的 高 放 级 选 频 线 
围 L1 、T1、T2 的 电感 量 就 可 以 正常 工作 了 。 

2. 改 锁 相 环 路 PLL 的 控制 模式 : MI-2701C8 机 的 VC0 
在 接收 以 ， 发 射 TX 状 态 下 频率 是 不 同 的 ， 由 于 机 器 结 
构 及 改装 方便 的 原因 ， 我 们 将 锁 相 环 PLL 的 以 、TX 的 控 
制 模式 固定 在 愉 工 作 方 式 上 ， 即 不 管 是 在 接收 RX 还 是 
在 发 射 TX 状 态 下 ，VC0 的 频率 都 是 接收 时 RX 的 频率 ， 发 
射 时 ，TX 压 控 报 荡 器 VC0 的 18.875~19.015MHz 的 信号 
与 中 频 下 的 10.695MHz 信 和 号 混 频 得 到 29.270~29.710MHz 
的 发 射频 率 。MJ-2701C8 机 改 频 方 框 阅 如 图 1 所 示 。 

3. 改 频率 调制 电路 : MI-2701CB 机 原 机 在 发 射 时 
(TX) VC0 经 二 倍 频 后 得 到 发 射频 率 ， 当 采用 混 频 方 式 后 
用 调频 FM 方式 工作 频 偏 明显 减 小 { 调 制 系数 降低 ) 所 以 
频率 调制 电路 要 作 了 改进 调整 才能 使 发 射 信号 不 失真 。 


的 录制 等 操作 由 键盘 和 PIC16C73 完 成 。 

.〈5) 键盘 和 显示 

键盘 设 有 16 个 按键 : 0~ 9 为 10 个 数字 键 ; A 为 设 
定 功能 选择 键 ，B 为 设 定 完成 确定 键 ，C 显 示 选 择 键 ，D 
~ 上 F 键 是 完成 语音 处 理 、 通 信 等 功能 。 对 温 温 度 的 显示 
采用 4 位 LED 动 态 分 时 完成 。 

2. 软件 设计 | 

软件 用 汇编 语言 编程 ， 采 用 模块 化 设计 方法 。 主 
要 包括 主 程序 、 中 断 服务 程 序 、 温 温度 检测 程序 、 语 
音 处 理 程序 、 定 时 驱动 程序 、 显 示 子 程序 等 。 

(1) 主 程序 设计 

系统 上 电 后 对 定时 器 和 中 断 等 进行 初始 化 ， 同 时 
完成 对 温 温 度 的 设 定 和 系统 的 自 检 。 初 始 化 完成 后 ， 
进行 温 温 度 检 测 、 键 盘 扫 描 及 定时 处 理 等 操作 ， 主 程 
序 设计 流程 图 如 图 2 所 示 。 

(2) 温 湿度 处 理子 程序 

温度 传 感 回 选用 了 DS1820 后 ， 软 件 的 编写 相对 简 
单 ，DS1820 输 入 单片机 的 信号 为 9 位 数字 信号 ， 不 需 
要 进行 转换 。 这 里 应 注意 的 是 软件 控制 单片机 向 
DS1820 发 送 的 复位 脉冲 一 定 要 大 于 1ms， 和 否则 软件 将 
无 法 正常 运行 。 主 要 由 于 0DS1820 的 写 时 间 的 关系 ， 在 
用 软件 进行 写 0 后 再 写 1 之 前 必须 有 800hs 的 低 脉冲 ， 
写 1 后 再 写 1 也 是 如 此 ， 和 否则 将 出 现 数据 写 错 误 。 

PIC16C73 内 含 AD 转换 器 ， 参 考 电压 由 软件 设置 为 
器 件 的 正 电源 电压 ， 由 RA0 引 脚 接 入 的 模拟 电压 经 ND 
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转换 成 数字 信号 。AD 横 块 有 3 个 寄存 器 : AD 转换 结果 
寄存 器 《ADRES) ，AD 控 制 寄存 器 0 (ADCONO ) 和 AD 
控制 寄存 括 1 (ADCON1 ) 。 

AD 控制 寄存 器 0: 控制 MD 模块 的 工作 ， 害 存 器 的 
上 电 复位 值 是 00H， 未 用 位 执行 读 操作 时 为 0， 不 能 执 
行 写 操作 ， 其 它 位 均 可 读 写 。 

AD 控制 寄存 器 1: 只 用 了 0~ 2 位 ， 这 3 位 是 WD 转 
换 口 配置 位 ， 这 些 位 将 模拟 口 配置 成 不 同 的 工作 方 
式 ， 包 括 模拟 量 输入 输出 、 数 字 量 输入 输出 以 及 参考 
电压 。 

以 RA0 通 道 为 例 ， 可 写 出 AD 转换 程序 如 下 。 


BSF STATUS，RP0 “; 选择 页 面 1 
CELRF ADCON1 ; 配置 MD 输入 
BSF PIE1，ADIE 。 宁 使 能 AD 中 断 
BCF STATUS，RP0 “; 选择 页 面 0 
MOVLNW “0XC1 ; 时 钟 、AD 接 通 
MOVWF “ADCONO0 ; 

BCF PIR1，ADIF ;清除 MD 中 断 标 志 
BCF INTCON，PEIE ;使 能 外 国 功能 
BCF INTCON，GIE  ;， 使 能 所 有 中 断 


3. 结束 语 

本 装置 对 居室 环境 的 温 湿 度 进 行 实 时 检测 ， 并 
根据 用 户 的 设 定 值 控制 空调 器 、 加 温 器 等 ， 具 有 相 
应 的 语音 提示 功能 ,方便 使 用 ， 提 高 居室 环境 的 舍 
适度 。Y 


家 痕 电 子 惑 


18.575 ~ 19.015MHz 
16.270 -~ 
16.710MHz 


改 频 步 又: 制作 VC0 混 频 小 电路 板 ， 其 电路 原理 
如 图 2 所 示 ，f 册 -2701 改 频 原理 图 如 图 3 所 示 。 图 中 的 
IC 是 TA7310， 电 容 C1 、[C2 容 量 选 用 220~470pF ，C3 选 
用 MJ-2701CB 机 的 C77 选 用 220pF，(C4 选 用 8pF ，C5 选 用 
22pF，([C6 选 用 0.01uF， 电 阻 R 选 用 470 ，X1 石英 晶体 
” 选 2.305MHz。T1 、T2 用 普通 调频 收音 机 10.7MHz 的 中 
周 改 制 。 将 原 中 周 线圈 的 焉 数 拆 去 儿 园 ， 留 8 围 左 
右 ， 原 配 谐 电容 不 动 。 以 上 元 件 固 定 在 36x 18mm 的 印 
制 电路 板 上 。 小 电路 板 可 用 万 用 电路 板 制作 ， 也 可 用 
其 它 电路 改制 。 小 电路 板 制作 完毕 经 检查 无 误 后 做 通 
电 实验 ， 接 7.5V 左 右 的 电源 ， 用 频率 计 、 示 波 器 测 
TA7310 第 @ 脚 ， 有 2.305MHz 信 和 号 且 波 形 良 好 。 


将 混 频 小 电路 板 用 中 0.5mm 的 铜 线 作 地 线 ， 用 焊 
接 的 方法 将 其 固定 在 IC1 的 上 方 ， 断 开 C77 (220pF ) 
至 IC1 第 @@ 脚 的 接线 ， 混 频 板 的 IN 端 接 C77，0OUT 端 接 
IC1 第 @@ 脚 ， 电 源 正 极 可 接 在 MI-2701CB 机 L3 的 一 端 或 
接 在 Q13 的 发 射 极 e 上 ， 检 查 无 误 后 便 可 开机 调试 。 将 
频率 计 、 示 波 器 分 别 接 在 021 的 发 射 极 上 ， 亩 节 VC0 压 
控 振 荡 器 电感 线圈 T6 的 磁 世 至 其 外 壳 上 方 的 螺 扣 ， 然 
后 调整 小 电路 板 的 TI1 、T2， 观 察 波 形 及 频率 ，VC0 的 
波形 良好 ， 第 1 频道 至 第 40 频 道 的 频率 幅度 大 小 相 
等 ， 第 1 频道 YC0 的 频率 18.575MHz， 第 40 频 道 的 频率 
是 19.015MHz。 

改 IC1 的 PLL 的 以 、TX 的 控制 模式 : 将 Rll 
(100kQ ) 电阻 ( 原 电 路 中 误 标 02) 靠近 D3 二 极 管 
负极 一 侧 断 开 后 将 其 接 在 IC1 第 @@ 脚 上 ， 拆 去 压 控 振荡 
器 上 的 C80 (51pF) 的 电容 ， 接 通 MI-2701CB 机 电 
源 ， 用 频率 计 测 C85、C90 处 的 频率 ， 此 时 按 下 PTT 话 


呆 7 家 产 史 六 


29.270 ~ 29.710MHz 


10.695MHz 


IC TAT310 


图 2 


站 简 开 关 或 松 开 ，VC0 的 频率 范围 都 应 该 是 
在 18.575~19.015MHz 之 内 。 
发 信 部 分 改制 ; 拆 去 原 信 频 电 路 中 
TX.AMP 的 R88、R89、[C82、Q22， 并 在 其 位 置 上 
钻 孔 将 另 一 只 TA7310、10.695MHz 的 晶体 
用 煜 接 的 方法 固定 。 电 路 与 混 频 电路 板 
原理 图 相似 ， 只 不 过 是 用 10.695MHz 晶 体 
图 1 串联 一 只 5~20pF 的 电容 ， 然 后 再 接 在 
2.305MHz 唱 体 的 位 置 上 ((C1 选 47pPF，C2 选 68pF ) 。 
TA7310 第 @ 丢 就 近 接 地 ， 第 图 脚 接 在 C85 上 ， 第 加 肢 接 
在 原 三 极 管 022 的 集 电 极 上 。T7、T8 作 为 选 频 调 谐 回 
路 ， 第 @@ 脚 接 在 R92 上 ， 其 它 电 容 、 微 调 电 容 可 以 直接 
搭 焊 在 相应 的 电路 上 。 

检查 电路 无 误 后 就 可 通电 实验 。 接 通 MJ-2701 电 
台 的 电源 ， 按 下 PTT 发 射 按键 ， 用 示波器 、 频 率 计 测 
TA7310 第 图 脚 应 有 10.695MHz 的 信号 .， 如 果 频 率 有 误 
差 ， 可 调整 与 晶体 串联 的 微调 电容 ， 测 试 C95 、([96， 
调整 TT、T8， 使 波形 最 好 ， 幅 度 最 强 。 按 动 频率 〈 频 
道 ) 上 下 按键 ， 第 1 频道 的 频率 是 29.270MHzZ， 第 40 频 道 
频率 是 29.710MHz， 且 波形 幅度 从 第 1 ~ 40 频 道 相同 。 

接着 就 可 以 用 假 负载 代替 天 线 调整 发 
信 机 了 。 在 没有 假 负 载 的 情况 下 可 用 电压 
6.3V 或 12V、 电 流 100~ 150mA 的 2~ 4 只 小 
灯泡 串联 代替 ， 一 端 接 在 天 线 ANT 插 座 的 
蕊 线 上 ， 一 端 接 在 ANT 插 座 的 外 壳 上 ， 按 
下 PTT 键 ， 依 次 调整 T95、L5、L8， 并 测量 
Q23、024、0Q25 的 集 电 极 的 频率 ， 使 其 波 
形 最 好 、 幅 度 最 大 ， 此 时 小 灯泡 发 光 最 
亮 ， 若 功率 指示 LED 全 亮 便 告 调整 结束 。 
在 实际 的 应 用 中 应 当 接 上 天 线 再 微调 15、 
L8 以 获得 最 大 发 射 功率 。 

原 机 MJ-2701CB 机 的 发 信 是 用 倍 频 电 
路 ， 相 应 R156 提 供 的 调制 信号 电压 较 低 ， 
当 采 用 混 频 电路 后 调制 指数 只 有 原来 的 一 半 左 右 。 改 
调频 调制 电路 的 方法 很 简单 : 只 要 把 频率 调制 、 解 调 
FM 电路 板 〈 在 收发 信 机 主 电 路 板 左上 方 一 块 小 电路 ) 
上 的 电容 C152 与 连接 三 极 管 032 集 电极 一 侧 脱 焊 ， 再 
将 其 焊接 在 034 的 发 射 极 上 即 可 ( 相当 与 提高 了 调频 的 
调制 电压 ， 提 高 了 调制 频 偏 ) 在 实际 的 通联 中 在 根据 
实际 效果 调整 微调 电阻 VR3 以 达到 最 佳 状态 。 

这 样 ，MI-2701CB 机 改制 而 成 为 10 米 业余 电台 。 
4W 的 射频 功率 是 小 了 点 ， 还 是 接 上 八 分 之 五 波长 垂直 
带好 网 的 1 0 米 段 天 线 试 一 下 吧 ， 毕 竟 实 践 才 是 检验 
真理 的 唯一 标准 呀 ! 我 们 本 地 的 业余 无 线 电 爱 好 者 分 
别 曾经 用 改制 后 的 MI-2701CB 机 进行 过 多 次 远 距 离 通 
信 ， 当 传播 好 的 时 候 ， 新 疆 、 广 西 等 地 甚至 日 本 的 业 
余 电 台 给 予 的 信号 报告 都 达到 了 55~58%， 其 中 一 人 用 
改制 后 的 M]-2701CB 机 电台 与 新 疆 的 业余 电台 通联 并 
获得 金 卡 一 张 ……. 。 这 也 说 明 业 余 无 线 电 通信 中 这 种 
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小 功率 “和 车 天 吃饭 ”的 QRP 电 人 台 还 是 值得 一 玩 的 。 如  PLL IC 用 MC145106 、MM55108 的 一 类 电台 ， 仅 加 个 晶 
果 无 线 电波 传播 不 好 ， 纵 然 你 用 在 大 功率 的 电台 做 体 振 荡 器 ， 调 整 一 下 电路 就 行 。 还 有 是 采用 LC7131 一 
QS0， 腿 样 会 联络 不 上 。 类 频率 合成 器 IC 的 电台 ， 只 需要 用 一 只 TA7310 混 频 ， 
关于 CB 机 改 10 米 业余 电台 ，MJ-2701CB 机 并 不 是 ”使 压 控 振荡 器 VC0 的 频率 提高 就 行 。 因 为 这 一 类 电台 发 

最 方便 改 频 的 机 器 。 最 方便 改 频 的 机 器 是 频率 合成 、 射 机 本 身 就 是 用 混 频 的 方法 获得 射频 RF 功 率 的 。 罗 
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为 了 方便 开关 电源 修理 ， 目 前 市 场 上 有 一 种 代 换 
用 横 志 ， 人 苗 价 较 低 ， 只 需 接 4-5 根 导 恕 就 可 将 开 美 电 
源 搞定 。 但 是， 此 类 产品 存在 两 个 问题 : 共 一 是 仿 熹 
三 肯 的 作法 ， 开 共管 和 稳 压 系统 为 一 体 化 封装 ， 也 有 杂 
用 共用 的 过 下 散 热 器 。 开 关 管 在 工作 中 发 出 热量 【是 
正常 的 ) ， 其 热量 经 共用 过 秆 散热 器 使 稳 压 系 师 工作 
受到 影响 ， 随 着 温度 恶性 狂 环 的 升 商 ， 其 故障 率 必 然 
也 高 ; 共 二 是 代用 机 型 受 限 ， 从 实物 大 片上 看 ， 大 的 
有 5~6 种 和 址 同 型 号 、 征 同 引 和 脚 的 产品 ， 说 明 其 代用 局 
限 性 较 友 ， 而且 用 业 相 STR 的 “三 ” 引 脚 密集 引出 ， 
也 给 使 用 者 昔 来 干 恒 ， 既 乾 是 代 换 上 应用， 在 可 能 直播 
于 代用 毗 底 版 上 ， 站 频 先 用 导 强 将 引 和 脚 加 长 ， 持 而 再 
加 讲 管 避免 量 点 ， 但 其 中 十 能 排除 引 脚 根部 折断 的 可 
能 ， 实 乎 如 用 引路 封装 他 用 方便 。 

其 实 ， 组 装 一 种 电路 用 于 代 换 所 有 分 立 件 、 厚 腹 
电 串 ， 自 汕 / 它 巩 式 开 共 电源 是 可 能 的 。 为 此 ， 冯 者 参 
考 1980 年 后 生产 的 国内 外 彩电 机 型 中 准 询 板 轴 世 的 开 
关 电 洁 ， 设 计 出 由 不 同 集 虑 电路 组 成 的 “万 用 代 换 麻 
埃 ”。 皮 过 试验 ， 共 中 有 两 种 代 换 性 最 强 ， 生 产 调 讯 
也 究 易 ， 自 装 上 处 二 三 超过 8 元 。 而 且 ， 共 稳 压 性 能 
好 ， 内 保 护 功 能 完善 ， 可 车 性 极 高 。 下 面 耸 别 予 以 从 
绍 。 

为 了 提高 可 靠 性 ， 选 用 西门 子 公司 生产 的 逐 周 控 
制 它 巩 式 开 甘 电源 扩 成 电路 TDA4605 和 开 共 带 度 快 、 
损耗 小 的 MOS FET 开 关 管 组 成 开关 变换 器 及 所 有 穗 压 控 
但 和 保护 系统 。TDAd4605 设 计 为 驱动 MOS FET 开 英和 肯 ， 可 
用 于 输入 功率 200M 以 下 的 它 淮 式 开关 电源 的 枢 动 。 

一 、TDA4605 组 成 的 开 基 电源 

TDA4605 模 起 组 成 的 开关 电路 如 图 1 所 示 。 共 者 屋 
功能 及 用 法 如 下 。 


三 四 川 ” 几 国 咱 


第 中 及 为 取样 电压 输入 映 。 图 1 的 电路 采用 非 负 蔓 
+B 端 取样 方式 ， 图 中 [C 点 由 原 机 脉冲 变压器 缠 具 脏 冲 
【 根据 三 同 机 型 ， 既 可 以 为 正 反 情 绕 组 ， 也 可 以 为 控 
制 系统 殿 电 绕组 ) ， 其 用 迪 这 一 是 眠 [2 整流 后 ， 向 
TDA4605 供 电 ; 其 二 是 既 RL1 山 离 、01 整 该 、[C1 咕 玻 ， 
形成 正比 于 +B 的 电压 ， 到 R2E， 了 网 ，、R3 分 菲 后 ， 史 上 六 第 
名 和 脚 作为 取样 电压 。 当 +B 为 额定 输出 时 ， 此 取样 电压 
慎 为 40OOmy。 

第 国脚 汶 开 六 管 导 通电 流风 制 英 。 市 电 摹 流 电 茵 
径 了 岂 、fC3 郡 全 后 ， 递 羔 第 加 脚 。 当 开关 管 龋 止 时 ， 第 国 
层 肉 部 电路 使 [3 放电 ， 电 压 降 低 到 1VB 以 下 ， 搜 揣 电 吕 
使 放电 让 点 关 断 ， 同 时 输出 更 动 肪 冲 ， 开 美 管 开 录 导 
通 ，C3 通 过 了 凤 充 电 ， 当 吉 电 电压 上 升 到 芍 时， 和 评 关 芝 
截止 ，[3 故 电 。 充 电 电 压 在 1~ 隐 期 间 为 开关 管 导 通 
期 。 当 市 电 输 六 电压 升 商 时 ，f[C3 亮 电 时 间 可 局 ， 开 辩 
管 导 通 期 氏 姑 ， 开 关 电 源 的 初级 电 清 减 小 ， 恒 输出 电 
压 稳定 。 该 功能 也 可 简单 理 直 为 市 电 电 压 超 压 分 护 ， 
只 是 柔 用 的 方法 垃 同 而 已 。 

第 园 脚 为 市 电 董 注 电压 取样 给 六 端 。 当 R6 分 压 值 
使 第 霹 丢 电压 小 于 1 时， 灵 甘 保护 电路 动作 甘 断 输出 
脉冲 ; 当 输 六 电压 上 升值 第 吕 忆 电压 超过 1.W 时 ， 第 国 


” 脚 的 过 压 保 护 电 路 动作 限制 开关 管 导 通 时 间 。 


第 隔 脚 为 共 地 映 ， 即 VCec 负 棚 靖 。 

第 男 甩 为 驱动 脉冲 糖 出 端 ， 阳 为 隅 高 电阻 ， 以 避 
免 MOS FET 开 关 管 的 帽 - 源 轰 问 电 容 影 响 输 出 波形 。 
R1LO 为 开 英 管 山 -着 酸 直 度 通 路 ， 以 防止 感应 脉 肪 将 尖 
峰 击 穿 树 一 苦 极 。 

第 国脚 为 启动 /工作 电压 供电 端 。 图 2 的 A 丹 从 代用 
机 取 需 市 电 副 流 输出 3 了 1 的 直流 电压 ， 经 RB 许 压 【RD 由 
一 只 6. 且 中 -1& 具 的 PTC 热 笋 电阻 和 一 只 兰 通 电 园 串 联 


接 虑 36kf) ，C4 注 泪 作 为 名 启 动 电 压 。 电 路 启动 后 ， 
开 输 出 开 美 脉冲， 经 原 机 脉冲 谈 压 可 输入 [点 ， 其 输出 
脉冲 电 甘 皮 RT 限 流 ，02 整 注 ， 向 第 国有 彼 撮 供 工 作 电 
苇 。 工 作 电 压 查 8-~1 鲁 之 间 、IC 正 常 工 作 。 当 下 达到 正 
常 工 作 和 电压 后 ， 阳 刘 度 升 高 ， 启 动 电路 退出 。RB 录 用 
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PTC， 还 有 防止 连续 开 /关机 的 保护 作用 。 开 机 后 ，R8 
将 保持 一 定 温 升 ， 使 其 阻 值 增 大 。 关 机 后 ，R8 难 以 立 
即 下 降 为 室 昌 ， 此 时 车 再 开机 ， 因 启动 电压 不 足 而 电路 
不 能 启动 ， 葛 待 几 分 钟 后 ，R8 降 至 室温 才能 重新 启动 。 

第 @@ 脚 为 软 启 动 功能 外 接 电容 器 端 。 开 机 时 ， 电 
容器 C6 充 电 电流 较 大 ， 输 出 脉冲 占 空 比较 小 ， 随 着 充 
电 电 流 的 减 小 缓慢 达到 额定 值 ， 按 TDA4605 设 计 ，C6 
为 0.22kF， 启 动 时 间 为 220~300ms。 

第 国脚 为 磁化 电流 感应 脉冲 过 零 检测 端 。 脉 冲 变 
压 器 辅助 绕组 3~4 输 出 脉冲 电压 ， 经 RL 、C2 滤 除 高 次 
于 扰 脉 冲 后 ， 经 R11 引 入 第 图 肢 。 当 感应 脉冲 下 几 
时 ， 使 避 辑 控制 部 分 触发 器 复位 。 

由 TDA4605 组 成 的 开关 电源 ， 人 允许 负载 电流 大 范 
转变 化 。 当 负载 电流 很 小 时 ， 脉 冲 变压器 能 量 灵 放 电 
流 也 小 ， 第 图 脚 检测 脉冲 下 降 沿 的 时 间 间 隔 变 长 。 在 
此 期 间 ， 即 使 控制 系统 输出 触发 电 平 ， 瓷 辑 电 路 仍 处 
于 关闭 状态 ， 不 会 输出 驱动 脉冲 ， 直 到 第 图 脚 检测 到 
脉冲 下 降 治 以 后 ， 敢 辑 电路 才 会 工作 ， 输 出 驱动 脉 
冲 ， 使 关 开 管 导 通 。 因 此 ， 当 负载 电流 极 小 甚至 开路 
时 ，TDA4605 和 开关 管 变 成 窄 脉冲 变换 器 ， 输 出 电压 
为 高 内 阻 电压 源 。 此 功能 特别 适合 于 有 待机 功能 的 电 
器 ， 在 待机 控制 电路 中 不 必 对 开关 电源 进行 任何 控 
制 ， 只 关 断 负载 即 可 。 在 窄 脉冲 振荡 状态 下 ， 开 关 电 
源 功 耗 极 小 ， 仍 可 以 向 待机 控制 系统 提供 5W 以 下 的 待 
机 电源 。 

二 、 模 块 的 组 装 和 应 用 


代 换 电路 的 用 法 如 图 2 所 示 。 用 一 块 长 4cm、 宽 


3cm 的 多 孔 印 刷 板 ， 按 图 1 接 好 ， 将 其 \、B、C、D 四 点 
用 不 同 颜色 的 导线 引出 ， 开 关 电 源 的 初级 部 分 即 已 全 
部 包括 在 内 。 开 关 管 01 装 在 故障 机 中 的 散热 括 上 ， 开 
关 管 与 散热 器 之 间 垫 入 绝缘 片 。 图 2 为 故障 机 电源 部 
分 应 保留 的 部 分 ， 其 余 全 部 拆除 。 将 图 1 、 图 2 的 人 、 
B、C、0 四 点 连接 ， 则 无 论 故 障 机 是 自 激 式 还 是 它 激 
式 开关 电源 ， 则 已 经 组 成 完整 的 它 激 式 间接 取样 的 开 
关 电源 。 各 种 不 同 机 型 的 开关 电源 ， 改 装 代 换 中 所 必 
须 使 用 的 脉冲 变压器 绕组 3~4， 可 取 自 故障 机 。 若 故 
障 机 开关 电源 为 自 激 并 联 型 ， 则 利用 原 脉冲 变压器 的 
正 反 局 绕组 作为 第 轿 、@ 脚 。 按 正 反馈 的 相位 关系 ， 
脉冲 变压器 第 @ 脚 应 属 原 机 开关 电源 接 开 关 管 基 要 的 
一 端 ， 第 @ 脚 应 为 原 接 开关 管 发 射 极 的 一 端 ， 此 相位 
关系 不 能 接 反 。 在 原 开关 电源 正 反 合 绕 组 @~@ 接 有 RC 
定时 电路 ， 无 论 原 接 于 第 @ 脚 和 开关 管 基 极 之 间 ， 还 
是 接 于 变压器 第 @ 脚 和 地 之 间 ， 图 示 相 位 关系 不 变 ， 
将 RC 拆 去 ， 只 用 脉冲 变压器 第 @、@ 和 脚 。 

各 种 机 型 中 ， 脉 冲 变压器 的 正 反馈 绕组 和 初级 下 
数 比 不 同 ， 在 图 1 中 C4 两 端 ， 此 绕组 输出 的 整流 电压 
为 8~12V。 按 图 示 的 A、B、C、D 的 四 点 相 接 后 ， 装 好 
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开关 管 散热 器 ， 若 故障 机 保留 部 分 的 元 件 完好 ， 次 级 
各 组 负载 无 严重 过 流 短路 ， 开 关 电 源 会 正常 工作 。 开 


”机 后 ， 检 测 TDA4605 第 图 脚 电压 ， 调 整 RV 使 +B 符 合 要 


求 ， 同 时 可 改变 模块 中 R7， 使 其 电压 为 10~16V。 若 发 
现 开 关 电 源 无 输出 电压 ， 可 在 +B 端 并 联接 入 直流 电压 
表 ，、 注 意 开机 瞩 间 指针 是 否 摆动 ， 洲 未 摆动 ， 检 查 市 
电 整 流 电路 和 图 1 中 的 R8B 阻 值 是 否 用 错 。 若 开机 瞬间 
电压 指示 一 闪 即 逝 ， 则 有 两 种 可 能 ; 一 是 故障 机 内 脉 
冲 变 压 器 绕组 3~4 的 下 数 过 少 ， 以 致使 TDA4605 第 @@ 脚 
电压 低 于 8V。 在 此 情况 下 ， 可 用 外 接 12V 直 流 电压 〈 正 
极 接 入 [点 ， 负 极 接 入 [点 ) 观察 ， 若 此 现象 消失 ， 证 
明 TDA4605 第 图 脚 电 压 偏 低 ， 可 将 图 2 中 的 R7 短 路 。 若 
R7 短 路 后 电压 仍 偏 人 长 ， 可 在 变压器 磁 芯 空 晴 穿 绕 2 臣 ， 
与 故障 机 中 脉冲 变压器 第 @ 脚 串联 相 接 ， 然 后 改变 头 
尾 关 系 ， 使 TDA4605 第 @@ 脚 电压 正常 ( 据 笔 者 对 83p 电 
源 、NC-3 开 关 电 源 等 12 种 机 起 中 试用 ， 均 无 此 现 
象 ) 。 如 时 外 接 12V 工 作 电 压 后 开关 电源 仍 无 输出 ， 则 
说 明 故 障 机 开关 电源 次 级 负载 有 过 流 、 短 路 现象 ， 或 
脉冲 变压器 有 击 穿 漏电 。 

如 果 故 障 机 原 为 它 激 式 开关 电源 ， 若 采用 
STR-S67 x x 系列 、STR-F 和 STR-G 系 列 它 激 式 厚 膜 电 
路 的 机 型 ， 则 上 述 齐 膜 电路 都 有 和 TDA4605 相 同 的 供电 
绕组 ， 只 将 故障 机 中 原 接 整流 二 极 管 的 一 端 作为 C 点 ， 
该 绕组 另 一 端 接 [0 点 即 可 。 

上 述 代 换 ， 对 于 采用 STR-S63X X 、STR~-S67 x X 
和 几 PC1394 、STK7358 、IX0308 、IX0689 、STR4090 、 
STR41090 、STR5941 、STR59041 、STR-D 系列 的 彩 
电 ， 以 及 采用 M51977、M51978、STK7408、STK7650、 
STK7554 等 彩 显 都 极为 简单 可 靠 ， 且 故障 机 无 论 自 激 式 
或 它 激 式 开关 电源 ， 经 此 法 改装 后 ， 都 将 成 为 它 激 趟 
开关 电源 。 选 择 不 则 规格 的 开关 管 ，TDOA4605 可 以 稳定 
驱动 功率 达 200W 的 开关 电源 ， 且 保护 功能 极为 完善 ， 
故障 率 极 低 。 

经 上 述 改 装 后 ， 对 于 无 遇 挖 关机 的 老式 彩电 ， 如 
三 洋 83P 系 列 、56P 系 列 等 ， 已 可 正常 应 用 。 对 有 遥控 
关机 、 但 有 副 电 源 ， 琐 控 关 机 是 由 继电器 关 饭 主 电 源 
交流 市 电 输 入 的 机 型 ， 也 完全 可 以 适应 。 由 于 还 控 关 
机 的 方式 五 花 八 门 ， 为 了 能 适应 各 种 彩电 的 改装 代 
换 ， 必 须 对 图 1 的 电路 加 以 适当 改进 。 

三 、 特 别 机 型 的 变通 应 用 方法 

上 述 图 1 属 基 本 开关 电源 初级 部 分 电路 ， 可 用 于 
直接 代 换 怜 底板 机 厅 的 开关 电源 和 继电器 待机 控制 开 
关 电 源 中 的 主 电源 。 除 此 而 外 ， 对 部 分 特殊 彩电 供电 
电路 、 待 机 控制 电路 ， 可 采取 以 下 的 灵活 运用 方式 

1.+B 直 接 取 样 控 制 电路 的 接口 

+B 取 样 接口 和 主 电 源 关 断 接口 如 图 3 所 示 。 目 
前 ， 彩 电 都 基本 上 采取 +B 直 接 取样 的 方式 ， 经 误差 检 
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出 放大 后 ， 由 光电 耦合 器 隔离 控制 。 常 见 彩电 的 此 部 
分 电路 如 图 3 所 示 。 图 中 虚线 右 侧 为 故障 机 原 控 制 取 
样 系统 ，IC1 为 稳 压 控制 光电 耦合 器 ，IC3 为 误差 检 出 
及 放大 电路 (常用 S-18x X 或 SE105/145 等 ， 彩 显 中 
则 常用 TL431 ) 。 如 果 保 持原 机 此 部 分 电路 ， 可 使 代 
换 效果 更 好 。 此 类 机 型 中 ， 涯 有 0Q1 为 待机 +8 降 压 控 制 
管 。 当 按 下 待机 键 时 ， 行 扫描 被 关 断 ， 同 时 待机 高 电 
平 使 Q1 导 通 ，IC1 的 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 使 其 次 级 
内 阻 降低 ， 等 效 R2 减 小 ， 以 致使 TDA4605 第 @ 脚 电压 降 
低 ， 输 出 脉冲 占 空 比 减 小 ， 脉 冲 变压器 次 级 整流 输出 
电压 都 间 比 减 小 。 为 了 使 二 次 稳 压 的 +5V 保 持 和 多 定 输 
出 ， 可 用 短 导线 将 Q1 集 - 射 极 短 接 ， 在 强制 待机 状态 
下 调整 RV 以 改变 次 级 电压 降低 的 比例 。 如 此 改动 后 ， 
模块 内 部 的 间接 取样 和 原 机 的 直接 +B 取 样 将 同时 工 
作 。 为 了 避免 两 者 互相 牵制 ， 在 未 接 入 行 扫 描 的 状态 
下 ， 按 图 3 接 入 电源 部 分 ， 再 断 开 IC1 第 国 、 图 任 一 
脚 ， 调 整 模块 内 RV， 使 +B 输 出 电压 比 原 机 +B 电 压 高 出 
5V。 然 后 接 入 IC1， 调 整 原 机 内 +B 电 位 器 ， 使 +B 达 到 
额定 值 。 在 此 双重 控制 功能 下 ， 即 使 原 机 IC1 、IC3 出 
现 开 路 故障 时 +B 也 只 提高 5SV， 防 止 大 
面积 元 器 件 损坏 的 可 能 性 。 

2. 有 专用 于 适 控 关机 光电 耦合 器 的 
接口 

待机 副 电 源 的 彩电 中 ， 有 部 分 遥控 
关机 不 是 采用 继电器 断 开 主 电源 市 电 输 
入 的 方式 ， 而 在 副 电 源 待机 控制 电路 中 
接 有 专门 用 于 待机 关 断 主 电源 输出 电压 
的 光 耦 器 。 待 机 时 ， 主 电源 虽 有 市 电 整 
流 后 的 300V 直 流 电压 ， 但 待机 光 耦 器 的 
导 通 使 自 激 式 正 反馈 脉冲 被 全 部 分 流 ， 
导致 自 激 振 荡 停 振 ， 主 电源 无 输出 。 此 
类 机 型 的 待机 控制 电路 如 图 3 崖 线 右 侧 
部 分 所 示 。 尺 管 各 种 机 型 中 光 烛 器 IC2 
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导 通 控制 方法 与 此 不 一 定 相 同 ， 但 基本 原理 是 一 样 
的 。 代 换 后 ， 为 了 使 初级 恢复 此 功能 ， 可 按 图 3 将 厚 机 
的 待机 控制 光 耦 器 IC2 次 级 第 国 ~ 轩 脚 接 入 模块 的 R6 两 
端 。 待 机 状态 下 ，IC2 饱 和 导 通 ， 将 TDA4605 第 图 脚 电 
压 下 拉 为 近似 OV。 第 图 脚 电压 小 于 1V 后 ，TDA4605 久 压 保 
护 电 路 即 动作 ， 关 断 了 驱动 脉冲 ， 主 电源 输出 均 为 0V。 

某 些 自 激 式 开关 电源 中 还 设 有 各 种 过 压 、 过 流 保 
护 电路 ， 当 过 压 、 过 流 时 实现 待机 保护 。 由 于 TDA4605 
内 部 具有 完善 的 保护 功能 ， 不 必 另 设 过 流 、 过 压 〈 指 
市 电 输 入 电压 的 过 压 ) 等 保护 。 原 机 中 若 设 有 +8B 输 出 
过 压 保 护 电路 ， 可 以 保留 ， 而 +B 及 场 供电 过 流 保 护 电 
路 则 无 保留 必要 。 

四 、MC3842 组 成 的 代 换 模块 

MC3842 为 双 列 第 图 和 脚 单 端 输出 的 它 激 式 开 关 电 源 
驱动 集成 中 路 ， 其 内 部 电路 包括 工作 电压 稳 压 器 、 误 
差 放 大 器 、 脉 冲 宽度 比较 器 、 锁 存 器 、 基 准 电压 电 
路 、 振 荡 器 、PWM 脉 冲 输出 驱动 级 等 等 。 此 集成 电路 的 
类 似 产 品 较 多 ， 其 中 可 直接 互 换 的 有 UC3842 、 
IR3842N 、SG3842 、CW3842 ( 国产 ) 、LM3842 等 。 
MC3842 属 MC1842 的 改进 型 。 

MC3842 有 多 种 应 用 方式 ， 为 了 方便 代 换 彩电 各 种 
并 联 型 开关 稳 压 器 的 初级 部 分 ， 首 先 介 绍 MC3842 作 为 
间接 取样 的 控制 电路 。MC3842 组 成 的 代 换 电路 如 图 4 
所 示 。 图 中 四 引出 端 A、B、C、D 和 图 1 相同 。MC3842 
的 各 脚 功能 及 外 国 元 件 作 用 如 下 : 

第 @ 脚 为 内 部 误差 放大 器 输出 端 。 误 盖 放 大 器 的 
检测 输出 、 误 差 输出 在 IC 内 部 通过 D1 、D2 电 平移 位 ， 
经 R1 、R2 的 2 : 1 分 压 后 控制 锁 存 器 ， 改 变 输出 脉冲 的 
正 程 持续 时 间 。 然 后 ， 由 第 @ 脚 引出 ， 可 外 接 频 率 校 
正 电 路 R5、[C2。 

第 加 脚 为 误差 放大 器 控制 输入 端 。 若 为 间接 取 
样 ， 外 接 RB8、RV、R9 取 样 分 压 电 路 ， 对 03、[5 整 流 电 
甘 取 样 。 若 为 +B 直 接 取样 ， 可 由 光电 看 合 器 次 级 构成 
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这 里 介绍 一 种 使 用 单 向 晶闸管 作 记 忆 识 别 元 件 
的 语音 报警 式 密码 电子 锁 ， 它 由 10 个 轻 触 开关 组 成 数 
码 键 ， 其 中 5 个 码 开锁 ， 另 5 个 码 作 报 警 用 。 如 果 知 道 
密码 ， 只 要 按 顺 序 或 同时 按 下 相应 5 个 数码 键 ， 很 快 
就 可 打开 电子 锁 。 如 果 不 知道 密码 ， 错 按 报 警 按键 ， 
报警 喇叭 就 会 发 出 长 达 30s 的 “ 抓 贼 呀 一 一 ” 喊 声 来 ; 
此 期 间 电子 锁 自 动 闭锁 ， 按 开锁 密码 按键 也 不 起 作 
用 。 待 报警 过 后 恢复 到 常态 ， 方 可 重新 开锁 。 

由 于 开锁 的 5 位 数码 在 密码 盘 上 的 排列 有 Po=10 
x9x8x7Xx6=30240 种 ， 因 而 如 果 不 知道 密码 而 要 打 
开 这 把 电子 锁 ， 儿 乎 是 不 可 能 的 事情 。 所 以 它 的 保密 
性 和 可 菲 性 是 很 高 的 ， 使 用 非常 安全 。 

一 、 工 作 原 理 

语音 报警 式 密码 电子 锁 的 电路 如 图 1 所 示 。 它 由 


@@ 甘 肃 ”张晓东 


单 向 蝇 疗 管 等 元 件 构成 的 编码 开锁 电路 、 延 时 语音 报 
警 及 闭锁 电路 三 部 分 组 成 。 
当 依 次 按 动 轻 触 开关 SB1~SB5 后 ， 电 控 锁 就 会 动 
作 开 锁 ， 其 工作 过 程 : 按 动 S81 ， 单 向 晶 曾 管 VS1 得 到 
触发 电压 并 导 通 ， 电 流 流 经 电阻 器 R1; 再 按 动 SB2， 
VS2 获 得 触发 电流 导 通 ， 电 流通 过 R2; …… 直 到 按 动 
SB5，VS5 触 发 导 通 ， 电 控 锁 通电 动作 ， 锁 就 被 打开 。 
锁 打 开 后 ， 按 一 下 自 复 位 常 闭 按钮 开关 SB11 ， 电 路 暂 
短 断 一 下 电 ， 锁 便 恢复 原来 的 关闭 状态 。 
功率 开关 集成 电路 A、 电 阻 器 R6、 电 容器 C2、 轻 触 
开关 SB6~S810、 电 磁 继 电器 K 和 语音 报警 专用 电 喇 叭 
HA 等 组 成 了 延 时 语音 报警 及 闭 镇 电路。 如 果 错 按 了 
SB86~SB10 中 的 任意 一 个 按键 ，[C2 就 会 充 上 12V 直 流 电 
压 ， 并 通过 R6 和 A 的 控制 端 第 @ 和 脚 形成 放电 回路 ， 使 A 
rmSBit 内 部 开关 电路 延 时 导 
通 30s 左 右 ，HA 即 通 
电 发 出 响亮 的 “ 抓 冉 
呀 一 一 ” 碱 声 ; 与 此 
同时 ， 并 接 在 HA 两 端 
的 电磁 继电器 K 也 通 
电动 作 ， 其 常 闭 触 点 
KD 切 断 了 锁 控 电路 的 
电源 ， 在 响起 警报 的 
时 间 内 ， 电 子 锁 自动 
闭锁 ， 对 外 不 再 作出 
反应 。 闭 锁 电 路 的 另 
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取样 分 压 器 。 

第 @@ 脚 为 电流 限制 比较 器 输入 端 。 当 第 @ 脚 电压 升 
高 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 ， 关 闭锁 存 器 。 电 路 中 由 R7 
对 开关 管 源 极 电流 峰值 取样 ， 经 R6 限 流 ，C4 消 除 电 流 
上 升 时 的 尖峰 脉冲 ， 以 作为 过 流 抑 制 电路 ， 当 过 流 时 
使 输出 脉冲 立即 截止 ， 在 下 一 个 振荡 周期 才 导 通 ， 如 
连续 过 流 ， 将 使 输出 脉冲 关闭 。 

第 @ 脚 为 振荡 频率 设 定 端 ， 外 接 振荡 定时 电容 器 
CT。 

第 @ 脚 为 共 地 端 。 

第 加 脚 为 驱动 脉冲 输出 端 ，R2 为 限 流 电阻 ，D1 为 
加 速 二 极 管 。 

第 @ 财 为 启动 /工作 电 压 输入 端 。 该 集成 电路 启动 / 
工作 电压 要 求 不 同 ， 启 动 电压 值 高 于 最 低 工 作 电 压 
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值 ， 且 启动 电流 小 ， 便 于 采用 电阻 降 压 启动 。 电 源 启 
动 后 ， 由 开关 电源 本 身 提 供 稳 定 的 工作 电压 。 整 流 电 
压 的 正极 由 A 点 输出 ， 经 R3 接 入 第 @ 脚 ， 同 时 其 外 接 滤 
波 电容 器 C5 也 向 第 @ 丢 提供 启动 电压 。 电 源 启动 后 ， 
脉冲 变压器 附加 绕组 电压 由 [点 输出 ， 经 D3 整 流 后 送 
入 第 @ 脚 。 由 于 集成 电路 的 工作 电流 远大 于 启动 电 
流 ， 因 此 R3 压 降 增 大 ， 使 启动 电压 低 于 工作 电压 ，R3 
中 无 电流 流 过 。 

第 图 脚 为 内 部 5V 基 准 电压 输出 端 。 输 出 电压 经 定 
时 电阻 R1 向 CT 充电 ， 形 成 脉冲 的 前 沿 。 

图 4 和 图 1 的 电路 功能 相同 ， 均 为 间接 取样 它 激 式 


开关 稳 压 器 ， 因 此 应 用 时 A、B、C、D 四 端口 ， 仍 可 与 


图 2 相 适 应 。MC3842 也 可 以 组 成 光电 耦合 器 了 赐 离 控 
制 ， 负 载 端 取样 的 开关 电源 。? 


家 度 电 了 


全 网 最 全 电子 书 
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外 一 个 作用 还 在 于 万 一 穿 贼 在 响 警 报 前 已 试 按 中 了 5 
位 开锁 密码 中 的 几 个 《实际 上 一 般 最 多 超 不 过 2 个 ) 
数码 按键 ， 随 着 KD 的 断 开 ， 已 碰 运 气 按 中 的 密码 就 会 
全 部 自动 消除 记忆 ， 恢 复 到 初始 状态 。 
元 器 件 选 择 

A 选 用 TWH8778 型 功率 开关 集成 电路 ， 它 采用 
TO0-220 五 脚 羞 封包 装 ， 体 积 小 便于 安装 ， 外 形 及 引 脚 
排列 如 图 2 (a) 所 示 。TWH8778 的 内 部 设 有 过 压 、 过 
热 、 过 流 等 保护 电路 ， 其 内 部 电路 方 框图 如 图 2〈b) 
所 示 。 该 集成 电路 通用 性 强 ， 在 28V、1A 以 下 时 可 作 
高 速 开关 。 它 只 需 在 “控制 ” 端 〈 第 回 脚 ) 加 上 的 


We 全 


图 2 
保护 电路 
国 区 至 
We 输出 限 流 电路 


TWII8778 


输出 热切 断 电路 


~---- 一 - 一 -十 ~~ ~----- 一 ~--- 


(人 a) 外 形 及 引 脚 排列 图 


1.6V (最 大 值 W ) 电压 ， 就 能 快速 控制 输出 端 〈 第 @、 国 
脚 ) 所 接 负载 电源 的 通 断 ， 控 制 极 输入 电流 仅 50kA 
左右 ， 输 入 端 〈 第 @ 脚 ) 与 输出 端 之 间 导 通 时 的 电 鞋 
降 一 般 为 0.18~0.45V。TWH8778 也 可 用 外 形 、 功 能 完 
全 一 样 的 同类 产品 0T3353 来 直接 代 换 。 

VS1~VS5 均 用 MCR100-6 或 BT169D .CR1AM-6、 
2N6565 型 小 型 塑封 单 向 晶 曾 管 。 
R1~R6 均 用 RTX-1/4WN 型 碳 膜 电 胃 
器 。C1 用 CT1 型 资 介 电容 器 ，[C2 用 
CD11-16Y 型 电解 电容 器 。 

HA 选用 L046-88D 型 会 喊 “ 抓 贼 
呀 ”的 成 品 小 号 简 式 语音 报警 专用 
电 喇叭 。 如 果 一 时 购买 不 到 这 种 语 
音 电 喇叭 ， 可 用 直流 工作 电压 
12V、 工 作 电流 生 0.5A 的 普通 警笛 声 
电 喇 准 或 电 铃 来 直接 代替 。 

SB1~SB10 全 部 用 6Xx 6mm 微 型 
轻 触 开关 ，SB11 选 用 小 型 自 复位 党 
闭 按钮 开关 ， 亦 可 用 KWX-2 型 微 动 开 
关 ( 仅 用 常 闭 触 点 ) 来 代替 。K 用 
JZC-22FMO12-127 型 超 小 型 中 功率 
电磁 继电器 ， 其 外 形 尺寸 仅 为 22.5 


了 容 度 电子 


输入 控制 电路 1 ， 


控制 奖品 5 | 
fb) 内 部 电路 方 框图 


x16.5x16.5mm， 它 可 直接 焊 在 印 制 电路 板 上 。 电 控 
锁 选 用 DKS-12V 型 多 功能 电 控 锁 ， 它 同时 具备 四 黄 防 
盗 钥 匙 开锁 功能 ， 直 流 工作 电压 12V 时 的 开锁 电流 仅 
0.8A。 电 控 锁 也 可 参阅 有 关 资 料 自 制 ， 这 里 不 再 乾 
这 。6 用 12V、1.2AH 免 维护 固体 某 电 池 。 

三 、 制 作 与 使 用 

该 语音 报警 式 密码 电子 锁 的 印 制 电路 板 接线 如 图 3 
所 示 。 印 制 电 路 板 实际 尺寸 约 为 60x 40mm。 

除 轻 触 开关 SB1~S8B10、 语 音 报警 专用 电 喇 叭 HA 和 
. 电 控 锁 外 ， 其 余 元 器 件 全 部 焊 装 到 一 个 体积 合适 的 绝 
缘 密 闭合 中 去 。 由 于 HA 自 成 一 体 ， 故 可 以 很 灵活 地 通 
过 双 股 软 电线 将 它 引 到 不 易 被 人 
发 觉 和 破坏 、 且 又 能 良好 传播 声 
音 的 地 方 。SB1 ~SB10 无 序 交错 装 
在 用 有 机 玻璃 板 或 塑料 板 粘 制 的 
密码 键盘 上 去 ， 并 固定 安装 在 开 
锁 方 便 的 地 方 ; SB11 应 安装 在 榨 
制 电路 盒 面 板 上， 以 便 主 人 开锁 
后 手动 “闭锁 ”。 

装配 成 的 语音 报警 式 密码 电 
子 锁 ， 只 要 元 器 件 质量 有 保证 ， 
焊接 无 差错 ， 一 般 无 须 任 何 调试 
就 能 正常 工作 。 如 嫌 30s 的 延 时 
报警 时 间 太 短 ， 可 通过 适当 增加 
电容 器 C2 的 容量 来 加 以 调整 ; 反 
之 ， 则 应 减 小 C2 容 量 。 整 个 装置 平时 几乎 不 耗 电 ， 
实测 静态 电流 《5hA， 故 用 电 很 节省 。 若 使 用 中 密 
码 被 他 人 窃 知 ， 可 很 方便 地 通过 调换 轻 触 开关 在 键 
盘 上 的 位 置 或 按键 引线 ， 编 排出 新 的 5 位 数 开 锁 密码 
来 。 有 
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实用 化 数码 显示 还 辑 测 试 笔 


随 着 数字 电路 的 应 用 越 来 越 普遍 ,用 万 用 表 测 试 数 
字 电 路 电 平 高 低 显 得 很 不 方便 。 数 码 显 示 逻 辑 测试 笔 
成 为 数字 电路 设计 、 试 验 、 检 查 修 理 的 首选 工具 。 

逻辑 电 平 的 数码 显示 为 了 醒目 直观 ， 一 般 多 采用 
LED 数 码 管 ， 它 是 由 特殊 形状 的 LED 发 光 二 极 管 构成 的 
光电 器 件 ， 通 常 包括 a~g 的 7 个 笔 段 和 小 数 点 dp， 共 8 
只 发 光 二 极 管 。 根 据 发 光 二 极 管 公共 端 接 法 不 同 ， 数 
码 管 被 分 成 共 阳极 和 共 阴 极 两 大 类 ， 共 阳极 数码 管 是 
将 内 部 8 只 LED 管 的 阳极 【正极 ) 连 在 一 起 引出 后 接 电 
源 正 端 ， 当 某 LED 管 的 阴极 (负极 ) 加 低 电 平时 ， 相 
应 的 笔 段 发 光 。 共 阴极 数码 管 则 是 将 8 只 LED 符 的 阴极 
连 在 一 起 后 ， 引 出 接 电源 负 端 (或 地 端 ) ， 当 某 管 阳 
极 加 高 电 平时 ， 对 应 的 笔 段 点 亮 。 避 辑 电 平 测试 电路 
一 般 从 被 测 电路 获得 工作 电压 ， 两 者 地 线 必 须 相 连 ， 
要 求 逻 辑 电 平 测试 电路 功 耗 低 、 电 路 简单 、 结 构 紧 凌 
实用 和 携带 方便 ， 一 般 作 成 电 平 笔 ， 因 此 一 般 尽 可 能 
选用 小 尺寸 微型 高 亮度 或 超 高 亮度 的 数码 管 。 测 试 结 
果 高 电 平 可 显示 H 或 1 ， 低 电 平 显 示 ! 或 0。 从 部 辑 电 平 
测试 到 最 终 显 示 结 果 ， 实 际 上 是 一 个 简单 的 逻辑 电 平 
变换 过 程 ， 一 般 可 用 蝇 体 管 、 数 字 部 辑 门 或 电压 比较 
器 等 实现 这 种 变换 。 下 面 介 绍 两 球 笔 者 制作 成 功 的 数 
码 显 示 郊 辑 测试 笔 电 路 。 

使 用 电压 比较 器 LM324N 集 成 块 和 7 段 
共 阴 极 数 码 管 组 成 的 测试 电路 如 图 1 所 
示 。 其 特点 是 便于 检测 阔 值 电 平 的 精密 R1 
调整 ， 可 测试 TIL、COMS 等 多 种 逻辑 电 
平 。 正 电源 Vcc 和 地 端 GND 用 夹子 与 被 测 
电路 相连 ，Uin 端 通过 探 针 接 被 测 点 。 由 
电压 比较 器 的 原理 可 知 : 当 同 相 输 入 端 
( 正 端 +) 电压 高 于 反 相 输入 端 ( 负 端 
一 ) 电压 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 。 反 之 ， 
则 输出 低 电 平 。 对 于 TTL 电 路 来 说 信号 电 c 
压 大 于 3.5V 时 为 高 电 平 ， 即 避 辑 1 ( 正 闻 CND 
辑 系统 ) ; 信号 电压 低 于 1.5V 时 为 低 电 
平 ， 即 郊 辑 0; 在 1.5~3.5V 之 间 的 为 不 确 
定 电压 。 对 于 COMS 电 路 来 说 信号 电压 大 
于 2.2V 时 为 高 电 平 ， 即 逻辑 1( 正 郊 辑 系 
统 ) ; 信号 电压 低 于 0.8V 时 为 低 电 平 ， 即 
逻辑 0; 在 0.8~ 2.2V 之 间 的 为 不 确定 电 
压 。 如 果 选 择 开 关 拨 到 TTL 位 置 时 ， 当 
Uin>3.5V 时 LM324N 第 @@ 脚 输出 高 电 平 ，7 
段 数码 显示 管 的 b、C 段 发 光 ， 显 示 1， 同 
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时 小 数 点 dp 发 光 ; 当 Uin 和 1.5V 时 LM324N 第 @@ 脚 输出 高 
电 平 ，BG 导 通 ，7 段 数码 显示 管 的 9、d、e、f、b、<c 段 
发 光 ， 显 示 0， 但 小 数 点 不 亮 ; 当 Uin 处 于 1.5~3.5V 之 
间 时 ，LM324N 第 @@、@@ 脚 均 输出 低 电 平 ， 数 码 管 任何 笔 
段 均 不 发 光 ， 即 无 任何 显示 ; 当 Uin 检 测 到 高 低 变化 的 
时 钟 脉冲 时 ， 若 频率 很 低 ， 可 见 0、1 交 替 显 示 ;， 落 频 
率 较 高 时 1 、0 变 化 非常 快 ， 只 见 显示 为 0， 同 时 小 数 
点 dp 发 光 ， 这 种 带 点 的 0 即 可 表示 检测 的 是 时 钟 脉 
冲 。 如 果 选 择 开 关 拨 到 COMS 位 置 时 ， 工 作 过 程 是 一 
样 的 ， 只 是 冰 值 电 平 不 一 样 。 当 然 ,在 Uin 输 入 高 电 平 
时 也 可 让 数码 管 的 f、e、g、b、c 笔 段 发 光 ， 显 示 
H， 在 Uin 输 入 低 电 平时 也 可 让 数码 管 的 f、e、d 笔 
段 发 光 ， 显 示 L。 

使 用 COMS 与 非 门 CD4011 集 成 块 组 成 的 测试 电路 
如 图 2 所 示 。 由 于 COMS 电 路 有 确定 的 高 、 低 电 平 输 
入 浆 值 电压 ， 因 此 无 须 另外 设置 或 调整 ， 测 试 结果 
非常 精确 。 此 电路 使 用 的 是 共 阳 极 7 段 数 码 管 。 输 入 
的 检测 电压 经 过 反 相 器 反 相 后 驱动 数码 管 ， 敲 电 平 
显示 H， 低 电 平 显示 L。 将 高 、 低 电 平 均 须 发 光 的 党 
亮 笔 段 e、f 经 R4 接 地 ， 可 减少 驱动 电流 。 由 于 R4、 
R5、R6 已 起 限 流 作 用 ， 因 此 数码 管 阳极 端 直 接 与 正 
电源 VCcc 相 连 。? 
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一 台 三 星 E708 手 机 不 识 卡 、 不 入 网 ， 曾 经 他 人 维修 
后 但 未 能 修复 。 拆 机 ， 发 现 主板 较 新 ， 只 是 字库 、 电 源 
IC、CPU 有 拆 动 的 痕迹 ， 封 胶 已 经 明显 被 拆除 ， 经 询问 
得 知 ， 此 机 是 摔 后 不 开机 的 ， 前 个 维修 师 说 字库 和 CPU 
有 和 裂痕 ，9IM 卡 座 下 半 部 分 摔 离 主板 ， 用 力 压 住 两 大 组 
件 ， 手 机 可 以 开机 ， 于 是 插 开 重 植 一 遍 ， 手 机 开机 ， 但 
没有 接收 信号 (手机 开机 ， 在 没有 插 卡 时 无 信号 棒 ) ， 
更 换 中 频 和 主 时 钟 晶 体 ， 不 能 解决 ， 推 说 没有 配件 退 
回 。 先 修复 不 识 卡 的 故障 ， 因 为 没有 频谱 仪 测 卡 脚 的 电 
压 和 波形 ， 只 有 用 对 地 阻 值 法 检修 ， 用 万 用 表 蜂 鸣 档 ， 
红 表 笔 接 地 ， 黑 表笔 分 别 测 各 和 脚 阻 值 ， 发 现 第 四 ~ 图 脚 
正常 ， 但 下 半 部 第 四 ~ 图 脚 为 无 穷 大 ， 显 然 是 由 于 卡 座 
下 半 部 由 于 摔 离 主板 所 致 ， 但 其 上 铜 稍 已 经 定 起 ， 无 法 
再 粘 回 主板 上 ， 只 有 飞 线 解 决 ， 将 第 @ 与 @ 脚 相连 ， 将 
第 @ 脚 与 电容 C504 相 接 ， 将 第 @ 脚 与 电容 C505 相 连 ， 再 次 
检测 各 脚 对 地 阻 值 ， 均 正常 ， 揪 卡 试 机 ， 手 机 已 经 读 
卡 ， 但 找 不 到 网 络 。 先 接 一 根 假 天 线 来 判定 故障 范围 ， 


大 家 在 维修 中 可 能 经 常会 发 现 有 些 电源 IC 质 


在 电感 [处 接 一 10cm 长 的 假 天 线 ， 手 机 仍 找 不 到 网 ， 排 
除了 中 频 前 端 接收 电路 的 问题 ， 考 虑 曾 换 了 时 钟 晶体 和 
中 频 ， 重 点 应 关注 交 辑 部 分 ， 怀 疑 CPU 可 能 局 部 损坏 引 
起 手机 不 能 入 网 ， 磋 巧 有 一 新 买 的 CPU， 于 是 取 下 更 
换 ， 试 机 ， 故 障 依旧 。 静 心思 考 ， 不 妨 从 头 再 检修 一 
遍 ， 加 电 开 机 ， 测 主 时 钟 频率 ， 怎 么 是 6.499997MHz， 回 
顾 其 开机 过 程 ， 按 下 开机 键 ， 电 源 IC 脚 的 电位 被 拉 低 ， 
电源 IC 启动 工作 ， 输 出 几 路 工作 电压 ， 时 钟 晶体 在 得 到 
供电 后 起 振 ， 输 出 26MHz 的 振荡 频率 ， 进 入 中 频 ， 在 中 
频 内 部 通过 分 频 器 分 频 ， 从 其 第 @ 脚 输出 稳定 的 13MHz 
频率 ， 送 到 CPU 内 部 ，CPU 在 得 到 供电 、 时 钟 和 复位 ， 便 
开始 进行 自 检 工作 ， 自 检 通 过 后 ，CPU 从 字库 内 调 出 开 
机 程序 ， 手 机 运行 开机 。 是 什么 原因 引起 时 钟 频率 偏 
差 ， 仔 细 观 察 ， 发 现 前 个 维修 人 员 把 主 时 钟 晶体 26MHz 
换 成 了 13MHz 晶 体 ， 引 起 手机 不 能 正常 入 网 ， 但 并 不 影 
响 开 机 。 于 是 更 换 26MHz 晶 体 ， 试 机 手机 很 快 入 网 ， 且 
信和 号 棒 满 格 ， 拨 打 电 话 正常 。 


得 水 他 漆 《1?0 
愤 过 车 泻 如 II 澳 首 潭 昌 


尘 了 外 


第 州 


量 不 能 保证 ， 采 用 以 下 方法 可 判断 其 好 坏 。 用 万 
.用 表 的 电阻 档 ， 一 般 1k 或 10k 档 就 可 以 了 。 测 电 
源 IC 的 D4 脚 与 地 之 间 的 电阻 ， 如 果 为 无 穷 大 ， 
虽 此 电源 IC 装 上 机 子 是 没 开 机 电流 ; 如 果 电 阻 偏 
小 (事先 用 一 好 电源 IC 测量 其 阻 值 并 记录 ， 因 为 
不 同 的 万 用 表 测 出 的 结果 不 同 ， 请 自行 测量 ) 则 
有 可 能 开机 大 电流 。 

其 实 音频 IC 的 测量 方法 比较 简单 ， 只 要 测 其 
四 组 电阻 ， 就 可 以 判断 是 好 是 坏 了 。 方 法 是 : 分 
别 测 音频 的 A8-D8、A8-D4 的 正 反 电阻 。 正 反 
电阻 就 是 先 用 红 表 笔 接 A8 点 ， 黑 表笔 接 D8， 测 
完 后 再 反 过 来 ， 即 黑 表笔 接 A8 点 ， 红 表笔 接 D8 
点 ， 分 别 记 录 其 阻 值 (A8-D4 组 也 这 样 测量 ) ， 
再 与 先前 记录 好 的 正常 音频 阻 值 相 比 即 可 。 当 
然 ， 事 先 要 取 一 完好 音频 IC ( 最 好 是 拆 机 原装 
的 ) 测量 好 ， 并 分 别 记录 其 阻 值 。 用 以 上 测量 方 
法 测量 过 的 音频 不 会 出 现 英文 和 无 信号 现象 。 

以 下 值 是 以 EXCEL DT9205 数 字 表 测量 的 


(注意 : 此 阻 值 有 时 并 不 一 定 相 同 ， 最 好 用 指针 式 万 用 表 测 ) 。 
A8-D8:， 红 笔 接 A8， 档 位 20M， 阻 值 : 6.1~6.8MB 为 正 
常 。 黑 笔 接 A8， 档 位 200M， 阻 值 : 1.7~ 1.8MQ 为 正常 《如 果 档 
处 于 20M 测 为 无 穷 大 ) 。 
A8-D4:; 红 笔 接 A8， 档 位 20M， 阻 值 : 6.1~ 6.8MS9 为 正 
常 。 黑 笔 接 A8， 档 位 200M， 阻 值 : 1.7~ 1.8MQ 为 正常 〈 如 果 档 
处 于 20M 测 为 无 穷 大 ) 。 有 
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大 显 7600 手 机 不 能 开机 之 
连环 故障 
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拆 开 一 看 逻辑 部 分 布 满 松 香 ， 用 户 称 是 
正常 使 用 中 损坏 并 已 在 别处 维修 未 果 。 加 电 
按 “ 开 机 ” 键 电流 上 升 到 80mA， 松 手 归 零 。 
因 没 有 此 机 型 的 图 纸 资 料 参 考 ， 先 取 下 字 
库 ， 在 加 电 按 开 关键 的 同时 ， 用 示波器 在 字 
库 下 随意 划 动 几 下 ， 发 现 有 的 引 脚 上 能 测 到 
片 选 波形 。 随 后 将 字 央 用 48 仪 编程 资料 ， 发 
现 其 下 面 有 2 个 引 脚 接触 不 良 ， 怀 疑 它 损坏 。 
更 换 一 块 A8 手 机 的 字库 (与 故障 机 字库 
M41000001 通 用 ) 写 好 资料 后 装 回 ， 电 流 几乎 
没什么 变化 ,不 能 开机 。 仔 细 观 察 CPU 的 型 号 
字符 已 被 天 那 水 擦 得 几乎 看 不 到 ， 怀 疑 它 本 
身 不 良 ， 更 换 后 能 开机 上 网 。 但 装 卡 试 机 
时 ， 发 现 又 不 识 卡 ， 开 机 明 间 测 卡 座 无 SIM 卡 
时 钟 信 号 ， 此 机 的 卡 电 路 与 CPU 直通 ， 判 断 它 
们 之 间 应 有 电阻 。 于 是 用 万 用 表 的 一 只 表笔 
接触 卡 时 钟 引 脚 ， 另 一 只 表笔 在 CPU 的 周围 划 
动 ， 果 然 在 CPU 的 左 侧 有 一 电阻 相通 ， 测 量 这 
个 电阻 的 阻 值 已 为 无 穷 大 。 用 焊锡 直接 短路 
后 试 机 ， 故 障 排除 。Y 
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六 前 对 直 和 


三 星 “ 请 稍 等 ”维修 按 巧 

三 星 手机 经 常 出 现 “ 请 稍 等 ”故障 ， 可 采取 如 下 
方法 : 

1. 开 机 输入 “*2767*927# 扩 ” (600/800 不 适用 ) 。 

2. 更 换 32.768kHz 唱 体 。 

3. 写 码 片 。 

4. 查 实时 时 钟 电 路 是 否 正 常 ， 尤 其 是 VRTC 或 
RTC-VCC 与 CPU 有 无 新 线 。 

5.N100N188 可 以 先 将 TP416 对 地 短路 。 

6. 射 频 电 路 的 中 频 与 功放 上 典 焊 或 损坏 有 时 也 会 造 
成 该 故障 。 

7. 加 焊 或 更 换 CPU。 

8. 写 字 闫 。 看 四 川 任 匣 


彩 智 星 3000 不 开机 维修 流程 

1 .给 手机 加 电 ， 测 量 VBAT 是 否 正 常 ， 不 正常 则 检 
查 电 池 或 电源 电 菠 是 否 正常 。 

2. 检 查 电池 连接 片 是 否 冷 焊 、 虚 焊 。 

3. 检 查 U401 提供 的 Baseband supply 和 RF power 
supply 是 否 正常 ， 不 正常 则 更 换 U401 。 

4. 检 测 32kHz 剖 振 是 否 工作 ， 否 则 更 换 Q0401 ， 并 
检查 C408、C405、R404、U401 。 

5. 检 测 26MHz 振 荡 器 是 否 工作 ， 和 否则 更 换 Q201 并 
检查 C244 、C243、R217、R218、 C248、 C246， 检 查 
AUXDAC《〈2 ) 信号 ， 和 否则 更 换 U201 。 

6. 检 查 Memory 片 选 信号 ， 否 则 更 换 U500、U301 。 

鲁 江 西 鱼 国 平 


A399 听 简 无 声 

故障 现象 : 该 机 摔 后 听 简 无 声 ， 送 话 正常 。 

分 析 维 修 : 听 简 和 和 弦 音 乐 由 一 个 喇叭 完成 ， 可 
先 调试 铃 音 是 否 正常 ， 以 判断 故障 部 位 。 调 试 发 现 音 
乐 正 常 ， 说 明 听 人 简 正 常 。 拆 开 后 壳 ， 把 上 翻 排 线 从 主 
板 上 人 分离， 然后 测量 排 线 一 端的 连接 座 第 国 、@ 脚 阻 
值 (9Q ) ， 说 明 排 线 至 听 简 之 问 信 号 通路 正常 ， 估 
计 问 题 由 主板 引起 。 用 蜂 鸣 档 测 量 内 联 座 第 四 脚 与 
C146 负 极 、 第 国 靶 与 电容 C147 负 极 之 间 的 阻 值 (正常 
电阻 应 有 228Q ) ， 发 现 内 联 座 第 图 脚 与 [146 之 间 不 
通 。 分 析 电 路 ， 估 计 是 它们 之 间 的 电阻 开路 。 用 焊锡 
短 接 后 ， 故 障 排 除 。 外 江苏 林涛 


摩托 罗拉 A760 入 网 关机 

故障 现象 : 手机 入 水 ， 经 清洗 烘 于 后 发 现 上 网 关 
机 ， 不 装 卡 拨 “112” 时 同样 关机 。 

故障 检 收 : 此 机 有 PDA 功 能 ， 内 置 摄像 头 。 首 先 
拆 下 功放 ， 在 GSM TX 输 入 端 接 假 天 线 ， 拨 “112” 
关机 ; 说 明 该 故障 与 功放 无 关 。 采 用 “ 烧 法 ”对 功 控 
电路 及 中 频 IC 及 周边 电路 进行 处 理 ， 仍 然 无 效 。 后 无 
意 间 发 现 只 要 一 按 “ 拨 号 ” 键 便 立即 关机 ， 细 看 TX 电 
流 ， 只 有 一 点 点 的 提升 。 根 据 故 障 现象 分 析 ，TX 电 流 


没有 很 大 的 提升 便 关 机 ， 故 障 应 不 在 发 射电 路 上 ， 有 
可 能 与 发 射 启动 电路 有 关 。 赁 经 验 知道 ，TX-EN 来 自 
CPU， 难 道 是 CPU 损坏 ? 试 着 拆 下 CPU， 发 现 底盘 有 几 
点 黑色 的 脏 物 。 清 洗 底盘 和 CPU， 然 后 重 植 CPU 装 上 
主板 ， 再 装 回 功 放 ， 试 机 打出 打 入 电话 均 正 常 ， 故 
障 排除 。 千 广 东 尼 军 


P2K 系 列 万 用 手动 解锁 方法 

很 多 人 知道 PK 系列 手机 播 卡 开 机 后 使 用 
“MENU048263* ”进入 测试 状态 后 ， 使 用 “18x0 和 
18*1” 指 令 做 主 复位 和 主 清除 可 以 解锁 ， 可 是 对 手机 
开机 就 锁 的 情况 则 无 能 为 力 ， 这 时 露 要 借助 电脑 + 数 
据 线 + 软件 。 

下 面 介绍 手动 解锁 的 方法 ， 适 用 于 P2K 全 系列 手 
机 ， 笔 者 在 V0、V66、[C350、T720、303、500、V600 上 成 
功 实现 这 。 不 插 卡 ， 开 机 ， 拨 叫 112 或 911 等 呼 通 后 迅 
速 输入 “MENU048263”， 剩 下 的 步骤 从 略 。 

全 广西 郑 杰 
NAOTOROLAV66 故 障 维修 
”故障 现象 : 一 台 V66 手 机 开机 ， 但 没有 信号 ， 打 不 
出 电话 ; 打 电 话 进 来 时 ， 电 话 接 通 了 ， 但 手机 没有 任 
何 提示 {〔 包 括 铃声 、 振 动 、 信 号 灯 ) ; 按 “0K” 键 可 
以 接听 ， 但 每 个 电话 都 在 接 通 后 10 秒 钟 左 右 断 线 。 此 
机 未 摔 过 ， 也 没 进 过 水 ， 揪 入 机 充电 立即 变 成 这 样 。 
故障 检查 : 拆 开机 ,发 现 此 机 机 板 很 新 ,从 未 修 过 。 

故障 处 理 : 先 更 换 一 条 排 线 ， 故 障 依旧; 于 是 怀 
疑 是 软件 故障 ， 用 P2K 软 件 修复 ， 未 果 ; 重 植 电 源 、 换 
电源 ， 换 CPU 依旧 ， 最 后 拆字 库 用 LT-48 仪 再 写 一 次 资 
料 ， 故 障 排 除 。 

注意 : 现在 的 P2K 软 件 只 能 修复 部 分 软件 故障 ， 对 
于 一 些 怀 疑 是 软件 故障 的 手机 用 P2K 写 后 不 能 解决 的 ， 
建议 最 好 用 LT-48 仪 再 编程 一 次 。 

@@ 广 东 刘涛 涛 


NOKIA8250 显 示 屏 爆裂 ， 无 信号 

故障 现象 : 该 机 显示 屏 爆 烈 ， 试 机 可 开机 ， 但 从 
电流 反应 看 无 接收 。 

故障 检修 ;仔细 观察 主板 ， 发 现 主板 光亮 ， 但 电 涉 
IC 右 下 角 有 明显 裂纹 ， 发 射 互 感 耦 合 器 Z671 已 掉 一 角 ， 
其 它 元 件 无 异常 。 先 更 换 电 源 IC N100 及 Z671， 试 机 已 
有 信号 ， 且 可 拨 “112”;， 接着 更 换 显 示 屏 ， 装 机 再 全 
面 调试 ， 又 发 现 振 铃声 特 小 ， 估 计 是 振 铃 损坏 ， 更 换 后 
正常 ， 但 此 时 打 电 话 发 射 关 机 。 奇 怪 ， 怎 么 换 一 个 振 铃 
后 就 发 射 关 机 呢 ? 难道 是 换 振 铃 时 吹 松 背面 的 天 线 开 
关 ? 于 是 对 天 线 开 关 进 行 补 焊 ， 无 效 。 怀 疑 天 线 开 关 有 
问题 ， 拆 下 天 线 开 关 一 看 ， 原 来 断 了 几 只 脚 。 由 此 看 
来 ， 天 线 开 关 早 已 “受伤 ”， 又 受到 换 振 铃 时 高 温 的 影 
响 导 致 “伤势 ”加 剧 ， 造 成 发 射 关 机 。 更 换 天 线 开 关 
后 ， 故 障 排 除 。 得 江苏 寄 子 
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_FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 斌 与 维修 (三 ) 


( 接 上 期 ) 

(三 ) FRS-]1 对 讲 机 原理 图 说 明 ( 见 本 期 维修 资 
料 ， 以 CH1 为 例 ) 

1. 接 收 电路 工作 原理 

从 天 线 感 应 接收 的 409.75MHz 高 频 信 号 经 C1 耦合 
到 C2、L2、[C3、C5、L1 、[C4、(66 组 成 的 选 频 网 络 ， 选 
择 对 应 的 高 频 信 号 ， 囊 减 掉 无 用 的 高 频 干扰 信号 及 高 
次 谐 波 。 高 频 信和 号 通过 L4、C10、C11、[C18、[C12、 
L5 组 成 的 L 型 、T 型 滤波 器 泪 波 后 ， 再 经 1L7 加 到 RF 放 大 
级 Q1 基 极 ,03 是 Q1 的 集 电 极 负载 ，R1 、R7 分 别 是 
Ql1 、03 基 极 上 偏 置 。R2、L3、[C16 是 03 的 集 电极 负 
载 ，L3、[16 组 成 LC 并 联 谐振 电路 ， 谐 振 频 率 为 
409.75MHz。 经 过 RF 高 频 放 大 后 的 信号 从 Q3 集 电极 输 
出 ， 通 过 L8 电 感 滤波 ， 加 到 409.8MHz 唱 体 滤 波 器 Fl 输 
入 端 ， 经 过 晶体 滤波 器 滤波 后 的 高 频 信号 输出 到 
L10、L11、C14 组 成 的 LC 陷 波 器 ， 取 出 有 用 的 高 频 信 
号 ， 再 经 C13 电 容 粳 合 到 混 频 管 02 基 极 。 

R6、R4 是 02 基 极 上 、 下 偏 置 电阻 ，R13、R12、 
L10 是 Q2 集 电极 负载 ，R3、R13 是 小 轨 流 电阻 ，C15、 
C23 是 电源 滤波 电容 ，C19、(C20 是 高 频 信号 滤波 电 
容 。R5、R14、(C21、([C9 是 Q2 发 射 极 负 反馈 元 件 ，C9、 
C21 是 专 路 电容 ， 用 于 提升 (改善 ) 信号 的 高 频频 响 
曲线 。 从 VC0 振 荡 产 生 的 第 一 本 振 信号 〈(388.05MHz ) 
经 过 C24 电 容 耦 合 后 加 到 Q2 的 发 射 极 ， 与 从 Q2 基 极 输 
入 的 409.75MHz 高 频 信号 进行 差 频 ， 产 生 21.7MHz 第 一 
中 频 信号 。 混 频 后 产生 的 第 一 中 频 和 信号 从 0Q02 的 集 电 极 
输出 ， 再 经 过 R10 加 到 第 一 中 频 晶 体 泪 波 器 F2 的 输入 
端 ， 经 过 晶体 滤波 后 的 第 一 中 频 信 和 号 再 通过 R11 电 胆 
加 到 中 频 放大 级 04 的 基 极 04 是 电压 并 联 负 反馈 ， 
R15 是 负 反 馈 电阻 ， 又 是 04 的 基 极 偏 置 电阻 ，R9 是 Q04 
的 集 电 极 负载 电阻 ， 经 过 中 频 放 大 后 的 第 一 中 频 信 和 号 
从 04 的 集 电 极 输出 ， 再 经 过 [8 中 容 耦 合 到 接收 FM 信和 号 
处 理 IC: MC3361 第 @@ 脚 输入 端 。 

在 MC3361 I 中 ， 从 第 轩 脚 输入 的 第 一 中 频 信和 号 与 
PLL 电 路 送 来 的 21.25MHz 第 二 本 振 信号 进行 差 频 ， 产 
生 450kHz 的 第 二 中 频 信 号 ， 从 IC 第 国脚 输出 ， 再 经 过 
450kHz 陶 姿 滤 波 器 F3 的 滤波 后 ， 从 I 第 加 脚 输入 ，T1 
是 鉴 频 器 ，R32 是 与 鉴 频 器 并 联 的 负载 电阻 ， 可 改善 


鉴 频 的 频 响 曲 线 ，C30~ (C34 是 电源 的 滤波 电容 ， 经 过 


IC 内 部 鉴 相 器 鉴 相 ，902 移 相 、 限 幅 、 滤 波 放大 ， 音 
频 信号 从 IC 第 @@ 脚 输出 。R27、R28、C27 组 成 一 个 高 通 
滤波 器 ， 因 噪声 信号 的 频率 比 音频 信号 的 频率 高 ， 故 
噪声 信号 很 容易 通过 此 高 通 滤波 器 。R20、(C26 是 区 内 
部 的 滤波 器 的 反馈 元 件 ，C25 是 耦合 电容 ，VR1 、 
R23、R24、D7、R19、C29、R16、0D6、R21 组 成 噪声 


7 了 家 庄 电 子 
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检测 电路 ，SQ 信 和 号 送 到 MCU， 由 MCU 内 部 程序 进行 判断 
处 理 。 

从 MC3361 第 加 脚 输出 的 音频 信号 经 过 R26、[C28、 
C99、R75、([C98、R74 组 成 的 低 通 滤 波 器 滤波 后 ， 此 音 
频 信 号 〈 包 含有 话音 信号 和 CTCSS 信 和 号 )》 加 到 音频 放大 
器 U3 (LM324 ) 中 ， 经 过 一 级 放大 ， 从 U3 第 @@ 脚 输入 ， 
第 @ 脚 输出 。 再 通过 由 R71 、C100、C96、R73 组 成 的 T 
型 滤波 网 络 滤波 后 ， 到 达 RD-IN 端 ， 此 音频 信号 分 成 
两 路 : 一 路 通过 Ri1l7 后 ， 经 过 R86、C113 耦 合 输入 到 
音频 功率 放大 器 U4 (LM386 ) 中 ， 从 由 第 @@ 脚 输入 ， 第 
@@ 脚 输出 ， 再 经 过 C119、R93 低 频 补 偿 电路 处 理 后 ， 通 
过 C120 电 解 电容 ， 音频 信号 到 达 喇 叭 发 出 声音 。 
C112、R85 是 外 接 增益 调节 元 件 ，C114、C115 是 电源 
退 硬 电容 ，021、R135、R134、014 组 成 了 受 MCU 控 制 
的 功放 电源 开关 电路 ，SP-MUTE 为 高 电 平 时 ， 功 放电 
源 打 开 。C121 是 刺 叭 端的 滤波 电容 ， 防 止 高 频 自 激 。 另 
一 路 加 到 VR2 (50kQ ) 、R114、C135 串 并 联 阻 容 元 件 的 
滤波 后 ， 输 入 到 MCU 第 四 脚 和 第 @ 脚 ， 再 从 第 四 脚 输出 ， 
通过 R115 电 阻 后 ， 输 入 到 MCU 的 第 @ 国 靶 IC7 端 ， 使 得 MCU 
可 以 对 接收 到 的 音频 信号 进行 判断 处 理 。 

2. 发 射电 路 工作 原理 

语音 信号 从 送 话 器 (MIC ) 输入 ，[C82 为 容 性 补偿 
电容 ，C83、C84、R61 、R62 是 MIC 的 有 源 滤 波 电源 ， 
此 电源 是 提供 给 MIC 的 。R60、C85、C86、R63 组 成 的 预 
加 重 电路 ， 目 的 是 提升 语音 信号 的 高 频 部 分 ， 改 善 频 
响 曲 线 。 语 音信 号 再 经 过 C87 电 容 耦 合 到 U3(〈LM324 ) 
运算 放大 器 中 ， 从 U3 第 图 脚 输入 ， 第 四 和 脚 输出 ，R64、 
C88 是 运算 放大 器 的 负 反 馈 元 件 。Q12、R65、R66 是 
MCU 榨 制 的 送 话 器 关 断 控制 电路 ， 当 MIC-MUTE= 高 电 平 
时 ， 就 关 断 送 话 器 。 

从 U3 第 四 脚 输出 的 语音 信号 又 分 成 两 路 ; 一 路 信 
号 通过 C106 电 容 耦 合 到 Q13 基 极 进 行 电 压 负 反馈 放 
大 ， 从 03 集 电极 上 输出 ， 再 经 过 C108 电 容 耦 合 ， 
R81 、C107 是 电压 并 联 负 反馈 元 件 ， 也 是 03 的 基 极 仿 
置 电 阻 电容 D10、D11、R84、R83、C109、C110 组 成 
倍 压 整流 电路 ， 用 于 MCU 的 声控 免 提 检测 和 语音 电 平 
检测 程序 进行 判断 处 理 。 另 一 路 信号 通过 C94 电 容 耦 合 
到 U3 第 贺 脚 ，R69 、(C93 也 是 运算 放大 器 的 负 反 馈 元 
件 ， 放 大 后 的 语音 信号 从 U3 第 @@ 脚 输出 ， 再 经 过 R72、 
C102、R77、R76、C101 、C103 限 流 滤 波 后 ， 加 到 U3 
第 @、@ 脚 ，U3 的 此 级 放大 组 成 一 个 射 极 跟随 器 电路 ， 
语音 信号 再 从 U3 第 @ 脚 输出 。 再 通过 R78、(C105、 
R42， 到 达 调 制 电 路 ，C104 是 高 频 沽 波 电容 。 

同时 ， 另 外 两 路 发 射 信号 也 要 加 到 调制 电路 ; 一 
路 是 CTCSS 信 号 ， 它 是 从 MCU 第 @、@、@@、@、@ 脚 输 
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故障 现象 : 显示 缺 蓝 色 引 丢 

故障 排除 : 根据 彩色 显示 器 三 
基色 (R、6、B ) 原理 ， 如 果 缺 少 某 

一 种 颜色 ， 一 般 是 视频 控制 电路 或 
视频 输入 电路 有 故障 。 查 该 故障 应 
从 视频 输入 电路 查 起 。 首 先 检查 与 
主机 显示 卡 连接 的 电缆 线 ， 没 有 发 
现 断 线 、 姑 焊 或 插头 内 15 根 针 有 间 
曲 的 现象 ， 说 明正 常 。 接 着 检查 视 
. 频 控制 电路 ， 此 电路 芯片 LM1203 是 
专 为 彩色 显示 器 设计 的 带宽 为 70MHz 
的 R、G、B 三 通道 视频 前 置 放 大 器 ， 
封装 形式 采用 28 脚 双 列 直播 式 ， 其 
引 鹏 功能 和 维修 数据 如 附 表 所 示 。 
用 示波器 测量 IC101 (LM1203 ) 第 @ 
和 脚 (R) 、 轿 脚 (6) 、 图 脚 (B ) 都 
有 相同 的 波形 ， 说 明 有 三 基色 信和 号 
输入 。 进 一 步 测 IC101 输 出 端 第 国脚 
(R) 、 图 肌 (6G) 、 国 脚 (B) ， 结 果 
发 现 第 轩 、 国 脚 视 频 信 号 输出 端 波形 为 2.8Vp-p 左 
右 ， 而 第 @@ 脚 只 有 2V 的 固定 电 平 。 进 一 步 检查 相关 
电路 的 电阻 、 电 容 及 三 极 管 都 正常 ， 说 明 IC101 损 
坏 ， 更 换 后 故障 排除 。LM1203 损 坏 后 可 用 
kA2139 、 MN1203 、 CD1203CP 、 DBL2056 、 
TFKU2203、MTV005 等 代 换 。Y 
Ri 通 
出 ， 经 过 C139、R121 、R122、R123、C138、C130、 
R109、R144、C131 、R110、R143、C132、R1l11、 
R142、C133、R112、R141 等 滤波 处 理 后 从 TONE 端 加 
到 调制 电路 。 吨 一 路 是 TONE 信 号 本 身 ， 它 是 从 MCU 第 
国脚 输出 ， 通 过 C105 、R42 滤 波 后 加 到 调制 电路 ， 
TONE 信 号 还 有 一 路 通过 C140、C123、R86、C113 加 到 
功放 电路 中 。 

VC0 振 荡 电 路 既是 接收 电路 的 第 一 本 振 ， 又 是 发 
射电 路 的 振荡 调制 电路 。Q08、C70、5C52、[C53、C54、 
L20、C55、(5C56、C57、VD1 构 成 了 电容 三 点 式 振荡 电 
路 ，08 是 振荡 管 ， 调 制 信号 通过 R42、R31 、[C58 加 到 
变 容 二 极 管 VDI 的 正 端 ，PLL 锁 相 环 数据 信号 加 到 变 容 
二 极 管 VD1 的 负 端 。09 是 开关 管 ， 控 制 发射 信 号 频率 
与 接收 信号 频率 的 切换 ， 即 发 射 时 ，09 管 截止 ; 接收 
时 ，09 管 导 通 。09、[C59、C60、0D09、C61 、R45 、 
R44、R43、R46、([C62 是 改善 信号 的 频率 响应 曲线 ， 辣 
时 又 是 有 源 滤波 。D9 是 钳 位 二 极 管 增 大 此 处 的 电压 。 
起 振 后 的 高 频 信 号 从 08 发 射 极 输出 ， 再 经 过 C51 电 容 
耦合 到 07 基 极 ，0Q8 是 推动 管 ，R22、R17、R18 组 成 07 
的 偏 置 电阻 ，L18 是 高 频 扼 流 图 ， 作 用 是 阻止 无 用 的 
高 频 信 号 输出 到 后 一 级 中 。 

从 Q7 集 电极 输出 的 高 频 信号 分 成 两 路 : 一 路 信和 号 
经 过 [50 电 容 反 馈 到 PLL 锁 相 环 电路 ， 作 频率 比较 ， 以 


一 


京 桨 扣 中 和 他 起 如 118ZQAC dH ) 呆滞 
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Vccl 


?> 


和 
避 
山 
闵 
于 
售 
疹 
8 
凶 


局 
co | 号 
拓 | 亏 
引 寺 | 
二 
加 
售 
妆 
忠 


亮 平衡 赣 增益 调节 增 


电 入 0 


、 中 压 | 正 向 电阻 | 反 向 电阻 
co) ko) 


电源 电压 1 2.6 


符 号 


迹 平 街 绿 增益 调节 志 


人 | 
一 6 
Contast CAP 6.9 
| RIN | 红 视 频 信号 输入 | 203 | 64 | 9 
| RCHAMP | 红 钳 位 | 216 | 64 | 88 
| GIN | 绿 视 频 信 号 输入 | 203 | 66 | 8.7 
BiND ed 
| GCHMP | 绿 钳 位 | 237 | 6 | 87 
| BIN _ | 蓝 视 频 信 号 输入 | 204 | 66 | 8.8 
BCHMP | 赣 钳 位 | 2 | 6 | 9 
| Wu | 参考 电压 | 207 | 61 | 9.2 
对 比 度 控 制 输入 墙 | 10.38 | 5 | 5.2 

Vcc2 11.45 3 
CLAMP 负极 性 钳 位 脉冲 输入 | 5.63 | 4 | 43 
R_CLAMP(+) 2.61 1.2 . 
| RauT | 红 输出 | 3 | 056 | 0.56. 
R_CLAMP(-) | 红 钳 位 负 | 3 | 086 | 0.86 
| B DRIVE | 竞 平 衡 瘟 增益 调节 端 | 0.22 | 0.24 | 0.24 
G_CLAMP(+) 1.3 
GOUT | 绿 输出 | 553 | 056 | 0.56 

0.86 | 

| 

本 

| 

| 054 

086 | 

号 0 

3 


并 


保证 发 射 信 号 频率 的 稳定 性 。 另 一 路 信号 经 过 C7 电 容 
耦合 到 双 疝 高 频 二 极 管 D1 的 负 端 ， 既 作为 发 射 时 的 高 
频 信 号 ， 又 作为 接收 时 的 第 一 本 振 信号 ，D1 等 的 作用 
是 : 保证 发 射 时 的 高 频 信号 与 接收 时 的 第 一 本 振 信 和 号 
的 良好 隔离 。 发 射 时 的 高 频 信号 再 经 过 C47、L17 的 趾 
联 滤波 后 ， 输 入 到 06 的 基 极 进行 电压 放大 ，R39、 
R40、R35 是 06 的 基 极 偏 置 电阻 ，C43、[C44 、L16、 
R36、([C46 是 06 的 集 电极 负载 ， 从 06 集 电极 输出 的 高 频 
信号 ， 再 经 过 C44、[C43、L15 组 成 的 T 型 1C 滤 波 后 ， 输 
入 到 大 功率 管 05 基 极 。05 是 功放 级 ，L16、L14、.L13 
是 高 频 扼 流转 ， 可 以 阻止 无 用 的 高 频 信号 输出 到 后 一 
级 上 上。 注意， 在 发 射 时 ， 功 放 级 消耗 的 电流 较 大 ， 的 
占 本 机 工作 电流 一 半 以 上 。R37、R38 是 05 的 基 极 偏 时 
电阻 ,LI13、C40、C42、L12 是 05 的 集 电 极 负载 ， 功 率 
放大 后 的 高 频 信 号 从 Q05 集 电极 输出 ， 再 通过 C37、[35、 
C36 组 成 的 型 滤波 后 到 达 高 频 二 极 管 D3 的 正 端 。D3 起 
高 频 开 关 作 用 ， 接 收 时 ，D3 截 止 ; 发 射 时 ，03 因 为 有 正 
向 偏 置 电压 而 导 通 。L6、(C38 、[C39、R34 、03 、L4、 
D4、D2 组 成 有 源 滤波 网 络 。 高 频 信号 再 通过 C6、L1 、 
C4、C5、C3、L2、C2、C1 组 成 的 串联 谐振 滤波 网 络 ( 即 
天 线 匹 配 网 络 ) ， 最 后 到 达 ANT 天 线 端 发 射出 去 。 一 般 
ANT 天 线 为 可 收缩 的 外 接 天 线 。 罗 

(未完 待 续 ) 


家 着 电子 二 


让 


。 计 并 机 开关 电源 对 思 同 的 十 拓 及 克 市 


三 四 川 


该 电路 在 称 态 时 滤波 
电 窜 C 上 有 一 定 的 电压 。 所 
以 整流 二 航 管 若 夏 导 通 ， 
输入 电 甘 小 须 商 于 此 审 
压 ， 访 输入 电压 为 正 综 
波 ， 经 这 桥 趟 整流 后 恋 为 
轩 31by 所 示 波 形 ， 再 经 
电 守 滤波 变 为 图 3 (1C) 所 
示 的 波形 ， 图 31d) 为 二 
极 管 导 通电 流 波 形 。 所 以 
输入 电 渡 的 造形 与 输 六 正 
车 波 电 压 涉 形 三 一样， 


一 、 计 算 机 开 甘 电源 的 工作 原理 

由 于 开关 电源 具有 效率 高 、 功 耗 小 、 体 积 小 和 重 
量 轻 、 稳 压 范围 寅 、 电 路 形式 灵活 志 样 于 优点 ， 使 用 
范围 日 益 扩 去 ， 在 慌 型 计算 机 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
计算 机 中 主机 和 显示 器 电源 都 由 开关 电源 构成 。 就 民 
机 主机 而 计 ， 通常 朝 要 主机 开关 电源 提供 4 种 工作 电 
邯 ; 

【1 ) +5V 作 为 系统 主 版 、 系 毁 选 件 ， 适 配 卡 及 刍 
盘 的 工作 电压 ; 

【E) -59V 作 为 碰 查 适 配 卡 中 锁 相 趟 数据 分 离 电路 
的 工作 电压 4 、 

【3) 41a 作 为 束 盘 驱动 器 和 硬 些 阮 动 器 的 工作 


电压 ; 2. 计 算 机 开关 电源 的 
【二 ) 一 12 作 为 异步 通信 适 配 早 EIA 接 口 电路 的 工 DCADC 变 换 电 路 
作 电 压 。 电 源 功 率 有 200WM，230U，250N、30 吓 及 350M DCDC 变 攻 电路 原理 


等 多 种 ， 以 适应 各 种 不 同 内 存 容量 .不 同 硬 瘟 客 量 、 
不 同 数量 接口 卡 的 拒 机 功率 要 求 。 
计算 机 开关 电源 原理 框图 如 图 1 所 示 。 交 流 电 网 
电压 经 第 一 次 整 注 、 滤 选 后 变 为 直流 电压 作为 DC/DC 变 片 底板 间 的 寄生 电容 及 高 
换 黑 的 输入 电压 。 纯 后 。 通 过 二 次 整流 、 涉 波 得 到 输 频 变 压 器 初次 级 问 的 码 台 
出 直流 电压 。 采 样 电 压 与 基准 电压 进行 比较 ， 将 比较 。 电 究 以 及 寄生 电 巾 ， 会 产生 电 革 央 峰 (didt ) 和 浪 泽 
。 半 访 入 由 电流 【dudt) ; DCDC 变 的 强 中 高 频 整流 二 投 管 
加 上 反 向 电压 时 ， 由 于 原 正 向 电流 所 荤 积 的 电荷 
不 能 立即 消失 。 使 二 极 管 不 能 立即 截止 ， 而 产生 
反 向 电流 ， 反 向 恢复 时 ， 如 果 diydt 粹 大 ， 在 电感 
的 作用 下 佑 产生 较 大 的 尖峰 电压 。 


图 如 图 4 所 示 。 功 率 开 顽 
晶体 管 在 开关 期 间 ， 由 于 
其 结 电 客 、 集 电极 与 散热 


莽 慎 放 太 后 用 以 调节 开关 控制 脉冲 的 占 室 比 ， 从 而 调 
节 变 换 电 吕 申 功率 变 接 开 共 的 通 断 比 来 名 定 输出 电 
压 。 另 外 ， 为 防止 开机 时 主机 中 的 CPU 或 者 部 件 素 进 
入 初始 亿 状 坊 而 造成 工作 错误 ， 以 及 防止 宽 鱼 收 电 时 
磁头 来 不及 称 至 着 陆 区 而 志 成 盘 片 划 伤 ， 在 主机 电源 
电路 中 均 设 置 了 P.G 信 号 【电源 正常 信号 ) ， 该 信号 表 
明 电 源 装 六 是 否 正 确 。 并 提供 黎 主 机 以 产生 硬件 复位 
信号 ， 恒 系统 晶 位 并 正常 启动 。 若 该 信和 号 输出 正常 ， 


出 主机 系统 可 和 启动 正常 工作 ， 如 果 这 干 到 所 规定 的 标 必 二 过 二 二 所 二 转 4 
准 ， 电 源 正 常 信号 滞 击 发 系统 自动 其 闭 。 三 、 谐 波 干 掩 对 电 例 产生 的 苍 害 
目前 ， 雌 型 的 国产 兼容 机 中 主机 开关 电源 的 PWM 1. 一 凑 束 流 湾 让 电路 
产生 与 控制 电路 通常 由 梨 成 电路 TL494、LM339 为 昼 心 由 于 一 次 整 广 泪液 电 路 的 输 六 电流 泪 形 产生 了 严 
组 虑 ， 蛮 摘 功 率 开 关 管 由 功率 开关 画 体 管 组 成 。 重 和 失真， 计算 机 开关 电源 的 功率 困 数 与 输入 电流 玻 形 
二 、 计 算 机 开 革 电源 对 电网 产生 干扰 的 原因 失真 和 竺 相 因 数 有 半 ， 一 般 Cos 册 1 接近 于 1 ， 波 形 先 
1 计算 机 开关 电源 的 一 次 禁 注 泪 让 电路 真 大 ， 动 率 因 数 就 慨 。 . 
计算 机 开 英 电 泛 的 一 次 整流 滤波 电路 如 图 2 所 计算 机 开关 电源 功率 因数 他 对 电 同 易 造 成 下 列 危 
未 。 补 : 
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(1 ) 功率 因数 低 是 输入 电 演 波 形 畸 变 ， 当 有 站 
富 的 高 次 谐 波 引 超 的 ， 这 些 高 次 谐 护 严 重 污染 电网 ， 
它 将 以 电磁 辐射 方式 或 以 线路 传导 的 方式 千 扰 其 它 电 
子 电 路 的 稳定 和 可 靠 工作 。 

(2) 引 超 电网 中 相 电 流 过 大 ， 不 仅 引起 变压器 
和 供电 线路 过 热 ， 而 且 降 低 了 电器 的 额定 值 ， 使 供电 
质量 下 降 。 

(3) 供电 容量 增加 ， 沉 费 电 能 ， 增 加 了 投资 。 

2DCADC 变 捷 电 路 

DCDC 变 的 电路 产生 的 电压 尖峰 和 浪 涌 电流 是 很 认 
的 尖 脉 冲 ， 售 有 村 寅 的 高 次 谐 滤 ， 这 些 高 次 谐 流 也 会 


情 送 到 电网 ， 对 电网 产生 谐 沪 和 干扰， 这 些 谐 波 也 将 以 
电磁 辐射 方式 或 以 线路 传导 的 方式 干 扩 其 它 电 子 电 品 
的 夭 定 和 可 草 工 作 。 

四 、 抑 制 方法 

1. 变 清 进 具 六 接 六 EMI 泪 波 器 

在 开关 电源 输入 端 施 加 的 EMI 滤 波 器 如 图 5 所 示 。 


计算 机 开关 电源 通过 电源 线 传 入 电网 的 谐 波 干 
有 “ 老 模 ”和 “ 鞭 模 ”之 分 。 所 谓 考 模 干 扰 是 指 电源 
两 输入 线 相对 大 地 或 系统 基准 点 幅度 、 相 位 都 不 同 的 
干扰 ; 共 弄 干扰 则 是 指 两 战 对 称 的 干扰 。 

一 种 性 能 人 饶 赵 的 EMI 总 泪 医 的 电路 结构 如 图 5 所 
示 。L1、C2、L3，、k6 是 高 频 这 路 电容 ， 用 于 泪 除 找 模 
干 殷 ;， L3、L4 蛆 成 共 异 干扰 滤波 环节 ， 用 于 滤 出 划 模 
干扰 ，L3、L4 称 为 共 模 电感 ， 其 四 组 总 围 茵 数 扯 等 ， 
但 娆 向 相反 ， 对 共 慌 信号 相互 抵消 。L1 、L2 称 为 闫 模 
电感 ， 在 绕 制 时 ， 两 组 线 围 车 数 也 要 相等 。[4、[5 是 
姜 模 掉 制 电容 。 

2. 索 用 有 源 翅 年 因数 校正 【APEC ) 装置 

有 源 功 果 因 数 校 正 技术 【APFC) 就 是 在 传统 的 整 
流 电 路 中 加 六 有 源 开 关 ， 通过 控制 有 适 开 关 的 通 断 来 
强 迪 输入 电流 时 随 答 六 电压 的 变化 ， 从 而 获得 接近 正 
纺 流 的 输入 电流 和 接近 1 的 功率 因数 。 

图 6 是 APFC 电 路 原理 图 。 工 作 原 理 如 下 : 输出 电 
压 Uo 和 基准 电压 Ur 比 较 后 ， 误 羡 悄 号 经 电压 误 益 故 寺 
器 W 以 后 送 六 桶 法 器 M， 与 公设 整流 电压 取样 信和 号 相 
乘 以 后 形成 基准 电流 信和 号。 基准 电流 信号 与 电流 反 司 
信号 相 减 ， 误 荆 悄 和 号 色 电 流 误 关 故去 器 CA 后 再 与 凤 洗 
波 相 比较 形成 PWM 信 叶 ， 然 后 经 驱动 电路 控制 主 电 路 
场 萄 应 管 5 的 通 断 。 在 脉冲 持续 期 间 ， 场 将 应 管 5 慎 
通 ，0 截 止 ， 电 万 | 中 的 电流 技 一 定 的 速率 增 大 ， 同 时 
[中 依存 磁场 能 :脉冲 哉 止 期 间 ，0 导 通 ， 整 流 电压 Uz 
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与 [中 依 春 难 场 能 一 一 起 通过 D 对 [这 电 ， 上 中 的 电 流 炉 一 
定 的 速率 下 降 ， 当 电流 下 降 到 零 时 ， 第 二 小 脉冲 的 上 
升 光 又 到 素 ， 场 玖 应 管 六 导 通 ， 依 次 性 环 ，L 中 的 电流 
成 高 频 三 角 识 。 只 要 秦 数 合理 ， 可 使 电 电 [中 的 电流 和 
结盟 黑 踪 Uz 变 化， 其 平均 电流 为 正 驻 沪 ， 因 而 输入 电 
流 较 正 为 正 苇 波 。 

3. 加 吸收 电 璐 

在 计算 机 开关 电源 DC/DC 变 换 电路 中 的 功率 开关 吕 
体 管 C、E 极 问 和 高 频 整 流 二 极 管 上 并 联 过 电压 盟 收 电 
路 ， 贤 收 电路 的 形式 有 过 种 ， 常 用 的 是 由 科 或 RCD 组 成 
的 电路 。 另 外 ， 在 高 频 变 压 器 中 增加 屏蔽 层 ， 并 将 屏 
若 晨 接地 ， 这 样 可 司 高 频 变 压 器 初次 级 三 侣 电容 分 成 
串联 形式 ， 以 减 小 次 频 变 压 绒 初 这 级 桶 合 电容 的 目 
的 。 功 率 开 美 晶 体 管 司 热 器 之 间 的 绝缘 插 片 通过 选用 
低 介 电 常数 的 堵 料 、 加 大 垫 片 的 厚度 和 在 绝缘 垫 片 中 
普 入 一 盆 属 板 作 静电 屏 坑 的 方法 来 减 小 功率 开关 蝇 体 
管 集 电极 与 散热 峰之 间 的 寄生 电 赛 ， 这 些 措施 将 有 将 
地 减 小 分 布 电容 和 分 布 电 感 ， 从 而 进一步 降低 计算 机 
开关 电 漂 的 卖 峰 干 拓 。 里 
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1. 显 示 器 无 法 关机 ， 技 电源 开机 后 ， 星 示 中 提示 上 

“POWER LOCKING” 。 1 

优派 的 部 分 液晶 显示 器 设计 有 “电源 镇 定 ” 功 ! 

# 能， 以 防止 显示 器 被 误 半 机。 只 需 同时 按 住 显 示 器 { 

| 
镇。 


-看 - 
Er 


2 显示 器 面板 上 的 按 嫂 无 鸡 ， 亚 示 器 上 提示 人 
“OSD LOCKING"” 。 
新 的 液 丽 亚 示 器 都 设计 了 “QOSD 人 锁定” 的 荔 ! 
1 殷 ， 以 及 让 设置 好 的 OSD 邓 坟 天 昌 中 政变 。 只 用 
和 同时 接 住 显示 器 上 的 “1” 榜 和 “上 ” 插 ， 并 公 持 154 
1 徐 即 可 加 镇 或 解 镇。 有 
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改 拓 在 单 相 电源 上 使 用 


1. 改 接 前 要 了 解 和 看 清 被 改 三 相 异 步 电动 机 的 铭 
牌 功率 、 接 线 方法 、 上 额定 电压 电流 、 转 束 及 频率 。 

2. 要 了 解 电源 电压 是 220V 还 是 380V。 

3. 计 算 选 择 启 动 , 工 作 电 容器 C1 C2 的 电容 量 。 启 动 
电容 器 C] 容量 一 般 可 在 1~4F 内 选择 ,其 启动 负载 越 
人 

本 C2-_1950Ie 
~Ueg0s 

式 中 Ie ,Ue cos 四 分 别 表 示 被 改 三 相 异 步 电 动机 的 
额定 电流 、 额 定 电压 及 功率 因素 。 

4. 改 接 。 电 源 线 电压 为 380V ( 两 条 相 线 ), 电 动机 钞 
牌 接 法 为 Y 时 , 改 接 接线 图 如 图 1 所 示 。 此 时 相当 于 电动 
机 任意 两 组 绒 组 串联 作 主 绕组 , 另 一 绕组 音 适 当 电容 器 
本 

Po 
导 。 电 导数 值 一 般 用 电流 与 电压 的 比值 
来 度量 。 如 直流 电路 中 ,这 个 数值 就 是 
电阻 的 倒数 ,单位 为 姆 殉 , 用 人 来 表示 。 

2. 电 导 率 :电阻 率 的 倒数 称 为 电导 
率 。 它 又 称 电导 系数 ,是 了 衡量 物质 导电 性 
能 好 坏 的 一 个 物理 量 。 用 表示 。 单 位 为 
mg 四 米 / 欧 姆 毫米 :。 
] 可 川 3. 介质 损耗 :电介质 处 于 交 变 电场 
中 ,由 于 介质 极 化 的 进程 与 返程 有 差别 
向 而 形成 沿 后 现象 ,这 时 所 产生 的 能 量 损 
暴 飞 耗 为 介质 损耗 。 频 率 越 高 ,损耗 越 大 。 
计算 公式 : 
1 .电容 器 储存 的 电荷 量 。 

Q=CV(C ), 式 中 (为 电容 量 ( 简称 电容 F );V 表 示 加 在 
电容 器 两 端的 电压 (V)。 

任何 两 块 金 属 板 , 中 间 用 绝缘 物质 ( 介质 ) 陋 开 , 就 
形成 电容 器 。 电 容器 具有 储存 电荷 的 能 力 , 它 所 储存 的 
电荷 量 和 电容 器 两 端 电压 成 正比 。 

2. 电 容器 中 的 电流 。 


记 人 8 -CAY， 式 中 作 QWAt 为 电荷 量 的 变化 率 ; 


AVWAt 为 电压 变化 率 。 

由 上 式 可 知 , 任 意 贱 时 的 充电 或 放电 电流 和 电容 
器 两 端的 电压 变化 率 成 正比 。 即 在 有 电容 器 的 电路 中 ， 
电流 的 大 小 取决 于 电压 的 变化 率 , 而 不 决定 于 电压 的 大 
小 。 所 以 ,任何 电容 器 都 是 不 能 通过 直流 电 的 。 

3. 问 与 答 : 

问 : 许 多 二 极 管 电路 ,都 是 既 与 交流 电压 有关, 又 


7 家产 电 子 
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作 副 绕组 ,并 联接 在 两 相 380V 电 源 上 。 

5. 电 源 线 电 压 为 380V ( 两 条 相 线 ), 电 动机 铭牌 接 
法 为 人 时 , 改 接 接线 图 如 图 2 所 示 。 

6. 电 源 线 电压 为 220V ( 昭明 供电 线路 ), 电 动机 铭牌 
电压 为 38W220V, 接 法 为 WA 时 ， 人 


二 生生 


与 直流 电压 有 关 。 姑 池 间 衣 二话 之 和 和 放 让 

答 : 在 具有 交流 或 兼 有 交流 、 直 流 电源 的 二 极 管 电 
路 中 的 电压 随 着 -- 周 期 内 的 时 间 的 不 同 而 异 ,这 些 电路 
可 用 曲线 图 进行 分 析 。 首 先 , 画 出 二 电压 的 电压 对 时 间 
的 曲线 图 ,然后 按 所 选择 的 不 同时 间 , 画 出 各 该 瞬时 的 
两 电压 之 和 的 点 ,最 后 将 这 些 和 的 点 连 成 平滑 的 曲线 ， 
就 可 求 出 两 电压 之 和 了 。 


Ar 


人 体 防 雷 电 的 措施 
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雷 两 时 在 户外 还 留 , 最 好 穿 扎 料 制品 的 两 衣 , 如 有 | 
| 条 件 可 进入 有 宽大 人 金属 构 绢 或 防 入 设施 的 建筑 物 ;如 | 
| 在 建筑 物 或 高 大 树木 屏 巩 的 街道 亲 硝 , 要 注意 高 开 墙 | 
| 登 和 树干 8 米 以 外 。 | 
在 野外 实 状 通 到 需 菠 时 , 要 避免 人 体位 置 突出 ,两 | 
| 要 尽量 千 找 ,最 好 选择 干 燃 处 下 足 , 以 允 少 景 器 面积 | 
| 和 裔 地 吧 位 厅 , 并 做 副 :不 要 站 在 山 项 、 山 兰 等 高 处 和 | 
| 请 在 地 上 :不 要 站 在 大 树 下 、 料 林 边 或 草 考 海 轴 雨 ;不 | 
| 要 靠近 孤立 的 高 楼 、 姻 和 电 杆 行走 ;不 要 罕 理 衣服 赶 | 
| 路 ;不 要 在 开 甩 的 水 面 游泳 ,划船 , 应 尽快 高 开水 面 或 
| 稻田 :不 要 靠近 人 金属 物体 :不 要 把 南 头 、 铁 铠 等 工具 红 | 
| 得 高 高 的 ;不 要 骑 牛 、 蕊 及 骑 自 行车 ;不 要 使 用 移动 电 
| 话 :不 要 站 在 避 怕 针 附近 。 | 
在 户 内 时 ,应 高 开 照 明 线 、 吧 话 线 、 广 播 线 .电视 天 | 
线 以 及 与 其 相 和 过 的 各 种 导体 ,以 防止 这 些 线路 和 导体 
对 人 体 的 二 次 放 昌 。 雷 电 时 , 人 体 最 好 高 开 可 能 传 来 雷 
| 电 误 入 波 的 线路 及 导体 1.5 米 以 外 。 另 外 , 还 应 关 好 门 
| ， 避免 过 激 风 ,以 肪 球形 入 进入 本 内 伤 人 。 
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1. 电 动机 为 电感 性 负载 ， 虽 说 
启动 过 程 很 短 ， 但 启动 电流 比 正常 
额定 工作 电流 大 许多 。 因 此 ， 选 择 
电动 机 回路 熔断 加 、 熔 丝 时 一 定 要 
考虑 到 启动 电流 大 这 一 重要 因素 ， 
选择 即 能 保证 电动 机 启动 时 熔 丝 不 
会 烤 断 ， 而 运行 时 又 能 对 短路 等 故 
障 起 到 保护 作用 的 合适 熔断 医 、 熔 
丝 ， 太 大 或 太 小 都 会 直接 影响 电动 
机 正常 工作 。 


载 及 启动 方式 有 关 。 轻 载 启动 电动 
机 比重 载 启动 电动 机 启动 电流 要 
小 。 

3. 启 动 不 频 繁 或 启动 时 间 较 短 

” 的 电动 机 回路 中 ， 熔 丝 额 定 电 流 按 

如 下 公式 计算 : 

If=Ist(1.6~2) (A) 

式 中 : If 一 焙 丝 的 额定 电流 

(A) 

Ist 一 电动 机 起 动 电流 (A) 
电动 轻 载 启动 选取 的 系数 小 ， 
无 法 轻 载 启动 选取 的 系数 大 。 
4. 频 繁 启动 及 启动 时 间 较 长 时 
应 按 如 下 公式 计算 :If=Ist/ 
《2.5~3)(A) 选 取 。 为 提高 供电 线路 
可 等 性 和 保证 供电 质量 ， 应 尽量 采 
取 轻 载 启动 方式 或 加 启动 设备 。 
5. 选 择 熔断 器 时 其 额定 电流 要 
大 于 或 等 于 被 选 熔 丝 的 额定 电流 。 
额定 电压 要 大 于 或 等 于 供电 线路 额 
定 电 于 。 
于 线 和 分 支线 路 中 熔断 器 、 熔 
丝 要 考虑 其 动作 的 选择 性 ， 防 止 发 
生 保护 拒 动 或 越级 动作 。 一 般 上 一 
级 熔断 器 、 熔 丝 额定 电流 要 大 于 下 
一 级 熔断 器 、 熔 丝 额 定 电流 ， 最 低 不 能 低 于 两 级 熔断 
器 熔 丝 选择 比 。 

6. 选 择 熔 断 器 时 其 最 大 分 断 电 流 值 应 大 于 线路 中 
可 能 出 现 的 峰值 电流 有 效 值 。 

7. 选 择 好 合适 的 熔断 器 、 迷 丝 后 要 认真 按 施工 工 
艺 安装 或 更 换 熔 丝 和 触 刀 。 触 刀 和 触 刀 插 头 要 接触 紧 
密 咎 因 、 有 弹性 。 安 装 过 程 中 要 注意 不 能 损伤 熔 丝 。 
与 其 连接 所 有 连 线 要 连接 牢固 无 松动 ， 截 面 应 符合 规 
定 。 

8. 安 装 、 更 换 熔断 器 、 熔 丝 要 在 停电 后 进行 ， 严 
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2. 电 动机 启动 电流 又 与 所 带 负 


禁 带 电 操作 。 

9. 所 有 管 式 熔断 器 必须 垂直 安装 。 熔 断 器 管 损坏 
不 能 用 其 它 绝缘 管 代 替 ， 更 不 能 在 熔断 器 管 上 打 乱 ， 
以 免 发 生 伤 人 事故 。 

10. 熔 断 器 应 避免 安装 在 高 温 场 所 ， 应 定期 清除 熔 
断 器 上 以 及 其 它 部 位 的 灰尘 污 拍 。 

11. 更 换 熔 断 器 熔 丝 时 ， 首 先 应 清除 已 熔断 的 熔 
淹 ， 然 后 方 可 进行 熔 兰 的 更 换 。 

12. 定 期 对 运行 中 的 熔断 器 进行 检查 ， 发 现 问题 及 
时 处 理 、 更 换 ， 避 免 发 生 伤 亡 机 损 事 故 。 

部 分 熔 丝 、 常 用 熔断 器 规格 见 附 表 。 罗 

铅 锡 合金 丝 ( 铺 75%、 锡 25% 路 格 
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直径 


(mm) 
0.234 
0.254 
0.274 
0.295 
0.315 
0.345 
0.376 
0.417 
0.457 
0.508 
0.558 
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本 五 到 


在 日 常 工作 和 生活 中 ， 人 们 常 把 36V 以 下 电压 视 为 
安全 电压 ， 那 么 36V 电 压 是 否 在 和 任何 情况 下 都 安全 呢 ? 
笔者 认为 ， 安 全 电压 因 人 而 异 ， 安 全 的 标准 是 看 通过 
人 体 电 流 的 大 小 。 

科学 研究 表明 ， 通 过 人 体 的 电流 超过 1mA 就 有 麻 
电 的 感觉 ， 超 过 30mA 交 流 电流 ， 人 就 不 能 自主 脱离 电 
源 ， 此 时 已 有 生命 危险 ; 当 电 流 超过 100mA 时 ， 在 3 秒 
钟 的 时 间 内 就 可 能 致 人 死亡 。 但 人 体 的 电阻 在 不 同情 
况 下 的 阻 值 是 不 同 的 ， 也 就 是 说 人 体 的 电阻 是 一 个 不 
稳定 的 变量 ， 当 人 的 身体 刍 头 ， 皮 肤 干 燥 时 ， 电 阻 可 
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达 10~100k9:， 但 体弱多病 、 出 汗 潮 湿 且 皮肤 不 洁 
时 ， 电 阻 只 有 8009 左右。 

据 此 ， 按 36V 电 压 计 算 ， 当 人 身体 健康 、 皮 肤 完 整 
且 干 燥 时 ， 通 过 人 体 的 电流 仅 为 0.36~3.6mA， 可 以 说 
是 安全 的 ; 而 体弱多病 、 出 汗 潮 温 且 皮肤 不 洁 时 ， 通 
过 人 体 的 电流 可 达 45mA， 时 间 一 长 就 会 有 生命 危险 。 

由 此 不 难看 出 安全 电压 也 有 其 不 安全 的 一 面 ， 安 
全 是 有 条 件 的 ， 所 以 我 们 一 定 不 能 麻 瘤 大 意 。 当 身体 
虚弱 ， 多 汗 湖 还 时 要 特别 小 心 ， 警 惕 “安全 ”电压 触 
电 。 有 8 
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女 农 电 技术 


三 极 管 驱动 交流 接触 器 


本 文 介绍 两 则 三 极 管 直接 驱动 交流 接触 器 电路 。 
分 别 见 图 1 和 图 2。 

图 1 中 ,Cl 
是 限 流 电 容 。 当 
开关 三 极 管 VT 
处 于 截止 状态 
时 ,220V 交 流 电 
压 经 Cl 耦合 加 
到 二 极 管 VD1 
~VD4 组 成 的 全 
波 整 流 电路 整 


> U0+0.7V 
2 


-Lui cb 


流 并 由 电容 C2 滤 波 后 ,在 A 点 有 约 +300V 的 直流 电压 。 当 M 
点 由 低 电 位 突变 为 高 电位 时 ,三 极 管 VT 由 截止 变 为 锰 和 
导 通 状态 ,B 点 电位 由 原来 的 +300V 降 为 零 ( 忽略 VT 的 C e 间 
人 饱和 压 降 Vces ), 电 容 C2 是 两 端 约 300V 电 压 经 交流 接触 器 
OO 迅速 放电 ,强大 的 放电 电流 使 交流 接触 器 CI 迅速 吸 合 。 
当 A 点 电压 下 降 到 某 一 较 低 数 值 U0 时 就 不 再 继续 下 降 , 设 
交流 接触 器 CO 线 围 的 直流 电阻 为 R0, 那 么 通过 线圈 的 直 
流 电流 IO=UOR0,I0 就 是 交流 接触 器 〇 的 吸 保 电 流 , 也 就 
是 通常 所 说 的 保持 电流 。 从 图 1 中 可 以 看 出 ,I0 的 大 小 是 
由 电容 C1 的 容量 决定 的 。 而 交流 接触 器 CJ 的 启 动 电 流 ( 所 
谓 启 动 电流 ,就 是 接触 器 由 酸 放 状态 转变 到 可 靠 吸 合 状 
态 所 需要 的 工作 电流 ) 的 大 小 则 是 由 电容 C2 的 数值 决定 
的 。 所 以 图 1 中 的 C2 既 是 泪 波 电容 同时 也 是 启动 电容 。 二 
极 管 VD5 是 续 流 二 极 管 , 对 三 极 管 VT 起 保护 作用 。 二 极 管 
VD6 对 低 电压 电子 线路 ( 本 文中 的 图 1 和 图 2 均 未 画 出 起 
保护 作用 。 电 人 钥 Rb 是 三 极 管 VT 的 基 极 限 流 电阻 ,电容 Cb 是 
加 速 启动 电容 。 

电容 C1 的 容量 通过 计算 确定 。 电 容 C2 的 容量 可 通 
过 实验 确定 ,对 于 不 同 规格 不 同型 号 以 及 不 同 工 作 电 
压 的 交流 接触 器 线 围 ( 通常 有 36V、127V、220V、380V 等 )， 
C2 的 容量 是 不 同 的 ,通常 在 数 微 法 至 数 百 微 法 之 间 选 
用 。Cb 的 容量 与 C2 的 容量 有 密切 关系 ,通常 选用 C2 的 几 
十 分 一 左右 即 可 。 所 有 二 极 管 和 三 极 管 均 应 选用 电流 、 
电 革 、 功 率 均 满 足 要 求 的 优质 品 。 以 下 通过 具体 实例 来 
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重山 东 杨 新 华 


说 明 各 元 、 器 件 的 选用 。 

设 加 的 型 号 为 〇 10-10。 查 手册 得 知 有 关 参 数 如 
下 : 主 触 头 三 常 开 , 主 触 头 额定 电流 为 10A; 辅助 触 头 = 
常 开 = 常 闭 ,辅助 触 头 额定 电流 为 5A; 线 转 工作 电压 有 
36V、127V、220V、380V; 级 持 功率 ( 视 在 功率 ) 为 11 伏 安 。 
选用 线 围 工作 电压 为 36V 的 CI10-10。 

首先 测 线 转 的 直流 电阻 RO0=1690 。 吸 保 电流 有 效 值 
= 上 吸 持 功率 / 线 围 工作 电压 , 即 IO=11VA36V= 0.3A。 那 和 
U0=I0 . RO=-0.3Ax 16Q=4.8V。 

又 因为 容 抗 Xcl=1/ (2mfCl 关 220W0.3A, 所 以 Cl 
一 4.3F。 实 取 耐 压 为 500V, 容 量 为 4~4.3HF 无 极 性 电 
容 。C2 经 试验 取 10kuF 即 可 ,但 为 确保 电路 工作 的 可 舍 
性 , 实 取 22kF/400V 电 解 电 容 。Cb 取 0.47iF 电 容 ( 电解 电 
容 或 缘 纶 电容 均 可 )。 所 有 二 极 管 均 选用 1N4007。 开 关 
三 极 管 W 可 选用 400W2NM5NM 以 上 三 极 管 ,例如 3DK53~ 
3DK58 等 。 

图 1 电路 的 优点 是 简单 可 靠 ,因为 交流 接触 器 的 线 
围 加 的 是 直流 电压 ,不 仅 去 掉 了 电磁 嗓音 ,还 具有 明显 
节能 的 特点 <C10-10 线 围 工作 在 交流 电压 下 ,实际 耗 
电 是 5W ( 根据 参数 表 得 到 的 数据 ), 改 用 直流 电压 后 耗 
电 为 P0=I0' . RO=-( 0.3A7 x 160Q=1.44W, 节 电 率 为 
(5W-1.44WMJ5W=71.2%。 图 1 电路 的 最 大 缺点 是 线路 板 
“地 " 线 带 电 , 也 就 是 大 家 常 讲 的 “ 热 地 "”。 

图 2 是 另 一 种 三 极 直 接 驱 动 交流 接触 器 的 实用 电 
路 。 变 压 器 T1 将 交流 220V 降 压 再 经 二 极 管 VD1 ~ VD4 全 
波 整 流 和 电容 Cl 滤波 ,在 A 点 得 到 UO+0.7V 的 直流 电 
于 , 该 电压 经 阳 离 二 极 管 VD6 加 到 交流 接触 器 上 。 当 开关 
三 极 管 VT 处 于 截止 状态 时 ,C3 两 端 无 电压 差 。220V 交 流 
电压 经 陋 离 电阻 R1 、 R2 和 VD5 半 波 整 流 、C2 滤 波 后 ,在 N 点 
得 到 约 +300V 的 直流 电压 。 当 三 极 管 VT 刚 刚 由 截止 变 为 
全 和 导 通 时 ,B 点 由 “ 悬 空 " 接 地 ,N 点 +300V 直 流 电 压 经 C 
对 电容 C3 大 电流 快速 充电 ,从 而 使 CI] 由 杰 放 状态 快速 转 
为 可 靠 吸 合 状态 。 当 [点 电位 下 降 到 U0 时 ,二 极 管 VD6 导 
通 ,A 点 电压 向 交流 接触 器 C 〇 提供 数值 为 10 的 吸 保 电流 。 
此 时 C3 充 电 也 很 快 结束 。 由 于 C2 容 量 远 大 于 [3 的 容量 ， 
所 以 可 近似 认为 N 点 电位 是 不 变 的 。R3 是 C3 的 港 放 电阻 ， 
人 由 R3 缓 慢 杰 放 

为 零 。 

当 交 流 接触 器 C 与 图 1 相同 时 ,C2 可 选用 470uF400V 
电解 电容 ,C3 可 选用 33 凡 F/400V 电 解 电容 。 图 2 电路 中 由 于 
C2 充 电 时 间 常 数 和 C3 放 电 时 的 时 间 常 数 比 较 大 ,所 以 镍 


的 通 、 断 转换 频率 不 能 太 快 。 由 于 C3 起 启动 电容 的 作用 ， 


C1 已 不 具备 图 1 中 的 启动 电容 的 作用 ,只 是 单一 的 滤波 ， 
所 以 C1 的 容量 选择 可 随意 一 些 , 可 选用 330iLF/L6V 电 解 电 
容 。 新 增加 ( 与 图 1 相 比 较 ) 的 二 极 管 VD5 和 VD6 均 选用 
1N4007。 
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用 坑 图 工具 绘制 电路 图 和 印 制 枚 图 (三 ) 


@@ 河 北 梁 志 星 
( 接 上 期 ) 二 、 印 刷 电路 版 图 的 绘制 
第 二 种 方法 和 欲 将 一 幅 电路 转变 成 为 产品 ， 承 载 、 安 装 元 件 的 


在 “画图 ”页 面 直接 植 入 。 在 “画图 ”页 面 启用 印刷 电路 板 的 制作 必 不 可 少 ， 而 1:1 印 刷 电路 版 图 的 给 
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“文字 ”按钮 A ， 选 定 
7~9 号 字 ， 胡 出 所 需 字 
母 、 字 符 或 汉字 ， 用 
“ 选 定 ”按钮 加 拖 动 ， 
将 字符 拖 到 电路 图 的 相 
应 位 置 释放 。 与 植 入 元 
件 符 号 的 过 程 完 全 相 
似 。 最 后 按照 行文 规矩 
入 图 序 、 图 题 〈 一般 
为 黑体 六 号 字 ) 。 这 种 
方法 的 优点 是 : 植 入 过 
程 简 便 ， 能 够 随心 所 锥 
地 移 地 、 调 整 、 修 改 。 
缺点 是 : 字符 清晰 度 、 
细腻 度 明 显 劣 于 0ffice 
页 面 的 文字 。 如 图 4 所 
示 。 

无 论 哪 种 方法 ， 最 
后 别 忘 了 把 你 苦心 策划 
的 作品 取 名 存盘 ! 
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近日 ， 朋 友 的 一 亦 140 平 方 米 ， 有 卧室 4 个 ， 客 厅 
饭厅 各 1 个 ， 卫 生 洗 激 间 2 个 ， 阳 台 2 个 的 居所 竣工 要 
装修 了 。 笔 者 应 邀 商量 、 讨 论 后 ， 提 出 如 下 电气 布线 
全 攻略 : 

一 、 电 器 使 用 、 配 置 与 功率 

1 客厅 和 一 个 阳台 : 

有 海尔 34N6H-CN 型 数字 彩色 电视 机 、 音 响 、DVD 
机 、 冷 热饮 水 机 、 柜 式 空 调 、 吊 灯 、 红 外 线 百 英 取 暖 
器 等 共 5439WM。 

2. 司 房 、 一 阳台 和 一 卫生 洗 汶 间 : 

有 欧式 CXW-200-~204E 型 吸油 烟 机 、 电 饭 煲 、 格 兰 
仕 WD8008 型 微波 /烧烤 炉 、 爱 妻 号 XQB52-858 型 全 自动 
洗衣 机 等 家 用 电器 共 2465M。 

3. 饭 厅 及 过 道 : 

有 消毒 碗 柜 、 容 声 BCD-103E 型 电 冰箱 、 遇 火锅、 
富士 宝 微 电脑 电磁 炉 、 吊 扁 等 家 电 共 3668MW。 

4. 卫 生 洗 沐 间 : 

有 电热 水 器 、 换 气 扁 、 照 明灯 具 等 共 1555MN。 

5. 主 人 卧室 : 

有 乐 华 A2028 型 彩电 、 七 喜之 喜悦 6000 型 电脑 、 
海尔 KF-23GN 单 冷 型 空调 机 等 家 电 共 1230W。 

6. 卧 室 : (一 个 算 ) 

有 海尔 KF-236M 单 冷 型 空调 机 、 照 明 杂 具 等 共 
1030WM。 

总 计 共 17447WM《( 负荷 ) - 

二 、 布 线 方 式 


制 则 是 重 中 之 重 。 

1. 新 建 一 张 “画图 ”页 面 。 

利用 “矩形 ”工具 画 出 长 、 宽 符合 实际 要 求 的 1:1 
(可 在 “图 像 ” 的 “属性 ”中 确定 宽 、 高 ) 算 形 框 ， 
这 就 是 实际 的 数 铜 板 版 面 尺 寸 。 

2. 确定 元 件 的 “ 焊 点 ”。 

根据 元 件 的 实际 大 小 和 装配 方式 ( 卧 装 或 坚 
装 ) ， 确 定 元 件 的 位 置 和 “ 焊 点 ”。 所 有 “ 焊 点 ”的 
位 置 很 重要 ， 它 决定 了 实际 安装 时 的 钻 孔 位 置 ， 要 依 
靠 “ 焊 点 ”的 纵横 坐标 准确 定位 ， 如 果 能 采用 前 述 网 
格 坐 标的 方式 更 好 。 需 要 指出 的 是 ，“ 画 图 ”工具 中 
的 长 度 是 以 “ 磅 ”为 单位 的 ，1 英 寸 =72 磅 =25. 4 毫米 ， 
可 据 此 进行 换算 。 

3. 闭合 。 

全 部 “ 远 点 ” 布 完 后 ， 利 用 “直线 ”、“ 错 
笔 ”、“ 橡 皮 ” 等 工具 按钮 ， 选 择 “ 浅 灰色 ”色调 ， 
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采用 暗 线 安装 方式 。 即 电线 必须 穿 管 、 埋 设 在 房 
顶 、 墙 体 和 地 二 内 ;， 配 电 箱 、 插 座 、 接 线 盒 、 开 关 售 
等 均 镶 钳 在 墙壁 上 。 


EAIRENRRECERERRR3EEE2REESEESREcES5 
卫 
主人 卧室 洗 激 国 卧室 
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将 需要 连接 的 点 予以 围 框 ， 形 成 一 闭合 曲线 。 国 框 的 
线条 尽量 采用 水 平 、 坚 直 或 45 度 斜 线 ， 充 分 发 挥 “ 橡 
皮 ” 和 “铅笔 ”的 功能 进行 修饰 。 确 认 无 误 后 ， 用 
“ 油 束 桶 ”灌注 “ 浅 灰 ”颜色 (或 其 它 合 适 的 颜色 ) 
倒 入 封闭 曲线 ， 这 就 是 未 来 的 铜 锁 条 。 这 一 过 程 与 电 
路 图 的 综 制 相似 ， 要 如 同 绣花 绘画 一 下 才 
具备 实用 和 艺术 的 双重 效果 。 
4. 植 入 符号 和 字符 。 
按照 电路 图 要 求 将 元 件 符号 、 编 号 等 参数 用 “时 
色 ” 植 入 到 版 图 的 对 应 部 位 (可 选用 前 述 的 两 种 方法 
一 ) ， 所 有 元 件 的 蛋 艇 与 “ 焊 点 ”对 应 连接 ， 不 妨 
在 “放大 镜 ” 下 代 助 “铅笔 ” 进行 精细 修整、 添 涂 。 
图 5 是 01L 功 放 的 1:1 印 刷 板 上 成 品 图 。 
实际 制作 时 ， 将 图 5 的 版 图 贴 印 于 数 铜 板 上 ， 进 行 
措 绘 、 篇 蚀 、 钻 孔 等 工序 ， 印 刷 电 路 窜 完 成 。 有 多 
【 全文 完 ) 
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浅 谈 电磁 继电器 
参数 、 种 头 和 选用 方法 


电 确 驰 电 器 是 自动 控 例 昌 耻 中 党 用 的 一 种 元 件 。 实 
际 上 它 是 用 较 小 电流 控制 较 大 电流 的 一 种 自动 开 其 。 因 
此 ， 广 泛 应 用 于 电子 设备 中 。 电 磁 友 电器 一 般 由 一 个 上 
圈 、 轶 走 、 一 组 或 几 组 带 触 点 的 殴 片 组 成 。 触 点 有 动 郁 
点 和 静 和 触 点 之 分 ， 在 工作 过 程 中 能 名 动作 的 称 之 为 动 胡 
点 ， 不 能 动作 的 称 为 静 抑 点 。 

电磁 继电器 的 工作 原理 是 这 样 的 ; 当 线 围 通电 以 
后 ， 轶 汞 被 碘 化 产生 足 名 大 的 电磁 力 ， 纪 动 隐 铁 并 带动 
葛 片 ， 使 动 甬 点 租 触 点 闭合 或 分 开 ; 当量 畦 断 电 后 ， 
电 础 履 力 消 先 ， 衔 铁 返 回 原来 的 位 置 ， 动 触 点 和 租 触 点 
又 恢复 到 原来 闭合 或 分 开 的 状态 。 应 用 时 只 要 把 需要 控 
制 的 电路 接 到 扔 点 上 ， 就 可 利用 能 电 匡 达到 控制 的 目 
的 。 

下 机 就 电磁 继电器 的 特性 参数 、 类 型 特 号 及 应 用 原 
则 作 一 简要 的 介绍 。 

特性 参数 ， 电磁 继电器 的 主要 转 性 参数 如 下 。 

1. 额定 工作 电压 或 额定 工作 电流 : 这 是 指 继电器 工 
作 时 线 半 需要 的 电压 或 电流 。 一 种 型 导 的 疤 电 器 构造 大 
体 是 相同 的 。 为 了 适应 不 同 的 电压 或 电路 的 应 用 ， 一 笠 
型 号 的 继电器 通常 有 多 种 额定 工作 电压 或 频 定 工作 电 


乔 江 其 王 产 甬 
流 ， 并 用 规格 型 号 各 以 区 别 。 

2. 直流 电阻 ; 这 是 指 转 的 直 这 电阻。 有 些 产 品 说 
明 韦 申 闭 出 额定 工作 电压 和 直流 电 国 ， 这 时 可 根据 欧 舞 
定律 求 出 额定 工作 电流 。 洒 已 知 额 定 工 作 电 流 和 直流 电 
阻 ， 亦 可 求 出 额定 工作 电压 。 

3, 吸 洛 电流 : 它 旺 指 硫 电 旷 能 名 产 生 吸 各 动作 的 入 
小 电流 。 在 实际 司 用 中 ， 要 使 整 电 器 可 得 吸 舍 ， 给 定 电 
压 可 以 等 于 或 略 高 于 瑞 定 工作 电压 。 一 般 笠 要 大 于 上 额定 
工作 电压 的 1.5 悦 ， 否 则 委 烧 毅 强 圈 。 

4. 又 放电 流 : 它 是 措 翅 电器 产生 琶 放 动作 的 最 去 
电流 。 如 果 减 小 处 于 吸 台 状态 的 而 电 丹 电流 ， 当 电 济 
藏 小 到 一 定 程 度 时 ， 秋 电器 恢复 到 未 通电 时 的 牧 坊 ， 
这 沾 过 程 称 为 整 电 县 的 释 故 动作 。 释 故 电 庆 应 比 明 各 
电流 小 得 堵 。 

5. 表 点 负荷 : 它 是 指 雹 电器 触 点 区 许 的 电压 或 电 
流 。 它 关 定 了 弘 电 器 能 控制 电 甘 和 电流 的 大小 。 应 用 时 
不 能 用 触 点 负 划 本 的 友 电 器 去 控制 大 电流 或 高 电压 。 例 
称 : JRX-13F 电 帮 克 电 器 的 能 点 负 疝 是 由 有 2 和 12VY， 吉 
不 能 用 它 去 控制 220VY 的 电路 通 断 。 
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三 、 电 线 和 穿 管 的 选 购 


1 .一 律 选 购 钢 花 、 彩 色 塑 料 交 媒 导线 。 如 造 购 热 


行 标准 为 JB8732-2-1998， 上 额定 电压 为 300-500V 的 电 
线 。 限 明 电 路 用 外 蚂 为 3mm1 单 明 型 料 保护 ) 铜 东 直 
餐 汶 1.5mm 的 ， 凑 它 电 路 网 用 外 径 为 5mm ii 两 时 草料 悍 
护 ) 凯 汞 直径 为 mm 的。 

2. 让 管 【 千 弯 头 、 接 鸡 昌 ) 要 选 殉 PWC 阻 燃 塑 料 
管 ， 管 壁 厚 度 芝 1.2mm。 如 执行 标准 为 JG3050 一 1998 的 
S0 难 燃 PWC 电 线 管 。 

四 、 布 线 方法 与 原则 

1 .在 家 居 电 源 进 线 处 ， 宏 装 一 个 与 室内 用 电 负 有 
【17447M) 相配 讲 且 有 一 定格 量 的 220WI014) 
AS5DHz360tkWh 单 相 二 绕 电 能 表 和 双 极 DZ47LE-63 澳 电 
保护 断路 器 。 (俗称 63A 漏 电 保护 室 气 开 关 ) 。 

2. 实 行 一 户 一 配 电 精 。 选 购 贵 丽 牌 C45 型 怕 索 配 电 
箱 一 个 ， 安 装 0Z47-63、[C16 小 型 断路 器 B 只 【 属 称 16 
其 极 空 气 开关 ) ， 控 制 虽 对 分 路 16 头 接 钱 。 即 以 每 一 
卧室 和 客厅 【5 台 空 调 志 ) 、 厨 房 、 人 饭厅、 卫生 许 河 间 
为 单元 ， 每 个 单元 的 电源 插座 分 开 数 设 ， 不 在 同一 对 
《组 ) 回 吕 上 ; 分 别 向 每 一 琢 立 的 电源 播 座 供电 。 详 


r 隐 库 电 吕 


见 主 配 电 图 ，。 

3. 首 选 三 眼 、 额 定 电 流 恒 为 108 (小 璋 将 开关 ) 的 
电源 插座 【由 该 所 属 单 元 或 分 路 。 仓 屿 定性 电 ) 。 安 
装 在 用 电器 附近 ， 距 地 面 高 度 干 小 于 1.3m。 

4 所 有 电 总 站 须 穿 惫 平行 燥 设 ， 严 禁 直 接 埋 六 。 名 
奋 处 也 落 频 用 弯 头 ， 接 驶 件 或 这 上 管 。 穿 管内 电线 千 得 有 
接头 ， 所 有 接头 均 应 太 分 鲍 旭 上 。 电 源 旺 电视 如 ， 审 
话 战 、 电 脑 比 、 音 啊 盘 匠 母 开 数 设 ， 干 租 在 同一 军管 
内 。 房 项 上 的 电 此 下 得 固定 在 吊顶 架 或 龙骨 上 。 

5. 卫 生 洗 汶 间 应 采用 防水 安全 式 记 器 。 所 有 电器 
的 人 盘 属 外 过 应 连接 在 一 起 ， 实 行 等 电位 连接 并 爱 善 接 
好 。 

6 家庭 音 晶 设 备 的 电源 线 占 单 撮 市 线 自 成 回路 ， 
以 免 日 洲 灯 、 室 调配 、 电 冰 精 、 消 毒 酌 柜 、 微 波 炉 、 
电磁 坊 等 电 回 的 干 找 。 有 条 件 者 可 加 著 音 响 电 源 志 用 
违 波 蜡 。 

7. 所 有 略 数 设 的 电气 部 分 施工 帘 毕 ， 世 估计 真 验 
收 、 答 查 。 用 500 伏 特 朋 = 500M 姻 zC25 一 3 型 钨 纺 电 型 
表 测 量 路 对 昨 、 电 站 之 间 钨 缘 电 阻 值 20.5H 且 为 全 
格 ， 方 可 投入 运行 . 居 用 。 至 
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介绍 几 逢 特殊 的 可 控 奸 


快速 可 控 夸 。 “ 

普通 可 控 硅 不 能 在 较 高 的 频率 下 工作 。 因 为 器 件 
的 导 通 或 关 断 需要 一 定时 间 ， 间 时 阳极 电压 上 升 速度 
太 快 时 ， 会 使 元 件 误导 通 ; 阳极 电流 上 升 速 度 太 快 
时 ， 会 烧 般 元 件 。 人 们 在 制造 工艺 和 结构 上 采取 了 一 
些 改 进 措施 ， 做 出 了 能 适应 于 高 频 应 用 的 可 控 硅 ， 我 
们 将 它 称 为 快速 可 控 硅 。 它 具有 以 下 几 个 特点 。 

一 、 关 断 时间 ( toff ) 短 

导 通 的 可 控 硅 ， 当 切断 正 向 电流 时 ， 并 不 能 马上 
“ 关 断 ”， 这 时 如 立即 加 上 正 向 电压 ， 它 还 会 继续 导 
通 。 从 切断 正 向 电流 直到 控制 极 恢复 控制 能 力 需要 的 
时 间 ， 叫 做 关 断 时 间 。 用 toff 表 示 。 

可 控 硅 的 关 断 过 程 ， 实 际 上 是 储存 载 流 子 的 消失 
过 程 。 为 了 加 速 这 种 消失 过 程 ， 制 造 快速 可 控 硅 时 采 
用 了 迭 金 工艺 ， 把 金瓜 到 硅 中 减少 基 区 少数 载 流 子 的 
寿命 。 硅 中 迭 金 量 越 多 ，toff 越 小 ， 但 挫 金 量 过 多 会 
影响 元 件 的 其 它 性 能 。 

二 、 导 通 速度 快 ， 能 耐 较 高 的 电流 上 升 率 
( dl/dt ) 
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控制 极 触发 导 通 的 可 卸 硅 ， 总 是 在 靠近 控制 极 的 
阴极 区 域 首 先导 通 ， 然 后 逐渐 向 外 扩展 ， 直 到 整个 面 
积 导 通 。 大 面积 的 可 控 硅 需要 50~100 微 秒 以 上 才能 全 
面积 导 通 。 初 始 导 通 面积 小 时 ， 必 须 眼 制 初始 电流 的 
上 升 速 度 ， 否 则 将 发 生 局 部 过 热 现 象 ， 影 响 元 件 的 性 
能 ， 甚 至 烧 妹 。 高 频 工 作 时 这 种 现象 更 为 严重 。 为 
此 ， 仿 造 了 集成 电路 的 方法 ， 在 可 控 硅 同一 硅 片 上 做 
出 一 个 放大 触发 信号 用 的 小 可 控 硅 。 控 制 极 触发 小 可 
控 硅 后 ， 小 可 控 硅 的 初始 导 通 电流 将 横向 经 过 硅 片 流 
向 主 可 控 硅 阴极 ， 触 发 主 可 控 硅 ， 从 而 实际 强 触发 ， 
加 速 了 元 件 的 导 通 ， 提 高 了 耐 电流 上 升 率 的 能 力 。 

较 高 的 电压 上 升 率 (dv/dt) 

可 控 硅 是 由 三 个 P-N 结 组 成 的 。 每 个 结 相当 于 一 
个 电容 器 。 当 结 电压 急剧 变化 时 ， 就 有 很 大 的 位 移 电 
流 流 过 元 件 ， 它 等 效 于 控制 极 触发 电流 的 作用 ， 可 能 
使 可 控 硅 误导 通 。 这 就 是 普通 可 控 硅 不 能 耐 高 电压 上 
升 率 的 原因 。 

为 了 有 效 防止 上 述 误 导 通 现象 发 生 ， 快 速 可 控 硅 
采取 了 短路 发 射 结 结构 ， 把 阴极 和 控制 极 按 一 定 几 何 
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继电器 的 电 符号 和 触 点 形式 : 继电器 线 围 在 电路 
中 用 一 个 长 方 框 符号 表示 ， 如 果 继 电器 有 两 个 线 围 ， 
就 画 两 个 并 列 的 长 方 框 (分 别 见 图 la、 图 lb) 。 同 时 
在 长 方 框 内 或 长 方 框 壳 边 画 上 继电器 的 文字 符号 
“J”。 继 电器 的 触 点 有 两 种 表示 方法 : 一 种 是 把 它 
们 直接 画 在 长 方 框 一 侧 ， 这 种 表示 法 较为 直观 。 另 一 
种 是 按照 电路 连接 的 需要 ， 把 各 个 触 点 分 别 画 到 各 自 
的 控制 电路 中 ， 通 常 在 同一 继电器 的 触 点 与 线 围 雳 分 
别 标 注 上 相同 的 文字 符号 ， 并 将 触 点 编 上 号 ， 以 示 区 
别 。 继 电 颖 的 触 点 有 三 种 基本 形式 。 

1. 动 合 型 (H 型 ) 线 图 不 通电 时 两 触 点 是 断 开 
的 ， 通 电 后 ， 两 个 触 点 就 闭合 。 以 合 字 的 拼音 字 头 
“H” 表 示 。 见 图 2a。 

2. 动 断 型 (D 型 ) 线 图 不 通电 时 两 触 点 是 闭合 
的 ， 通 电 后 两 个 触 点 就 断 开 。 用 断 字 的 拼音 字 头 
“D” 表 示 。 见 图 2b。 

3. 转换 型 (Z 型 ) 这 
是 触 点 组 型 。 这 种 触 点 下 -过 配 


上 
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组 共有 三 个 触 点 ， 即 中 间 是 动 触 点 ， 上 下 各 一 个 静 触 
点 。 线 围 不 通电 时 ， 动 触 点 和 其 中 一 个 静 触 点 断 开 和 
号 一 个 闭合 ， 线 围 通电 后 ， 动 触 点 就 移动 ， 使 原来 断 
开 的 成 闭合 ， 原 来 闭合 的 成 断 开 状态 ， 达 到 转换 的 目 
的 。 这 样 的 触 点 组 称 为 转换 触 点 。 用 “ 转 ” 字 的 拼音 
字 头 “Z” 表 示 。 见 图 2c。 

此 外 ， 一 个 继电器 还 可 以 有 一 个 或 多 个 触 点 组 ， 
但 均 不 外 乎 以 上 三 种 形式 。 在 电路 图 中 ， 触 点 和 触 点 
组 的 画 法 ， 规 定 一 律 是 按 不 通电 时 的 状态 画 出 。 

继电器 的 选用 : 

1. 先 了 解 必要 的 条 件 : (控制 电路 的 电源 电压 ， 
能 提供 的 最 大 电流 ; @@ 被 控制 电路 中 的 电压 和 电流 ; 
图 被 控 电 路 需要 儿 组 、 什 么 形式 的 触 点 。 选 用 继电器 
时 ， 一 般 控 制 电路 的 电源 电压 可 作为 选用 的 依据 ，。 控 
制 电路 应 能 给 继电器 提供 足够 的 工作 电流 ， 和 否则 继 电 
器 吸 合 是 不 稳定 的 。 

2. 确定 使 用 条 件 后 ， 可 查找 相关 资料 ， 找 出 需要 
的 继 电 颖 型 号 和 规格 。 若 手头 已 有 继电器 , .可 依据 资 
料 核对 是 否 可 以 利用 。 最 后 考虑 尺寸 是 否 合适 。 

3. 注意 器 件 的 容积 。 若 是 用 于 一 般 用 电器 ， 除 考虑 机 
箱 容积 外 ， 小 型 继电器 主要 考虑 电路 板 安装 布局 。 对 于 小 
型 电器 ， 如 玩具 、 遥 控 装 置 应 选用 超 小 型 继电器 产品 。 用 
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形状 短路 。 这 样 一 来 ， 即 使 电压 上 升 率 较 高 ， 可 控 硅 
的 电流 放大 系数 仍 几乎 为 零 ， 不 致使 可 控 硅 误导 通 。 
只 是 在 电压 上 升 率 进一步 提高 ， 结 电容 位 移 电流 进 一 
步 增 大 ， 在 短路 点 上 产生 电压 降 足 够 大 时 ， 可 控 硅 才 
能 导 通 。 

具有 短路 发 射 结 结构 的 可 控 硅 ， 用 控制 极 电流 触 
发 时 ， 控 制 极 电流 首先 也 是 从 短路 点 流向 阴极 。 只 是 
当 控制 极 电 流 足 够 大 ， 在 短路 点 电阻 上 的 电压 降 足 够 
大 ，PN 结 正 偏 导 通 电流 时 ， 才 同 没有 短路 发 射 结 的 元 
件 一 样 ， 可 被 甬 发 导 通 。 因 此 ， 快 速 可 控 硅 的 抗 干扰 
能 力 较 好 。 

快速 可 控 硅 的 生产 和 应 用 都 进展 很 快 。 目 前 ， 已 
有 了 电流 几 百 安培 、 耐 压 1 千 余 伏 ， 关 断 时间 仅 为 20 
微妙 的 大 功率 快速 可 控 硅 ， 同 时 还 做 出 了 最 高 工作 频 
率 可 达 几 十 千 殖 效 供 高 频 逆 变 用 的 元 件 。 其 产品 广泛 
应 用 于 大 功率 直流 开关 、 大 功率 中 频 感 应 加 热电 源 、 
超声 波 电 源 、 激 光电 源 、 雷 达 调 制 器 及 直流 电动 车 辆 
调 速 等 领域 。 

逐 导 可 控 硅 

以 往 的 城市 电车 和 地 铁 机 车 为 了 便于 调 速 采用 直 
流 供电 ， 用 直流 开关 动作 增加 或 减 小 电路 电阻 ， 改 变 
电路 电流 来 控制 车 辆 的 速度 。 但 它 有 不 能 平滑 起 动 和 
加 速 ， 开 关 体 积 大 、 寿 命 短 ， 而 且 低 速 运行 时 耗 电大 
(减速 时 消耗 在 启动 电阻 上 ) 等 缺点 。 自 有 了 地 导 可 
榨 硅 ， 采 用 了 逆 导 可 控 硅 控制 、 调 节 车 速 ， 不 仅 克服 
了 上 述 缺 点 ， 而 且 还 降低 了 功 耗 ， 提 高 了 机 车 可 千 
性 。 

逆 导 可 榨 硅 是 在 普通 
可 控 硅 上 反 向 并 联 一 只 二 极 阴极 阴极 
管 而 成 〈 同 做 在 一 个 硅 片 
上 ) ， 它 的 等 效 电 路 和 符号 控制 有 
如 图 1 所 示 。 它 的 特点 是 能 
反 向 导 通 大 电流 。 由 于 它 的 
阳极 和 阴极 接 入 反 向 并 联 的 
二 极 管 ， 可 对 电感 负载 关 新 ， 风 术 和 析 号 
时 产生 的 大 电流 、 高 电压 进 和 
行 快 速 释放 。 

目前 已 经 能 生产 出 耐 压 达到 1500~2500V 正 向 电流 
达 400A， 吸 收 电流 达 150A， 关 断 时 间 小 于 30 微 秒 的 地 
导 可 控 硅 。 

可 头 断 可 近 硕 

普通 可 控 硅 一 旦 导 通 后 ， 控 制 极 就 失去 了 作用 ， 
不 能 控制 可 榨 硅 的 关 断 。 可 关 断 可 控 硅 是 一 种 利用 正 
控制 极 脉冲 可 触发 导 通 ， 用 负 控制 极 脉冲 可 关 断 阳极 
电流 ， 恢 复 阻 断 状态 的 器 件 。 因 此 ， 轩 一 只 可 关 断 可 
控 硅 ， 就 可 做 成 直流 无 触 点 开关 或 斩 波 器 ， 它 的 结 
构 、 符 号 如 图 2 所 示 。 

可 关 断 可 控 硅 用 正 控制 极 脉冲 触发 导 通 的 过 程 与 
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完全 一 样 。 阅 极 


流 出 ， 
P2- 几 2 结 无 导 通 电流 。 这 时 ， 整 个 元 件 狐 如 一 个 基 极 
电流 消失 后 的 截止 晶体 管 P1 N1L1 P2。 这 就 是 可 关 断 可 
控 硅 用 负 控 制 极 脉 冲 关 断 的 基本 原理 。 

可 关 断 可 控 硅 的 关 断 速度 ， 比 普通 可 控 硅 快 ， 可 
以 在 较 高 的 频率 下 工作 。 但 它 也 具有 不 易 制 成 大 电流 
元 件 等 缺点 。 主 要 应 用 于 高 压 直 流 开 关 、 发 动机 点 火 
装置 、 高 压 脉冲 发 生 器 、 过 电流 保护 电路 等 方面 。 
肥 向 可 挫 硅 

通常 的 可 控 硅 交流 开关 如 调 
压 电 路 如 图 3 所 示 。 是 由 两 个 可 控 
硅 反 并 联 组 成 ， 用 两 个 彼此 隔离 
的 控制 极 触 发 脉冲 ， 分 别 对 输入 
交流 信和 号 的 两 个 半 波 进行 相位 控 
制 。 为 了 简化 电路 ， 缩 小 装置 体 
图 3 积 ， 仿 效 集 成 电路 的 方法 ， 把 两 
个 反 并 联 的 可 
控 硅 做 在 同一 
个 硅 片 上 ， 并 
用 同一 个 控制 
极 控 制 的 元 
件 ， 叫 做 双 向 
可 控 硅 。 它 的 
结构 和 符号 如 
图 4 所 示 。 

双向 可 控 硅 最 主要 的 特性 是 ， 不 论 端 1 接 正 、 端 2 
接 负 ， 还 是 端 1 接 负 、 端 2 接 正 ， 都 可 以 用 对 于 端 2 为 
正 或 负 的 控制 极 脉冲 触发 导 通 ， 也 就 是 可 以 用 正 或 负 
的 控制 极 脉冲 控制 两 个 方向 的 导 通 。 

有 一 点 需要 特别 说 明 的 是 ， 双 向 可 控 硅 元 件 在 交 
流 回 路 中 ， 导 通 侧 内 储存 的 载 流 子 会 扩散 到 另 一 侧 ， 
它 的 作用 好 像 给 阻 断 的 那 一 侧 加 了 控制 极 电流 ， 可 能 
使 元 件 自 动 导 通 而 失控 。 导 通 侧 电流 下 降 越 快 ， 或 阻 
断 侧 电 压 上 升 越 迅 速 ， 这 种 误 旦 通 现象 越 严重 。 这 方 
面 的 性 能 比 两 个 可 控 硅 反 并 联 的 电路 差 ， 应 用 时 应 注 
意 。 

双向 可 榨 硅 主要 应 用 于 交流 控制 电路 ， 如 温度 控 
制 、 灯 光 调 节 、 防 爆 交流 开关 以 及 直流 电机 调 速 和 换 
向 等 电路 。8 
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三 、TOP232 ~- TOP234 系 列 开关 电源 

TOP232 ~ 234 系 列 TOP 开 关 电 源 是 设计 灵活 的 新 型 
产品 ， 外 围 元 件 少 、 具 有 软 启 动 特性 、 宽 占 空 比 范围 
调整 、 低 压 性 能 好 ， 具 有 过 有 压 、 过 热 、 过 流 保 护 功 
能 ， 内 含 130kHz 振 荡 器 ， 在 零 负 载 条 件 下 输出 电压 仍 
保持 稳定 ， 能 在 较 低 频率 下 实现 同步 ， 同 时 ， 效 率 较 
高 。TOP232 ~ 234 可 在 单一 电压 以 及 宽 电 压 范围 变化 
条 件 下 工作 ， 具 有 TO0-220 五 脚 封 装 及 DIP-8 脚 、 
SMD-8 脚 等 封装 形式 。 其 内 部 电路 框图 如 图 8 所 示 。 各 
种 型 号 的 产品 在 不 同 条 件 下 的 输出 功率 如 表 7 所 示 。 
典型 应 用 电路 如 图 9 所 示 。 用 TOP234Y 组 成 的 12W30W 开 
关 电 源 如 图 10 所 示 。 用 TOP233Y 组 成 的 多 组 输出 35W 开 


表 7 TOP232 ~ 234 的 输出 功率 


85 一 265 VAC 
| 转换 器 “| 开路 调节 器 | 转换 器 ] 
7 
15y 
1 1LW 
20W 


医 基 本 本 正本 
IO | pz | M | 
av 
ZW | 5 | ls 


[L_ 3W | 7 | 2m | 


T0pP234Y 


关 电 源 如 图 11 所 示 。 用 TOP232Y 组 成 的 多 组 输出 17MW 开 
关 电 源 如 图 12 所 示 。 可 由 微 控 器 有 逮 控 的 开关 电源 如 图 
13 所 示 。T0OP232 ~ 234 的 极限 参数 如 表 8 所 示 。TOP232 
~234 的 电 参 数 如 表 9 所 示 。 

四 、TOP412/414 三 端 TOP 开 关 电 源 

TOP412/414 是 两 种 低 功 耗 、 高 效率 离线 式 开 关 电 
源 集成 电路 ， 内 含 高 反 压 N 沟 道 大 功率 MOSFET 开 关 管 
及 其 控制 门 驱动 器 、120kHz 振 荡 器 、PWM 控 制 、 高 压 
启动 偏 置 电路 、 基 准 电压 源 、 偏 置 分 流 调 整 电路 、 误 
差 放 大 以 及 各 种 保护 电路 单元 。TOP412/414 也 有 8 脚 
SMD 封 装 产品 ， 其 引 牌 排列 如 图 14 所 示 。TOP412/414 
的 输出 功率 如 表 10 所 示 。 用 TOP4146 组 成 的 5W10OW 开 
关 电 源 如 图 15 所 示 。TOP412/414 的 极限 参数 如 表 11 
所 示 。TOP412/414 的 电 参 数 如 表 12 所 示 。 
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表 8 TOP232 ~ 234 极 限 参 数 


一 Cn 
泪 极 电 长 -0.3 一 700V -03~9y 

频率 设置 端 电压 -0.3- 9 
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工作 退 度 -40~ 150 艺 
引 歼 温度 260S 
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TOP233 
TOP234 


图 13 
表 9 TOP232 ~ 234 电 参数 


参数 和 特 号 | 测 试 条 件 

控制 特性 
- 频率 设置 增 接 吉 术 
开头 频率 IC mA，Tj-25 [项 让 设置 场 接 控 仙 志 
频率 调 但 让 | fr | 
最 小 占 空 由 | cm | 
坎 启 动 时 间 
PWM 增益 UL | Ic4mATj-25f | 
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囊 11 TOP412/414 极 限 参数 
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表 12 TOP412/414 电 参数 
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20.LF-12WAK 分 体 立 柜 式 房间 空调 器 故障 代码 


网 5. 电容 C7 油 电 
加 : E1 一 般 是 外 机 问题 ， 如 过 灵 流 、 过 灵 压 ， 茹 炳 不 朗 葡 - 
21. 格力 灾 调 维 导 
(1) 略 力 定 频 机 器 挂机 的 传 中 器 的 阴 值 比较 
小 ， 也 就 是 说 比较 精确 ， 二 过 也 是 最 容易 坏 的 。 较 难 
查 的 故障 介绍 如 下 。 
他 制 准 时 20 分 坤 去 吉 压 机 停 ; 
他) 制 热 外 风机 不 工作 ; 很 大 可 能 都 是 室内 管 温 问 
题 【 适 用 所 有 定 频 机 ) 。 
(21) 普通 分 体 机 
加 故障 现象 ， 带 灯箱 的 El 表现 为 一 开机 立刻 停 ， 
除 灯 输 可 以 开 以 外 别 的 功能 都 没有 用 。 
分析 检 奶 : 将 控制 瑟 的 DMC 线 与 零 皮 类 接 ， 仍 是 El 
为 控制 板 是 ， 焉 显示 E1 那 就 是 高 压 保 护 开关 鞭 断 开 。 
加 故障 现象 ; E3 救 障 有 的 机 器 根本 就 没有 上 低 压 保 
护 开 美 ， 可 是 岳 了 所 有 控制 元 件 还 是 解决 不 了 问题 。 


的 LPP 线 与 零 线 短 接 就 可 以 了 ! 
【3) 变频 难 静 王 维 收 资 料 
省 排 气温 度 保 护 : 当 T 排 气 商 于 115 时 ， 压 缩 机 

休 ; 小 于 双开 时 压缩 灿 停 运 三 分 钟 后 恢复 运行 。 

二 防冻 结 保 护 ， 当 T 内 和 霸 逮 度 小 于 -1 艺 压 编 机 
停 ， 大 于 6 扣压 编 机 停 运 三 分 钟 后 恢复 运行 。 

二 这 电流 保护 ; 当 过 电 流 避 护 时 压缩 桃 停 运 ， 外 
风机 惹 时 3 加 加 后 停 运 。 

地 过 负 薪 保护 : 当 T 管 温 庚 大 于 62 实 时 ， 内 凤 机 接 
设 定 风速 运行 ， 压 编 机 停 运 。 

T 管 刀 度 : 制 叭 时 是 室外 热 变换 技 退 度 ， 制 丽 时 是 
室内 热 交 斤 右 如 度 。 

岛 室 内 、 外 故障 星 示 : 0D1 、 呈 、0 为 内 机 灯 ，LE0 
(绿灯 ) 、LEDE 【地 灯 ) 、LED3【 黄 灯 ) 为 外 机 灯 。 

(ga&) 下 编 机 仿 且 有 故障 时 LED1 亮 ; 《B) 室外 环 
塘 多 度 有 故障 时 LED3 亮 ; 【1C) 室外 管 遇 有 故障 时 LED2 
亮 8 【0) 模 走 保护 时 LED1 闪烁 (〔【E) 压 编 机 过 载 时 
LE02 与 LE03 同 时 间 烁 ; (fF) 排 气 退 度 有 故 障 时 
LED1 、LED2、LED3 全 迹 ; 【6) 室内 D1 压 缩 机 运行 时 
亮 ; (HI) 室内 0 时 通讯 指示 ， 正常 时 问 烁 1 【TI) 室 
内 03 是 感 退 包 指示 灯 ， 有 故障 时 间 烁 。 

人 远 功 率 横 二 :和音 线 功能 如 下 。 

1 号 郁 : 册 相 的 负 端 控制 信号 ; 2 号 绕 : MW 的 正 姜 控 制 
信号 1 3 号 线 : Y 的 负 端 控制 情 号 ;4 导 战 : V 正 市 控 制 信 
号 ; 5 号 线 : 山 的 下端 控 制 信号; 6 号 线 :， U 正 庙 控 制 信 
号 1 7 号 盘 : 好 线 ; 日 号 线 :， +5V 线 ;9 导线 ，+1B 线 ，10 
号 线 : 模 拱 保护 信号 吉 【 模 拱 保护 有 : 过 热 、 过 流 、 灵 
压 保 护 ， 保 护 时 模 坎 有 微 秒 级 的 信号 输出 ) 。 坚 

【全 立 完 ) 


阁 二 三 ET 
， 记 IEBN | 戌 炎 | 吉大 开 半 名 制 的 设 和 | TAIL | 所 厅 | 十 厅 术 
-村 MIC | 几 件 | 畏 友 是 | TEA | 前 出 打 | 放风 厅 及 而 
电 GAUGE 或 HETER_ | 。 人 奴 表 。 | 水 温 、 毁 过， 油 质 表 碟 指 示 朵 | 、 F0G | 。 雷 灯 | 前 军人 
CHARBE | 充电 | 充电 指示 灯 友 震 史 择 。。、| DEFOR | 下 认 玉 而 | 捕 休 攻 
中 PANEL | ， 训 表 板 ”| 仪表 机 指示 杂 、 碌 明 | ONEARROOR | 项 扣 | 本 林 
保 Tu 后 要 杂 
险 HZ | 卷 息 报 送 | 郑 意 报 着 问 光 匠 | 有 职 优 | 后 空调 | 后 空调 
FORN ET 
设 RADIO | 收 才 机“ | 收 、 允 音 机 | HEAD LUH | 志 前 电灯 | 霸 机 亲 昌 厅 - 
团 ENGJNE 前 膨 灯 这 网 
总 本 钱 或 ECU-B | 电子 之 制 ”| 电子 扫 制 缕 电 淹 | HEAD、LWR | 前 地 果 近 光 前半 灯 近 光 
陛 怀 。 一 io- | 由 于 丰 人 太 大 开关 来 由 关 | 了 RER | 用 到 下 站 | 二 训 二 和 
3 又 ER 电 雪 门人 
4 十 赵 “一 HEATER | 加热 可 | 要 风 机 及 地 吕 可 | EFI | 司 汉 哺 肝 | 志 二 六 沿 下 
对 充 AC “| 空调 昌 | 空调 帮 及 邓 呈 | St | 。 瑚 坝 | 寺 协和 
腿 前 一 RRRPOWER | 动 | 电 示 门窗、 此 本 电动 网 
表 CIG-t 吉 HGh-TER| 点 直 呈 | 本 和 呈 | SpAE | 和 才 用 
SrOP | 制 动 | 机 动 杂 ee 
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FRS-~1 对 讲 机 电路 原理 狠 (b ) 


玄 视 听 技 术 


放 唱 显示 原理 篇 (三 ) 


【 接 上 期 ) 

及 站 和 葛 上 看 TY 痕 晶 香 与 STN 液 虽 旬 亿 皇 差别 址 大， 
但 实质 上 它们 的 工作 原理 完全 不 同 : 

侣 在 TN 店 机 全 中 担 曲 凑 为 90"， 在 STN 请 蜡 全 中 担 
曲 角 为 270*。 

二 在 TN 潜 曲 公 中 ， 起 仿 器 的 偏光 四 与 上 基 片 表面 
的 洪 郧 分手 的 指向 拓 平 行 ， 检 久 器 的 入 光 办 与 下 基 片 
表面 瘦 晶 分 子 长 粘 导 行 ,与 起 仿 器 的 妨 光 轴 互 成 g0pe ;在 
STMN 潜 员 全 中 ,上 下 人 以 光 轴 与 上 下 起 片 分 子 长 轴 都 不 互 
相 平 行 ,而 是 成 一 桩 期 度 ,一般 为 扣 ”。 

全 TSX 痕 量 多 是 利用 潜 昌 分 于 旋光 转 性 工作 的 ,而 
STM 是 利用 店 晶 的 观 新 射 蛙 性 工作 的 。 

人 GT 让 品 得 工作 二 黑白 模式 ;STR 彰 品 僵 由 于 经 起 
偏 器 的 入 射线 偏 拍 光 与 清唱 分 子 成 黄 度 ， 使 入 躺 光 被 
分解 为 正 癌 光 和 和 烛 常 光 ， 通 过 澶 可 人 盘 两 束 党 产生 光 和 给 
关 ,在 通过 格 仿 器 时 发 生 干涉 呈现 影 色 。 如 果 检 仿 器 光 
娃 由 对 于 出 射 光合 疗 晶 知 子 长 验 上 古 习 直 芒 302, 则 为 上 自 7 
葛 规 式 , 即 不 加 电压 时 , 丫 蝇 全 星 划 包 ;加 电 医 时 ,液晶 
合 星 无 色 外 观 , 国 此 STY 是 有 色 粮 民 。 

为 消除 STY 丫 晶 合 天生 的 干涉 色 ， 迹 成 黑白 措 式 ， 
一 般 是 可 泪 双 辜 辉 洪 ， 其 缺点 是 站 光 损 具 支 。 尽 蛇 S[X 
下 晶 器 性 杜 响应 速度 方面 有 所 政 兰 ,也 仍 粒 比 较 锯 , 容 
男 产 生 宁 辉 现象 ,用户 能 感觉 到 拖 尾 ,一 般 称 STN 间 晶 
显示 路 叫 * 协 彩 "。 

STMN 疗 品 显 示 匡 忻 一 般 用 于 中 村 显示 产品 ,如 中 圭 
手机 屏幕 .低档 数码 相机 及 摄像 机 息 晶 屏幕 ,此 外 也 可 
用 二 小 屏 医 的 视频 显示 ,如 家电 市 场 上 大 重 面 市 的 3-5 
英寸 的 TV 及 监视 右 等 。 

(5? 友 扫描 超 起 上 曲 向 列 现 次 蝇 星 示 里 性 (DSTY)。 

它 芭 通 过 不 扫 业 方 式 来 扫 播 超 担 曲 向 列 型 液晶 
屏 . 索 计 到 完 虑 厚 示 的 目的 ,DSTN 是 由 STR 发 展 而 过 的 ， 
由 于 DSTN 采 用 观 扫 描 技 术 ， 因 而 显示 效果 较 STN 帮 大 
罩 度 提高 。 

亡 的 原理 ;扫描 屏幕 被 分 为 上 下 两 部 分 ,CPL 同 时 
闪 行 对 这 两 痢 伟 进行 扫描 ， 这 样 的 剧 暂 
频率 虽 岩 要 上 比 单 扫 措 ISTN) 重 给 整 个 屏 莫 
快 一 恒 ， 提 高 了 占 灾 比 ， 改 善 了 显示 效 了 
果 ,但 由 于 DSTN 分 上 下 两 屏 同 时 扫 基 ,上 
下 两 部 分 会 出 现 剧 新 不 同步 ， 所 以 当 元 
件 的 性 能 不 竺 时 ， 一 般 奏 使 用 过 程 中 星 
示 屏 中 央 生 出 现 一 奉 模 类 的 水 平 亮 线 。 

另外 ， 击 于 TDSTXY 的 显示 屏 上 的 体 素 
迟 息 是 由 屏幕 诺 右 两 人 秽 的 肌 体 管控 制 一 
整 行 像素 来 显示 ,每 沾 像素 点 不 能 自身 发 
完 , 是 无 淹 像 点 ,所 以 响应 速度 不 快 , 屏 1 
意 剧 新 后 滞留 下 好 影 ， 其 对 比 度 和 亮度 站 
也 总 低 , 一 般 用 于 文字 . 囊 格 和 静态 图 像 
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{a) 航 型 电光 曲线 


和 四 川 覆 得 


处 理 , 但 是 由 于 娃 狗 篇 单 怕 棕 相对 低廉 ,在 低 桂 数码 拥 
机 和 和 低 将 笔记 本 电脑 中 候 占 有 一 定 市 场 。 

(1 疏 速 DSTN 泪 而 显示 匡 忻 4HP 上 ys 

它 星 DSTN 的 改良 型 ,使 提 人 殿 出 DSTY 更 司 的 反应 时 
间 .更 高 的 对 比 度 和 更 支 的 视 党 ,由 于 它 具 有 DSTx 得 近 
的 虑 本 , 因 虑 在 低 端 笔记 本 电脑 市 场 具 有 一 定 的 忱 势 。 

四 .六 晶 显示 器 件 的 无 谭 驱 动 技术 

由 潜 晶 显示 下 媳 原理 可 熏 : 它 是 依稀 外 电场 作用 
于 初 闪 排列 的 液 画 和 败 子 ， 惰 草 咎 量 盆 于 的 者 向 异性 和 和 
侦 上 轻 给 的 特点 ,使 琴 蚂 内 子 的 初 交 排列 发 生 酸 变 , 调 制 
通过 次 晶 虹 性 的 将 和 洁 , 使 液晶 器 忻 发 生 孙 与 厂 .这 与 得 
充 的 葡 累 ,达到 星 示 的 目的 ,因此 外 廿 电压 兴 频 村 到 一 
定 强 错 , 印 超过 液 蝇 慨 件 的 装 值 和 给 持 一 谋 时 间 。 

1. 痕 珊 显 示 器 翌 更 动 电压 转 点 

( 惠 画 在 直入 电 臣 作 用 下 生发 生 电 骨 必 用 ,所 以 
部 需 用 奕 入 阮 动 ， 并 且 变 济 成 分 中 的 直流 分量 干支 于 
儿 十 带 恢 。 

1 由 于 疗 晶 医 介 在 电场 作用 下 光学 性 能 的 疏 蛮 是 
恢 语 六 画 必 为 强 性 查 续 体 的 弹性 变形 , 响 乱 时 间 长 ,所 
以 变 流 枢 动 屯 压 的 作用 豆 果 三 取 葡 于 其 峰值 ， 频 率 小 
于 1 引 Hz 情 癌 下 ,请 晶 透 光 率 的 杖 变 只 与 外 如 电 区 的 表 
冲 值 有 美 。 

和) 让 晶 单元 是 窗 性 负载 ,是 无 根性 的 , 即 正 压 师 香 
压 的 必用 豆 黑 一 样 。 

为 了 更 好 地 过 扣 准 而 器 性 的 无 亚 驱 动 盾 本 ， 上 站 枯 
了 解 洪 蝇 督 忻 药 电 光 响 点 特性 ,电光 特性 如 转 12 所 未 。 

沪 蝇 在 电 电 作用 下 将 引起 租 光 强度 了 的 变化 ,和 味 光 
强度 与 外 加 电 下 的 英 系 可 用 图 12 中 的 曲 翅 豪 描 过 ,这 
和 他 曲 组 蒜 为 电光 曲 战 。 当 外 机 电压 小 于 一 定 上 类 基 时 , 租 
光 强 度 平 泪 生 蛮 化 。 当 外 电 区 各 续 增 加 时 , 迁 光 强度 开 


娩 量 慢 灾 化 ,并 随和 由 加 电压 的 增加 透 洲 强度 迅速 增加 ， 


外 如 电压 增加 到 一 定数 值 以 后 ， 透 光 强 度 达 到 最 大 值 
后 透 光 至 度 就 不随 外 加 电压 而 变化 了 。 
在 TN 效 点 的 潜 友 显示 绒 中 ， 如 果 选 择 访 圾 章 两 面 
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放置 正 变 的 偏 报 片 时 ,在 和 耕 加 电压 时 , 它 的 站 光 强 度 最 
坟 , 随 着 外 丰 电 下 的 增加 , 它 的 租 光 强度 碱 幸 ,这 种 特性 
曲线 称 之 为 正 型 电光 昌 强 ,如 图 12(bj。 六 上 晶 器 忻 相 应 的 
工作 方式 乏 为 正 性 显示 方式 ; 反之 壬 择 辣 品 盘 两 面 放 
者 平行 的 炉 气 片 ,在 平 加 电压 时 ,其 和 才 洲 强度 最 小 , 随 
省 蚌 咎 电 医 的 增 轴 ,其 迁 活 强 座 未 断 增强 ,这 和 藉 特 性 蚂 
张 对 为 负 型 电光 地 战 ,如 图 12(aj 所 示 。 丰 应 站 车 晶 且 人 尾 
工作 方式 称 为 旬 性 星 示 志 或 。 由 于 洁 曲 己 工 作 支 部 他 
的 轩 则 和 煌 系 于 迁 光 次 访 ， 因 此 绝 友 部 分 闹 品 显示 器 工 
作 查 正 性 显示 方 或 ,可 降低 劝 姓 ,达到 节 电 的 目的 。 

此 赴 还 家 一 些 性 能 厌 量 作 丰 下 和 草 要 但 狠 : 

1 圈 慎 电压 Vi: 它 是 引起 最 夫 透 光 强 度 的 10 侣 
【 负 型 1 或 90( 正 型 处 的 外 和 电 正 荐 [对 变 流 而 让 是 外 电 
区 的 的 方 根 值 ) 它 标志 了 沾 凸 电子 东 点 有 可 观察 反 鹿 
的 上 起 姑 电 正 秆 ， 它 的 值 起 小 则 显示 器 件 的 工作 电 丰 越 
他 ,和音 种 玻 晶 器 侍 的 Vth 相 装 儿 大 ,TAN 型 为 1-3WIDS 弄 为 
5=-10V。 

{2) 包 和 和 电压 Ws: 它 对 虑 于 量 赤 毅 光 度 9055 有 型) 
或 j0 滞 ( 正 型 ) 四 的 外 可 电压 ,Vs 的 二 小 标志 了 显示 器 性 
得 到 最 天 对 比 度 的 外 电 区 秆 ,Vs 小 则 容易 蓝 鼻 好 的 
显示 效果 。 

【3 对 此 度 ; 尘 师 开 示 器 忻 是 该 动 发 池 理 ,因此 环 能 
用 圳 席 去 标定 显示 萄 虹 ,只 能 用 对 比 度 二 标 庆 。 由 于 惠 
贤人 叶子 排列 有 序 参 量 幸 可 能 达到 1, 而 仿 振 片 的 平行 着 
涡 审 与 重 直 车 光 率 乎 可 能 达到 100 怠 ， 所 以 读 晶 只 蓄 实 
现 京 纸 黑 字 的 显示 效果 ， 一 般 刘 曲 蛙 示 器 任 蚌 用 白色 
兴盛 日 光 归 射 下 ,对 比 度 只 者 宁 1-201。 

ad) 陵 度 入 。 

在 无 亚 更 动 中 由 于 波 品 器 件 的 B 值 不 可 能 做 得 息 
小 ,因此 和 可 改 揭 变 居 大 让 ,严重 影响 了 元 源 到 动 的 图 
您 显示 质量 。 一 般 TY 熬 庶 沾 唱 的 氏 为 1.4-1.6。 

154 哆 应 时 间 。 

液 明 友 背 的 响应 时 间 通 常用 三 沾 参 数 计 表征: 政 
迟 时 间 Ti 上升 时 间 T 和 下 降 时 间 we 三 有 时 只 称 为 死亡 
时 间 , 对 于 负 型 显示 亲 说 , 它 定 义 为 加 上 电 于 后 一 直到 
透 光 率 达 到 最 大 戎 的 1055 时 的 时 间 林 定 冯 为 进 米 率 从 
10 禹 增 到 50 各 所 用 的 时 间 ;T 则 定 立 为 透 光 率 从 90 乏 降 到 
1 入 所 用 的 上 时间。 在 室 人 过时, 一般 的 
TRNA 疝 昌 器件 的 T 为 数 毫 黎 ,T 在 10- 
100ms 之 问 ， 下 降 时 间 T, 相 20-~ 
200ms。 

为 了 避免 迅速 变化 的 图 像 不 
至 出 现 拖 影 而 煤 糊 于 清 , 要 求 显示 
器 件 的 上 升 时 间 要 小 于 30ms, 同 本 
下 降 时 间 世 澡 频 吡 二 是 ,以 避 龟 断 
图 剧 出 现时 的 延 退 现 彰 ， 界 一 方 
面 , 有 时 也 唱 用 概 件 的 延 退 痪 让 过 
适当 闻 情 正在 扫描 而 没有 宽 成 晶 
一 帧 图 像 。 一 般 情 况 下 响 筷 时 间 为 
上 升 时 间 与 下 降 时 间 之 和 。 

由 于 潍 品 的 钻 温 系数 具有 外 


静态 驱动 方式 的 七 段 
数码 的 电 慌 引线 办 市 


旭 度 特性 ,所 以 响 虚 时 间 随 着 环境 逮 讼 的 降 慨 而 增 到 ， 
固 本 和 辣 昌 器件 宜 工 作 在 低 退 下 。 

【561 视觉 转 性 。 

当 将 光 仿 摄 狼 璃 . 洁 蝇 肥 取 向 昭 后 ,最 北 的 辐 出 党 
就 育 了 特定 的 三 向 特 乌 ， 丙 其 中 雹 到 过 数 的 党 具 老 了 
要 直 的 记 向 性 ， 当 只 浊 取 让 志向 上 观看 下 止 显 示 上 颖 的 
时 懂 , 往 答 国 为 射出 光 的 亚 直 方向 性 ,着 十 是 所 有 光孝 
能 通过 人 睛 ,这 时 竟 副 显示 器 党 显现 一 片 束 黑 或 者 商 
色 和 失真 ,这 也 就 是 疹 蝇 显示 器 前 入 角 问题 。 平 过 ,现在 
针对 LCD 的 视 秀 问题 已 两 了 俱 密 改进 的 球 未 , 羽 血 梁 用 
虽 VA 技 术 薄 ,两 LCD 显 示 可 在 合用 中 世祖 省 人 生 遂 到 这 人 
间 时 观看 的 场 华 ,所 以 境 角 问题 相对 较 小 。 

【7) 刘 度 特性 。 

液晶 显示 皮 件 的 泪 用 退 度 范围 较 寓 ， 退 度 效 总 术 
为 严重 ， 这 是 种 电 医 忻 的 主要 认 点 之 一 ， 当 温度 较 高 
时 ,站 唱 碍 消 朱 不 能 显示 ,进度 过 区 时 响应 速度 明显 训 
悍 。 

工作 退 度 对 半 革 电压 .响应 时 间 .对比 认 击 忧 魏 蛙 
性 均 有 校 直 的 影响 .在 TN 沾 本 ， 在 10 的 头 攻 电压 为 
3V , 当 逮 庆 升 至 40% , 同 值 电压 降 为 2V。 

【8) 快 安 特 性 。 

除 DS 型 次 瞻 器 忻 ， 液 品 显 示 匡 忻 都 是 电场 效应 峰 
竹 ,以 1 型 为 山 , 其 夫妇 较 高 ,电力 率 栖 10mWVerms 以 上 ， 
窜 抗 只 有 几 个 pFyemm, 所 以 工作 电流 未 到 1mAyemz, 是 典 
型 的 颌 功 耗 交 几 (十 千 篆 光源 )。TK 器 件 闪 本 上 是 窘 搞 
性 的 ,因此 变 流 驱动 时 枢 动 频率 对 驱动 电流 影响 报 友 ， 
如 又 动 频率 由 32Hz 提 高 到 200Hz 时 ,驱动 电流 生 增 加 - 
0 人 馈 ， 所 以 虹 动 频率 一 般 控 制 在 乎 故 生 办 糙 的 临界 的 
频率 (一 般 在 名-75Hz)。 

设计 疗 申 像素 驱动 电路 时 和 连 意 该 晶 器 件 的 男 一 丫 
重要 性 质 , 即 丫 品 器 件 的 电 议 善 积 效应 : 液 厚 全 的 透风 
率 乎 与 外 加 电压 同时 增加 ， 而 要 贤 过 几 小 脉冲 序列 后 
才 开 录 增 加 ， 并 且 还 要 雪 加 一 宏 序 列 的 脉冲 才能 使 适 
光 审 达到 最 大 适 , 这 小 效应 称 为 液晶 所 件 的 电能 著 积 ， 
也 就 是 说 ,只 这 电场 作用 在 鼻 品 像素 上 的 时 间 趣 长 , 疝 
晶 舞 件 的 响应 就 越 克 分 , 透 光 率 趟 大 ,亮度 .对比度 越 
好 ,在 设计 站 厚 像 素 枢 动 电路 时 , 占 空 比 不 能 志 本 , 香 
则 图 像 显示 质量 越 差 , 当 扒 点 空 比 越 大 趟 好 。 


TFT 有 额 宇 阵 的 电 租 排 布 


察 瘟 电 如 5 


2. 液 晶 器 件 的 无 源 驱动 技术 。 

(1) 液 晶 显 示 器 件 的 电极 连接 。 

液晶 显示 器 件 在 显示 像素 上 可 分 为 段 形 和 点 阵 
形 , 后 者 又 分 为 无 源 矩 阵 和 有 源 徐 阵 两 种 。 

@ 段 形 显示 像素 。 

段 形 显示 像素 是 指 显 示 像 素 为 一 长 棒 形 ， 也 称 笔 
段 形 ,七 段 显示 是 最 常见 的 一 种 ,用 来 显示 数字 、 英 文 
字母 .汉字 等 ,显示 的 内 容 是 静态 的 ,类 仪 于 数 玛 管 ,但 
与 数码 管 相 比 , 功 耗 非常 低 , 如 图 13 所 示 。 

四 无 源 矩 阵 电极 排 布 。 

无 源 和 矩阵 的 构成 是 在 液晶 上 下 玻 璃 基 片 内 便 各 光 
刻 出 X 方 向 和 Y 方 向 两 组 平行 的 ITO 直 线 电极 ,在 X\Y 电 
极 交叉 处 便 放 置 一 个 像素 点 ,通常 X 方 向 电极 称 为 行 电 
极 ,也 称 扫描 电极 ;Y 方 向 电极 称 为 列 电 极 ,也 称 信号 电 
极 ,一 般 情 况 下 ,电极 无 缺 行 或 缺 列 的 间隔 。 

全 有 源 和 矩阵 岂 极 排 布 

在 有 源 矩 阵 中 ， 每 个 液晶 像 来 都 连 着 一 个 有 源 器 
件 ( 二 极 管 、 三 极 管 或 场 效 应 管 ), 和 矩阵 电极 和 有 源 器 件 
均 在 下 侧 玻璃 基板 上 ， 上 玻璃 基板 上 只 有 一 个 公用 电 
极 , 如 外 13 所 示 。 

(2) 无 源 矩 阵 液 晶 显 示 器 件 的 静态 驱动 技术 

对 于 无 源 矩 阵 液 晶 显 示 器 件 ， 驱 动 电压 直接 施加 
于 像素 电极 上 ， 使 液晶 显示 直接 对 应 于 所 施 驱动 中 芷 


信号 的 一 种 驱动 技术 ,也 称 为 直接 驱动 法 , 按 寻 址 方式 


不 同 分 为 静态 驱动 和 动态 驱动 两 类 。 


一 一 


女 妙 用 与 机 作 


女 视听 技术 


胡 态 驱动 是 指 在 像素 前 后 电极 上 施加 电压 信和 号 时 
旦 显示 态 ,不 施加 电压 时 显 非 显示 态 , 使 用 于 亲 态 驱动 
的 多 是 引线 数 较 少 的 情况 ,显示 的 内 容 较 简单 ,不 圭 要 
行 场 扫描 ,应 用 最 多 的 是 笔 段 式 数码 显示 ,原理 比较 简 
单 ,就 不 作 介绍 。 

普通 矩阵 流 品 显示 器 件 的 动态 驱动 技术 : 

在 笔 长 数码 显示 的 静态 驱动 中 ,每 一 笔 航 都 需要 
一 根 电 极 引线 ,总 线 数 为 (8n+1), 当 位 数 n 较 大 时 ,总 电 
极 引线 就 非常 多 ， 如 果 采 用 动态 驱动 技术 可 以 大 大 减 
少 引线 数目 和 分 围 电路 ， 如 果 将 各 数码 的 相应 笔 段 互 
相连 在 -一 起 ,包括 小 数 点 的 连 线 共 引 出 8 根 , 各 数码 的 
背 电极 单 儿 引 出 共 n 根 ,所 以 总 的 电极 引线 为 (n+8) 根 ,这 
样 大 大 减少 了 引线 数量 和 外 国 驱动 电路 的 成 本 。 

无 源 和 矩 阵 是 由 液晶 上 下 玻璃 基 片 内 表面 的 水 平 直 
线 电 棚 组 和 委 直 直线 电极 组 构成 ， 水 平 电极 即 X 电 家， 
称 为 扫描 电极 ， 它 们 将 被 按时 间 顺 序 施加 上 一 串 扫 措 
脉冲 电压 。 委 直 电 极 即 Y 电 极 , 称 为 选 址 或 选 通电 极 , 它 
们 将 与 X 扫 描 电 极 同步 ,分 别 输入 选 通电 正和 非 选 通电 
压 , 在 双方 同步 输 人 驱动 电压 的 一 明 间 ,将 会 在 该 行 与 
各 列 电 极 交 点 的 像素 上 合成 一 个 驱动 电压 筷 形 ， 使 该 
行 上 由 若干 个 像素 点 被 选 通 ， 如 此 所 有 的 行 被 扫描 一 
换 , 则 全 部 被 选 通 的 像素 点 组 成 一 幅 画 面 , 但 这 个 画面 
上 各 行 的 像素 是 在 不 同时 段 内 被 选 通 的 ， 所 以 动态 驱 
动 技术 也 称 时 间 分 割 显示 。 委 

(未 完 待 续 ) 


简单 的 “2 合 1 微波 天 线 


一 般 市 售 微波 MMDS 天 线 分 为 专 复位 ,而 将 线路 与 天 线 栅 网 、 变 频 器 
一 接收 和 "2 合 1" 型 两 种 ,这 两 种 天 线 等 等 效 组 合成 一 般 偶 极 天 线形 式 , 完 
各 有 其 优 缺 点 : 专 一 MMDS 接收 天 线 成 普通 电视 节目 的 接收 。 

的 增益 高 、 信 号 好 、 抗 同 频 干 扰 性 能 二 、 制 作 

强 ; 而 “2 含 1" 天 线 的 兼 收 北 带宽 、 收 全 婚 接 该 附加 器 电路 时 ,由 于 电路 
范 园 广 . 但 用 料 均 一 般 化 、 不 碘 玫 ,而 简单 、 可 采用 最 简单 地 搭 焊 方 式 , 电 
上 且 同 频 干 拢 严重 。 实 际 上 ,只 机 自己 路 中 各 段 连接 线 应 尽 可 能 地 短 一 些 。 
稍 加 动手 ， 在 原 MMDS 专 用 天 线 上 内 烷 接 收 后 , 町 胶 把 元 件 在 分 配器 
加 一 个 简单 电路 装置 ,就 能 实现 宽频 盒 内 加 以 固定 ,并 把 盖子 核 密封 以 防 
带 全 频道 电视 节日 接收 ,并 且 改 造 后 水 防潮 - 

的 天 线 接收 时 , 同 频 于 扰 比 市 售 “2 合 原 75~5 同 轴 局 线 还 用 原 上 了 头 在 内 
1 "天 级 要 小 得 多 。 加 器 “a" 处 连接 ,输出 端 "b" 处 是 一 小 

一 、 工 作 原 理 自 短 跨 线 ,可 哉 取 一 小 段 电 缆 ,两 头 

附 图 是 附加 器 与 原来 NMDS 天 线 分 别 各 安 上 一 只 英制 F 头 (上 端 ) 和 公 
的 连接 工作 原理 图 。 该 附加 电路 封装 制 F 头 (下 端 ) 即 成 ,全 部 接 好 后 ,每 个 
在 一 只 普通 二 分 配器 僵 内 ， 接 收 F 头 连接 处 都 防水 胶带 绾 绕 一 下 
MMDS 电视 节目 时 ， 室 内 电源 念 速 过 以 防 湖 。 

使 继电器 ]j 吸 人 台 ， 两 组 常 开 触 点 闭合 选择 元 器 件 时 ,继电器 ] 应 选用 直 
使 上 端 MVMDS 变 频 器 (高 频 头 ) 得 电工 流 工 作 电 压 18~24V 的 全 密封 小 型 带 
作 ,实现 MMDS 电视 节目 正常 接收 。 双 组 常 开 常 闭 触 点 型 的 。 只 要 电路 过 

铁 收 看 一 般 电 视 节 目 时 ,将 户 内 接 正确 ,天 线 无 需 调 整 , 即 能 正常 投 
MMDS 电源 仍 AD220V 摇 头 拔 下 ,此 入 工作 。 生 
时 ,继电器 J 失 电解 放 , 两 组 常 周 触 点 


呆 7 了 家庭 史 子 


4-3 (总 161) 


联 上 资源 下 载 站 


太 厂 家 干线 


长 虹 液 量 电 视 CHD-TM150A1 整 机 信和 号 ; 流程 分 析 ( 二 


( 接 上 期 ) 

外 部 视频 端子 通过 插 排 JA6 第 办 牌 经 过 D11 双 向 箱 
位 通过 电阻 R121.C111 耦 合 加 至 SAA7114 第 曲 觅 ; 

这 三 路 模拟 信号 在 PW112 发 出 的 总 线 的 控制 下 进 
行 开 关 选 择 ,被 选择 的 信号 经 过 ND 变 换 , 得 到 数字 视频 
信号 , 送 入 PVAN 自 适应 的 杭 状 滤波 器 进行 亮色 分 离 或 切 
换 , 然 后 进入 色 度 解码 电路 ,该 色 度 和 解 码 电路 能 自动 识 
别 PALVZXNTSC/XSECANX 人 和 信和 号， 经 识别 后 送 入 各 自 的 角 玛 
器 处 理 , 输 出 4:2:2 格 式 的 数字 YLV 信 和 号 ,然后 与 x 端 口 输 
入 (可 选择 输入 ,本 机 未 用 ) 的 数据 经 过 混合 送 入 视频 图 
像 处 理 。 视 频 处 理 主要 包括 捕获 控制 、. 嗓 声 预 滤波 器 处 
理 、 亮度 色 度 对 比 度 控 制 、 帧 先入 先 出 缓冲 器 、 垂 直 缩 
放 处 理 、 行 精细 缩放 处 理 (该 部 分 电 效 的 精度 对 数据 时 
钟 的 稳定 性 、 精 殉 性 非常 重要 )， 而 后 通过 捕获 输出 控 
制 ,经 过 格式 变换 送 至 先入 先 出 闹 频 缓冲 器 ,另外 本 机 
还 具有 接收 图 文 信号 的 功能 ， 图 文 信号 经 过 限 幅 器 后 
通过 接口 存储 在 先入 先 出 图 文 缓冲 器 中 ， 视 频 和 图 文 
缓冲 器 中 的 信号 经 过 混合 ,在 视频 /图 文 判 优 器 信和 号 的 
作用 下 ,正确 选择 相应 的 信号 输出 (图 文 接收 功能 本 机 
未 用 )， 值 得 注意 的 是 SAA7114 输 出 的 是 JTLU-R601 格 趟 
的 数字 YUV 信 号 ,分别 从 第 的 -从 第 鸭 - 电 输出 。ITL- 
R601YLV 格 式 信号 用 16 位 的 数据 通道 传输 YLV 分 量 ， 
其 中 Y 信 号 用 8 位 数据 宽度 传输 ,而 LV 信号 也 用 8 位 数据 
宽度 传输 ;另外 还 有 一 种 ITLU-R656 YLV 格 式 , 这 种 格 
式 信 号 只 用 一 个 8 位 的 雪 据 通道 传输 YLV 分 量 ， 本 机 采 
用 ITL-R601YUV 将 式 信 号 输出 。 

此 外 SAA7114 内 含 多 路 同步 时 钟 , 保 证 图 像 信号 能 
正确 进行 数字 处 理 。 

另外 SAA7114 内 还 有 音频 主 时钟 、 位 时 钟 信 号 处 
理 ， 它 主要 是 保证 音频 信号 在 数字 化 过 程 中 数据 的 采 
集 和 视频 信号 完全 同步 ,本 机 音频 时 钟 输出 未 用 ,因为 
本 机 的 音频 处 理 是 模拟 方式 处 理 的 。 

SAA7114 其 它 主 要 管 脚 功能 如 下 : 

四 脚 为 并 片 使 能 信号 输入 ,高 电 平 SAA7114 正 常 工 
作 , 低 电 平 不 工作 ; 

时 .@ 罗 脚 为 总 线 控 制 信号 , 它 来 自 PW1]2( 内 置 MCUD) 
第 G@@) @ 脚 ， 表明 PW112 对 SAA7114 的 实施 控制 是 通过 
总 线 来 进行 的 。 

@@、@ 牌 为 SAA7114 工 作 的 基本 时 钟 信号 ,频率 为 
24.576M， RE 
钟 信 和 号: 

仿 牌 为 数字 行 同步 信号 输出 ; 

代 脚 为 数字 场 同步 信号 输出 ; 


欣 脚 为 有 效 视 频 信 号 输出 控制 ， 只 有 当 此 脚 电 平 


有 效 时 ,视频 YLV 信 号 才能 正常 输出 ; 
幼 和 脚 为 视频 时 钟 信号 输出 ; 
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伯 脚 为 隔行 扫描 控制 信号 输出 (0 一 奇数 场 ,1 一 偶 
数 场 ); 

VGA 信 号 .视频 信号 经 过 数字 化 处 理 后 , 送 往 视 频 
格式 处 理 器 

PW11i2 进 行 视 频 格 式 转换 ,同时 PW112 内 置 强大 的 
微 处 理 器 ， 它 完成 对 整 机 的 系统 控制 及 信号 处 理 , 在 
MCL 的 控制 下 ,PW112 输 出 适应 液晶 屏 驱 动 电 路 规格 要 
求 的 数字 基色 信号 。PW112 对 输入 的 歼 字 视 频 图 像 信 和 
处 理 过 程 如 下 :首先 进行 像素 比率 转换 、 图 形 自动 最 优 
化 处 理 , 然 后 经 过 存储 器 缓冲 、 比例 缩放 、 色 度 和 矩阵 电 
路 、 色 度 查 找 表 、 色 度 空 间 增 益 等 处 理 ,输出 固定 的 XGA 
(1024x768) 分 状 率 的 数字 赤色 信号 及 相应 的 同步 时钟 
信号 递 至 DS90C383 处 理 ， 变 成 低压 差 动 信号 送 至 液晶 
屏 , 驱 动 液晶 屏 正确 显示 图 像 。 

经 过 A/D 变 换 的 数字 VGA 三 基色 信号 (8bib) 分 别 从 
第 供 ~ 全 .全 - 四 、 轩 -全 肝 送 往 PW112 进 行 处 理 ,该 处 理 
过 程 是 在 第 四. 四、 蝶 脚 输入 的 像素 时 钟 信 号 、 行 场 同步 
信号 的 作用 下 进行 的 ; 从 SAA7114 输 出 的 ITLU-601 格 式 
的 Y 信 号 送 往 PW112 第 纷 -~ 第 侠 肢 ,UV 信号 送 往 PW112 
第 伟 ~ 侈 脚 ,它们 在 PW112 内 部 进行 视频 及 同步 解码 ,第 
四 .和 洛 . 电 . 曲 . 昌 有 牌 分 别 是 像素 时 钟 信号 、 行 场 间 步 信 
号 、 己 行 扫描 控制 信号 有 效 视 频数 据 使 能 和 俏 号 ,上 述 
信号 配合 PW112 对 输入 的 视频 YLUV 信 号 进行 同步 解码 ， 


外 四 川 马 可 华 、 


.了 PW112 集 成 了 同步 高 速 SDRAYM(64k) 实 现 帧 率 变换 , 故 


不 雪 要 外 接 大 容量 的 SDRAYM， 所 以 PW113 的 RAM 接 口 
未 用 ， 刘 由 于 程序 指令 较为 应 大 ， 故 需要 外 接 FLASH 
ROM (可 擦 写 )， 本 机 外 接 了 一 片 容 量 为 8M 的 ROM 
(TE28F800C3TA90), 用 于 存储 指令 程序 。PW112 的 Al-~ 
Al19 是 ROM 的 19 位 地 址 线 ,D0~D15 是 ROM 的 16 位 数据 
线 ,在 PW112 第 G@) .人 约 秆 发 出 的 读 写 脉 冲 的 控制 下 完成 
对 ROM 的 程序 指令 的 读 取 。 另 外 PW112 通 过 第 8 .9 和 脚 I2C 
总 线 外 接 一 片 32k 的 E2 PROM(L7), 用 以 保存 用 户 设置 的 
内 容 。 随 后 经 过 存储 器 缓冲 的 数字 图 像 信号 进入 智能 
图 像 缩放 处 理 ， 把 不 同 分 辩 率 的 数据 转换 成 与 液晶 异 
相 适 应 的 的 标准 分 辩 率 ,通过 色 度 矩阵 电路 ,完成 R.G、 
B 三 基色 的 线性 变换 ,能 对 色调 、 色 人 饱和 度 、 色 温和 白 平 
街 自 动 调节 。 色 度 空间 扩展 控制 与 商 频 闸 动 产生 电路 
相连 接 ， 可 以 保证 在 设备 不 支持 24bit 数 据 输入 的 情况 
下 ,能 够 捕获 24bit 像 素 的 色 深 ,输出 从 色 度 伽 马 表 中 获 
得 的 更 高 像素 精度 的 数据 。 这 样 经 过 一 系列 的 视频 处 
理 , 最 后 输出 适应 液晶 屏 要 求 的 各 种 控制 数据 信和 号， 
经 过 格式 变换 后 的 图 像 数 据 信号 分 别 从 @-@ 轩 @@-@@、 
思 - 食 出 送 至 DS90C383, 变 成 低压 差分 信和 号 经 过 线 缆 传 


“输送 到 液晶 屏 ,控制 液 晶 屏 正常 显示 。 
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售 脚 输出 像素 显示 时 钟 信号 ， 供 液晶 屏 了 驱动 电路 
的 像素 采集 取样 时 钟 ; 

的 脚 输 出 图 像 显 示 场 同步 信号; 

代 脚 输出 图 像 显示 行 同 步 信号 ; 

的 肢 输 出 像素 显示 使 能 控制 信号 : 

还 有 其 它 的 一 些 控 制 端口 的 作用 如 下 : 

国 . 曲 脚 外 接 品 振 ,作为 PBW112(MCU) 的 工作 时 钟 ; 

@ 秽 和 脚 是 在 L6 第 @ 脚 输出 的 复位 脉冲 ( 低 电 平复 位 ) 
的 作用 下 完成 的 ; 

办、 鸭 肢 是 串 行 数 据 输入 输出 口 , 接 至 播 排 CON4 上 
的 RS-232 总 线 插 口 , 和 PC 的 RS 一 232 串 口 连接 ,用 以 在 
生产 线 上 向 FLASH ROY 更 新 程序 和 进行 软件 的 
DEBUG 调 试 ; 

图 脚 为 红外 遥控 信号 输入 ,PW112 内 置 红 外 还 控 信 
号 解码 器 ， 通 过 此 丢 和 遥控 接收 二 极 管 NK0O] 
(HS0038A2) 相 连接 ,实现 功能 遥控 ; 

例 脚 为 不 可 屏蔽 的 中 断 输入 . 主要 用 于 调试 程序 ， 
对 用 户 使 用 没有 影响 ; 

此 外 ,本 机 为 扩展 YMCL 的 控制 功能 , 它 的 模拟 量 控 
制 信号 如 LCDON、BKLON STANDBY、 等 不 是 由 PW112 
直接 在 通用 端口 产生 ,而 是 与 按键 电路 相 结合 ,从 而 产 
生 多 路 模拟 量 控 制 信号 , 它 的 基本 工作 原理 如 下 : 

该 部 分 的 相关 电路 由 缓冲 器 L18 (74LVC541A) 、 两 
个 D 型 触发 器 L4、.Ul19(74LV374) 及 PW112 的 16 位 雪 据 线 
组 成 ,电路 的 连接 方式 为 :缓冲 器 L18 第 人 ~(D) 和 脚 外 接 键 
电路 的 键 控 输 入 脚 ,其 中 第 @@-~(@) 脚 接地 。 

74LVC541A 实 质 是 由 8 个 单 端 输入 的 与 门 组 成 ,其 
输出 与 输入 同 相 ， 但 同时 它们 又 受 一 个 两 端 输入 的 与 
门 控制 ， 因 而 其 输出 具有 三 态 (1.0、 高 蛆 ) 特性 ， 
74LVC541A 的 逻辑 框图 如 图 5 所 示 : 

74LV374 是 由 8 个 了 型 触发 器 和 8 个 与 非 门 电路 组 
成 ,由 于 它 是 触发 器 ,因而 具有 存储 性 , 它 的 逻辑 框图 


rr 家 庭 电子 


如 图 6 所 和 示 : 


制 ; 


该 部 分 电路 有 了 两 个 作用 : 
(1) 用 户 可 通 甩 接 键 实施 对 区 机 大 部分 功能 的 夫 


(2)MCL(PW112) 借 一 该 部 分 电路 ,产生 对 整 机 控制 
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相关 的 状态 控制 信号 ; 

该 部 分 电路 的 控制 过 程 是 这 样 的 : 

@ 当 用 户 按 下 按键 时 (如 园 7 所 示 )。 按 键 电路 产生 
相应 的 高 低 电 平 送 至 74LVC541A 第 @-@ 脚 ,@-@ 脚 分 
别 为 集成 块 内 部 的 6 个 与 门 电路 的 输入 脚 ， 当 第 全 .四 
脚 为 工 电 平时 , 受 控 的 三 态 门 被 打开 ,此 时 缓冲 器 的 Q0- 
Q7 有 输出 ,与 输入 信号 同 相 , 该 输出 信号 借助 于 PW112 
的 数据 线 送 入 PW112 的 MCU,MCLE 接 收 此 数据 后 从 
PW112 第 OOD、 人 @@ 有 和 脚 输 出 高 电 平 ,74LVC541A 中 的 三 态 门 
被 封锁 ,8 个 与 门 电路 的 输出 端 Q0~Q7 处 于 高 阻 状态 ,此 
后 MCL 便 对 接收 到 的 雪 据 进行 分 析 ， 然 后 发 出 相关 的 
控制 指令 ,实施 对 整 机 的 控制 : 

GOPW112 中 的 接收 按键 电路 的 数据 或 明 控 指令 后 ， 
进行 分 析 后 送出 一 个 16bit 的 并 行 数 据 ， 分 别 加 至 两 片 
74LV374 的 输入 端 ,同时 PW112 第 @) 脚 发 出 一 个 具有 上 
升 沿 的 脉冲 (此 时 ROM 应 该 被 封锁 ,数据 输出 端口 呈 高 
阻 状态 ), 这 时 74LV374 内 的 D 型 触发 器 的 输出 端口 的 状 
态 被 改变 ,由 于 D 型 触发 器 的 特点 ,在 上 升 沿 触发 时 刻 ， 
能 发 器 的 输出 状态 与 触发 器 的 输入 相同 ， 原 先 触发 器 
的 输出 状态 被 改变 ,被 重新 冉 值 ,从 而 获得 各 种 状态 量 
的 控制 信号 ,此 后 上 升 沿 脉冲 消失 ,触发 器 的 状态 一 直 
处 于 保持 状态 ,除非 MXCL(PWI12) 根 据 用 户 的 需求 或 整 
桃 工 作 模 式 的 转变 ,使 得 状态 量 的 值 震 要 发 生 改 变 , 此 
时 再 发 出 一 个 上 升 沿 的 脉冲 对 D 触 发 器 的 输出 状态 重 
新 定义 。 

触发 器 U4(74LV374) 输 出 的 各 状态 量 控制 脚 功 能 如 
下 所 示 : 

人 和 脚 为 LCDON 控 制 信 号 ， 它 控制 液晶 屏 电 源 
LCDVCC 的 通 断 , 当 为 高 电 娃 时 ,三 极 管 Q2 侈 和 ,使 得 
MOS 场 效应 开关 09 打 开 , 从 而 LCDVCC 获 得 3.3V 的 电压 ， 
液晶 屏 正常 工作 ,LCDVCC 担 负 着 屏 上 除 背 光源 以 外 所 
有 驱动 控制 电路 的 电源 供应 ; 当 为 低 电 平时 ,三 极 管 Q2 
载 止 ,使 得 XO9S 场 效应 开关 Q9 关 闭 ,LCDVCC 失 去 3.3V 
电压 供应 ,液晶 屏 上 的 驱动 控制 电路 不 工作 : 

加 有 牌 为 BKLON 控 制 信号 ， 它 是 控制 背光 源 馈 动 的 
开关 . 当 为 商 电 平 时 ,三 极 管 Q14 人 饱和 , 闻 变 器 启动 电路 
(SV) 得 电 , 逆 变 器 开始 工作 ,背光 源 被 点 亮 ;反之 背光 源 
被 关闭 ; 

电 脚 为 DECOE 控 制 信号 ， 为 数字 色差 信号 输出 控 
制 使 能 , 它 送 往 SAA7114 第 @@ 脚 ,控制 数字 色差 信号 的 
输出 , 当 工 作 于 VGA 模 式 下 时 为 低 电 平 , 当 工作 于 了 V7 
AV 模 式 下 时 为 高 电 平 ; 

力 脚 为 VGPWON 控 制 信号 , 它 送 往 AD9884 第 众 先 ， 
是 低 功 耗 模式 控制 ,本 机 控制 输出 固定 为 高 电 平 ,无 低 
功 耗 模式 : 

人 昌 、 曲 肢 为 SW0、SW1 擦 制 信号 ， 它 是 波段 电压 控 
制 , 送 至 一 体 化 高 频 头 A001 第 全 、@ 脚 .控制 高 频 头 正 
常 搜 台 或 播放 ; 

触发 器 L19(74LV374) 输 出 的 各 状态 控制 有著 功能 如 
于 所 示 : 

只 肝 为 LVDSON 控 制 信 号 ， 当 为 低 惠 平时 ， 
DS90C383 工 作 ， 有 微分 信号 输出 ; 当 为 高 电 平时 ， 
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Ds390C383 不 工作 ,无 差 动 信号 输出 ,此 时 液晶 屏 无 图 像 
显示 : 

鸭 脚 为 TV/XAV 控 制 信号 ， 用 以 电视 信号 和 其 它 外 
视频 信号 的 切换 ; 

人 史 肝 为 STAXDBY 控 制 信号 , 它 是 待机 控制 信号 , 低 
电 平 时 控制 本 机 处 于 待机 状态 ， 高 电 平时 是 正常 工作 
状态 : 

(3) 经 过 PW112 格 式 变换 后 的 24bit 的 基色 像素 数据 
送 入 LVDS 发 送 器 :DS90C383, 变 成 低压 差分 信号 输出 ， 
送 至 液晶 屏 内 部 的 LVDS 信 号 的 接收 器 (DS90C394) , 将 
接收 到 的 差分 信号 解 调 为 原本 的 并 行 的 像素 数字 信 
号 。 

为 什么 PW112 的 输出 信号 不 直接 送 往 液晶 屏 而 雪 
要 送 往 DS90C383 谈 成 低压 差分 信号 输出 ， 这 是 因为 以 
下 码 个 原因 : 

CD 差分 信号 输入 可 大 大 降低 电磁 干扰 ， 高 档 液 晶 
电视 必须 限制 噬 声 信号 的 幅度 ， 以 免 干 扰 正 常 的 图 像 
显示 ; 

四 由 于 在 没 计 上 屏 线 时 差分 信号 对 互相 靠 的 非常 
近 , 差 分 信号 对 的 两 个 信号 是 反 极 性 的 ,因此 它 对 其 它 
电路 形成 的 于 扰 互 相抵 消 ， 从 而 有 利于 整 机 电路 的 工 
作 条 定 。 

人 @@ 适 应 液 品 屏 驱 动 电路 的 需要 ,: 低 分 辩 率 液晶 屏 
才 采 用 T]L 的 数字 基色 信号 输入 ,而 XGA 分 辩 率 以 上 的 
液 兄 屏 均 采 用 差分 信号 输入 ， 故 必须 将 数字 基色 信号 
转换 成 差分 信号 对 输入 : 

人 曲 大 大 减少 上 屏 的 数据 线 缆 的 数量 ， 线 缆 数 量 多 
容易 出 现 接触 不 良 等 故障 ， 通 过 DS90C383 发 送 器 ， 
LVDS: 芯 片 组 将 24 位 RGB 信号 和 4 位 控制 信号 及 时 钟 转 
换 为 $ 对 LVDS 数 据 和 时 钟 ， 大 大 减少 了 数据 线 缆 的 根 
数 ,电缆 数 由 原来 的 28 根 变 到 现在 的 10 根 线 , 使 电路 工 
作 可 车 稳 定 。 

PW112 输 出 24bit 的 基色 像素 雪 据 从 DS90C383A 的 
DRE0O~DRE7( 即 第 四 、. 田 . 国 国电 .的 的、 的 有 丢 )、 
DGE0~DGFE7( 即 第 田 @@ 四 四 .和 鸭 .@ .和 和 着)、 
DBE0~DBE7( 即 第 的 四. 轩 四 人 的. 曲 丢 ) 栓 入 ,输出 
信号 为 4 路 善 分 信号 数据 流 和 一 路 差分 时 钟 信 号 ,从 第 
全 -和 斩 有 丢 输 出 加 至 插 排 J6， 送 至 液晶 屏 控 制图 像 正 常 显 
示 , 如 图 8 所 示 。 

DS90C383 的 其 它 管 脚 功 能 如 下 : 

侈 脚 为 像素 使 能 控制 输入 ,来自 PW112 的 的 脚 ; 

全 脚 为 像素 显示 时 钟 输 入 ,来自 PW112 的 侈 脚 ; 

全 和 脚 为 LVDS 控 制 ， 来 自 PW112 扩 展 端口 L19 的 人 
胸 , 低 电 耶 时 DS90C383 正 常 工作 ,高 电 平 时 不 工作 ; 

三 、 系统 的 整 机 控制 过 程 如 下 : 

接 好 电源 适配器 , 拨 动 面板 上 的 POWER 键 ,适配器 
的 12V 加 至 NP03\NP01,VCC 得 电 ， 随 之 V18、 V33 也 正 
常 ,PW112 在 V18\V33 电 源 正 常 后 ， 在 专用 复位 电路 
TLC770SA(L6) 第 吕 脚 发 出 的 复位 脉冲 ( 低 电 平 ) 的 作用 
下 复位 ， 通 过 PW112 的 扩展 端口 LU19 第 @ 鸭 和 脚 发 出 
STANDBY{(H) 信 号 ,STANXDBY(m 信 号 控制 电源 开关 
NF04， 使 VT12 得 电 ,VTS 也 随 之 正常 ， 商 频 头 、 功 放 
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女 厂 家 干线 


CHD-TM1 Rs 8) 


Vx33 
人 


VCC 
PLL VCC 


VC 
VCC 
LVDS VCC 


DRFI7:0 


DGEI7:0| 


DBEI7?: 


下 


Te Cl13 


V33 
8 上 

22uFH6.3VM 0OluF 如 
LCDVCC 


| PGND 


国王 更 旺 
本 
Li7 | ， 
13 
省 上- 一 
2 加 
R61A 
LVDSON RE 0OHM 
DOHM 
图 8 


TDA1905 也 开始 进入 工作 状态 ,另外 在 PW112 的 控制 下 
电源 指示 灯 发 录 光 ， 表 明 系 统 开始 进入 正常 工作 状态 ， 
同时 另外 的 其 它 几 组 控制 量 将 发 生 如 下 的 变化 :PWI112 
的 的 控制 扩 表 端口 L9 的 第 @ 办 路 输 出 LVDSON(D) ,这 个 
信号 般 除 对 DS90CF383 的 使 能 控制 ,使 它 处 于 正常 工作 
状态 ， 接 着 PW112 的 控制 扩展 端口 L4 第 @ 轩 和 觅 给 出 
LCDONXN(H) 信 号 ,LCDON 信 和 号 控制 电源 开关 0Q2, 液 唱 异 
驱动 器 电源 LCDVCC 得 电 ， 液晶 屏 的 到 动 电路 开始 工 
作 ， 最 后 PW112 的 控制 扩展 端 PDL4 第 @@ 牌 输出 BLKONX 
(H) 信 和 号 ,通过 开关 三 极 管 Q14 控 制 , 进 变 器 得 电 开 始 正 
常 工 作 ,背光 源 点 亮 , 液 唱 屏 开 始 显示 “CHANGHONG” 
图 标 ,这 时 表明 整 机 已 经 进入 正常 工作 状态 。 

此 时 如 虹 按 下 遥控 器 的 电源 键 ,PW112(MCD) 检 测 
到 控制 指令 后 ,通过 其 扩展 端口 L19 第 罗 脚 发 出 
STANDBY(L) 信 号 ,控制 三 极 管 VP02 工 作 在 载 止 状态 , 集 
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电极 处 于 高 电 平 ,NP04 不 工作 ,VTI]2、 VTS 无 电 压 ， 
HEF4053 TDA8543T\TDA7053 、 高 频 头 AO0O1 不 工作 ,而 
其 它 各 组 电源 V5、AVCC、.PVDD .AVDD DVDA 均 开始 正 
常 ,AD9884、SA7114 Sil161B、DS90CF383 均 加 上 了 适当 
的 工作 电 甘 ， 此 外 在 PW112 的 控制 下 电源 指示 灯 发 红 
光 , 同 时 主板 指示 灯 发 出 红 光 并 不 断 闪 烁 ,这 表明 系统 
控制 正常 ， 另 外 还 有 4 个 重要 的 控制 量 参与 整 机 的 待机 
控制 , 即 从 PW112 的 控制 扩展 端口 L4 第 @ 、@ 和 肢 和 U9 第 
电 先 分 别 输出 的 LCDON、BKLON LVDSON 信 和 号 ,它们 的 
控制 过 程 如 下 :首先 BKLON 信 号 输出 低 电 平 ,0Q14 埠 止 ， 
逆 变 器 无 工作 电源 不 工作 ,液晶 屏 的 背光 源 关闭 ,接着 
LCDON 信 号 输出 低 电 平 ,Q2 截 止 ,导致 Q9 不 工作 ,液晶 
屏 驱 动 器 电源 LCDVCC 失 电 ， 液 晶 屏 驱动 电路 不 工作 ， 
此 外 LVDSON(H 本 信号 对 DS90CF383 .进行 使 能 控制 ,使 
它们 处 于 低 功 耗 状态 ,这样 通 过 上 述 控制 ,整个 液晶 屏 


家 康 电 子 己 


友 厂 家 干线 


处 于 黑屏 压 态 ,电源 指示 灯 变 虹 色 ,主机 板 上 的 系统 指 
示 灯 DL1 不 候 地 人 闪 , 整 机 劝 耗 最 低 , 处 于 待机 工作 装 
总 。 
岩 痕 唱 星 示 屏 进 六 正常 工作 并 态 以 后 , 根 狂 输入 六 
号 的 类 型 ,液晶 显示 器 的 工作 寺 程 徊 下 所 示 : 
fj1) 当 通 过 通 控 器 选择 VGA 模 式 时,PW112 青 进 PC 
总 晓 对 上 D9884 实 施 控 制 ， 相 应 地 愉 L4 第 申 脚 输出 
DECOEILI 信 号 ,对 SAA7114 笛 行使 能 入 制 , 让 它 工 作 在 
低 劝 耗 认 式 下 ,达到 省 电 和 降 低 干 后 的 目的 ,此 时 若 有 有 
VGA 信 号 奏 六 ， 则 经 AD9884 处 理 后 输出 行 场 同步 信和 号 
和 数据 拱 号 , 送 至 PW113 检 测 处 理 , 栓 出 经 过 糙 式 变 接 
的 数据 坚 这 DSGNC383 益 分 发 送 跨 ， 变 换 为 与 沾 品 屏 熔 
制 相 适应 的 数据 、 掉 制 信号 通过 上 屏 损 进 至 液晶 习 , 液 
虽 屏 从 再 能 正确 重 现 图 像 : 若 无 VGA 信 和 号 输入 ,点 D9884 
则 无 四 应 的 行 场 同 步 信 号 输出 ,经 PWW112 趣 测 后 从 L4 第 
芒 肢 发 出 VCPWONIT) ,控制 AD9884 进 入 低 功 未 异 或 工 
作 , 园 时 液晶 屏 在 屏幕 在 上 角 显 示 PC 图 标 ,其 余部 他 出 
现 黑 犀 ,系统 了 延 时 15 秒 后 仍 无 信号 和 输 准 , 刚 屏 幕 提示 进 
人 "省 电 模 或 "工作 状态 ,以 达到 节 郁 和 丐 长 LCD 内 部 灯 
We12 和 
一 一 汪 PDaH 本 RUF, 贡 本 


| 二 本 本 db 


Was | wCC 
aaa 


2 主要 全 成 拔 的 展 电 情 现 如 下 
TDO-6B7:+32V .VTS5; ， 
TDAS425:WS121; ， 
TDA8Sd43T:WVT12: 
TPA7053:VT12， 
HEFdDS3，WT11; 
SAAT114:DVDA V33， 
AD9884.AVDDV33 .PVDD 
TE28FSDDC3TA9D:WV331 
PW112.:V18.V33 
DS90C383:Y33， 司 枚 
74LV374:V33: 

T4LWCS41R:W331 

PAC VCA1O0O:VCC。 南 ( 宇 丈 完 ) 


下 四 四 


了 密 产 电 叶 


四 玫 一 一 己 


管 丫 合 的 目的 ,省 电 模 式 的 系 辣 控制 同 竺 辆 状 态 ,但 赴 
广 意 的 是 : 在 省 瑟 或 期 间 ,点 D9884 信 在 十 停 地 检测 
WCGA 人 号 ， 因 此 本 雪 在 VCA 模 式 下 时 具 有 自动 唤醒 芭 
能 , 即 当 VCA 信 号 到 来 时 本 胡 可 以 央 高 待 四 状态 直接 进 
六 正常 工 必 就 尊 。 

【2) 当 通过 带 壹 回 选 耕 TWIAVTCbDCr 民 或 时 , 忆 同 11 
通过 ]I 总 强 对 SAaAT7114 实 施 和 控制 ,通过 14 生 地 肝 篇 出 的 
DECOETYH) 信号 ,以 启动 SA7114, 相 应 她 从 1L4 第 人 层 
输出 VWGPWONILI 信 号 ,对 点 D9884 进 行使 能 这 制 ,让 它 工 
惰 桂 候 翅 坦 异 式 下 [输出 昌 商 罗 状 太 1, 此 时 由 于 一 悼 尼 
高 频 头 AO01 .SAA7114 .DSS90C383 地 已 处 于 正常 工作 状 
态 , 当 有 视频 信号 办 六 时 ,和 诊 品 居 就 紫 显 示 正 常 视频 转 
剧 : 当 元 福 频 悄 号 输 六 时 ,在 PW112 的 控制 下 ,次 上 范 屏 星 
蓝 上 背景 显示 ,如果 无 信和 叶 特 续 15 仓 钟 旧 在 此 期 间 雹 任何 
慷 提 作 ,出 自动 其 机 运 六 黑屏 待机 装 意 。 直 村 壕 章 的 是 


它 址 具备 自动 换 醒 功能 。 


四 、 整 机 的 供电 系统 
1. 整 机 电源 组 成 与 分 布 框图 ,如 图 9 所 示 


| 下 因 代 -101 了 3.3 
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女 故障 实例 


海 祝 2318KB 弄 有形 昌 第 匈 改 降 的 短 低 


大 这 本 苦 志 成 


一 .有 和 白色 光 顶 ,无 图 像 .伴音 .字符 ,面板 各 刍 和 裔 
控 器 失 遇 

分析 检 收 :由 于 面板 省 操作 ( 妇 CH .WOL) 刍 和 再 掉 
器 均 失 累 ,故障 一 般 在 CPL 本 身 及 共 殿 电 .、 复 位 和 损 萝 
电路 ,有 关 电 路 见 图 1 所 示 。 届 和 量 CPL Nd401fCXP80O420- 
139) 的 +5V 壤 莫 合 脚 和 RESET 堵 第 名 脚 电压 均 为 零 ,由 
于 第 换 脚 、 第 哆 牌 电 压 分 别 由 五 端 稳 压 器 835 
(LI78MRDOSFA) 间 全 .中 中 人 殿 妆 ,怀疑 %835 捐 十。 测量 X83 
5 第 人 | 脚 有 +24V 输 入 ,但 第 二 ,加 幅 无 输出 ,证 明 NW835 损 
款 。 换 新 后 ,故障 排除 。 


3 四 3 
工本 民生 于 下 虚 


配 ] 


二 , 搜 浓 趟 记忆 

分 析 检 修 : 有 关 电 路 见 图 2 所 示 。 该 机 要 完成 搜 各 
记忆 工作 ,有 两 个 汞 雷 素 件 : 一 是 CPL 第 加 脚 要 有 屁 壹 
极度 的 视频 间 步 信和 号 ;二 是 CPL 第 向 牌 要 有 足 押 幅度 的 
AFT 核 正 情 号 。 开 机 ,自动 搜 台 ,在 搜 台 过 程 中 ,无 论 有 
无 搜 到 电台 , 测 CPL 第 克 肢 电 医生 变 ,总 是 48V, 说 明 
VAIO 世 止 。 经 检查 WA10 有 关 电 路 , 碟 现 对 8751560PF? 开 
路 。 由 于 CA75 电 容 内 部 开路 ， 福 频 同 步 信 号 不 能 加 至 
CPL 革 全 序 , 印 全 第 后 县 AFT 信 号 正 沉 ,出 页 少 记忆 的 
条 和 件 . 所 以 和 不凡 记 忆 。 更 换 之 , 才 障 排除 。 

三 . 友 电 句 和 不 能 完全 古音 

分析 挫 妈 :继电器 趟 能 完全 吸 各 ,经 常 发 生 咀 和 后 
立 取 释放 ,释放 后 只 立 即 旨 各 的 " 研 " 声 ,出 于 电 因 焉 
人 施 接 通 ,电视 机 坏人 妮 工作 。 此 类 雪 障 ,常常 是 行 三 出 过 
压 器 Td61 内 部 短路 . 行 偏转 埃 网 同 路 电 容器 Cd22 潭 电 、 


T461 池 轻 此 流 太 出 有 姑 路 知 原 因 造 成 。 并 皇 , 行 扫 措 电 


路 出 现 越 库 时 ,，"X- 射 盖 " 保 护 电 路 同 时 动作 ,使 NS01 第 
名 亡 所 于 由 正常 时 的 0V 升 为 1.1V。 
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条 由 器 和 粒 制 电路 的 苯 的 图 见 图 3 所 未 。 该 机 当 电 汲 
负载 工作 正常 时 ,继电器 更 动 管 V837 导 通 ,总 电 蜂 KBD0l 
吸 合 , 整 册 正常 。V3837 导 通 竺 开 美 过 区 器 T801 的 僻 - 人 二 
绕 纽 足 包 司 度 的 司 生 到 VD824 整 流 维 持 ,而 当 以 上 故障 
进 成 电源 负 并 加 重 或 短路 时 ,全 - 二 绕组 的 脉冲 权 度 生 
汶 星 降低 ,区 压 管 VD837 幸 能 击 守 导 通 ,所 以 V837 城 止 ， 
致使 kBOl 桂 故 , 起 到 慨 护 必用 。 当 二 页 后 , 负 缉 停止 工 
作 , 所 以 又 成 佑 , 吸 告 后 又 党 重 塌 上 连 过 程 , 和 远虑 了 本 
例 交 恒 。 


图 3 


网 .无 伴音 

分 析 检 修 : 该 机 此 类 故障 牵扯 的 面 较 大 ,与 伴音 中 
交 、. 制 或 转换 .功率 效 支 几 涉 部 分 都 有 关系 。 该 机 次 生 
无 伴音 政 障 ,常常 是 因为 QDIIF 迪 片 电容 恬 潭 电 和 成 。 
阐 邵 A615 的 外 困 元 件 C614.C620 和 AN619 的 目 国 元 件 
C624.C625 以 及 N670 的 外 国 元 利 C676.C641 等 。 秽 


家 意 电 导 训 


女 视 盘 机 、 摄 录 机 


19 种 检修 方法 在 DVD 视盘 机 维修 中 的 运 


DVD 视盘 机 在 检修 上 存在 以 下 特点 。 

(1) 在 检修 时 判断 电路 工作 是 否 正常 ,首先 应 根据 

工作 原理 和 工作 状态 来 判断 ， 其 次 才 通 过 测量 结果 来 
判断 。 这 是 由 于 数字 信号 并 非 连续 信号 而 是 为 各 种 周 
期 的 脉冲 信号 ， 光 和 赁 信号 的 有 无 和 柱 度 大 小 很 难 判 定 
机 子 工作 是 否 正常 。 下 面 举 一 例 说 明 。 
- 例如 ,发 现 DVD 机 发 生 无 图 无 声 故 障 时 ,首先 不 是 
去 测量 激光 头 有 无 识 读数 据 输 出 ， 而 是 先 看 荧光 指示 
板 有 无 计数 指示 。 如 发 现 有 曲目 计数 、 节 目 时 间 计 数 ， 
而 且 秒 计数 不 断 增 加 , 则 说 明光 盘 已 被 正常 识 读 ,而且 
有 数 据 输出 。 这 些 数据 在 DSP 中 已 得 到 正确 加 工 处 理 ， 
所 以 秒 计 数 指示 正常 ， 由 此 说 明 DSP 以 前 工作 均 正 常 ， 
故障 发 生 在 DSP 以 后 。 

(2) 由 于 DVD 机 是 数字 化 成 分 最 多 的 设备 之 一 ,在 
机 械 和 电路 部 分 的 控制 指挥 和 操作 反馈 方面 均 充 满 了 
硬件 及 软件 的 联系 。 因 此 要 保证 整 机 正常 工作 ,硬件 和 
软件 必须 都 正常 方 可 , 仅 电路 畅通 是 不 够 的 。 

(3) 检 和 修 单 元 电路 ,首先 查看 电路 工作 条 件 是 否 齐 
全 ;检修 模拟 电路 ,首先 查看 主 信号 通道 是 否 畅通 ; 检 
修 数字 电路 ,除了 需要 检查 输入 信号 和 电源 外 ,还 应 当 
检查 时 钟 振荡 、 片 选 信号 、 复 位 信号 等 是 否 齐 备 和 正 
常 , 即 电路 工作 条 件 是 否 具备 。 因 为 对 数字 电路 ,需要 
数字 信号 之 间 的 定时 关系 互相 适 配 。 从 维修 实践 来 看 ， 
芥 件 的 故障 远 比 这 些 定时 关系 故障 的 机 会 少 得 多 。 故 
检查 的 重点 是 测量 和 判断 时 钟 、 复位. 片 选 、 读 / 写 、 使 
能 信号 等 的 存在 和 状态 是 否 正常 ， 这 就 要 求 对 工作 原 
理 热 知 ， 并 熟知 各 种 情况 下 单元 电路 的 者 类 定时 信号 
应 有 的 状态 。 

总 之 ,检修 DVD 机 ,不 要 先 想 去 测量 哪个 元 件 有 和 毛 
病 , 而 是 首先 根据 DVD 机 的 工作 原理 ,依据 激光 的 记录 、 
识 读 、 压 缩 数 据 解码 工作 过 程 的 基本 特点 及 其 各 种 表 
现 来 判断 故障 区 域 和 部 位 。 再 利用 数字 电路 的 检修 手 
段 方 可 得 到 解决 。 至 于 机 中 模拟 部 分 , 则 可 按 常 规 方法 
分 析 、 判断。 

对 于 发 生 故 障 的 DVD 视盘 机 ， 不 要 先 急于 拆 开 检 
修 ,而 是 要 首先 询问 用 户 , 了 解 故障 情况 ,故障 产生 和 发 
展 过 程 , 例 如 :故障 现象 是 突然 发 生 的 ,还 是 逐渐 恶化 形 
成 的 ;是 经 常 性 的 ,还 是 时 有 时 无 的 ;有 无 冒 烟 和 异常 气 
味 ; 故 障 发 生 时 市 电 有 无 变化 ;是 否 已 修 过 ,更 换 或 调整 
过 元 件 没有 。 根 据 这 些 情况 就 可 初步 弄 清 故障 的 原因 ， 
判明 故 了 辜 范 围 。 然 后 使 用 下 面 方法 进行 检修 。 

一 \ 直 观 检 查 法 

检修 人 员 可 通过 直观 感觉 来 发 现 和 查找 故障 ,只 
要 仔细 观察 ,有 时 也 能 快速 查 明 视 栖 机 故障 的 原因 , 达 
到 快速 修复 的 目的 。 这 种 方法 通常 是 在 仪器 检查 之 前 
采用 。 例 如 ,一 开 栅 指示 灯 就 不 亮 , 即 可 怀疑 灯丝 已 断 、 
无 灯丝 电压 、 灯丝 供 电 电 线 发 生 故 障 等 。 直 观 检 查 法 特 
别 适 用 于 检查 激光 头 故 障 。 从 检修 实践 可 知 ,下 面 故障 
现象 均 可 能 因 激 光头 脏 污 或 老化 引起 : 

{1) 检 索 锰 ; 

(2) 对 光盘 适应 性 变 差 , 稍 有 凡 损 的 光 查 即 放 不 出 
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图 像 与 伴音 或 能 放出 图 像 与 伴音 ， 但 在 播放 过 程 中 有 
“跳槽 "现象 ; 

(3) 播 放 卡 拉 OK 光 盘 时 ,前 几 首 歌曲 有 时 断 时 续 的 
现象 ,而 且 机 子 振 动 上 声音 较 大 ; 

(4) 图 像 正 常 , 但 声音 自动 进入 原始 状态 , 即 卡 拉 OK 
光盘 每 次 播放 均 出 现 原 唱 状态 ; 

(5) 不 能 播放 CD 唱片 , 放 入 CD 唱片 后 按 *PLAY" 键 ， 
儿 秒 钟 后 自动 出 盒 ; 

(6) 装 光盘 后 一 会 儿 就 自动 退出 ,不 能 进入 正常 放 
像 状 态 ,但 显示 屏 显示 正常 ; 

(7) 装 入 光盘 , 检 不 出 信号 ,显示 屏 显 示 “*N\O DISC 。 

检修 上 述 故 障 时 , 先 检 查 所 用 的 光盘 ,仔细 观察 一 
下 光 瘟 面 是 否 有 较 多 划 瘦 或 脏 污 ,是 否 有 破裂 或 变形 。 
在 确认 光盘 无 异常 后 ， 再 检查 机 子 。 当 光 硒 进入 机 内 ， 
激光 头 有 径 向 搜索 运动 ， 激 光 透 镜 也 有 垂直 聚焦 搜索 
动作 ,表明 机 子 的 控制 系统 和 伺服 机 构 工 作 正 常 ,故障 
部 位 确定 在 激光 头 上 。 反 之 故障 部 位 是 在 控制 系统 和 
侦 原 系统 中 。 初 步 判断 故障 部 位 是 在 激光 头 上 后 , 需 进 
一 步 判 别 激光 头 的 故障 是 否 由 脏 污 或 老化 引起 的 。 不 
装 入 光盘 ,在 托盘 架 落 入 主轴 座 的 瞧 间 ,在 与 激光 头 轴 
向 成 30? 左 右 夹 角 的 位 置 ， 观 察 激 光 聚 焦 透 镜 边 缘 上 了 映 
出 的 光环 。 激 光波 虽 人 眼看 不 见 , 但 在 聚焦 透镜 外 的 散 
射 激 光束 是 可 以 看 见 的 。 当 激光 二 极 管 发 出 激光 永 时 ， 
透镜 将 会 出 现 红 色 的 辉 光 ,从 透镜 侧 边 可 观察 到 ,由 此 
可 基本 判断 激光 头 工作 是 否 正常 。 如 果 发 现 激 光束 强 
度 比 正 常 机 子 弩 得 多 ,说 明 激 光头 不 是 脏 污 就 是 老化 。 
然后 再 通过 观察 不 难 发 现 激光 头 是 否 脏 污 。 激 光头 组 
侍 经 清洁 (清洁 要 小 心 进 行 ,清洁 时 不 能 使 透镜 过 分 移 
位 ) 后 若 仍 无 法 使 机 子 正常 工作 ,或 是 有 所 改善 ,但 效果 
还 是 较 差 , 那 可 能 是 激光 发 射 管 老化 了 。 再 通过 调整 激 
光 功 率 电 位 器 , 增 大 激光 功率 ,如果 故 障 仍 未 排除 , 则 
必须 更 换 激 光 发 射 管 。 

二 信号 寻 迹 法 

信号 寻 这 法 就 是 利用 一 定 的 信号 源 ， 先 给 故障 机 
输入 一 个 信号 ,然后 维修 人 员 从 扬声器 、 屏幕、 示波器 
对 输入 信号 的 反应 中 确定 故障 所 在 部 位 的 检 禾 方法 。 

信和 号 寻 迹 法 是 根据 信号 流程 ， 由 后 级 逐渐 向 前 级 
追踪 。 信 和 号 寻 迹 法 可 以 用 人 体感 应 信号 或 用 万 用 表 电 
阻 档 作 为 干扰 信号 源 ， 也 可 以 是 信号 发 生 器 输出 的 标 
准 测试 信号 ,利用 扬声器 、 屏 幕 或 示波器 作 监 测 器 。 如 
用 人 体感 应 信号 模拟 注入 信号 时 ， 可 用 手 触摸 到 检修 
用 的 小 螺 丝 刀 、 电 笔 、 独 子 等 工具 的 金属 部 分 , 吉 击 电 
路 各 测试 点 ， 则 人 体感 应 信号 便 通过 小 螺丝 刀 输 入 到 
测试 点 ,扬声器 发 生 相 应 的 反应 。 由 于 人 体感 应 入 号 比 
较 微 能 ,只 适用 于 注入 前 级 电路 ,而 注入 后 级 电路 则 效 
果 不 明显 ， 这 是 因为 注入 前 级 电路 的 信号 有 经 放大 器 
放大 约 缘故 。 也 可 用 万 用 表 阻 档 注 入 信号 ,用 万 用 表 电 
阻 档 模 拟 注 入 信号 比 人 体感 应 信和 号 强 得 多 。 使 用 时 ,将 
万 用 表 置 RxlkQ 或 RxlkOQ 档 ， 其 中 一 表笔 与 地 接触 , 另 
一 表笔 断 续 碰 触电 路 各 测试 点 ， 万 用 表 内 电池 便 通 过 
内 中 路 输出 一 个 脉冲 电流 到 达 测 试点 ， 扬 声 器 中 将 发 
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下 面 举 一 例 说 表 信 号 寻 迹 法 在 检修 DVD 视盘 机 中 
的 应 用 。 

故障 现象 :新 科 2200 型 DVD 机 通电 开机 播放 DVD 光 
表 , 主 前 道 与 混合 声 道 均 无 声 ; 但 当 播 放 5.1 声 道 编码 格 
式 的 DVD 光 委 时 ,中 置 及 环绕 声 道 正 常 。 

分 析 检 修 : 该 机 音频 D/A 与 解码 相片 集中 在 一 块 主 
板 上 ,音频 后 级 放大 则 由 一 单独 的 输出 板 完成 , 故 首先 
应 判定 故障 出 在 哪 一 块 主板 上 。 用 信号 寻 迹 法 (用 电视 
机 音频 输入 线 作 探 头 ) 查 接 揪 件 XP202 第 〇 四 脚 、 第 图 和 脚 
(前 置 级 信号 输出 脚 ,分 别 代表 L、R 声 道 ), 发 现 电视 机 中 
已 有 较 小 声音 。 由 此 可 判定 故障 在 音频 放大 及 输出 板 
上 。 仔 细 观 察 该 音频 放大 板 ,其 混合 输出 组 用 了 2 片 N45 
58 (分 别 为 \207、N208)， 而 主 前 输出 组 则 只 用 了 1 片 
N4558(N206)。 采 用 信和 号 寻 迹 法 , 手 握 螺 丝 刀 金 属 部 分 分 
别 磁 触 \206 207 、\208 的 输入 脚 ,而 扬声器 输出 无 声 。 
于 是 检查 3 片 NX4558 和 相关 引 脚 电压 ， 与 正常 值 并 无 类 
异 。 由 于 3 片 NX4558 间 时 损坏 的 可 能 性 非常 小 。 转 而 改 查 
其 输出 端的 静 品 电路 ,发现 4 支 输出 端 静 噪 管 (分 别 控制 
混 L、R 及 前 DLR) 的 基 极 均 有 高 达 10V 左 右 的 电压 ,显然 
该 例 故 障 是 由 静 咯 误 动作 引起 。 顺 查 发 现 与 4 只 静 噪 管 
基 极 相连 的 V203(2SB709)e.c 极 已 短路 , 因 手 头 一 时 无 
同型 号 贴 片 三 极 管 更 换 ， 试 用 普通 塑封 三 极 管 进 行 代 
换 , 通 电 试 机 ,左右 主 前 及 混合 声 遵 均 恢 复 正 常 。 

三 \ 电 压 测量 法 

电压 测量 法 就 是 利用 万 用 表 测 量 电 路 中 某 些 关键 
点 的 电压 值 ， 根 据 该 点 电压 值 是 否 正常 来 判断 或 查找 
电路 故障 的 方法 , 叫 电压 测量 法 。 该 方法 可 以 说 是 检 禾 
各 种 电器 设备 最 常用 、 最 简捷 、 最 有 效 的 方法 之 一 。 在 
实际 检修 过 程 中 ， 更 多 的 是 用 万 用 表 在 线 测 量 集 成 电 
路 各 引 丢 上 的 电 于 且 与 电 原理 图 所 标注 (或 在 同型 号 无 
故 谭 机 上 测 得 ) 的 正常 电压 值 进行 比较 和 分 析 , 从 中 找 
出 发 生 故 障 的 部 位 或 元 器 件 。 

使 用 电压 测量 法 应 该 注意 ; 

(]) 在 不 知道 某 点 电压 值 的 大 小 时 ,为 了 防止 损坏 
万 用 表 ,应 把 量程 选择 开关 置 于 较 大 的 量程 位 置 上 ; 

人 一般 要 使 用 20kQ《XV 以 上 灵敏 度 的 万 用 表 ,以 锡 
由 于 仪表 灵敏 度 低 造成 较 大 的 测量 误差 而 引起 误 判 ; 

(3) 用 此 法 检测 集成 电路 时 ,应 先 熟 悉 所 用 集成 电 
路 的 功能 内 部 电路 、 主 要 电 参 数 、 各 引出 脚 的 正常 电 
压 及 外 围 元 件 组 成 电路 的 工作 原理 等 。 下 面 是 维修 中 
应 用 电压 测量 法 的 一 个 实例 。 

故障 现象 :松下 A300ML 型 DVD 机 按 面板 上 “OPEXNV 
CLOSE (打开 / 阅 合 ) 刍 ， 托盘 不 能 进出 仓 , 根 据 故 障 现 象 
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分 析 , 造 成 托盘 不 能 进出 仓 的 原因 估计 是 :CD 机械 部 分 
故障 ;@) 装 载 电机 驱 动 电 路 故障 。 

分 析 检 和 修 :打开 机 盖 , 若 有 光盘 在 内 ,可 先 将 内 持 
支撑 板 钊 下 ,取出 光盘 ,然后 将 机 器 坚 立 ,就 可 看 见 本 
机 底部 机 械 转 动 孔 中 的 旋转 凸轮 部 位 ， 用 儿子 将 该 部 
位 从 * 关 闭 位 置 " 移 动 至 * 唱 盘 打 开 ” 位 置 ,取出 唱 盘 后 ， 
再 进行 检修 。 先 检查 电机 机 械 无 错位 。 再 检查 装载 电机 
枢 动 电路 。 该 驱动 集成 块 为 IC2051(AN8812K) ,其 各 引 胸 
功能 和 实测 工作 电压 见 附 表 所 和 示 。 

集成 块 内 部 有 4 组 独立 驱动 电路 ,分别 为 装载 电机 、 
传送 电机 、 循 迹 线 围 、 聚焦 线 图 驱动 .该 IC 第 四 脚 .第 图 股 
为 装载 电机 枢 动 电压 输出 ,第 @ 脚 为 装载 电机 控制 信和 号 
输入 ,第 〇 D 先 、 第 亿 脚 、 第 鸭 膨 为 电源 。 测 电源 电压 均 正 
常 ; 在 按 动 开关 钮 时 ， 测 第 @ 脚 有 4.9V 控 制 信号 电压 输 
入 ,但 无 驱动 电压 输出 ,更 换 驱 动 IC 后 试 机 ,故障 排除 。 

四 电流 测量 法 

电流 测量 法 就 是 利用 万 用 表 测 量 视 盘 机 整 机 和 各 
支 路 的 电流 ， 根 据 测量 结果 是 否 正常 来 判断 砍 障 所 在 
部 位 的 方法 。 一 般 情 况 下 ,测量 电流 时 可 以 直接 把 万 用 
天 串 接 在 电路 回路 中 进行 测量 ， 但 有 时 也 可 以 通过 测 
晤 电路 中 电阻 的 两 端 电 压 降 ,再 由 计算 求 得 电流 值 ,这 
又 被 称 为 间接 电流 测量 法 。 其 优点 是 不 必 取 下 电 胃 ,有 
利于 印 制 板 和 元 器 件 的 保护 。 用 电流 测量 法 检修 视盘 
机 设备 ,能 定量 的 反映 其 电路 的 静态 工作 情况 。 这 种 方 
法 常 被 用 来 检查 视 瘟 机 的 开关 电源 输出 或 各 单元 电 吕 
的 工作 电流 ;对 于 准确 查 明 故 障 范 国内 的 晶体 管 、 集 成 
电路 、 电 容器 、 电 路 板 等 的 漏电 或 击 穿 以 及 整 机 电流 大 
小 的 故障 时 ,往往 最 为 方便 和 迅速 。 也 适用 于 检测 视盘 
机 中 的 激光 管 是 否 良好 ,使 用 这 种 测量 法 时 应 注意 : 

(D) 测 量 前 要 考虑 所 用 万 用 表 电 流 档 的 内 前 ,一 般 
应 小 于 被 测 电 路 内 阻 的 1/10, 以 免 因 内 胃 过 大 而 影响 测 
量 的 准确 性 ; 

(2) 为 防止 被 测 电流 过 大 而 损坏 万 用 表 ,应 在 测量 
回路 中 接 入 假 负载 。 

五 . 阻 值 测量 法 

用 万 用 表 测 量 电路 中 元 器 件 的 电阻 值 ， 根 据 测 得 
的 阻 值 是 否 正确 或 正常 来 查找 电路 中 发 生 故 阱 的 部 
位 , 称 为 瞪 值 测量 法 。 通 常 阻 值 测量 法 又 分 为 在 线 和 不 
在 线 两 种 方法 ,前 者 是 在 电路 板 上 直接 测量 元 器 件 ,后 
者 是 把 元 器 件 从 电路 板 上 拆 焊 下 来 进行 测量 。 阻 值 测 
量 法 作为 电压 、 电 流 测 量 等 诊断 方法 的 补充 ,是 检 和 修 视 
盘 机 故障 的 一 种 常用 的 、 重 要 的 方法 。 例 如 在 检修 比较 
复杂 的 电路 时 ， 仅 用 电压 测量 法 往往 不 能 断定 某 一 元 
器 件 的 好 坏 ， 这 时 就 吉 要 用 阻 值 判别 法 配合 检查 才能 
次 效 。 特 别 是 当 把 电路 故障 压缩 在 一 定 的 范围 内 时 ，, 需 
要 最 后 验证 元 器 件 的 好 坏 ， 
主要 依靠 阻 值 测量 法 。 用 图 
值 测量 法 查找 故障 时 应 该 
6.2 | 注意 以 下 几 点 。 

(D) 要 先 放 电 再 测量 ; 测 
要 电 志 郑 痢 要 先 族 电 玉 拉 

量 , 以 免 损 坏 万 用 表 。 

(2) 不 同型 号 的 万 用 表 
有 不 同 的 内 胃 并 使 用 不 同 
电压 的 电池 ,因而 会 有 不 同 
的 测量 结果 ,要 注意 分 析 测 ， 
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重 结果 的 准确 性 。 

全 国电 路 中 者 元 用 人 忻 茹 有 电 并 联 国 素 存 在 ,往往 
' 司 实际 测量 值 含 小 ,这 时 频 进 开元 器 件 的 一 凋 引 上 再 
测量 , 聊 所 谓 的 二 在 线 测 量 。 
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t) 测量 西 体 管 或 集成 电路 引 聊 对 地 电 图 的 阻 值 时 ， 
要 注意 万 用 表 的 极 性 。 品 体 管 或 集成 电路 内 部 的 PN 结 
正 向 和 芭 册 的 电 图 值 千 同 ,可 造成 万 用 表 +,- 季 性 变 亚 
接地 时 所 测 的 肯 值 是 不 同 的 。 通 沼 避 例 是 正 表 些 ( 万 用 
囊 电 池 负 上 季 ) 接 她 时 测 各 的 电 胃 值 为 反 向 电 胃 值 ,负责 
生 【万 用 囊 电 池 正 慑 ) 接地 时 测 厚 的 电 图 慎 为 正 向 电 旧 
值 。 

(号 直 捷 测量 某 一 元 器 件 的 两 堵 阻 值 时 ,应 充 芬 考 
虑 电路 其 它 元 器 件 与 被 测 元 器 件 的 唐 并 联 的 有 影响。 前 
知 , 用 万 用 惠 测 R1 两 端 胃 作 时 ,如 圈 1 所 示 , 由 于 C1 有 周 
离 的 作用 ,万 用 表 上 的 读 教 就 是 R1 的 肯 值 。 阳 在 测 R2 两 
端 转 值 时 ,情况 就 并 非 各 此 .这 时 万 用 囊 上 的 读数 并 王 
是 R2 真 正 的 田 值 ,而 是 晶体 管 BC 发 射 结 电阻 Re 与 了 3 车 
到 后 再 与 R2 并 联 的 性 值 。 知 果 正 胡 芝 接 上 太 点 ,负责 特 接 
地 ,BC 的 PY 半 处 于 反 信 ,这 时 可 看 做 是 开路 ,万 用 坟 上 
的 读数 是 R2; 妇 果 负 末世 接 上 A, 正 表 落 接地 ,BC 的 发 身 
结 处 于 正 仿 状 尊 { 娃 管 几 L 千 欧 . 财 管 几 百 欧 ), 这 时 万 用 
末 上 的 读数 应 是 发 射 结 电 胃 与 R3 申 联 后 对 R2 并 联 后 的 
读数 。 显 扔 ,要 想 测 得 R2 的 数值 涉 师 选用 前 者 方法 。 

坟 ,、 闻 声音 寻 故 障 法 

DVD 视盘 机 发 生 故 阵 时 ,会 表现 在 声音 上 ,它们 或 
没有 声音 ,或 发 出 省 种 异 癌 的 声音 ,这 样 就 路 判断 故障 
部 位 部 来 了 线索 ;如 果 设 有 声音 , 则 就 循 其 无 声音 检查 
上 障 的 古 法 进行 检 性 ;类 果 有 声音 , 那 就 听 此 声音 晨 否 
正常 , 炬 后 根据 所 听 到 的 " 蓄 噶 " 声 ," 嘻 喀 " 声 “ 哇 时 " 
声 ,= 啊 蜡 " 声 ,“ 辟 晰 听 啦 " 声 ,“ 叶 隆 吐 降 " 声 等 来 村 搜 
故障 部 位 。 实 认 如 下 。 

故障 现象 : 索尼 伺服 与 解码 器 2ZD- RAYN 相 成 的 
DVD 视 益 机 通电 开机 , 星 示 与 图 像 均 正 常 ,有 电机 声 ， 
阳 无 伴音 

他 煌 拾 收 ; 验 证 故障 时 发 现 ,合用 话 简 有 声音 。 说 
明 司 用 话 简 时 的 声音 和 播放 光盘 时 的 声音 公共 的 后 置 
登 如 电路 正 澡 ;由 显示 和 图像 均 正常 以 及 有 电机 声 但 
无 光 瘟 音 推 知 , 克 障 可 能 出 现 的 部 世 是 : 

fl)DVD 骨 码 器 至 音频 DAC 之 间 ; 

倍 音 霄 DAC 后 接 的 LPF。 

在 出 现 声 音 工 常 的 通道 上 ， 接 信号 逢 迹 法 进行 窗 
修 . 测 僵 数 字音 频 信 号 ,音频 位 时 从 信 号 ,音频 主 时 种 
信和 号 都 正常 ， 但 测试 R1328 与 解 玛 肛 Cim 第 (地 脚 相 连接 
的 一 证 种 形 为 内 形 咎 ,与 音频 DACUam 第 负 脚 相连 的 另 
一 墙 彼 形 幅 度 小 且 异 党, 如 图 2 所 示 ， 

测量 Ri13328 两 炮 电 阻 为 在 3 全 ,设计 值 只 有 10081, 佑 
计 及 1328 开 路 。 埋 出 来 测量 , 果 伏 如 此 。 了 1328 开 路 ,音频 


ft 于 窜 产 记 昔 


专 . 右 时 钟 就 址 能 只 浮 码 器 输入 到 音频 DAC ,这 样 ,音频 肥 
据 苇 送 就 没有 确定 的 方向 ,导数 情 送 混乱 ,势必 和 遗 成 不 能 
进行 正常 的 数 模 转换 ,从 La 第 后脚 和 第 加 乞 输 出 的 模 扳 
音频 悄 号 已 千 是 正常 的 光 人 盘 音 了 ,而 是 幅度 较 坟 的 杂种 。 
更 的 及 1328 后 ,再 托 训 电机 声 消 先 , 光 查 音 出 现 。 

“ 虽 哄 ”" 声 

夏 障 现 息 :新 科 8S0 型 DVD 机 装 查 后 播放 ,机 内 发 
出 * 睹 叶 "响声 。 

分 析 答 修 :根据 才 障 现象 分 析 , 间 题 一 般 出 在 进出 
党 控 制 及 相 革 电路 ,如 图 3 所 示 。 打 开机 瘟 ,发 现 托 瘟 信 
省 到 位 之 后 如 载 电机 仍 肯 恋 转 不 停 ， 哮 千 齿 办 互相 指 
位 而 发 出 * 噶 绕 "摩擦 声 。 由 机 子 工作 原理 可 知 , 托 瘟 人 
仓 到 位 信息 是 由 图 3 中 的 限 世 开关 S2 检 测 鞭 闭 后 送 往 
系 六 处 制 微 机 IC601 第 哆 肩 。lCa 在 接收 到 S2 闭 台 低 电 平 
后 扑 出 中 断 第 从 肢 的 LDMX 枢 动 信 号 ,加载 电机 笑 止 转 
动 。 由 此 可 见 , 喜 障 的 原因 是 IC601 未 能 煌 测 到 第 全 脚 的 
低 审 平 ,仍然 到 动 加 载 电机 带动 帮 表 六 仓 。 

打开 机 苦 ,检查 读 电 路 的 相 革 电 胃 元 件 R611 . 粮 揪 
件 第 加 肢 .入 刀 限 位 开关 弛 ,发 现 S2 内 部 址 良 。 更 换 上 
同 规 炸 开 甘 52 后 重新 通电 试 机 ,机 于 工作 居 旧 正常 。 

“ 咯 只 ”让 

下 障 现 郑 ， 妊 下 DVD 一 A300ML 型 DVD 机 装 上 洛 
瘟 , 沁 门 鞠 闵 , 胃 内 趴 雪 有 节 春 的 " 喀 喀 "响声 。 

分 折 栓 收 : 打 开机 苦 ,开机 ,观察 载 片 托 瘟 到 习 后 ， 
濑 光头 塌 生 快 束 径 向 称 到 光 皇 中 央 导 人 区 零 轨 ， 妈 此 
时 和 进 站 电机 仿 容 转 竺 乎 信 。 吐 和 童贞 焉 相互 摩擦 名 昼 ,发 
出 “" 喀 吓 " 打 此 声 。 射 坑 重 光头 物 畏 中 心 无 红色 交点, 物 
情 出 干 作 上 下 搜索 票 紫 。 激 光 二 叔 管 点 亮 ,油光 头 物 鱼 
上 下 擅 索 到 焦 的 两 涉 条 件 是 : 载 片 托 埋 六 全 到 位 . 电 托 
得到 和 位 栖 测 开 闫 IN 一 S 凤 确认 ; 王 光 头 位 于 光 埋 中 心 导 
入 区 零 轨 ,由 道光 头 到 位 检测 开关 ST--SW 确 认 。 显 狼 ， 
第 1 小 兹 许 成 立 济 光头 十 党 稀 动 ,但 沂 光 站 回 中 后 齐 瞪 
电机 不 储 下 来 ， 一 宇 是 芽 光 头 回 中 到 位 和 信息 未 能 忧 送 
到 IC2001 第 碟 脚 , 溃 浪 头 回 中 到 位 悄 息 示 章 图 :如 图 4 所 
示 。 在 洲 光 头 回 中 后 人 为 将 IC2001 第 心 有 牌 短 政 , 进 给 电 
机 立即 停止 转动 ,激光 头 物 恒 肉 射出 地 光 , 物 镜 和 开始 上 
下 村 全 盾 索 让 就 证 实 喜 障碍 ST 一 SW 泊 美 或 信和 贞 情 
送 通 遂 。 

村 查 志 上 接 插 性 和 良好, 铜 稍 蝶 素 也 无 断裂 瘦 得 , 扫 
到 注 光 头 组 件 上 ST 一 SW 限 位 和 开关， 发 现 开 英 上 下 钢 片 
盘点 明显 疗 在 氧化 现象 ,人 为 测量 电阻 达 数 百 欧 : 搜 动 
家 属 片 弹性 正当 , 斌 用 站 号 夏 纸 接 阶 凸 起 胡 点 所 化 牺 ， 
清洗 京 所 ,再 开机 故障 排 阶 。 

“ 听 只 南 

盐 障 现 稍 :过 图 GKS60 机 通电 开 才 播 交 时 ,机 内 左 
出 * 专 苏 "的 才 械 声 ,显示 “LOAD" ,并 闪 亮 几 下 ,入 后 星 
示 “下 人 站]SC”。 

分 新 愉 收 :验证 故障 时 发 更, 在 技 “0PENACLOSE” 
键 托 瘟 出 各 时 ,机 内 也 发 出 * 营 哄 " 声 。 机 子 正 当时 ,并 
无 机 械 杂 音 ， 放 人 党 共 时 ， 亚 示 屏 参 址 籽 地 闪现 
“LOAD", 共 拷 机 子 将 对 光 埋 进行 “DVD 和 "VED.CD- 
的 性 测 . 以 选用 竹 加 的 激光 束 率 进行 读 瘟 ,最 后 通 速 读 
出 光 音 的 "TOC。" 报 据 故 障 现象 分 析 ,机 芯 存 在 机 械 故 
障 。 匠 开 机 要 上 蔓 , 在 机 可 正中 痢 习 有 一 个 由 国产 的 型 
号 为 DSEL 一 GO00A 的 DVD ROW。 拧 下 上 瘟 的 4 只 螺 杂 , 即 
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可 将 该 DVD ROM 的 上 苹 拆 下 ， 此 时 固定 在 上 莹 的 盘 片 
夹 持 括 也 被 一 并 拆 下 。 用 儿子 将 夹 持 器 从 盖 上 拆 下 , 直 
接 将 盘 片 放 在 主轴 电机 托盘 上 ， 并 将 盘 片 夹 持 器 放 在 
主轴 电机 托盘 上 , 压 住 盘 片 。 打 开机 器 电源 ,发现 盘 片 
能 旋转 ,但 不 一 会 儿 就 停 转 了 ,此 时 屏 显 “NO DISC"。 取 
下 夹 持 器 盘 片 ,进行 托盘 进出 的 操作 ,发 现 当 托 盘 进 
出 时 ,激光 头 进行 自 检 复位 时 即 有 “ 喀 莘 "的 机 械 声 ,而 
其 它 叶 候 却 无 机 械 声 出 现 ， 进 一 步 检 查 发 现 径 进 齿 轮 
和 激光 头 上 的 齿 条 存在 打滑 现象 ， 用 手 触摸 激 光头 上 
的 径 进 齿 条 时 ,发 现 该 齿 条 松动 。 进 行 “OPEN" 操 作 ,让 
托盘 伸 出 机 外 ,再 关闭 DVD 机 电源 ,此 时 整个 激光 头 部 
件 就 完整 地 暴 坑 出 来 了 。 

激光 头 安装 在 两 条 金属 滑 杆 上 ， 这 两 条 金属 滑 杆 
又 由 两 个 暴 色 塑料 卡 件 各 用 一 只 螺钉 固定 着 。 分 别 将 
这 两 只 螺钉 拧 下 , 取 下 一 长 一 短 两 个 暴 色 塑 卡 钩 件 , 即 
可 向 上 拔 起 两 条 金属 滑 杆 ， 芋 放 因 定 激光 头 排 线 的 卡 
钩 , 拆 下 激光 头 排 线 , 抽 走 两 根 滑 杆 ,此 时 便 只 剩 王 一 
个 激光 头 了 。 翻 转 激光 头 ,发 现 白色 的 径 进 齿 条 有 两 只 
螺钉 安装 孔 , 却 只 装 了 一 只 螺钉 , 且 该 螺钉 已 松动 , 导 
致 齿 条 也 松动 。 将 该 螺钉 拧紧 ， 并 找 一 只 相同 的 小 曙 
钉 , 闭 在 另 一 个 安装 孔 上 。 至 此 ,认为 是 径 进 齿 条 松动 
导致 激光 头 不 读 盘 , 遂 将 激光 头 原样 装 回 ,并 忌 复 好 其 
它 部 从 。 通 电 试 机 ,发现 “ 喀 哄 "的 机 械 声 已 消失 ,但 趣 
仍 不 读 盘 LOAD” 办 现 几 次 后 ， 查 片 停 转 ， 屏 显 “XN0 
DISC"。 了 到 下 盘 片 及 溢 持 器 ,观察 激光 头 ,发 现 有 强劲 的 
红色 激光 发 出 , 且 物 镜 上 也 无 灰尘 。 据 机 主 反映 该 机 仅 
使 用 了 1 年 左右 ,估计 激光 头 不 可 能 老化 。 

对 于 CK560 机 来 说 ,正常 时 ,激光 头 应 对 查 片 进行 
识别 ,其 间 “LOAD" 会 不 停 地 闪烁 ,同时 盘 片 将 不 停 地 
旋转 ， 如 果 是 DVD 盘 片 ， 旋 转速 度 将 会 更 快 。 现 在 
“LOAD" 仅 闪现 几 下 , 盘 片 即 停 转 ,初步 断定 该 故障 机 
的 盘 片 识别 不 能 完成 ,从 而 无 法 读 盘 。 要 完成 瘟 片 的 识 
别 ,其 前 提 是 聚焦 必须 良好 。 再 次 仔细 观察 该 激光 头 的 
聚焦 动作 ,发 现 物 镜 在 抬 起 时 似乎 是 倾 斜 的 ,县 抬 起 的 
幅度 似乎 不 是 很 大 (注意 :观察 时 应 从 侧面 看 ,不 可 正视 
物镜 ,该 激光 头 工作 在 DVD 模式 时 ,激光 东 较 强 , 应 避免 
损伤 眼 哺 )。 切 断 电 源 ,仔细 观察 激光 头 的 物镜 组 件 , 终 
于 发 现 物镜 组 件 上 面 的 两 根 支 撑 钢 丝 与 焊 点 脱 焊 , 没 
有 同 物镜 组 件 固定 在 一 起 。 由 于 该 激光 头 结构 小 万 , 且 
松 脱 的 焊 点 位 置 偏 下 ,烙铁 头 无 法 伸 入 焊接 , 须 将 物镜 
组 件 拆 下 方 能 焊接 。 先 拆 去 激光 头 上 的 一 白 铁皮 保护 
音 ， 拧 松 黑 铁 支 架 的 螺钉 ， 轻 挽 螺 钉 固定 的 塑料 件 底 
部 ,使 其 松动 将 其 向 上 斤 出 。 该 塑料 件 上 固定 着 4 根 钢 
丝 ,这 4 根 钢丝 又 固定 着 物镜 及 其 聚焦 循 迹 线圈 。 随 着 
该 塑料 件 的 被 换 出 ， 在 物镜 组 件 底部 的 两 根 钢丝 也 已 
渐渐 露出 。 检 查 发 现 ,下 面 的 两 根 弹 性 钢丝 中 ,已 有 一 
根 已 经 松 脱 , 仅 有 1 根 还 焊 在 上 面 。 至 此 ,该 DVD 机 故 笃 
产生 的 根源 终于 得 出 :由 于 径 进 齿 条 上 螺钉 的 松动 , 导 
致 激光 头 在 寻 盘 及 径 进 时 震动 剧烈 ， 激 光头 上 固定 物 
镜 的 弹性 钢丝 由 于 在 焊接 时 焊锡 加 的 并 不 是 很 多 ,加 
上 钢丝 本 身 与 焊锡 不 能 完全 融合 ,因此 被 震 松 脱 。 物 镜 
组 件 由 于 钢丝 的 松 脱 , 而 无 法 准确 聚焦 及 循 迹 ,因此 不 
能 读 查 。 

鉴于 宏图 CK560 采 用 的 是 一 种 DVD ROM 光 到 激 光 
头 , 且 是 双 波 长 激光 头 ,市 场 上 无 法 购 到 。 为 此 对 松 脱 
的 钢丝 进行 重 焊 和 调整 , 共 进 行 了 两 次 ,终于 在 第 2 次 
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取得 了 成 功 。 

复原 时 ， 先 使 黑 铁 支架 的 安装 与 原 位 置 尽 量 一 致 ， 
再 轻 滴 一 点 胶水 对 螺钉 进行 胶 固 ， 装 上 油光 头 铁皮 防 
护 音 ,将 激光 头 装 回 机 丰 , 并 分 别 装 好 相关 零件 ,恢复 
好 电路 。 然 后 ， 分 别 放 入 DVD、VCD、CD 片 进行 试 机 播 
放 ,;, 发 现 3 种 格式 的 光盘 均 能 快速 读 出 , 且 播 放 时 声 图 
流畅 ,效果 甚 佳 ,故障 排除 。 

“ 届 吗 哆 足 " 记 

故障 现象 : DS 一 2300DVD 视 盘 机 通电 开机 播放 
DVD 光 苯 ,电视 机 的 音箱 中 发 生 * 劈 蝗 啤 啦 " 的 怪 声 ,此 
怪 声 随 着 伴音 的 增强 而 增强 。 

分 析 检 和 收 : 这 种 故障 大 多 发 生 在 AV 板 。 用 标准 测试 
查 播放 1kHz.0dB 信 号 ， 用 示波器 测量 1803 的 第 @ 四 脚 和 
第 办 叶 都 有 3V( 峰 一 峰值 ) 的 正弦 波 ,测量 UL806 的 第 〇 D 股 
有 4.8V( 峰 一 峰值 }) 输 出 ,但 U806 第 (人 和 脚 波形 异常 ,幅度 
小 而 杂 波 大 ， 这 说 明 0U806 第 @@ 和 脚 和 第 CD) 脚 相关 的 电路 
出 了 故障 。 用 万 用 表 测 R831 、R833 电 阻 , 如 图 $ 所 示 , 正 
常 ,检查 周转 的 焊 盘 、 焊 点 及 走 线 正常 ,用 电 烙 铁 试 把 
电容 C821 焊 出 来 ,用 电容 表 测 量 已 开路 失 容 。 

更 换 上 20pF 容 量 的 电容 C821 后 再 通电 试 机 ， 机 子 
工作 恢复 正常 。 


R833 47x 


R831 33rx OUT 


跟 5 


“ 咕 隆 咕 隆 ”让 

故障 现象 :索尼 伺服 与 解码 器 ZR36710 构 成 的 DVD 
视盘 机 通电 开机 ,花屏 ,扬声器 “中 隆 站 洒 " 地 响 。 

分 析 检 外 :经 查 明 ,KM416S1020BT 第 @ 罗 脚 与 第 四 


、 脚 连 锡 短 路 , 即 地 址 线 对 电源 短路 。 


将 KM41651020BT 第 的 脚 与 第 鸭 脚 连 锡 去 除 后 通 
虽 开 机 ,机 子 工 作 恢 复 正 常 。 

七 、 嗅 气味 寻 故 障 法 

就 是 凭借 气味 去 寻找 故障 元 器 件 的 方法 。 电 源 变 
压 器 烧 坏 了 ,有 烧烤 绝缘 束 和 防潮 剂 的 气味 ;塑料 封装 
的 元 器 件 焙 坏 了 ,有 灼 燥 瘟 料 的 气 生 ;金属 充 晶体 管 过 
热 了 ,有 烧 焦 表 面 涂 漆 的 气味 ;集成 电路 过 热 了 ,有 烧 
烤 印 刷 中 路 板 的 气味 。 检 和 修 时 可 根据 这 些 气味 ,迅速 找 
到 故障 部 位 的 所 在 ,下 面 举例 说 明 。 

故障 现 参 ;一 台 松 下 A450 型 DVD 视盘 机 刚 用 不 久 ， 
正常 播放 2h-~3h 后 自动 停机 ,显示 屏 无 显示 , 且 有 烧烤 印 
刷 电路 板 的 气味 , 半 小 时 后 重新 开机 ,又 重复 上 述 故 障 。 

分 析 检 和 修 : 这 种 故障 现象 一 般 是 由 电源 某 一 集成 
电路 过 热 造成 的 。 将 机 盖 打 开 , 让 机 子 工作 2h 左 右 , 用 
手 触摸 右上 方 摹 近 变压器 处 电源 板 上 各 稳 压 集成 电 
路 ,感觉 其 中 7809 稳 压 信 成 电路 退 度 较 高 ,估计 其 性 能 
变 差 。 用 同型 号 集成 电路 更 换 后 ,并 在 其 散热 片 间 涂 热 
硅 脂 ,连续 试 机 $h 均 正常 。 

让 人 障 现象 ;金正 DVD 一 N926 型 视 瘟 机 显示 屏 不 充 ， 
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忒 机 三 能 工作 ,打开 机 昔 , 有 一 大 舟 味 

分 新 检 候 :观察 保险 管 F1 已 熔断 上 且 严 重 变 昧 ,区 而 
电 国 RT201 也 已 烧 业 ,发 出 此 味 ,利明 高 电网 时 区 兽 上 
升 很 刘 ， 致 合 压 敏 电 轿 电 流 副 增 ， 关 般 了 压 敏 电 四 
RT201 ,导致 保障 管 F1 培 断 且 严重 变 。 

更 挤 保 险 管 F1 丰 压 敏 电力 RT20i ,用 数字 万 用 惠 二 
极 管 档 测 量 4 只 整流 二 上 家 管 ,发 现 其 中 有 1 只 二 肯 芝 压 降 
为 0W , 正 赏 时, 二季 管 两 端 压 降 应 为 各 6W 址 者。 更 搞 已 
损坏 的 二 表 管 ,再 测量 其 它 元 御 , 旭 有 了 胡 星 组 路 。 通 电 
开机 ,指示 灯 帝 , 星 示 屏 直 壹 ,机 于 工作 恢复 正常 。 

八 . 排 查 法 

所 调 “* 排 查 ", 是 指 财 DVD 视盘 机 均 障 机 某 部 从 电路 
中 的 赂 沾 元 性 ,万 至 焊 点 . 接 精 处 等 ,下 小 ,还 点 地 进 和 
术 查 ,直至 找到 藏 障 根 普 。 这 种 方法 常用 查 可 龙 引起 某 
帮 障 的 原 国 较 疡 ， 或 单 师 理论 分析 和 维修 到 验 难以 春 
效 的 情况 。 有 有 时 对 某 一 电路 的 原理 透彻 分 析 有 有 国难 或 
过 到 带 有 " 贤 如 "性 的 巩 耻 ,也 可 狼 用 此 法 。 

和 家 型 :新科 850 型 DVD 机 

故障 更 参 :通电 开机 ,机 子 无 怪 何 反 点 , 星 示 屏 也 无 
显示 ,所 有 技 很 功 能 均 先 痪 。 

仓 析 性 收 : 打 开机 盖 , 尾 查 岂 源 保险 乱 F801 灶 断 、 厚 
如 电路 WB03 表 面 开 关 莹 机 起 .过 流 检 出 电 加 RS808 梨 面 
滤 黄 ,初步 判断 厚 膜 电 踏 内 开关 管 击 认 损 怀 。 若 计 直 上 感 
开关 管 击 宪 损 坏 的 原因 是 电 天 稳 压 和 保护 各 块 821 异 
党。 走 开 R808 , 换 上 新 避 陵 管 , 开 机 后 用 万 用 囊 测 量 f80 
5 正六 电 压 约 300V ,说 明 整 流 症 波 电 路 工作 正常 。 测 080 
3 第 印 ) 记 与 第 二 亡 ( 即 开关 管 re 粮 ) 问 正 反 向 电 有 为 0m， 
重点 应 检查 Q803 的 第 全 脚 过 流 保 护 电 路 。 由 原理 可 知 ， 
过 流 保护 动作 灵敏 度 低 进 成 开 甘 管 损坏 有 一 站 前 提 ， 
那 就 是 负载 电路 工作 不 正常 ， 存 在 一 般 尾 过 流 。 否 则 ， 
即使 将 RS08 刀 路 ,取消 过 流 保 殷 功 衣 ,正常 负 载 下 流 也 
不 会 烧 坏 开关 和 必 。 检 查 2 沈 回路 负载 找 和 不 到 世 司 过 流 异 
常 现 象 ,说 明 问 题 二 在 此 。 又 对 电 间 .电容 器 进行 相 团 
排查 ,也 未 发 现 有 异常 。 的 上 厚 肛 块 , 恋 检 查 脉 宽 调 
制 环 路 。 调 节 冯 流 输 入 电 甘 , 故 视 电源 +9V 电 压 输 出 果 
然 随 交 流 电压 变化 而 变化 。 再 董 测 口 821 第 改 幅 电压 , 结 
果 发 现 当 各 各 和 脚 T9V 电 压 训 化 时 第 必 户 误差 放大 用 输 
册 妃 没有 变 个 。 由 此 证 实 上 看 推 亲 ,开关 管 损 有 的 原 国 
为 电源 的 季 压 和 保护 模块 吕 821 第 合用 ~( 务 内 的 49V 误 
差 取 样 页 支 器 志 效 。 更 的 上 同型 号 保护 模 拨 吕 821 ,通电 
斌 机 ,胡子 工作 司 重 正 党 。 

沪 . 加 热 法 

下 面 举 一 例 说 明 冀 何 利用 加 热 法 快速 栓 候 DYD 视 
理 机 反复 甘 帮 上 故障。 

故障 现 委 : 灿 子 装 入 光 瘟 后 ,起 初 播放 工作 正常 , 坝 
40min 后 出 现 自动 停机 ,如 果 这 时 关机 ,过 一 段 时 间 后 本 
机 习 能 正常 工作 ,但 不 丸 再 深重 秒 上 壕 救 障 。 

盆 折 检修 :根据 到 验 , 庆 断 此 业 坝 障 为 热 儿 中 性 干 
良 坎 故 障 。 由 于 此 机 使 用 时 间 王 到 一 年 ,估计 激光 头 坝 
障 可 能 性 较 小 。 于 是 首先 从 个 服 电 路 入 手 , 采 用 加 热 法 
村 查 。 用 电 些 铁 对 2 个 个 原 芥 出 棵 成 电路 TDAT7073A 逐 沾 
进行 加 温 ， 当 加 执 主 轴 和 激光 头 进 络 共 周 的 全 让 电路 
上 DAO73A 时 ,出 现 停 机 ,改判 断 该 紧 成 电路 赶 良 。 

用 万 用 表 电 图 档 测 量 拆 外 下 来 的 集 虑 虽 中 
TDA70734 主轴 伺服 输出 蔓 生 和 让 , 革 蚁 和 必 问 电 困 为 10km 
左右 ,而 正常 值 为 1 呈 人 二 大, 估计 本 表 疏 障 蚌 由 于 主轴 
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输出 电路 出 现 参 数 变 化 引起 热 重 定 怪 变 差 ， 造 成 主轴 
词 原先 常 所 玖 。 

更 的 TDAT7073A 后 通电 试 雪 ,机 子 工作 恢 覃 正常 。 

十 .冷却 法 

DVD 视盘 机 在 使 用 过 程 中 ， 如果 惧 生 规 逢 性 故障 ， 
开机 时 正常 ,工作 一 僵 儿 就 趟 正常 ,往往 是 由 于 表 内 基 
只 元 器 传 的 执 稳 定性 盖 引 起 的 。 黄 中 光 以 灶 成 志 、 蝇 怕 
管 , 资 片 电容 等 容易 发 生 这 种 获 障 。 

检 眉 时 , 先 根 据 克 障 现象 ,通过 分 析 .性 查 ,间断 发 
人生 故 隙 的 部 位 员 可 慨 元 皮 忻 ,类 后 打开 机 芋 , 竺 均 障 出 
现 后 ,用 酒精 物 球 施 到 可 且 的 元 绒 件 上 反 重 控 泪 ,如 果 
砂 障 立即 消 入, 则 说 明 该 元 器 侍 的 热 稳定 性 差 ,是 引 赴 
故 诽 的 根源 所 在 ， 更 的 上 同 规格 元 有 器 件 或 既 处 理 后 ,页 
障 钱 可 排除 。 利 用 准 赤 法 棕 收 视盘 机 ,具有 扶 速 .方便 、 
准确 .安全 等 优点。 下 面 举 一 合 说 明 站 却 法 的 应 用。 

故障 现 产 :新 科 2100 型 DVD 机 通电 开机 ,起初 声 条 
人 惧 佳 , 恒 工 作 一 段 时 间 后 , 即 出 现 有 声 音 .无 图 像 赦 障 ; 
关 掉 电源 后 ,过 一 般 时 间 再 开 , 机 手工 作 司 卓 正 常 ,但 工 
民 一 颖 时 间 后 马 出 现 上 思 吉 障 现象 ， 并 且 相 厅 顶 部 退 
诬 较 商 。 

巩 析 检修 :根据 故障 现 间 分 析 , 司 计 机 内 有 热 稳定 
性 差 的 元 件 . 打 开 贡 盖 , 机 内 有 DVD 机 世 及 开关 电 尊 、 卡 
拉 疏 、 声 像 明 如 .输出 谢 子 4 岳 电 夏 模 , 竺 喜 障 出 现 后 ， 
用 笨 精 攀 球 放 到 可 展 的 元 绒 忻 (在 本 便 中 的 元 作为 解 到 
板 上 的 2 块 娄 成 电路 LP68D01 和 稳 压 赵 D1890 , 栖 出 端子 
版 上 为 解码 板 供 电 的 7805) 反 二 术 洗 ,可 观察 到 故障 立 
即 消失 ,说 明 本 例 赦 库 是 棵 成 电路 LP68D01.D1890 和 稳 
压 扶 7805 热 稳定 性 干 良 引 起 的 。 

(1) 更 六 上 同型 号 全 虑 电路 EP68D01 .D1890 和 稳 压 
块 7805。 

但) 给 发 昌 的 烛 戌 睦 LP68DO1 和 D1890 加 装 做 热 片 。 
并 使 这 首 DVD 机 解码 板 降 压 工作 ,其 方法 如 下 : 试 曾 开 台 
压 丘 7805 输 出 丢 , 申 人 3 只 1Nd007 二 上 极 管 ,检查 无 误 后 开 
机 试验 , 除 拖 放 DVD 光盘 无 声 外 ,其 余 一 切 正 党 。 改 由 2 只 
二 宜 管 再 试 , 如 图 扣 所 示 。 拟 有 功能 正常 ,对 操作 无 长 条 影 
响 。 用 数字 万 用 表 测 量 了 点 电压 为 3.5V,A. 了 两 点 类 趾 电 
流 亿 卫 档 ) 为 02A, 说 明 经 二 极 芝 降 压 后 解码 板 工作 电流 
减少 了 200mA。 此 时 7805 散 热 片 伍 温 , 志 装 币 妇 片 后 的 全 
成 兵 禹 度 也 降低 了 许 索 。 装 好 上 盖 斌 雪 , 连 续 工 作 2h, 手 
提 机 帝 顶 部 已 无 翰 雇 上升 感 觉 。 

十 一 . 降 压 法 

降 苞 法 指 的 是 通过 降低 整 机 或 局 部 电路 的 供电 电 
压 ， 使 救 障 克 今天 雷 出 来 或 过 到 掉队 故障 目的 的 方法 。 
降 臣 法 婚 是 一 御 拉 查 技巧 ,也 是 一 秆 修复 手段 ,下面 举 
一 便 说 表 。 

故障 现 章 :互惠 过 980 型 DVD 机 通电 开机 播 均 ,图 
有 候 顿 现 章 , 自 天 还 可 以 网 强 观 看 ,晚上 则 无 法 正常 效 送 。 

合 白 蛤 修 : 考 虑 到 和 白天 市 电 电 下 高 于 晚上 ,可 初步 
判断 该 机 的 电 亚 适应 性 款 差 。 于 是 ,对 该 机 通电 检查 ,图 
像 完 从 正常 (测量 当时 的 市 电 电 臣 为 230 由 ,为 了 使 故障 
充分 时 雷 出 来 ,采用 降 甘 法 进行 检查 。 司 用 1 洛 交 流 油 压 
器 苔 DVD 机 供 刘 ， 帆 更 电压 隆 到 200V 时 ， 获 阵 开 始 出 
现 , 证 袜 了 前 面 的 判断。 将 检测 重点 放 在 电源 部 分 ,结果 
查 出 是 两 只 整流 二 极 管 正 向 特性 变 益 ， 整 流 效 亩 下降， 
使 输入 到 稳 压 记 路 的 电 臣 饮 低 ， 陷 压 电 路 无 法 正常 工 
作 ，, 从 而 导致 DVD 机 的 纪 异 能 力 下 降 , 转 像 出 现 停顿 的 
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正常 。 

十 二 .挪用 法 . 

在 维修 DVD 视盘 机 时 ， 常 常 遇 到 损坏 的 元 件 质量 
较 高 ,而 手头 只 有 一 般 质量 的 元 器 件 的 情况 , 若 购买 又 
一 时 难以 买 到 ,. 这 时 若 机 子 的 其 它 部 位 有 质量 较 高 的 
元 件 , 则 可 将 质量 较 高 的 元 件 挪 到 关键 部 位 ,把 质量 普 
通 的 元 件 装 在 作用 不 太 大 的 位 置 上 。 这 种 应 急 的 修理 
方法 称 为 据 用 法 。 例 如 DVD 视盘 机 激光 头 电路 中 的 某 
一 电容 损坏 。 该 电容 是 性 能 较 高 的 涤纶 电容 ,而 手头 只 
有 普通 资 片 电容 ,无 法 善 代 。 但 音频 电路 中 有 交规 格 的 
淋 纶 电容 ， 故 可 将 音频 电路 中 的 这 一 涤纶 电容 挪 到 激 
光头 电路 ,将 普通 的 资 片 电 容 装 在 音频 电路 里 。 

使 用 邱 用 法 的 前 提 是 机 内 要 有 同 规格 元 件 并 且 参 
数 相同 , 都 用 后 项 不 影响 整 机 性 能 ,被 握 用 后 的 元 件 若 
有 空缺 , 需 在 最 短 的 时 间 内 补 上 。 

十 三 、 割 含 法 

在 修理 DVD 视盘 机 或 其 它 电子 设备 时 ， 如 果 发 现 个 
别 元 件 已 经 损坏 ,但 对 电路 的 正常 工作 影响 很 小 ,就 可 以 
暂时 割舍 不 用 ,如 音调 、 瞧 路 电路 中 的 元 件 -。* 有 时 某 个 元 件 
虽然 没有 损坏 ,但 割 含 却 能 使 电路 恢复 正常 ,为 顾全 大 局 ， 
也 得 忍痛 割舍 。 这 种 应 急 的 修理 方法 叫 " 割 合法 。 

例如 ， 某 电子 设备 的 220V 电 源 电 路 中 用 来 抗 干扰 
的 2 只 0.1HFV630V 电 容器 ,由 于 而 迁 较 低 , 当 市 电 电压 
升 高 时 很 容易 击 穿 , 忌 致 保险 丝 熔断 。 如 果 机 子 工 作 在 
千 扰 少 ,市 电 电压 较 稳 定 的 环境 中 ,0.1RF 的 电容 器 一 时 
买 不 到 ,就 可 以 弃 之 不 用 。 使 用 割 含 法 的 原则 是 将 某 元 
件 割 合 后 不 会 影响 全 局 。 

十 四 、 开 环 法 

在 视盘 机 或 其 它 电 子 设备 检修 中 ,会 遇 到 一 些 结构 
形式 为 闭合 环 路 的 电路 。 由 于 这 种 电路 的 输入 和 输出 通 
过 某 种 形式 联系 在 一 起 ， 给 检测 和 分 析 带 来 了 一 定 困 
难 。“ 开 环 法 "就 是 人 为 地 将 闭合 环 路 断 开 ,使 之 变 为 开 
环 系统 ,借以 缩小 故障 范围 ,从 而 准确 地 判定 故障 源 。 

这 种 方法 由 于 切断 了 电路 的 内 在 联系 ， 因 而 使 电 
路 中 的 因果 关系 变 得 单纯 ,便于 形成 正确 的 检修 思路 。 
像 某 些 机 型 具有 闭合 环 路 性 质 的 电路 在 视盘 机 稳 压 电 
源 中 的 负 反 馈 稳 压 控 制 回路 ,也 具有 这 种 电路 性 质 。 检 
修 中 可 根据 具体 电路 ,切实 可 行 地 使 用 此 法 。 此 法 在 使 
用 时 掌握 的 基本 原则 是 : 开 环 后 外 加 的 电压 或 信号 应 
与 原 闭 环 电路 的 电压 或 信号 相 一 致 ， 不 能 给 原 电 路 造 
成 破坏 和 损伤 ,再 则 是 取材 ( 取 源 ) 要 尽 可 能 简便 。 

十 五 、 搭 接 法 - 

DVD 视盘 机 的 左 \ 右 声 道 是 独立 的 ,元 器 件 基 本 上 
是 对 称 的 。 这 为 单 边 故障 的 检修 带 来 了 快速 与 方便 。 检 
查 时 可 将 好 的 通道 中 的 信号 对 称 措 到 坏 的 通道 中 , 判 
别 是 震 一 级 出 现 故 障 。 

十 六 短路 法 

用 短路 法 可 检修 这 样 的 故障 ， 即 在 检修 中 如 遇 强 
噪声 ( 自 激 ) 的 故障 ,可 用 电容 将 某 级 的 输入 和 输出 端 短 
路 ,使 信号 越过 这 一 级 。 用 这 种 方法 逐 级 试验 ,如 果 试 
到 某 一 级 ,噪声 明显 减 小 , 则 说 明 强 噪声 故障 可 能 出 在 
这 一 级 。 

十 七 、 补 救 法 

检修 DVD 视盘 机 的 过 程 中 ， 若 已 确定 电路 某 元 件 
或 某 部 位 出 现 故 障 ， 直 接 修理 又 有 困难 ,在 这 种 情况 


现象 。 更 换 2 只 整流 二 极 管 后 通电 试 机 ,机 子 工作 恢复 


呆 家 庭 电 子 


下 ， 可 通过 间接 调整 或 改动 其 它 电 路 的 办 法 使 有 故障 
的 元 件 或 部 位 恢复 正常 ,这 种 修理 方法 叫 补 救 法 。 

使 用 补救 法 首先 要 周密 考虑 ,精心 设计 ,电路 板 要 
有 位 置 可 改 ; 补 救 用 的 元 件 要 精制 ,不 可 色色 挂 挂 。 衬 
救 后 整 机 性 能 不 可 改变 。 虽 然 只 花 很 少 钱 , 确 能 使 死 
机 回 生 "。 

十 八 、. 断 路 法 (开路 法 ) 

断路 法 就 是 人 为 地 把 电路 中 的 某 一 支 路 或 某 个 元 
器 件 的 某 条 引 脚 焊 开 来 查找 故障 的 方法 。 它 是 一 种 快 
速 缩小 故障 范围 的 有 效 方 法 。 常 用 于 检修 直流 供电 电 
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图 6 


源 短 路 或 因 负 载 过 重 造成 的 故障 。 

用 断路 法 还 可 判断 元 器 件 的 好 坏 。 如 对 开关 三 极 
管 的 检查 , 当 断 开 其 b 极 脉冲 电路 后 ,三 极 管 应 该 截止 
的 反而 饱和 导 通 , 则 可 断定 该 三 极 管 已 损坏 。 

注意 : 有 些 电路 是 不 能 使 用 断路 法 来 检修 的 ,如 
0TL 或 O0CL 电 路 的 输出 对 管 两 基 极 间 的 偏 屠 电 路 ,一旦 
断 开 ,会 使 电流 过 大 而 烧 坏 输出 管 。 

十 九 、 代 换 对 比 法 

在 检修 DVD 视盘 机 中 ,有 些 故 障 光 赁 万 用 表 、 示 波 
器 等 仪器 检测 ,是 不 容易 检查 出 来 的 ,这 时 若 采 用 代 换 
对 比 法 , 则 可 迅速 地 查 出 故障 。 

代 换 对 比 法 , 映 名 思 义 就 是 先进 行 代 换 ,后 进行 对 
比 。 具 体 说 杀 ,就 是 在 检修 中 如 果 发 现 有 可 疑 的 故障 元 
器 件 或 部 件 , 可 用 相同 (或 类 似 ) 规 格 及 性 能 完好 的 元 吴 
件 取 而 代 之 后 进行 对 比 , 若 发 现 故障 已 不 存在 , 则 说 明 
原来 所 怀疑 的 元 器 件 的 确 损 坏 了 ,必须 更 换 , 和 否则 说 明 
被 代 换 下 来 的 元 器 件 正 常 ,必须 继续 检查 。 

下 面 举 一 例 说 明代 换 对 比 法 的 具体 应 用 方法 。 

故障 现 章 : 松下 A300MU 型 机 每 次 开机 后 数 十 分 
钟 ,机子 便 自 动 停 止 工作 , 且 待 机 指示 灯 及 显示 屏 显 示 
随 之 熄灭 。 

分 析 检 修 : 根 据 故 障 现象 分 析 ,机 内 电源 电路 存在 
热 性 能 变 差 的 元 件 。 打 开机 盖 , 通 电 试 机 ,播放 光 盘 , 当 
故障 出 现时 测量 电源 供电 各 输出 播 件 ,结果 均 无 电压 ， 
说 明 开 关 电 源 停止 工作 。 测 量 厚 膜 集成 电路 IC1011 第 馈 
脚 和 第 〇 和 脚 的 电压 ,分 别 为 300V 和 0V ,开关 电 源 正常 工 
作 时 ,正常 电压 分 别 应 为 280V 和 0.24V ,由 此 说 明 开 关 
稳 压 电源 停 振 。 检 查 启 动 电 路 等 元 件 良 好 , 测 IC1011 各 
丢 电 甘 ,发 现 有 故障 时 第 @@ 贿 电 压 为 2V, 而 正常 时 应 为 
0.5SV ,由 此 说 明 停 振 是 由 于 IC1011 第 @ 彼 电 压 太 高 而 引 
起 的 。 分 析 ICl011 第 @@ 脚 电压 与 17V 供 电 电路 有 关 ,如 果 
D1031 损坏 或 Cl1031 油 电 就 会 使 17V 电 压 经 R1031、 
D1031 或 C1031 加 到 IC1011 第 @ 肢 ， 这样 将 引起 第 人 @ 脚 
内 部 电路 C1 上 的 电压 上 升 到 0.75V ,迫使 0SC 电 路 停 振 ， 
开关 电源 因此 而 候 止 工作 。 关 机 检查 D1031、`C1031 未 见 
异常 。 后 考虑 到 故障 是 由 于 元 件 热 稳定 性 变 差 造成 
的 。 于 是 采用 了 代 换 法 检查 D1031\C1031， 结 果 当 用 
一 个 0.01F 资 片 电容 代 换 C1031 后 ,故障 排除 。 季 
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沙 箱 涌 电 故障 的 排除 


冰箱 一 旦 淖 电 ,就 会 引起 用 户 触 电 , 造 馈 秀 电信 人 亡 
事故 。 因 此 必 上 霸 分 析 冰 和 煌 凋 电 的 原因 才能 及 时 也 以 排 
吻 。 

冰 荐 通电 一 般 是 由 于 冰 藉 使 用 时 间 杭 长， 元 器 件 
老化 或 损坏 及 冰 莉 内 的 凝 赴 造 成 导电 ，, 阶 此 以 外 , 冰 畏 
在 首 运 中 因 需 动 造成 元 器 性 称 位 、 导 者 炮 红 屋 至 视 莹 
而 引起 沫 电 。 常 见 的 漏电 原因 有 : 

1 .感应 漏电 

当 冰 烛 自 动 后 ,町内 降 退 及 控制 部 件 雹 正常 ,用 手 
接 般 御 体 时 有 麻 手 感觉 ,说 明 访 瑚 存在 感应 测 电 。 轻 微 
的 感应 漏电 用 试 电 笔 测 址 出 来 ,如 该 电 特 霹 泡 发 训 , 说 
明 冰 输 存 在 比较 严重 的 感应 测 电 。 产生 的 厚 因 是 :由 于 
冻 御 茵 编 机 的 控制 线路 和 冰 惠 向 略 明 线路 均 从 糊 体 外 
亮 和 内 辟 之 间 穿 过 ， 本 身 存 在 一 定 的 分 珊 电 容 、 痪 电 
围 。 此 时 ,如 无 可 得 的 接地 强 , 当 人 和 手 甬 及 精 体 时 ， 就 会 
产生 麻 电 辣 。 排 除 太 法 是 在 冰 攻 拉 地 位 置 应 可 草 接 
地 。 为 了 实 全 起见, 不 要 和 将 冰箱 接地 吉 接 在 气管 上 。 

2. 接 插件 栓 动 ,得 成 接地 不 良 而 沽 电 

当 发 现 薄 体 有 麻 电 感 时 ， 用 光 欧 表 测 量 压缩 机 红 
筷 与 机 这 之 问 侈 并 电 图 大 于 25MW 人 ,说 明 电路 部 分 与 精 
体 生 属 问 的 绝 缚 正常 ,可 判断 放 障 出 在 电源 揪 座 上 ,如 
揪 府 的 地 线 片 变 形 、 恰 动 , 数 使 冰 粹 但 属 过 没有 真正 接 
地 两 违 成 希 电 =- 出现 此 种 情况 ,只 要 收复 揪 座 地 片 ,使 
之 良好 接 她 即 可 排队 故障 ， 对 于 刚 使 用 的 冰 博 出 现 的 
记 电 履 障 , 刚 夏 考 虑 是 否 看 诗 相 线 与 外 变相 通 ,或 误 笠 
丰 煌 与 地 绝 接 展 。 应 逐一 检查 并 排除 。 

3. 防 水 战 泪 电 

防水 星 阐 电 的 故障 一 般 在 使 用 年 眼 已 妇 的 还 藉 中 
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较为 刻 见 ,其 现象 为 接 通电 源 后 ,启动 过 载 保 护 继 电器 
顿 杜 通 断 ,压缩 机 不 衣 启 动 , 箱 体 带 电 , 人 手 狠 甬 时 有 
麻 电 感 。 测 电源 电压 正常 ,用 "欧姆 " 档 测 压缩 灯 老 绕组 
直 往 下 国 也 正常 ,者 旦 组 对 地 无 旭 路 现 间 。 检 查 退 诬 控 
制 电路 和 申明 电路 均 无 异常 ， 此 种 情况 可 和 判断 为 防水 
线 老 化 或 防水 战 绝 缕 体 击 字 导 电 。 最 好 的 办 法 是 , 拆 障 
因 防 水 盟 , 太 上 橡胶 质 的 防水 成 。 

十. 退 控 器 洗 电 

退 控 器 站 电 的 现象 为 : 当 人 手 接触 菠 体 时 有 麻 电 
感 , 但 压 编 机 运行 及 和 荐 体 内 降 遇 均 正 常 , 测 未 蝴 与 “地 ” 
问 的 电压 来 高 ,大 于 36V 甚 至 接近 市 电 电 苇 。 用 S00V 高 
有 明 囊 届 压 冰 机 绕组 和 电机 控制 线路 及 冰 苛 属 明 组 不 她 
去 强度 雹 查 2MO 以 上 ， 风 说明 旭 控 器 潭 电 。 产 中 厚 国 
是 :一 般 冰 厌 的 遇 控 器 都 实 装 在 内 辟 上 ,由 于 和 煌 内 温度 
变化 , 退 控 者 周 图 结 雷 。 当 鸡 此 水 流入 过 控 拓 时 ,使 旭 
控 县 电 秀 点 与 蛋 体 短路 而 过 成 灯 蛋 带电 。 排 陈 的 十 法 
坚定 时 化 昔 ,经 常 控 净 六 答 内 的 名 水 , 眶 止 效 暑 水 流入 
退 控 蜂 。 辐 时 ， 要 和 注意 径 沼 清洁 退 控 蜂 周 转 的 污 物 , 因 
污 物 强 潮 后 可 形成 导电 体 。 和 如 果 退 控 颖 触 点 地 闽 不 筑 ， 
应 予 更 换 。 

S. 甘 缩 机 潭 电 

压缩 者 需 电 一 般 是 由 于 未 灯 使 用 时 间 较 长 ， 电 机 
绕 绝 继 层 老化 局 落 造成 的 。 用 SO0Y .500WM 光 欧 查 测 
并 崩 与 志 壳 间 的 图 慎 , 正 常 时 应 大 于 2MIf。 若 为 0 ,说 
明 臣 编 机 赴 电 ， 应 开 壳 检查 。 如 绕组 引线 地 坏 层 琶 捆 、 
铜 级 慢 专 ,与 机 过 接触 而 产生 次 电 。 可 用 聚 庙 萌 帮 特 破 
铺 处 包扎 , 避 旬 上 与 机 过 摩擦 芭 可 。 若 铺 属 纺 组 潍 得 线 的 
雹 二 屋 脱落 ,可取 下 重新 吾 连 收复 或 更 换 电 机 。 上 各 


电 冰 箱 内 电热 丝 功能 及 损坏 的 现象 
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一 、 除 路 电热 丝 功能 : 壤 化 准 冶 室内 薄野 ,保持 效率 
退 度 。 其 玛 率 的 为 15- 的 三 。 如 果 准 者 室内 积 休 较 厚 的 
町 ,说明 电热 些 有 拖 杯 现象 。 

二 .温度 补偿 电热 丝 功 能 : 是 专门 为 旦 境 吉 度 态 
低 ， 丙 冰 厌 内 达 征 到 退 控 可 和 启动 点 胃 度 而 加 的 补 公 电 
热 丝 。 功 审 的 为 8W。 如 秋季 冰 栖 千 启 动 (补体 开关 在 开 
启 状 硒 ) ， 点 恰 查 此 电 趟 些 是 盏 捐 坏 。 

三 . 积 永 盘 电 截 蔡 功能 ， : 肪 止 积 查 内 各 水 结 冰 ， 到 
率 芍 为]0-30 凤 ,如 果盘 肉 有 积 表 结 冰 ,应 检查 读 电 热 给 
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是 否 正 常 工作 。 

四 . 防 频 霜 电 热 纤 功 能 :防止 在 炎热 的 夏季 冰 答 外 
壳 蜂 结 水 痪 (出 计 ), 它 随 温 度 控制 器 同步 工作 ,功率 的 
为 12 色 ,如 发 现 冰 王 外 珊 “ 出 计 ", 则 说 明 此 电热 丝 损坏 。 

五 .排水 管 电 堆 丝 功能 : 湾 解 排水 管内 积 冰 ,防止 排 
本 管 国 过 六 而 增 塞 ,功率 的 为 10-30W, 若 排水 管内 有 积 
水 或 水 得 晒 村 排 址 出去, 管 口 有 冰 堵 现 间 , 则 应 及 时 更 
浇 读 电热 丝 。 息 
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洗衣 机 常见 故障 检修 


洗衣 机 在 冬天 的 使 用 频率 将 大 蚁 度 增加 , 若 在 使 用 
过 程 中 ,过 到 一 些 异 常 现 象 , 读 者 可 以 根据 下 列 方法 进 
行 检修 : 

一 \ 揪 上 电源 后 ,洗衣 电机 、 脱 水 电机 均 能 运转 ,但 
冒 出 一 和 股 白色 烟雾 。 这 属于 一 种 正常 现象 ,是 由 于 电机 
放置 过 久 , 线 图 受潮 的 原因 所 致 ,反复 使 用 几 次 后 便 自 
然 消除 。 

二 、 插 上 电源 后 ， 洗 衣 电 机 和 脱水 电机 均 不 能 运 
转 , 且 无 任何 电流 声 。 这 时 应 检查 电源 是 否 有 电 ,或 者 
.打开 后 盖 看 一 下 连接 导线 、 多 数 情况 是 由 于 放置 期 问 
老鼠 段 入 洗衣 机 内 将 导线 咬 断 ， 只 要 用 新 线 将 被 咬 断 
的 同色 线 相 互 连 接 起 来 , 便 可 恢复 正常 。 

三 、 脱 水 桶 能 正常 运转 ,在 洗衣 桶 中 放 入 被 洗 物 品 
后 就 无 法 运转 或 洗衣 速度 慢 。 听 洗衣 电机 运转 声音 又 
正常 ,这 洗衣 机 皮带 变 长 造成 打滑 引起 转速 变 慢 ,只 雪 
更 换 一 根 同型 号 的 新 的 洗衣 机 皮带 , 便 可 排除 。 

四 、 洗 衣 桶 只 能 单 向 运行 ,不 能 双向 洗衣 。 主 要 是 
由 于 定时 器 的 换 向 触 点 损坏 ， 需 更 拘 一 个 同型 号 的 定 
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千 位 
囊 修 


一 一 一 一 人 


饰 例 


人 饰 , 茨 光 灯 管 部 分 不 亮 。 


克 兴 避 六 二 


分 析 检 修 : 首先 检查 荧光 灯 管 完好 ,说 
明 故 障 发 生 在 电路 上 。 然 后 ,和 印 下 灯 管 查看 ， 
该 灯 特 别 之 处 是 :使 用 一 只 新 型 的 QH-200 教 
码 智 能 控制 器 ,又 称 步 进 继电器 。 具 有 防 于 
扰 , 自 锁 , 幅 动 复位 ,关闭 5 秒 后 恢复 到 初始 


急 四 川 ” 基 信 菊 吕 俊 
时 器 。 

五 洗衣 桶 能 正常 洗衣 ,脱水 桶 运转 速度 慢 , 不 能 脱 
水 ,并 发 出 *" 听 级 "声音 。 主 要 是 由 于 脱水 桶 的 转轴 与 防 
水 套 之 间 的 摩 掠 过 大 引起 的 ,这 种 情况 ,在 它们 二 者 之 
间 加 上 兄 滴 润滑 剂 即 可 排除 。 ， 

六 洗衣 权 滴 水 。 主 要 是 由 于 衣物 中 的 杂 物 没有 清 
理 干净 ,在 排水 过 程 中 , 卡 住 了 阀门 开关 ,不 能 正常 汶 
位 ,这 时 应 打开 后 益 , 开 启 阔 门 , 取 出 导 物 。 

七 .洗衣 时 响声 大 .洗衣 电机 与 传动 轴 正 常 ,但 波 轮 
运转 慢 ,无 法 洗衣 。 主 要 是 由 于 波 轮 与 转轴 之 问 长 期 襄 
损 , 二 者 联接 的 问 阶 变 大 ,只 要 更 换 一 个 波 轮 即 可 - 

八 \ 洗 衣 桶 或 脱水 桶 开机 后 ,发 出 “哈哈 "电流 声 , 电 
机 无 法 运转 ,开机 时 作 有 轻微 的 振动 。 多 数 情况 是 由 于 
昌 容 器 损坏 ,打开 后 盖 , 取 出 相应 的 电容 器 , 换 上 同一 
规格 的 好 电容 器 便 能 解决 问题 。 

九 、 当 电机 运转 无 力 ,运转 一 段 时 间 后 发 热 . 伴 有 
“ 珠 叶 "声音 时 。 说 明 电 机 在 内 部 有 短路 情况 .这 时 就 得 
请 专业 人 员 进行 检 修 。 人 多 


状态 ,点 灯 程 序 为 : 白 一 黄 一 全 亮 等 功能 - 

过 测试 .证 实 点 灯 程 序 中 断 。 于 是 ， 煌 并 录 二 
经 过 仔 绍 检查 ， 发 现 开 关 三 极 管 已 损坏 ,用 
一 新 件 C1815 三 极 管 更 换 之 后 ,故障 排除 ,该 
灯 恢 代 白 炽 灯 一 荧光 灯 一 全 部 点 亮 程序 , 故 
障 排险 。 全 
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微波 炉 已 进入 千家 万 户 ， 但 是 由 于 很 多 
as 
应 手 ,常常 误 以 为 是 出 了 故障 , 现 将 几 种 常见 的 
假 故 障 介 绍 如 

1. 启 动 时 跳 痢 

出 现 此 种 现象 的 原因 是 用 户 配 备 的 空气 开 
关 容 量 不 够 或 灵敏 度 过 高 ， 功 微波 炉 整 机 的 功 
率 大 ,其 岂 动 功率 要 比 一 般 家 电大 ,启动 时 耗 电 
为 微波 炉 输 入 功率 的 $~6 倍 。 征 波 炉 的 启动 电流 
高 时 达 7A, 工 作 电 流 在 SA 左右 。 如 果 配 备 的 空 
气 开关 容 景 过 小 ,就 有 可 能 被 启动 时 的 高 电流 
冲击 而 跳出 。 因 此 ,使 用 微波炉 的 家 庭 ,一 般 应 
配备 10A 以 上 的 空气 开关 。 另外 ,在 使 用 微波 炉 
时 ， 最 好 不 要 同时 打开 员 饭 锅 之 类 的 大 功率 用 
电器 具 。 

2. 工 作 时 漏 风 、 漏 光 

微波 炉 的 门 和 胶体 的 结合 缝隙 ， 并 不 是 越 
小 越 好 ,只 要 间 院 在 规定 范围 内 就 行 。 这 是 根据 
微波 具有 直线 性 和 过 人 金属 的 折返 性 以 及 均 杀 继 
阶 和 均匀 网 孔 的 屏蔽 特点 ,在 生产 制造 中 ， 门 的 


末了 家 放电 卫 


四 周颖 中 只 要 控制 在 规定 的 范围 内 ， 越 均匀 越 
好 ,这 是 一 项 技术 要 求 。 这 样 能 使 微波 在 腔 体 内 
得 到 绝对 的 屏 项 。 鉴 于 以 上 因素 ,在 微波 炉 工作 
中 ,由于 冷风 饥 的 风 压 ,有 少量 的 风 和 光 从 结构 
继 中 沪 出 是 完全 正常 的 - 

3. 使 用 时 感觉 声音 大 

微波 炉 工 作 时 的 声音 主要 来 自 风 遍 ， 而 风 
扇 转 速 的 高 低 与 声音 的 大 小 成 正比 。* 有 几 种 品牌 
的 格兰仕 ,采用 高 转速 风机 ,其 目的 是 提高 对 主 
机 的 冷却 效果 ， 延 长 磁 控 管 政 主机 的 使 用 洗 命 ， 
相对 而 言 ， 这 些 品 牌 的 微波 炉 工作 夺 声 音 会 大 
些 。 因 此 ,只 要 声音 平稳 ,无 杂 上 声 就 是 正常 的 。 

4. 工 作 时 有 间断 的 响声 

此 种 情况 是 采用 机 械 式 得 控 器 微波 炉 的 一 
种 常见 的 现象 。 微 波 炉 的 火力 调整 是 通过 继 电 
器 的 间断 工作 来 控制 的 ， 征 波 炉 的 磁 控 管 有 规 
则 的 间断 工作 ,可 以 达到 减 小 火力 的 目的 。 高 火 
力 则 是 连续 地 接 通 高 压 。 所 以 微波 炉 在 高 火力 
工作 时 ,会 出 现 有 规律 的 响声 ,这 也 是 一 种 不 必 
担心 的 正常 现象 。 笃 
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女 国外 电路 莹 革 


可 让 要 打 惠 话 的 人 知道 站 一 部 共生 电话 机 是 否 在 使 

该 电话 分 机 通话 指示 器 的 电路 原理 如 图 1 所 示 。 
话 线路 输入 信号 经 全 波 整流 器 D1 向 指示 器 电路 提供 
向 直流 电 。 电 话机 通话 指示 器 是 根据 电话 机 在 挂机 、 
铃 、 通 话 三 种 工作 状态 ,其 线路 丹 不 同 的 电压 和 电 玫 


酒 。 


洛 注 民权 


语 兰 调 册 


=200mV 


AR 访 二 让 站 
人 
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和 莘 如 让 波 收 音 机 


简易 中 波 收 音 机 的 电路 如 图 所 示 。 该 机 具有 一 定 的 
有 灵敏度 ,输出 功率 为 0.5~0.8W ,不 才 要 外 接 天 线 或 地 线 。 

电路 的 心脏 是 ICI(5534AN ), 它 是 低 噪声 高 频 前 置 
放大 器 ,连接 成 具有 正 反 局 的 比较 器 电路 。 通 过 改变 电 
容 VC1 和 电感 L1 使 回路 谱 振 在 所 收 电 台 的 频率 , 微 台 交 
变 电 压 送 入 IC1 输 入 端的 谐振 回路 ,得 到 极 大 的 放大 ,并 
在 IC1 的 第 @@ 牌 输出 。 

D1、R2 与 C2 等 构成 检 波 电路 ,D1 为 钳 二 极 管 〈 用 硅 
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电话 分 机 通话 指示 器 


形 而 制 成 。 各 工作 状态 下 的 波形 如 图 2 所 示 。 

1. 电 话 挂机 空闲 状态 :电压 波形 如 图 2 的 ab 段 。 线 路 
输入 电压 为 恒定 的 48V 直 流 电压 。 齐 纳 稳 压 二 极 管 D2、 
D3 与 R1 组 成 稳 压 电路 ， 把 C1 两 端的 电压 穗 定 在 8V , 电 
流通 过 NiCd( 争 锅 ) 可 充电 电池 后 `.R5 和 绿色 发 光 二 
管 D6 ,D6 点 亮 。D6 两 端的 压 降 使 T1 导 通 ,T2 裁 止 ,红色 
发 光 二 极 管 D5 不 亮 。 电 路 中 R5 限 制 NiCd 可 充电 池 的 充 
电 电 流 为 3mA。D7 是 充电 超 压 保护 稳 压 管 。 

2. 电 话 呼 入 扬 铃 状态 :如 图 2 的 bc 段 电 甘 波形 。 这 时 
电话 线路 的 端 电 还 是 幅 值 50V 的 振 铃 交流 电压 和 登 在 48V 
的 直流 电 古 上 ,C1 充 放电 为 13SV 上 下 交 变 电压 ,使 得 D5、 
D6 交 蔡 点 亮 。 

3. 电 话 摘 机 通话 状态 :如 图 2 的 cd 
人 


电 经 话机 名 的 3090 志 站 二 
抗 , 产 生 30mA 的 环 路 电流 ,程控 交换 机 
识别 电话 线路 “ 忙 " 音 。 因 线路 电压 降 
低 ,D2 截 止 ， 没 有 电流 流 运 R5,D6 埠 止 
不 亮 ,T1 截 止 ,T2 由 XiCd 充 电池 供电 导 
通 ,D5 有 电流 流 过 并 点 亮 。R4 把 D5 的 工 
作 电 流 限 制 在 3mA。 
指示 器 选用 300mAh、3.6V 键 锅 可 
充电 电池 ,只 有 接 上 电池 后 ,指示 器 才 
能 工作 。 如 果 电 话 线路 断 线 ,D5 就 一 
点 亮 ,直至 电池 放电 完毕 止 。 为 了 昌 : 
察看 ,D5、D6 的 雳 边 分 别 标 上 “电话 在 
通话 中 "和 ”电话 空闲 "的 标志 。 生 
广东 林 社 雄 编 译 自 英 刊 
《上 ELECTRONICS 鸡 0ORLD》 


可 RE 


二 极 管 也 可 ), 利 用 电容 C2 的 充 放电 作用 ,在 C2、R2 两 端 
产生 音频 信号 .C3 将 检 波 后 的 音频 信号 耦合 到 0.5 贸 放大 
器 IC2, 用 电位 器 VR1 调 节 输 出 的 音量 ,C4 滤 除 检 波 器 输 
出 的 剩余 高 频 杂 波 ,这 些 杂 波 可 能 会 使 IC2 过 负荷 。 由 于 
IC1 的 输出 并 不 太 高 ,因而 在 IC2 惠 人 〇 D 与 第 图 脚 间 接 C5 以 
提高 IC2 的 增益 。 

该 中 波 线 卷 L1 可 在 10mm 的 铁 氧 体 棒 上 用 漆包线 紧 
绕 而 成 ,选用 0.31Smm 潍 包 线 共 绕 约 80 臣 。 要 注意 测试 时 
不 使 用 鳃 鱼 夹 ,应 用 屏蔽 电缆 连接 ,避免 射频 干扰 。 该 收 


， 0 最 大 音量 时 耗 电 电 流 为 20mA。 
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女 单 片 机 及 应 用 


用 里 片 机 制作 的 来 电 号 码 显示 器 


目前 电话 非常 普及 , 若 使 用 时 困 家 中 无 人 ,外 
话 主 人 不 知 ,常常 耽误 正事 。 为 此 ,来 电 显示 
汪 丙 十。 来 电 显 示 器 实际 上 是 一 种 用 户 终端 
, 它 与 电话 机 简单 并 联 或 串联 便 可 使 用 ,不 会 
活 机 的 0 笔者 用 单片机 VC68HCOSP1 制 
汪汪 汐 - 吉 训 显示 外 部 打 入 电话 的 日 期 、 
名 和 简要 通话 内 容 , 接 入 电信 系统 
现 将 电路 和 原理 介绍 如 下 。 
器 的 原理 电路 如 附 图 所 示 。 附 图 中 
的 JI-RI 当 外 接 电话 线 端子 ， 并 接 在 电话 机 两 端 , 当 外 部 
打 入 电话 时 ， 人 
Cl12 ~C15、R27 ~R31 和 桥 B2 隔 离 低 通 回路 ， 送 到 
MIC145447 (33 昔 码 世 片 第 (>@ 序 ,使 其 产 生 中 产 人 
号 ,经 其 第 亿 -( 人 的 和 脚 输 出 , 送 至 主 控 单 片 机 MC68HCOSP1 
(C1) ,同时 ,解码 臣 片 MC145447(L3) 将 接收 到 的 FSK 信 


部 
技 
显示 
彩 
成 
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导 中 ,拨号 方 的 电话 号 码 、 日 期 时间、 姓名 内容 等 信息 
调制 信号 进行 解码 , 主 控 单 片 机 将 读 取 的 解码 数据 进行 
格式 化 处 理 , 并 通过 LU2(LCD) 第 个- 人 @ 鸭 彼 开 启 显 示 屏 ,将 
数据 信息 在 屏幕 上 显示 出 来 。 与 此 同时 ， 通 过 第 他 和 肢 
(PA7) 和 XI1 管 接 通 L4(E?PROM) 存 储 器 的 电源 ,并 读 取 
存储 器 中 以 前 存储 的 拨号 方 的 电话 号 码 , 与 刚 接 收 到 的 
信息 号 码 进行 比较 识别 ,判断 其 性 质 ,然后 把 结果 及 电 
话 号 码 等 信息 显示 在 LCD 显 示 屏 上 ,以 差别 是 重要 号 码 
还 是 厌恶 电话 ,若是 重要 号 码 , 主 控 单片机 L1 则 通过 共 
第 国脚 .C1、C2 管 (9014) ,启动 峰 鸣 器 BLZ 发 出 报警 音 ， 
提醒 用 户 回 来 后 及 时 接听 电话 ， 如 果 不 要 此 报警 功能 ， 
可 合 上 小 开关 SW2, 短 接 +5V 电 源 ,使 L1 第 @@ 脚 呈 低 电 
平 , 同 时 使 发 光 二 报 管 LI、L2 发 出 绿 光 ,告诉 主人 重要 
号 码 报警 功能 已 解除 。 若 接收 到 的 信息 与 存储 器 L4 中 
原 设置 的 厌恶 电话 号 码 相 同时 ,L1 主 榨 单 片 机 经 2 秒 后 


下 全 本 枚 本 本 二 汪 


本 文 介 绍 的 红外 线 琐 控 时 基 电 路 能 珊 控 电气 设备 在 0.11~ 
110.0 秒 内 (可 调 ) 接 通 / 断 开 。 

该 电路 由 发 射 和 接收 两 大 部 分 组 成 。 红 外 线 发 射电 路 原理 
如 图 1 所 示 。NESSS(IC1) 与 外 国电 路 组 成 无 稳 态 多 谐振 荡 器 ,其 
振荡 频率 约 为 10kHz,P/INP 晶 体 管 TI 的 集 电极 经 R3 串 联 两 只 红 
外 线 发 光 二 极 管 TR1 与 IR2 并 接地 。 当 开关 S1 接 通 ,IC1 产 生 的 振 
荡 信 和 号 以 第 图 脚 输出 ,经 R2 送 入 T1, 则 红外 线 发 光 二 极 管 就 发 射 
出 被 调制 的 红外 线 信号 ， 利 用 电位 器 VR1 可 使 频率 在 10~11ikHz 
内 进行 调整 。 

红外 接收 电路 原 现 如 图 2 所 示 。IR3 与 JR4 为 光敏 二 极 管 , 接 
收 红外 线 发 射 机 发 射 的 红外 线 信 号 。T2 与 T3 构 成 放 太 电路 ,将 接 


收 的 微弱 信和 号 进行 放大 ;经 电容 cb 耦合 ,信号 送 入 运算 放大 器 ， 
IC2 第 @ 脚 反 相 输入 端 ， 其 第 @) 脚 输出 的 低 电 平 信号 经 R12 送 入 
IC3(NE555) 第 四 脚 触发 端 ,而 IC3 等 组 成 单 钨 态 电 路 ,第 @@) 脚 其 
输出 端 为 高 电 平 ， 高 电 平 保持 时 间 由 VR3 与 C10 决 定 ,VR3 可 调整 
其 时 间 间 隔 ,S2 为 复位 键 。 一 旦 IC3 输 出 高 电 昱 ,晶体管 T3 导 通 ， 
,电器 接 通 ;PL(b) 与 上 扰 点 财 
合 , 电 器 断 开 。 可 根据 电器 要 求 ( 接 通 或 断 开 ) ,决定 连结 亏 组 接 
点 ” 接 通 或 断 开 的 保持 时 间 可 由 时 基 电 路 中 的 定时 元 件 VR3 与 


继电器 人 K 得 电导 通 , 触 点 PL(a) 闭 合 


C10 决 定 ,VR3 可 调整 时 间 间 隔 。 


该 电路 不 用 水 焦 透镜 工作 距 商 可 达 3 米 ， 如 要 增加 工作 范 国 
四 川 洪 少 真 编译 


就 得 使 用 聚焦 透镜 。 人 生 
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女 单片机 及 应 用 


自动 挂机 ,使 对 方 电 话 打 不 进来 ,防止 了 电话 到 扰 。 如 


果 不 想 要 此 功能 ， 可 合 上 SW3 开 关 使 U1 第 @@) 脚 呈 低 电 


平 即 可 。 开 关 SW4 为 长 途 电话 指示 开关 , 当 来 电 显示 器 
接收 到 长 途 电 话 时 ,将 在 屏幕 上 显示 Out of Area( 长 途 电 
话 )。 开 关 SW1 为 简单 留言 开关 , 当 打 开 时 ,D1 第 中 脚 呈 
高 电 平 ,拨号 方 可 听 到 “主人 不 在 家 ,请 简单 留言 ,并 
将 留言 通过 LU3\U1 存 储 在 L4 中 ,主要 回来 后 ,只 需 合 上 
开关 SW1, 便 可 从 屏幕 上 显示 出 来 。U3 第 @ .和 肝 和 ULl 
第 的 .四周 为 时 钟 振荡 信号 ,外接 电 胃 、. 电 容 和 晶体 X1、 
X2。 来 电 显示 器 的 SV 电 源 取 自 TI-RI, 经 整流 桥 B1 整 流 、 
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晶体 X1\X2 在 选 购 时 ,振荡 频率 应 符合 附 图 中 


胃 关 和 X3 和 将 压 生 2 入 下 叶 代 装修 本 条 他 2 坝 可。 
耦 05 (4N25)、R23-R24 作 为 调整 管 N3 的 吧 舍 御 搞 

阻 。 整 个 来 电 号 码 显示 器 按 附 图 连接 安装 好 后 , 调 

部 分 主要 是 调整 管 的 偏 置 部 分 ， 由 于 TI-RI 电 话 交 
电压 各 电信 局 略 有 差异 ,因此 R23、R24 应 按 实际 情 
人 
数值 ， 保 证 U1、U3 的 需要 。 如 果 存 储 器 EPROM 内 


腑 并 关 部 当世 内 同 
上 烘 多 子 区 沪 村 晤 赃 


大 ,一般 可 存储 60 多 个 电话 记录 ,超出 后 将 自动 消 
记录 ,贮存 新 记录 。 人 生 


有 
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00 
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女 妙用 与 再 作 


本 文 介绍 了 一 种 自己 制作 楼 道 照 明灯 自动 开关 的 
方法 。 此 照明 开关 装 于 楼 道 出 入 口 ， 或 各 楼 层 住户 门 
口 ,夜晚 ,行人 由 楼 道 出 入 时 ,照明 灯 自 动 点 亮 一 段 时 
间 后 熄灭 。 白 天 ,照明 亲自 动 停止 工作 。 

1. 工 作 原 理 


感应 开关 的 主要 元 件 是 一 片 新 型 热 释 电 红外 探测 
模块 HN911L 和 一 只 MOS 管 。HN9 
11L 内 电路 包括 高 灵敏 度 红外 传 
感 器 放大 器 、 信 号 处 理 电路 、 输 
出 电路 等 。 热 电 红外 传感器 遥 
测 移动 人 体 发 出 的 微 热 红 人 外线 


信号 , 送 入 HXN911L, 在 输出 端 得 
到 放大 后 的 电信 号 。WMOS 场 效应 
管 输入 阻抗 极 高 , 接 在 柚 源 间 的 -220v 
电容 充电 后 ,电容 电压 可 保持 很 
长 时 间 ， 在 此 期 间 ,MOS 管 导 通 。 
人 可 实现 延 时 功 

本 开关 电路 原理 如 附 图 所 


示 。C1 对 220V 市 电 降 压 ,VS1、 
VS2 对 负 半 波 雳 路 ， 对 正 半 波 前 
波 稳 压 ,经 VD1 整 流 .C2 滤 波 后 得 
到 12V 直 流 电压 。12V 电 于 除 为 三 
极 管 V1 供 电 外 ,经 R3 降 压 `\VS3 稳 压 .C3 滤 波 后 得 到 6V 电 
压 ,作为 IC1 电 源 。 当 IC1 未 探测 到 红外 信号 时 ,输出 端 第 
@@O 肢 为 商 电 平 .V1 无 基 极 偏 置 而 截止 ,V2 亦 截止 ,灯泡 L 
不 亮 。 有 人 进入 楼 道口 时 ,移动 人 体 发 出 的 红外 线 被 红 
外 传感器 接收 ,经 1C1 处 理 后 ,第 @ 亡 输出 低 电 平 ,V1 导 
通 。12V 直 流 电压 经 V1、 VD3 给 电容 C4 充 电 ,V2 迅 速 他 和 
导 通 ,灯泡 EL 点 亮 。 人 走 过 后 ,IC1 的 第 @ 牌 恢复 高 电 平 。 
V1 截 止 。 这 时 ,C4 放 电 期 间 仍 维持 V2 双 续 导 通 。 随 着 C2 上 
电 压 的 下 降 ,V2 由 饱和 区 进入 放大 直至 截止 区 ,EL 亦 相 
应 地 由 亮 逐 渐变 暗 直 至 熄灭 。 


ea。 。 ereeeeeerrrerrmmerarerrerr 


本 文 介绍 一 种 电子 游乐 玩具 一 一 战 
场 音乐 盒 电 路 , 当 按 动 控制 键 时 ,会 发 出 
台 真 的 枪 声 、 投 弹 声 .爆炸 声 等 , 回 时 多 天 
LED 会 产生 五 颜 六 色 多 彩 闪 光 ， 给 人 以 赏 
心 悦 目的 感受 , 深 受 儿童 们 的 喜爱 。 

该 电子 战场 游乐 音乐 盒 电路 如 附 图 
所 示 。KD-9562 是 8 声效 集成 电路 ,其 工作 
电压 为 2.4~SV , 静 态 电 流 仅 2~10HA。 有 1 是 
振荡 电阻， 调整 R1 大 小 可 改变 发 音 音 调 。 
内 部 掩 克 ROM( 只 读 存 储 器 ) 因 化 有 8 种 语 
音信 息 , 包 括 来 福 枪 \ 太空 枪 、 游 乐器 、 双 
音 门 铃 、 投弹、 爆炸、 机 关 枪 救护 车 声 。 其 
第 全 -~ 图 肚 TR]-~TR8 为 触发 控制 端 ， 每 触 
发 一 个 端子 播放 一 种 声音 ,经 VT 了 驱动 扬 声 
器 BL 发 声 。 

KD-07 是 闪光 音乐 电 路 , 当 掖 动 控 制 
开关 S2 时 ， 第 @@-~ 人 @@ 牌 输出 电 平 不 断 进 行 
高 、 低 变化 ,LED1~LED7 闪 闪 发 光 , 同 时 加 
至 KD-9562 的 7 个 揭发 端 ( 任 选 ) ,触发 其 输 
出 多 种 模拟 音频 信号 ,经 VT 放 大 后 由 扬 声 


入 站 下 水 张 中 攻 和 ] 


从 产 电 邓 


道 照 明灯 目 动 开 天 仿 江 苏 韩服 善 


电路 中 ,BP1]1 为 IC1 的 增益 调节 电 胃 ,RP2 为 昭明 政 
时 时 间 调 整 电位 器。CdS 为 光敏 时 町 , 白 天 受 光 原 射 , 电 
阻 极 小 ,使 TIC1 增 益 极 低 ,其 第 (人 和 脚 不 输出 电 平 ,夜晚 CdS 
嚼 值 很 大 ,IC1 恢 复工 作 。CdS 可 取 露 于 灯光 下 ,因为 V2 
Ri 


额 区 
下 7 本 


| 
3 1Ca 
HN911L 
了 


2. 制 作 与 调试 

根据 ICi 的 大 小 ,在 无 孔 开 关 盖 板 上 开 一 个 适当 大 
小 的 孔 ,将 IC1 的 传 感 面 朝 外 ,与 盖 板 外 表面 平 齐 ,用 502 
胶水 粘 牢 。 其 余 元 件 焊 接 在 一 块 电 路 上 ,用 软 线 与 IC1 连 
接 。 光 敏 电表 最 好 和 IC1 同 样 安装 ,以 便 受 光 , 整 个 装置 
置 于 开关 僵 肉 。 由 于 人 进出 楼 道 时 身体 离 红 外 感应 开 
关 很 交 , 所 以 该 开关 一 般 均 能 可 车 工作。 如 向 增 大 探测 
距离 ,可 在 传感器 前 面 配 上 相应 的 菲 逮 尔 透 镜 。 

调试 时 ,首先 断 开 光敏 电阻 ,调整 BP1 让 人 通过 传 
感 器 和 专 边 时 灯泡 点 亮 。 接 着 焊 回 光敏 电阻 , 遮 住 光 线 再 
细 调 BP1。 然 后 调节 BP2 以 调节 发 光 时 间 。 委 


多 1 自动 开 并 电路 原理 图 


一 一 


器 BL 发 出 禹 真 而 响亮 的 激烈 战斗 声 。 在 KD-07 被 静 发 工 
作 时 , 压 电 蜂 鸣 器 HTD 还 会 发 出 音乐 声 , 对 于 本 人 制作 来 
说 ,可 去 掉 HTD 不 用 。 

VT 可 使 用 小 功率 晶体 管 ,如 9013、9014、.8050 等 ,要 
求 其 B=100~150。BL 可 选用 胃 抗 为 160 的 小 型 扬声器 。 
LED1~LED7 可 使 用 低 电 流 高 亮度 发 光 二 极 管 ， 选 用 不 
同 发 光 颜 色 , 如 红 、 绿 、 黄 、 杜 、 白 、 蓝 、 紫 等 色 , 并 根据 具 
体 需 要 排 成 不 同 的 图 案 。 生 


LED1 一 LED7 
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联 上 资源 下 载 站 


娘 妙 用 与 万 作 


接 打 电 颖 的 静音 装置 


日 常生 活 中 ,由 于 主人 正在 欣赏 高 级 音响 系统 的 音 
乐 或 歌曲 ， 而 没 能 听见 电话 铃声 的 情况 时 有 发 生 ; 另 
外 ,主人 要 打 电 话 时 ,也 得 先头 掉 了 音响 系统 的 电源 或 
关 小 了 音量 才 行 , 挺 麻烦 的 。 

本 装置 在 电话 铃声 响起 或 主人 拿 起 听 简 拨 电 话 号 


码 时 ,人 能够 自动 切断 音响 系统 的 电源 ,让 主人 在 “静音 ” 


环境 下 接 打 电话 。 接 打 完 电话 ,只 要 按 动 一 下 装置 上 的 
启动 按钮 开关 ,音响 系统 即 恢 复 正常 工作 。 

一 、 工 作 原 理 

接 打 电话 的 静音 装置 电路 如 图 1 所 示 。SB 为 启动 按 
钮 开关 ,XS 为 音响 系统 的 电源 插座 。VD6 为 电路 通电 待 
工作 发 光 二 极 管 指示 灯 。 

平时 ,电话 线路 上 有 40~60V 的 直流 电 茵 ,由 于 这 个 
直流 电压 不 能 通过 电容 器 C1， 所 以 也 就 不 能 触发 电路 
工作 。 当 主人 按 下 咎 动 按钮 开关 SB 时 ,音响 系统 从 插座 
XS 内 获得 220V 交 流 电 工作 ;与 此 同时 ,220V 交 流 电 经 电 


1M001 x 2 
> 
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@@ 甘 肃 张晓东 


源 变压器 T 降 压 、 晶 体 二 极 管 VD4 半 波 整 流 和 电容 器 C3 
滤波 后 ,输出 约 12V 直 流 电 ,使 得 唱 体 三 极 管 VT2 导 通 、 
电磁 继电器 K 通 电 吸 合 ， 由 必 的 转换 触 点 K-1 自 动 接 通 
SB 两 端 ,完成 电路 " 自 镇 "。 这 样 ,在 人 手 松 开 SB 后 ,音响 
系统 仍 能 够 保持 通电 工作 状态 。 

一 旦 电话 铃声 响起 时 ， 电 话 线路 上 会 有 交流 电信 
号 。 这 种 交流 电信 号 经 电容 器 C1 焊 合唱 体 二 极 管 VD1 
和 VD2 整 流 、. 电 容器 C2 滤 波 后 ,向 晶体 三 极 管 VT]1 提 供 
合适 的 正 向 偏 流 , 于 是 VT1 导 通 ,VT2 随 之 截止 ,电磁 继 
电器 K 断 电 释 放 , 其 触 点 K-1l 自 动 切 断 插座 XS 的 电源 ,使 
音响 系统 骤然 停止 发 声 ,以 便 让 主人 在 “静音 "环境 下 接 
听 或 拨打 电话 。 此 时 ,发 光 二 极 管 VD6 发 光 , 也 可 提示 主 
人 有 电话 ,而 不 是 电网 停 忠 引起 音响 系统 静音"。 如 要 
消除 "静音 ", 只 需 再 次 按 动 SB, 即 可 使 音响 系统 继续 帮 
音 。 

二 .元 器 件 选 择 

VT1 VT2 均 用 9014 或 3DG8 型 硅 
NPXN 小 功率 三 极 管 ,其 电流 放大 系数 B> 
100。VD1l~VD5 均 用 1N4004 型 硅 整 流 二 
极 管 ,VD6 用 中 mm 普通 红色 发 光 二 极 

R1 用 RTX-1/8W 型 碳 膜 电 阻 器 ,R2 
用 RTX-1/2W 型 瑞 膜 电阻 器 。C1 用 CJ]11- 
160V 型 金属 化 纸 介 电容 器 。C2 用 CT1 型 
资 介 电容 器 ,C3 用 CDl11-16V 型 电解 电 
容器 。 ， 

K 用 JZC-22FA/012-1Z 型 超 小 型 中 
功率 电磁 急电 器 ， 其 触 点 负荷 为 220Vx 
3A( 交 流 ), 完 全 可 满足 控制 需要 。T 用 市 
售 220V/12V、1.5W 小 型 电源 变压器 。SB 
可 用 市 售 交流 电 铃 专用 按钮 开关 , 亦 可 
用 和 KWX-2 型 微 动 开关 来 代替 。XP 用 市 
售 交流 电 两 极 电源 插头 。XS 用 机 装 式 交 
流 电 两 孔 插座 , 亦 可 用 普通 壁 式 插 康 来 
代替 。 

三 、 制 作 与 使 用 了 

该 静音 装置 的 印 制 电路 板 和 接线 
本 如 图 2 所 示 。 此 印 制 电路 板 可 用 刀 刘 
法 制作 ,实际 尺寸 约 为 30x40mm。 

渔 接 好 的 电路 板 连同 电源 变 压 据 T 
一 起 装 入 体积 合适 的 绝缘 小 盒 内 。 爹 面 
板 开 孔 固定 发 光 二 极 管 VD6 及 插 识 XS、 
启动 按钮 开关 SB。 电 源 播 头 XP 则 通过 长 
的 1.Sm 的 双 股 软 塑 皮 电 线 引 出 盒 外 ;a、 
b 引 线头 不 分 次 序 ， 直 接 接 在 电话 机 接 
线 合 内 的 两 接线 桩 上 即 成 。 

装配 成 的 静音 装置 ,只 要 元 器 件 质 
基 保 证 、 焊 接 无 误 , 电 路 无 项 任何 调试 ， 
便 可 投入 使 用 。 笃 


家 庭 电 子 悟 


全 网 最 全 电子 书 
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用 LM8569 制 作 数 字 钟 。 mr sxrs uns 


采用 低 成 本 数字 集成 电路 LM8569 及 配套 的 LED( 发 脚 封 装 结构 ,其 各 引 脚 功能 如 附 表 所 列 。 


光 二 极 管 ) 显 示 器 组 成 的 家 用 数字 钟 ,采用 双 电 源 供 电 ， 
具有 电路 简单 .价格 低廉 ,精确 度 商 、 性 能 可 个 、 功 能 多 


2.LM8569 外 围 电 路 元 件 的 作用 
由 Fl1 、.R1、JC、C2、C3 组 成 3.2768MHz 唱 体 振 荡 器 , 产 


以 及 适用 性 强 等 特点 。 电 路 如 附 .图 所 示 。 生 的 振荡 信号 作为 数字 钟 的 时 基 信 号 。 适 当 调 整 C2 的 
1.LM8569 引 脚 功能 LM8569 集 成 电路 采用 双 列 28 容量 值 , 可 改变 时 钟 振 荡 器 的 振荡 频率 。 


引 廓 | 符号 功 能 

1 DIE 选择 ， 高 电 平时 为 24 小 针 制 低 电 子 时 为 12 小 时 志 

2 sc 和 和 该 妹 对 V+ 接 0 DTPF 电容 ,对 V 一 接 68k 电 
月; 该 胸 直 接 接 V 十 时 报警 输出 为 直流 电压 


ER 高 记 平 对 为 502, 低 昌平 为 


OTDR 
生体 信号 从 入 高 电子 算 必 ,使 报警 町 出 葡 运 9 分 ,区 民 输出 


3 
4 
5 
站 本 二 是 上 Dot 
7 
8 


一 
| min | 分 仲 加 计数 调整 控制 信号 输入 塘 
9 |V 一 (GND)| 电 乔 负 极端 
1 本 瑚 HH 与 秦王 显 示 同 
时 使 用 匈 为 秒 显 
11 一 示 天 和 关 新 控制 信号 入 册 
]2 | OUT | 旦 臣 控 制 信号 输出 端 ,输出 直流 高 和 昌平 信和 号 
了 本 音频 输出 时 ,可 直 鞭 驱动 压 电 片 ,驱动 低 蛆 抽 载 
撩 加 至 动 三 极 管 


14 源 正 极 电压 输入 端 。 电 压 范围 5~15V 间 
j5 1H: 50% 占 空 比 秒 信号 输出 六 


16 | M,af | 显示 器 af 显示 笔 段 控制 信号 输出 端 
17 | Mec.d | 显示 罚 c.d 显示 没 控制 信号 输出 闫 
18 | NM,b.g | 显示 器 bg 显示 笔 段 控制 信号 输出 疾 
10Me.M、 用 未 当 co Me 星 示 纺 避 拉 人 给 出 吉 
20 | loM.ed 上 10Mvc,d 显示 笔 段 控 制 信号 输出 端 
21 EYEIEEESUVRY 显示 我 术 制 信号 输 出 并 
22 | 10M,a,f | 显示 咽 10M,a{ 显 示 笔 段 控制 人 
23 | Ha.(_ | 显示 器 Has( 显 示 4 民 搜 制 信 呈 给 出 
24| Hicd | 显示 器 Hecvd 显 示 笔 段 失 信号 抽出 当 
25 | Hb.s | 显示 匡 刘 ,b.S 显示 笔 段 控制 信和 号 
26 |10HC.Hd 显示 TI CTTTTT 
27 PN 19b | 旺 示 县 EM 10H,b 显示 芝 自 控制 信号 给 出 册 


阳 ' | 显示 器 AM、10H,avb.d.e 显 示 笔 段 控制 信号 办 出 
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CD4541 集 成 电路 用 以 将 其 第 @@ 丢 输 入 的 时 
钟 振 荡 信 号 进行 16 级 2 分 类 后 ,得 到 的 是 标准 50Hz 
信号 。 该 信号 从 CD4541 第 @) 和 脚 输 出 后 ,一 路 进入 
LM8569 第 全 和 脚 ; 另 一 路 经 F3 去 控制 显示 房 的 驱动 
电路 。 

由 V1、R6、 VD4 组 成 的 简易 串联 稳 压 电路 及 
超大 容量 电容 C] 为 主 构成 掉 电 保护 电路 ,设置 该 
电路 可 以 基本 杜绝 时 钟 电路 15 秒 钟 内 的 失 电 问 
题 。 稳 压 电路 不 仅 可 以 使 工作 电源 得 以 稳定 和 适 
配 ,还 起 到 了 电路 间 的 隔离 作用 。 当 外 界 供 电 电压 
跌落 时 ,电容 C1 中 存储 的 电能 会 使 LM8569 存 储 器 
中 的 有 关 数 据 维持 15 秒 钟 左右 不 会 委 失 。 电 路 中 
的 F1~F3 是 CD4069 集 成 电路 内 的 三 只 反 相 器 。 

3. 显 示 控 制 电路 原理 

由 220V 市 电 经 降 压 整流 滤波 或 者 着 电池 送 
来 的 +12V 电 压 , 经 稳 压 二 极 管 VD1 降 压 , 再 经 R:、 
Ra 给 V2、V3 管 提供 正 偏 工作 电压 。 此 时 V2、V3 同 时 
饱和 导 通 。 但 由 于 各 自 基 极 上 错位 二 极 管 VD2、 
VD3 的 作用 ,V2、V3 管 的 导 通 是 和 时 基 信 号 同步 
交替 地 进行 的 ,这 就 是 显示 屏 的 正常 工作 状态 。 

当 某 种 原因 使 供电 电压 低 于 8V (该 电压 由 
VD1 的 击 穿 电压 \V2 和 VDS 的 导 通 压 降 决 定 ),V2 
和 V3 将 失去 正 偏 电压 而 截止 ,此 时 显示 屏 处 于 消 
隐 状 态 。 

4. 电 性 能 参数 

该 数字 钟 的 供电 电 下 在 10~14V 间 均 可 正常 
工作 ， 显 示 时 的 电流 约 SOmA (根据 亮度 要 求 , 由 
R4、R5 电 阻 值 决定 ); 消 隐 时 的 电流 约 为 6m 只 , 掉 电 
保持 时 间 大 于 15 秒 ,年 误差 小 于 1 分 钟 。 

如 果 不 需 要 设置 掉 电 保护 功能 ， 可 去 掉 电 路 
图 中 的 R6 和 VD4, 将 V1 改 成 1N4001 二 极 管 ; 将 Cl 
改 为 470kF;R4 RS 改 为 180Q12 允 的 金属 膜 电阻 。 

5. 数 字 钟 常见 故障 检修 方法 

数字 钟 由 一 块 大 规模 数字 钟 集成 电路 
LYM8569、 配 上 荧光 数字 显示 屏 或 发 光 二 极 管 显 示 
异 组 合 而 成 。 由 于 数字 钟 专用 集成 电路 自身 的 功 
能 都 很 强 ， 外 图 元 件 也 很 少 ， 故 一 般 只 要 焊接 良 
好 ,很 少 出 现 故 障 , 且 稳 定 可 靠 ,走时 准确 。 如 果 出 
现 故 障 ,大 多 为 虚 焊 、 假 焊 或 接触 不 良 引 起 的 。 也 
有 因 元 器 件 失效 引起 的 故障 ,但 较 少 见 。 

对 于 数字 钟 故 障 的 检修 ， 可 先 检查 其 工作 电 
源 电压 是 否 正常 ， 其 次 应 检查 清 零 复 位 电路 是 否 
有 问题 ,由 时 钟 振荡 电路 F1\R1、JC、C2、.C3 产 生 的 
时 钟 振荡 频率 是 否 正确 。 如 果 上 述 三 项 检查 均 无 
问题 , 且 检 查 LVM8569 集 成 电路 外 图 其 它 元 件 均 正 
常 , 则 一 般 为 LM8569 损 坏 。 委 
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实用 的 稳 压 、 充 电 两 用 电源 


在 进行 家 电 设 备 的 修理 时 常 需要 使 用 稳 压 电源 ,如 
修理 晶体 管 收 音 机 、 各 类 随身 听 等 。 下 面 介绍 的 就 是 一 
台 具 有 输出 电压 可 调 的 稳 压 电源 ， 并 且 还 具有 恒 流 充 
电 功 能 ， 可 对 1 节 或 数 节 充电 电池 进行 充电 。 外 形 面 称 
示意 画 如 图 1 所 示 。 

一 \ 两 用 电源 的 特点 


1. 两 用 电源 的 所 有 元 器 
件 组 合 在 一 只 ABS 塑 料 盒 内 ， 
使 用 比较 安全 方便 。 

2 两 用 电源 上 装 有 一 只 
电流 表 和 电压 表 ， 能 直观 的 
了 解 直流 输出 电压 值 和 负载 
的 电流 值 。 

3. 设 置 了 “ 稳 压 "与 “ 充 
电 “ 转 换 开 关 和 一 只 “125SmA” 
与 "6mA" 的 转换 开关 ,使 操作 
极为 方便 。 

4. 两 用 电源 装 有 工作 指 
示 灯 和 充电 指示 灯 ， 一 旦 进 
入 正常 的 工作 状态 和 充电 工 
作 状 态 ， 指 示 灯 就 会 分 别 的 
发 光 显 示 。 两 个 指示 灯 分 别 
隐藏 在 两 只 表 头 内 ， 发 光 时 既 能 照 亮 表 头 的 指示 值 , 便 
于 观察 读数 ,又 能 起 到 美观 效果 。 

5. 两 用 电源 输出 的 直流 电压 可 以 实现 连续 可 调 ,其 
调节 范围 为 3~]2V。 并 能 使 输出 电压 稳定 在 一 定 电 流 值 
范 国内 。 并 设计 了 输出 短路 保护 电路 。 

6. 两 用 电源 能 对 1~10 节 的 充电 电池 进行 恒 流 充电 。 
还 能 利用 6mA 档 对 普通 的 碱 性 电池 进行 充电 ,使 之 获得 
3~5 次 的 再 次 使 用 。 

二 两 用 电源 的 工作 原理 

稳 压 充电 两 用 电源 电路 原理 如 图 2 所 示 。 它 由 交流 
输入 、 桥 式 整 流 、 滤 波 、 电 压 调 整 单元 充电 单 元 、 星 示 单 
元 和 二 次 滤波 等 七 个 部 分 组 成 。 


当 把 电源 插头 XS 捅 入 接 有 220V 交 流 电 源 的 插座 


中 ,经 电源 变压器 T1 的 隔离 降 压 作用 后 ,在 TI 的 次 级 获 


| 
1 交流 输入 1 桥 式 整流 | 滤波 | 稳 讨 调整 
Et] 
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得 15V。 低压 交流 电 。 再 由 整流 硅 推 LR1 及 C4、C5 组 成 的 
桥 式 整 流 电 路 ,将 交流 电 整 流 后 变 成 直流 电 , 并 通过 泪 
波 在 C4 两 端 输出 较 平 滑 的 直流 电压 。 

由 ICLR1I、.R2.R9VTIVT2VT3 VD4 VD5C8.C10。 
电位 器 RP1、 继 电器 Kl\IC3 和 开关 S2 等 组 成 稳 压 调整 电 

电压 调整 穆 压 电路 是 一 个 改进 的 串联 型 稳 压 电源 
电路 。 电 上 压 调 整 单元 的 核心 是 一 块 三 端 可 调集 成 稳 压 
器 IC1。 通 过 调节 IC1 的 R 端 电位 ,使 IC1 的 稳 压 范围 在 2 
5~36V 之 问 变化 。 

YT1、VT2 组 成 复合 式 电 压 调 整 电路 。VT1 是 VT2 的 . 
推动 管 。 当 LIC1 的 人 极 电 位 发 生变 化 时 ， 也 同时 改变 着 
VT1 的 工作 状态 ,同步 的 又 改变 着 VT2 的 工作 状态 , 即 改 
变 着 VT2 发 射 极 “e" 和 与 集 电 祝 “c" 的 内 阻 , 所 以 VT2 发 射 
极 电 压 (输出 电压 ) 也 就 产生 了 可 调 效 果 。 

当 负载 电流 发 生变 化 时 ， 输 出 电压 也 会 发 生变 化 。 
当 负 载 电流 增 大 时 ,电源 输出 端 电 攻 就 会 降低 ,于 是 在 
IC1 的 有 R 端 产生 -- 个 负电 压 变 化 量 。 经 过 IC1 的 作用 ,ICl 
的 民 端 电位 就 升 商 ， 使 VT1 的 基 极 偏 置 加 大 ,VTI 对 VT2 
的 推动 电流 也 增 大 ,VT2 的 内 阻 减 小 ， 使 输出 电压 得 到 
与 负电 压 变 化 量 相等 的 正 向 调整 。 以 上 过 程 的 末 达 式 
为 :Ia 一 Val 一 Vi 一 VT1 b 1 一 VT2 bf 一 U( 输 出 电 
压 )T ;反之 输出 电压 向 反方 向 调整 ,从 而 使 电源 的 输出 
电压 不 受 负载 电流 的 变化 而 变化 ， 始 终 稳定 在 预先 亩 
节 的 直流 输出 电压 值 上 。 

电 租 Ri 为 VT1 提 供 基 极 偏 置 ， 同 时 还 为 IC1 提 供 工 
作 电 流 。 

电阻 R2、 稳 压 二 极 管 VD4 与 VT3 组 成 输出 短路 保护 
电路 。R2 和 VD4 的 作用 是 使 VD4 的 正极 得 到 一 个 稳定 的 
电压 (VD4 的 工作 压 降 ), 为 VT3 的 共 极 提供 了 稳定 的 基 
极 偏 置 。 移 于 电 源 正 常 工 作 时 ,VT3 的 发 射 极 (电源 输出 
端 ) 电 压 值 比 基 极 的 电压 值 高 ,VT3 截 止 不 工作 ; 当 电 源 
输出 端 不 愤 短 路 时 ,VT3 的 发 射 家 为 0 电位 ,而 东 极 电压 
始终 稳定 在 1.8V, 于 是 VT3 导 通 ,使 集 电 极 与 发 射 极 之 
则 的 内 盟 迅 速 减 小 ,而 将 VYT1 的 基 极 电位 拉 低 。VT1 的 东 
极 电 位 接近 0V, 于 是 VTI、VT2 截 止 ,中 断 了 对 输出 端的 


XS 


电压 输出 ,达到 保护 稳 压 电源 、 保 护 元 器 件 的 目的 。 当 
短路 现象 解除 ,保护 作用 也 自动 撤 出 。 

恒 流 充电 部 分 由 IC2 及 外 围 元 器 件 中 的 电阻 R3~ 
R8 、R1I0、R1I1 VT4、 VD1~VD3、 VS1 C9 开 关 S2、S3 等 元 器 
件 组 成 。 

恒 流 充 电 部 分 有 一 个 核心 元 件 IC2。IC2 是 一 块 三 端 
可 调 正 输出 稳 压 集成 块 ,其 型 号 是 LVM317。 

在 1C2 内 部 有 一 个 1.25V 的 基准 稳 压 源 ,这 个 基准 稳 
压 源 不 受 外 图 电压 变化 的 影响 ， 而 基准 电压 始终 保持 
不 变 。 当 输出 端 电压 变化 的 时 候 ,IC2 能 将 变化 量 与 基准 
中 压 进 行 比较 ,使 输出 端 电压 得 到 调整 而 保持 稳定 。 在 
IC2 内 部 进行 调整 的 过 程 中 ,IC2 第 @ 加 和 脚 电位 始终 比 第 四 
脚 电位 高 出 1.25V( 东 准 电压 值 ) 利 用 IC2 内 部 基准 电压 源 
不 变 和 人 恒定 的 特性 ,实现 对 直流 电源 (电池 或 电瓶 ) 的 恒 
流 充 电 目 的 。 

在 充电 状态 时 ,如 电池 的 数量 发 生变 化 ,通过 反馈 
电阻 R5 的 反馈 作用 ,1C2 的 控制 端 第 中 脚 电压 也 发 生变 
化 ,从 而 使 输出 端 第 @@ 牌 电压 也 发 生变 化 。 在 控制 端 、 
输出 端 电压 发 生变 化 的 过 程 中 ， 输 出 端 电压 始终 比 控 
制 端 电压 高 出 1.2SV, 这 个 1.25SV 是 IC2 内 部 基准 电 菠 。 也 
就 是 说 ,IC2 内 部 的 基准 电压 ,不 会 随 被 充电 电池 的 数量 
变化 而 变化 ,是 一 个 恒定 值 。 将 这 个 电压 值 , 作 为 垣 流 
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充电 的 情况 下 ， 分 流 电阻 R11 两 端 就 会 产生 电 才 降 ,这 
一 电压 降 的 电压 极 性 为 左 正 右 负 ,正好 满足 了 VT4fb 极 
比 e 极 低 时 ) 的 导 通 条 件 , 于 是 VT4 导 通 。VT4 导 通 后 其 发 
射 极 与 集 电 极 之 问 的 内 阻 变 得 很 小 ， 于 是 发 射 极 上 的 
高 电位 通过 集 电 极 c 上 得 以 输出 ,VT4 集 电极 上 输出 的 
电压 送 到 限 压 设 定 调节 微调 电位 器 RP2 的 〈 电 路 图 中 
的 ) 上 端 , 通 过 调节 RP2 ,使 VS1 得 到 和 触 发 控制 忠 压 而 工 
作 。 调 节 RP2 中 心 端的 电压 值 ( 设 定 限 压 停 充 的 电压 
值 ), 实 际 上 就 是 设 定 : 当 电瓶 充电 充 到 规定 电压 时 ,加 
到 VS1 的 控制 极 C 上 ,能 满足 VS1 导 通 的 电压 值 。VS1 一 
旦 导 通 ， 其 阳极 A 和 与 阴极 K 之 和 间 的 内 阻 就 变 得 很 小 ,使 
IC2 的 控制 端 第 上 四 脚 被 下 拉 ， 面 使 第 中 脚 电 位 接近 为 
0V。 于 是 IC2 停 止 继续 向 输出 电压 ,也 就 停止 了 对 电瓶 
的 继续 充电 。 当 电瓶 停 充 后 ,电压 会 逐渐 的 降低 到 额定 
值 。 电 叛 的 额定 电压 值 低 于 限 压 停 充值 ,但 由 于 VSIl 的 
自 锁 特 性 ,VS1 不 会 因 电 瓶 的 额定 电压 值 低 于 限 压 停 充 
值 而 解锁 。C9、R7、R8 的 作用 是 产生 延 时 效果 ,以 消除 干 
扰 脉 冲 ,避免 VS1 的 误 触 发 现象 。 

三 两 用 电源 的 装配 与 总 装 

1. 两 用 电源 的 装配 步 联 。 

{1) 核 对 两 用 电源 元 器 件 。 依 据 清 单 1 和 清单 2 核对 
元 器 件 。 


充电 电流 值 的 依据 ,就 能 达到 恒 流 充电 的 目的 。 晶 流 充 稳 压 充电 两 用 电源 元 器 件 清 单 1 

电 忠 流 值 的 计算 方法 为 :1z*=125S:+R (R 是 回路 中 的 

限 流 虽 胃 。 在 图 1 中 是 指 R3.R4 两 电 四 之 和 )。 如 果 卫生 20 

回路 电阻 R3、R4 的 阻 值 之 和 为 100, 则 充电 回路 的  R4 R6 1 as 9012 

电流 值 为 125SmA; 如 果 回 路 电阻 R3.R4 的 阻 值 之 和  R5 ...... 200 C5 CT C8 和 400VIIA 

为 3000 , 则 充电 回路 电流 值 为 6mA。 在 电路 中 设计  R2、R7、R9 人 470H 1C1 ,ee TL431 

了 R3R 两 个 二, 并 通过 用 开关 3 进行 名 搞 ， 5 的 

we CR We 二 Re 47 VD3.VD5 LED/32 PAI/PA2 ...... 1A/15V 
， om RP1 ..... 47k VD4 ........ 24V/05 罗 S1 220V/0.5A 

普通 碱 性 电池 进行 充电 ;125mA 的 充电 电流 值 可  RP2? ... 4 YYR1 .os 2A/1400V_ S2 S3 ......。 CX-2x2 

以 对 镍 氧 电池 或 银 锅 电池 进行 恒 流 充电 。 T1 。.。。.。 220:15V/10W 

如 果 把 R3 的 阻 值 设计 为 10Q,R4 的 肯 值 设计 网 
为 1.56Q ,就 能 得 到 125mA 和 800mA 两 个 充电 电流 值 , 此 稳 压 充电 两 用 电源 元 器 件 清单 2: 


时 电源 变压器 T1 的 功率 也 要 提高 才能 达到 该 充电 电 
流 。 

VD1 并 接 在 IC2 第 四、@@ 脚 之 问 起 保护 IC2 的 作用 。 
当 充 电 结 束 ， 如 在 未 关 断 两 用 电源 的 情况 下 取 下 电池 
时 ,两 用 电源 的 输出 端 电位 会 瞬 间 升 高 ,这 是 由 于 C4 的 
容量 比 C6 的 容量 大 很 多 的 缘故 ， 而 造成 C4 的 充电 时 间 
比 C6 的 充电 时 间 长 很 多 。 这 科 原 因 会 造成 IC2 的 输出 端 
第 四 脚 上 电 于 的 上 升 速 度 比 输入 端 第 @@ 脚 上 电压 的 上 
升 速度 快 ， 于 是 出 现 了 第 @@ 先 电压 退 间 比 第 @ 和 脚 电 压 
高 ,而 使 IC2 明 间 加 上 反 向 电压 ,这 种 反 向 电压 很 容易 对 
IC2 造 成 损坏 。 此 时 对 VD1 来 说 正好 是 获得 了 正 向 电压 ， 
于 是 VD1 导 通 ,将 IC2 输 出 、 输 入 两 端的 反 向 电压 进行 短 
路 ,避免 了 IC2 受 反 向 电压 冲击 而 可 能 造成 的 损坏 。 发 光 
二 极 管 VD3 和 电阻 R6 组 成 充电 指示 电路 。 充 电 时 ,在 R3 
或 R4 上 存在 有 电 于 降 ,这 个 电压 降 再 加 上 VD2 上 的 电压 
降 ,两 个 电压 降 之 和 ,正好 满足 了 VD3 的 工作 电压 ,于 是 
VD3 发 光 显 示 。R6 是 VD3 的 限 流 电 阻 , 以 便 提供 给 VD3 
合适 的 工作 电流 ,否则 VD3 会 因 工作 电流 太 大 而 损坏 。 

VS1 VT4 RT、R8 .R10.C9、.RP2 以 及 Rl1 组 成 限 压 
保护 电路 。 眼 压 保 护 电 路 的 信号 电 甘 取样 由 VT4 担 任 ， 
VT4 的 e .b 接 在 分 流 电阻 R11 的 两 庙 。 当 电路 处 在 大 电流 


了 容 庭 电 子 


GD 香蕉 插头 插座 ( 套 )5mm、 红 累 各 1 套 。 

@ 香 燕 插头 焊 片 5Smm .2 片 。 

全 耳机 括 座 中 3.3mm、1 只 。 

@@ABS 逆 料 念 130x120x55mm 1 个 。 

@@1 米 带 插头 电源 线 1 根 。 

@@ 专 用 印刷 电路 板 (80x8Smm)]1 块 。 

人 自 攻 螺钉 中 2x5mm 2 只 。 

图 散热 片 23x35mm 1 块 。 

人 @) 散 热 片 23x4Smm 1 块 。 

全 旋钮 内 径 中 mm 、 外 径 中 18x25mm 1 只 。 

@@ 绝 缘 亦 管 b3x100mm 1 根 

电 接 插件 ( 细 针 )6 针 、7 针 个 1 只 。 

曲 接 插件 ( 粗 针 )1 针 2 只 。 

(2) 对 元 器 件 进行 测量 筛选 。 根 据 两 用 电源 的 元 器 
件 清 单 ,用 万 用 玫 等 仪器 对 元 器 件 进 行 逐 一 测量 。 电 源 
变压器 的 初 、 次 级 可 用 万 用 表 对 其 测量 直流 阻 值 ,以 判 
断 好 坏 。 电 源 变 压 器 的 初级 绕组 的 直流 覃 值 约 为 3200 
左右 ;次 级 绕组 的 直流 阻 值 为 8G) 左 右 。 

(3) 元 器 件 的 装配 

除了 电流 表 PA1， 吃 压 表 PA2， 发 光 二 极 管 VD3、 
VD4 , 拨 动 开关 S2、S3 ,电位 器 RP, 电 源 输出 插座 XP 和 电 
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用 万 用 表 测 量 IC1 在 空 载 时 的 直流 图 值 见 表 1 所 示 。 


用 万 用 表 测量 IC2 在 空 载 时 的 直流 图 值 见 表 2 所 示 。 


( 注 :MF 一 47 型 万 用 表 、Rx]lk 搂 测 ) 


源 插头 连 线 XS 和 电源 变压器 T1 以 外 ， 其 它 元 器 件 均 安 
装 在 一 块 80x85mm 体 积 的 印刷 电路 板 上 ,两 用 电源 印 剧 
板 和 元 件 布置 如 图 3 所 示 。 按 照 先 离 后 低 、 先 小 后 大 、 先 
元 件 后 器 件 的 安装 顺利 进行 装配 焊接 具体 方法 可 参 
考 有 关 书 籍 。 

2. 两 用 电源 的 总 装 及 步骤 。 

两 用 电源 安装 在 一 只 150x120x55$mm 的 卧 式 ABS 蛮 
料 僵 内 。 为 了 使 用 方便 和 美观 ,将 卧 式 凶 料 盒 立 式 使 用 
( 见 图 1 和 图 4 所 


示 )。 

(1) 安装 内 
容 。 电 流 表 PA1， 
电压 表 PA2, 发 光 
二 极 管 VD3、 VD4， 
搜 动 开头 S2.S3， 
电位 器 RP1, 电 源 
输出 插座 XP、 电 
源 插头 连 线 XS、 电 
源 变压器 T1 和 输 


图 3 意图 图 4 所 示 。 面 
板 元 器 件 连 线 示 

意图 如 本 5 所 示 。 内 部 布局 示意 图 如 图 6 所 示 。( 用 铅笔 
在 面板 上 画 出 各 个 元 器 件 的 安装 开 孔 位 置 ,VD3、 VD4 
安装 在 PA1、PA2 的 右 下 方 。@ 对 面板 上 的 各 个 霍 部 件 进 
行 连 线 。 守 安放 电源 变压器 ( 见 图 6)。 图 安装 电源 插头 
连 线 XS。 

四 、 稳 压 充 电 两 用 电源 的 调试 

电压 调整 率 调 试 接线 图 如 图 7 所 示 。 


图 4 
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表 2 


人 
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人 


]. 电 压 可 调 范 围 的 调试 。 将 S2 拨 向 “W" 稳 压 一 便 。 电 
源 插头 XS 插 入 220V 交 流 电 海 座 中 ,此 时 电源 指示 灯 VD4 
(发 光 二 极 管 ) 应 亮 \ 电 压 表 PA2 也 应 有 电压 读数 。 用 万 用 
表 测 量 两 用 电源 输出 端 ,万 用 表 档 位 拨 到 直流 25V 档 。 调 
节 电 位 器 RP]1 ,给 出 电 甘 应 能 在 3~12V 之 问 变化 。 

2. 电 压 调 整 率 的 调整 。 调 节 RP1 ,使 输出 电压 为 10V。 
在 输出 端 接 一 只 200、50 人 的 电 间 作为 假 负 载 ( 见 图 7 所 
示 )。 此 时 电流 表 PA1 应 有 读数 ,调节 微调 电位 器 RP3 ,使 
PA1 指 针 指 到 0.SA,(PA1 的 1/2 偏 转 ) 处 。 同 时 观察 万 用 
表 的 读 歼 ,10V 电 压 的 下 跌 应 不 超过 5%， 即 稳 压 电源 的 
电压 调整 率 为 和 5%。 电 压 调 整 率 的 计算 方法 如 下 : 

电压 调整 率 (%)=( 空 载 电压 ~ 有 载 电压 )/ 空 载 电 压 

3. 充 电 性 能 的 调试 。 将 S2 拨 向 “C" 充 电 一 侧 ,PA2 指 
示 值 应 为 20V 左 右 。 将 S3 拨 向 125mA 便 ,然后 在 两 用 电源 
输出 端 接 一 只 1000 电 胃 ， 此 时 PA2 值 降低 PA1 也 应 有 
较 小 的 偏转 、VD3 点 亮 ,说 明 充 电 单元 电路 基本 正常 。 

将 万 用 表 搜 到 直流 S00mA 档 , 红 、 黑 表笔 分 别 接 到 
输出 端的 “+" 正 插座 和 输出 端的 “-" 负 插座 ,此 时 万 用 
表 电 流 读 雪 应 为 125mA。 

将 S3 扫 向 6mA 侧 ,万 用 表 按 到 直流 50mA 档 , 红 、 黑 
表笔 分 别 接 到 输出 端的 “+" 正 插座 和 输出 端的 “~" 负 播 
座 , 此 时 万 用 表 电 流 读 数 为 6mA。 

4， 800mA 充 电 电流 的 调试 。 将 S3 拨 向 800mA 充 电 
档 , 将 万 用 表 搜 至 直流 25V 档 ,并 测量 两 用 电源 的 输出 
端 电压 值 。 然 后 拆 下 电阻 器 R11 的 一 引 脚 ， 使 VT4 不 工 
作 。 再 用 一 台 直 流 稳 压 电源 ,输出 电压 调 至 13.2V ,将 正 
极 接 至 RP2 的 上 端 , 负 极 接 RP2 的 下 端 。 慢 慢 调 节 RP2， 
当 万 用 表 电 压 读 数 为 OV 时 即 停止 对 RP2 的 调节 。800mA 
充电 电流 档 可 以 对 摩托 车 电 闻 进 行 充电 。 条 


家 庭 电 了 已 
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送 控 电脑 万 年 历 的 改造 


随 着 科技 的 干 断 发 展 ,家 用 电子 产品 不 但 种 类 是 冀 
丰富 ,两 且 变 得 更 加 经 济 实用 ， 敬 如 常用 的 电脑 万 年 
押 ， 已 由 最 褐 桌 而 上 摇 的 小 七 液晶 显示 屏 过 滤 到 大 尺 
寸 LED 数 码 管 星 示 ,功能 也 越 来 越 齐全 , 珍 了 公历 年 月 
日 .时 分 秒 、 星 期 显示 及 阅 符 外 ,又 增加 了 农历 、 温 度 、24 
节气 及 12 生 肖 壬 显示 ,甚至 还 有 语音 报时 等 独特 功能 ， 
下 加 上 中 型 新 颖 别致 ,附带 立体 动感 画面 ,配合 汗 滑 流 
水 ,悦耳 鸟 嘻 的 背景 音乐 , 狂 实 是 现代 家 庭 , 办 公 室 、 工 
厂 ,车站 等 查看 时 间或 愤 赠 来 天 的 理 超 用品 ,满足 了 当 
前 人 们 这 求 个 性 化 生活 的 条 要 。 何 况 价 棕 低廉 实 离 , 焉 
由 你 不 动心 ， 笔 者 购买 了 一 款 河北 曲 州 市 生产 的 “ 雅 
嘉 " 牌 次 奶 电脑 万 年 挂 毛 , 挂 在 村 厅 的 墙 上 ,观看 时 间 
清晰 醒目 ,晚上 还 施 当 小 夜 灯 照 明 , 莫 常 方便 , 巾 觉 物 
有 所 值 。 不 过 生 过 一 段 时 间 的 使 用 ,也 发 现 一 些 不 是 之 
处 :全 该 万 年 历 不 具 省 还 控 功 能 ,悬挂 到 擂 司 上 之 后 ， 
开关 履 明 灯 和 动感 盏 而 以 及 调整 此 景 音 手 十 分 不 恒 ; 
二 原 设计 尾 明 灯 及 动感 画面 共用 一 个 开关 ， 当 用 .万 竺 


己 动 性 对 该 万 年 万 进行 升级 改 遗 。 

首先 比 归 实物 画 出 电 响 原理 附 图 所 和 未 
为 改造 后 的 电 点 )。 膏 万 年 历 采 用 的 是 漳州 
子 些 司 的 JDL-CC2-27F 电 点 板 , 时 钟 电 点 办 
用 的 烃 电 池 ,人 昼 电 后 时 钟 无 筑 重 新 调整 , 白 
报时 ,还 可 自 设 因 次 闭 谷 ,农历 .星期 与 和 
应 ,温度 实时 显示 。 综 人 台 分 析 研 帘 后 认为 ， 轴 
还 撑 开 其 与 吊灯 分 控 开 闫 诅 合 是 比较 经 阐 简 
法 ,因为 亚 超声 遇 控 开关 价 将 恒 宜 ,其 其 格 只 要 5 元 ， 
灯 耸 控 开 共 质 量 比较 好 的 价格 不 过 才 村 15 元 ， 倘 者 
虐 昔 还 控 方 式 更 加 简单 ， 有 还 可 以 购买 一 个 通用 红外 


[ 
市 
有 
天 
月 


党 疾 东 过 呈送 拓 划 本 瑟 5 


] = 
1 MSOD7 3 生 


条 外 | 
| 


大 河北 刘 峰 周 师 十 地 谨 二 


收 头 .5JV 稳 甘 管 二 极 管 和 斤 尘 里 窜 元 低 ， 欧 志 亚 超声 
融 控 开关 ,增加 条 外 起 还 按 项 能 ,这 和 样 利 用 现 有 的 电视 
灿 ,或 VCD 运 按 器 ,也 能 轻 夫 遇 控 ,这 里 提醒 往 意 的 是 , 
果 按 玩 原 文 改 造 后 , 遇 有 还 擅 趟 太 轴 答 的 情况 ,可 以 在 
BC1 扩 电 想 与 外 并 电感 之 间 叫 六 100-1608 的 电 间 ,以 
增加 接 明 电 响 芍 夫 售 数 ,提高 控制 办 最 度 。 

钱 为 新 增 组 省 遥 控 弄 基 ， 把 原来 的 开 闫 氏 甩 开 , 重 
新 改革 到 变 正 器 输 六 端 , 这 样 也 增加 了 和 主 用 电路 版 的 电 
重 开 关 控 制 。 电 明 莞 光 灯 的 电子 慎 流 器 接 吊 条 委 控 开 
其 的 沼 亦 输出 增 , 苏 失 开 区 也 需要 一 在 简单 改 造 , 特 茂 
中 的 和 骨 志 颖 郁 点 及 1 与 原 电 路 师 开 ， 并 用 两 机 细 导 蛾 引 
出 来 去 控制 音乐 片 蕊 3 的 电源 ,同时 特 电 昼 器 RPF 调 到 搬 
声 器 YT 音 量 适 宜 世 置 并 男 定 ， 动 感 画面 改 速 旺 动 电机 贡 
接续 控 开关 的 2 和 输出。 各 此 这 般 , 当 用 亚 超 声 气 琳 或 并 
外 上 线 迁 到 左 还 控 打 作 时 ， 第 一 次 阔 各 将 只 打开 有 怕 明灯 ， 
其 上 蜀 间 看 电视 对 提供 慌 洲 明明 ， 凌 御 空 后 灵 帮 快 闭 竺 ， 
即 弟 二 次 将 打开 展 明 灯 和 庆 杯 与 史上 贤 景 音 引 ,第 三 次 将 
打开 珠 明 车 和 和 动感 画面 ,第 四 六 将 打开 属 明 灯 , 流 水 鸟 
晤 背景 音乐 及 动感 画面 , 供 人 玩味 矶 营 。 以 后 不 断 开 商 
操作 将 乱 粤 上 这 亲 下 过程， 如 暴 关 和 掉 后 辣 孜 时间 较 长 ， 
再 区 闵 告 时 都 只 此 打开 属 明 灯 , 相 当 于 普通 的 单 控 电源 
开关 ,改造 完成 后 实际 试用 效果 村 上 从 满意 。 权 装运 控 开 
闫 的 同时 ,还 具 长 运 出 发 ,将 原 有 小 电 源 谈 甘 医 拆 下 的 
洛 志 天 事变 匠 颖 ， 考 虚 到 三 端 条 区 此 成 拉 J 了 8LO5 最 坟 输 
出 电 广 上 恒 为 100ma ,又 抒 IC1 ICa 洗 部 拆 掉 ， 搞 成 输出 电 
流 可 选 1 上 4 的 LWM7805,C1 换 成 4700kF 的 坟 容 量 速 波 电 
窖 ,新 增 1000pF 的 电容 C2, 大 二 提 高 了 直流电 天 带 负载 
紫 办 ,经 长 时 间 加 电 合 用 , 变 正 器 也 权 有 如 热 感 - 径 过 这 
些 技 术 改 造 ， 电 脑 五 大 硅 上 师 司 用 超 来 感觉 更 加 方便 实 
从, 有 沪 直 者 咎 六 一 斌 。 生 
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急 海 南 陈 明 保 


本 文 向 读者 介绍 一 款 性 能 更 优异 的 声控 灯光 延 时 电路 ， 它 不 但 适用 于 公 
共 场 所 ,还 适用 于 家 庭 环 境 , 如 在 卧室 里 使 用 ,可 随意 调节 灯光 的 亮度 。 

与 传统 声控 牙 时 电路 相 比 , 本 电路 具备 其 它 电 路 不 具有 的 两 大 优点 , 软 启 
动 的 特点 是 在 开关 开启 时 控制 灯泡 两 端 电 压 从 小 到 大 逐渐 增加 ， 直 至 加 到 某 
一 最 大 值 , 因 而 能 有 效 地 消除 浪 涌 电 流 , 从 而 延长 了 灯泡 的 使 用 寿命 ;什么 叫 
无 级 调 光 ? 就 是 可 随意 的 调节 灯泡 的 亮度 以 满足 人 们 的 要 求 。 本 电路 能 出 色 的 
实现 上 述 功能 。 

一 、 工 作 原 理 具有 坎 启 动 和 无 级 调 光 功 能 的 声控 延 时 电路 如 图 1 所 示 。 
各 测试 点 波形 如 图 2 所 示 。220V 交 流 电压 经 整流 桥 B 整 流 , 输 出 约 200V 的 直流 
脉动 电 于 , 此 电压 分 为 三 路 :一 路 经 R1 降 压 .C1 滤 波 和 Z 稳 压 , 向 控制 电路 提供 
6V 称 定 电源 ;二 路 经 R6 和 R7 分 压 , 在 A 点 得 到 如 图 2 所 示 波 形 的 电压 ,同时 6V 电 
压 经 W2 和 R5 分 压 ,B 点 得 约 0.3V 的 基准 电压 。A 与 B 同 输入 到 运 放 块 ICle 比 较 ， 
输 山 如 困 2 所 示 C 点 波形 的 电压 。C 点 电压 经 R8C4 积 分 、.D2 反 向 放电 ,形成 如 图 2 
所 示 的 D 点 锯齿 波 波形 的 电压 ， 在 与 已 点 的 基准 可 调 电 压 一 起 输入 到 ICld 比 较 
后 ,从 F 点 输出 如 图 2 所 示 的 谍 形 触发 脉冲 ,用 于 触发 晶闸管 SCR。 从 以 上 分 析 
可 知 , 调 节 W2 可 使 卫 点 的 基准 电压 发 生变 化 ,并 在 与 D 点 的 锯齿 波 相 比较 后 ,从 
F 点 输 山 脉 宽 长 短 不 同 的 触发 脉冲 ,从 而 达到 移 相 的 目的 。 向 下 调节 多 2 时 移 相 
角 a 前 移 , 灯 泡 变 亮 ,向 上 调节 多 2 时 移 相 角 a 后 移 ,灯泡 变 暗 ,从 而 达 剑 无 级 调 
光 的 目的 ;三 路 的 真 流 脉动 电压 送 给 灯泡 ,在 其 接近 为 OV 时 SCR 自 然 关 断 。 

由 ICla 和 IC1lb 为 核心 组 成 的 声控 和 延 时 关 断 电路 ， 其 原理 如 下 :6V 电 压 
经 R2 和 R3 分 压 , 产 生 一 基准 电压 加 到 IClb 和 ICla 的 反 相 栓 入 端 ,正常 时 ICla 
和 的 LS 路 大 于 L6, 其 第 COD 脚 输出 高 昱 ,三极管 V 截 止 。 电 容 C2 充 满 电 后 使 
ICla 的 L3>L2,ICla 的 第 〇 人 DO 脚 输出 高 电 平 ， 经 D1 隔 离 后 也 使 B 点 和 了 点 的 电位 
上 升 为 高 电 平 , 则 IClc 和 IC1b 都 输出 低 电 平 , 此 时 无 触发 脉冲 输出 ,SCR 截 止 ， 
灯泡 不 亮 ; 当 电容 味 MIC 检 测 到 音响 信号 时 ,IClb 的 第 (@) 脚 电位 会 咀 间 低 于 第 
@@ 和 脚 电 位 ,第 CO) 丢 输出 低 电 妊 , 使 三 极 管 V 明 间 他 和 ,从 而 使 C2 端 电压 通过 V 
快速 放电 ,LI:A 第 @) 脚 电 于 下降 到 接近 为 零 , 其 第 〇 四 脚 输出 为 低 电 平 。 在 JCla 
的 第 (有 告 为 低 电 平 期 间 ,D1 截 止 ,B 点 和 E 点 电位 由 于 受到 C3 的 充电 作用 而 逐 
渐 下 降 ,于 是 从 ICld 第 侈 和 脚 输出 的 是 a 角 不 断 减 小 的 移 相 能 发 脉冲 ,最 后 触发 
SCR 导 通 , 灯 泡 亮 。 在 C2 充 电 过 程 中 ,只 要 ICla 的 L3<U2, 灯 泡 就 一 直 维 持 发 亮 。 
随 着 C2 端 电压 的 上 升 ,又 会 使 L3>LU2,ICla 又 输出 高 电 平 …… 最 终 迪 使 灯泡 炸 
不 天 ,等 待 下 一 次 触发 。 
nm | 综 上 所 述 、 调整 C3 容 量 即 可 

[一 GO WO 实现 灯泡 的 软 启 动 功能 ， 且 C3 容 
T 量 越 大 则 灯泡 的 软 启 动 过 程 就 越 
uv 慢 ， 但 过 长 的 软 启 动 过 程 也 无 必 
mn 枚 Se 要 ， 一 般 只 要 保证 维持 几 秒 钟 即 
Ra 可 。 而 改变 R4 和 C2 参 数 的 大 小 就 
有 可 决定 灯泡 的 息 时 关 断 时 间 , 而 
es ee 如 果 想 让 灯泡 常 亮 ， 则 只 需 将 开 
这 二 _ H 关 $ 闭 合 即 可 (启用 声控 功能 开关 
E S 应 断 开 )。 
、 二 元件 选 择 和 调试 为 提高 
| 一 -一 :- 一 电路 的 灵敏 度 和 可 靠 性 ， 要 尽量 
岂 ___]T 1 。 选择 灵 教 度 高 的 MIC, 钨 尖 过 用 收 
1 录 机 中 的 MIC。 要 仔细 调整 凡 1 ,使 


二 
nil -一 raav wm LU5 咯 大 于 LU6 即 可 ,调整 时 最 好 边 
天 天 一 ” 浊 作 个 m 岂 压 站 前 1, 妇 东 


T 嘟 刚好 为 高 电 平 ; 原则 上 BR4 越 大 


本 
wm | 得 六 ssun 越 好 ,而 C2 越 小 越 好 ,这 样 有 利于 
Ce C2 通 过 V 快 速 放 电 ， 且 C2 要 选择 


图 2 ”质量 好 ,漏电 小 的 电容 。 生 
你 庭 电子 蕊 
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( 接 上 期 ) 

3.PLL 镇 相 环 电 路 工作 原理 

本 对 讲 机 系统 的 PLL 锁 相 环 电 路 采用 日 本 东芝 
TB31202 区 片 , 能 使 两 个 锁 相 环 路 同时 工作 。FRS-1 对 讲 
机 实际 上 只 用 了 其 中 的 一 个 锁 相 环 ,R50、R51、R52、 
C74 .C71.C72 .R53、C73 、R54 组 成 了 VCO 误 差 电压 输出 
的 低 通 滤 波 器 ， 将 把 此 误差 电压 脉冲 信号 转变 成 相对 
应 的 直流 电压 信号 ， 再 通过 L19 电 感 滤波 去 控制 WCO 振 
荡 的 频率 ,使 其 与 系统 提供 的 基准 频率 保持 一 致 。 

当 VCO 振 荡 闫 率 大 于 系统 的 基准 频率 时 ,锁定 检测 
端 (LD) 就 输出 低 电 平 ,此 LD 信 号 是 提供 给 MCL 的 ,就 表 
示 环 路 的 频率 没有 被 锁定 ， 经 锁 相 环 的 内 部 比较 器 比 
较 后 ,输出 误差 电压 负 脉 冲 ,将 使 VCO 振 荡 频 率 降 低 到 
与 系统 的 基准 频率 相同 。 反 之 ， 则 输出 误差 电压 正 脉 
冲 ,使 VCO 振 荡 频 率 提高 到 与 系统 的 基准 频率 相同 。 当 
VCO 振 荡 频 率 等 于 系统 的 基准 频率 时 ， 锁定 检测 端 
{(LD) 就 输出 高 电 平 , 表 示 环 路 频率 被 锁定 。 比较 器 输出 
的 三 角 波 电压 信号 就 会 转变 成 稳定 的 直流 电 正 信号 。 

X1(21.2SMHz)、C77 CC81、C78、 VC1 组 成 了 TB31202 
丰 片 IC 的 基准 频率 的 外 部 振荡 电路 ,调节 VC1, 就 可 以 
改变 基准 频率 ,从 而 改变 发 射 信 号 的 振荡 频率 。Q10、 
C79 RS55、 RS6 .RS7 、RT1 组 成 了 一 个 低 旭 频 率 补 偿 电 
路 ,RT1 是 一 个 负 温 度 系 数 的 贴 片 式 热 敏 电阻 ， 当 如 度 
降低 到 一 定 值 时 , 随 着 RT1 值 的 增 大 ,使 得 Q10 基 极 因 电 
压 下 降 ,Q10 三 极 管 就 截止 ， 振 荡 电 路 就 会 因为 减少 了 
C79(22pF) 电 容 的 加 入 ,从 而 使 得 振荡 频率 偏 高 ,就 补 
偿 了 原来 因 温 度 降 低 ,振荡 频率 也 降低 的 影响 ,振荡 频 
率 能 保持 正常 值 。Q11、R58、R59 组 成 一 个 开关 电路 , 当 
SW 端 为 低 电 平时 ,电源 Von、\Vec 接 通 ; 当 S 多 端 为 高 电 平 
时 ,电源 Vano 与 Va 就 断 开 。EN DATA .CLK 是 MCL 提 供给 
PLL 锁 相 环 的 数据 信和 号 (分 别 是 :使 能 近 制 、 串 联 数据 、 
串联 时 钟 )。 

4.LCD 背 景 灯 电路 

Q15 .R100 .R99 LED 灯 组 成 了 对 讲 机 的 背景 灯 照 明 
电路 , 它 受 MCLU 的 LAMP-BK 端 控制 , 当 LAMP-BK 为 高 电 
平时 ,LED 灯 亮 ,LAMP-BK 为 低 电 平 时 ,LED 灯 灭 。Q15 为 
LED 灯 的 驱动 管 ,R99 为 灯 的 限 流 电表 。 为 增强 LED 灯 的 
亮度 ,一般 都 采用 两 个 SMD 灯 并 联 方 式 来 工作 。 

5. 音 量 调节 电路 

FRS-1 对 讲 机 的 音量 调节 ,由 MCL 内 部 的 软件 程序 
来 执行 ， 它 分 成 三 个 等 级 八 档 音 量 ， 由 MCL 的 IOABO、 
IOAB1 IOAB2 端 控制 、 通 过 R129、R130、R128、R126、 
R127 .R125、R124 迁 加 电路 ,输出 到 VOL-CTRL 端 ,再 通 
过 C124 .R86.C113 的 电压 汪 波 网 路 ,加 到 LM386 功 效 的 
输入 脚 ( 第 侠 期 ), 进 行 音量 放大 ,最 后 将 语音 信号 输出 
到 二 叭 。 

6. 充 电 及 电池 检测 电路 

C117 .R91.D12、.R92、.C118.Q18.,Q17、C116、R88、 
R89 R87 .R90 .R95 .R96 .Q16 .Q19 .R97 组 成 了 对 讲 机 
系统 的 充电 检测 电路 , 它 是 利用 对 讲 机 充电 时 ,将 充电 
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电流 的 变化 转变 成 电压 信号 的 变化 ， 再 输入 给 MCL 的 
第 多 脚 V-DET 端 。 当 插入 充电 电池 后 ,MCL 就 能 得 到 有 
关 的 电池 电量 数据 ; 如 果 电 池 电 量 低 于 系统 所 要 求 的 
标准 值 ,MCL 就 会 执行 相应 的 处 理 程序 ,进行 低 电压 报 
警 ,并 能 在 LCD 上 显示 出 来 。 当 充满 电 12 小 时 后 ,MCL 就 
会 发 V-DET= 低 电 平 , 关 断 充电 。 注 意 :此 时 ,你 的 对 讲 
机 系统 也 有 可 能 因 其 它 于 拢 原因 ,不 能 关 断 充电 ,此 时 ， 
就 需要 你 人 为 地 拔 掉 充电 插头 ,或 者 在 充电 满 6~8 小 时 
后 ,你 自动 地 拔 掉 充 电 播 头 。 

充电 时 ,QI17、.Q18 管 都 导 通 ,Q16 起 钳 位 二 极 管 作 
用 ,D12 也 是 钳 位 二 极 管 , 在 Q16 集 电极 有 微小 的 电流 信 
号 ,此 信号 再 通过 R95、R96, 加 到 Q19 基 极 ,Q19 是 电 甘 
放大 管 ,Q19 集 电极 就 输出 相应 的 电压 检测 信号。 

7. 电 源 电路 

该 对 讲 机 系统 采用 4 节 1.2V 的 充电 电池 。 使 用 SP6201 
(L6) 贴 片 稳 压 IC ,输出 3.3V。 有 固定 电压 输出 和 可 调节 
电压 输出 两 种 类 型 。 其 EN 使 能 端 可 以 直接 接 电源 输入 
端 。 

Q22.Q20、.Q23 是 电源 开关 管 ,VTX 是 发 射 部 分 的 工 
作 电 源 ,VRX 是 接收 部 分 的 工作 电源 ,Ve 是 高 频 振荡 部 
分 的 工作 电源 ,Vnm 是 PLL 锁 相 环 部 分 的 工作 电源 ,Vs、 
Vu 、Vno 电 源 都 是 受 MCL 和 制 的 。 

8. 其 它 电 路 

24C0O4 是 (LT7)4KB 的 EEPROMY,' 用 于 存放 用 户 的 识 
别 代码 等 。 外 部 SPK 受 话 器 串 接 一 个 1000Q 的 限 流 电阻 。 
外 部 送 话 器 中 ,并 联 一 个 RC 阻 容 元 件 , 可 消除 按键 时 的 
持 动 干扰 。LCD 采 用 5x9 液 唱 点 阵 式 显 示 ， 有 COMO~ 
COM4 .SEGO~SEG8 共 14 条 数据 信号 线 。 

(四 )MCULI(JN98B120) 功 能 说 明 ( 如 附 表 所 示 ) 


A 组 500Hz 高 通 滤波 器 输入 、 输 出 
U 脚 (3dB) 


B 组 3000Hz 低 通 滤波 器 输入 、 输 出 
和 脚 C0dB) 

C 组 CTCSS 250Hz 高 通 滤 波 器 输 
入 、 输 出 脚 (6dB) 

D 组 CTCSS 250Hz 低 通 滤波 输入 
输出 脚 (10dB) 

OU 工 (10dB) 

AVDD 模拟 电源 十 3. 3V 

12 | OPIN ”| 运算 放大 器 1 反 相 输入 脚 

13 运算 放大 器 1 同 相 输 入 肢 

14 运算 放大 器 ] 输出 肢 

15 运算 放大 器 2 输出 丢 , 未 用 

16 | OP2P 运算 放大 器 2 同 相 输入 脚 , 未 用 

17 运算 放大 器 2 反 相 输入 脚 ,未 用 
参考 电压 输出 脚 , 通 常 Ver 一 1/ 
2VbbA1.65V 


四 |>>|> 
外 得 
与 


D oo 人 | 吕 | 请 | 性 
四 | 只 | 吕 le 
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二 | 心 
了 


18 | VREF 
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CHAMPION UPS-500 寂 间断 电源 电 外 分 煌 与 煌 修 


@@ 河 南 汉 长 军 


CHAMPION LPS-500 不 间断 电源 ， 主 要 由 开关 式 4X 的 内 部 振荡 器 与 第 @ 脚 外 接 电阻 Rt、 第 〇 和 脚 外 接 电 
稳 压 电源 控制 器 SG3524N (L2)、 两 块 四 电压 比较 器 容 Ct 共 同 构成 锡 齿 波 振 荡 电 路 ， 振 荡 频 率 取 决 于 Rt、Ct 
LM339(U1 和 UL3)、 给 出 可 调 的 集成 稳 压 器 LVM317(04)、 的 值 ， 该 报 荡 电 路 产生 的 锯齿 波 电 压 送 至 电压 比较 器 
主 变压器 TI( 有 LILL2.L3 三 个 绕组 )、 市 电 检测 副 变 压 反 相 端 ,与 同时 送 到 同 相 端的 直流 电 平 信号 进行 比较 。 
器 T2 、 道 变 场 效 应 管 07~Q10 .12V7Ah 鞭 电池 等 组 成 。 它 振荡 器 的 输出 端 第 @@ 脚 接 至 触发 器 计数 输入 端 ， 当 外 
是 一 款 体 积 小 .效率 商 、 外 形 美 观 、 性 能 可 靠 的 电源 系 接 电 路 将 Rt 或 Ct 断 开 时 ,振荡 器 就 停止 工作 。 在 本 机 中 
统 ( 转 换 时 间 小 于 10ms)。 该 机 购买 时 不 配 电路 图 ,笔者 路 中 ,SG3524X 第 由 、@@ 脚 接地 ， 控 制 放 大 器 CL 未 起 作 
依据 实物 测绘 出 的 电路 如 轿 1] 所 示 。 元 件 序号 按 线路 板 用 。 接 在 输入 端 第 〇 上 、@ 脚 的 是 误差 放大 器 开 A, 第 @@ 脚 
标注 。 为 使 初学 者 了 解 LPS 的 工作 原理 ,下 面 从 以 下 几 外 接 基准 电压 ,第 〇 中 脚 接 逆 变 器 输出 电压 的 反馈 信和 号 ， 


方面 对 电路 进行 分 析 。 利用 它 自动 调节 逆 变 器 输出 电压 ， 以 达到 自动 稳 正 的 
1.SG3524KN 内 部 电路 与 主要 引 脚 功能 介绍 目的 。 第 四 脚 为 关 断 脚 , 当 它 为 高 电 平 时 电压 比较 器 同 
SG3524N 是 LUPS 电 路 中 采用 较 多 的 一 种 脉 宽 调 制 组 相 端 被 内 部 三 极 管 钳 位 于 低 电 平 , 只 能 输出 低 电 平 ,两 

件 , 内 部 电路 由 5V 基 准 电源 稳 压 块 、 误 差 放 大 器 (EA)、 个 与 非 门 被 完全 封锁 ， 整 个 组 件 无 信号 输出 。 同 样 , 当 

控制 放大 器 (CL)、 电 压 比 较 器 .振荡 器 、 触 发 器 (T) ,与 第 (@) 脚 为 低 电 平时 ,整个 组 件 也 无 信号 输出 ;第 @ 四 和 脚 电 

非 门 以 及 功率 驱动 管 组 成 ,其 结构 如 图 2 所 示 。 压 受 外 电路 控制 ,一般 接 消 振 电 路 和 缓 启动 电路 。 消 振 


从 图 2 可 知 : 第 蝎 、 罗 脚 间 是 一 个 5SV 基 准 电 源 稳 压 电路 主要 是 防止 电路 产生 自 激 振荡 。 缓 启动 电路 用 来 
决 , 当 第 四 脚 外 接 +12V 电 压 时 ,第 四 脚 输出 +5V 基 准 电 防止 LPS 刚 开机 时 可 能 出 现 的 输出 电压 和 电流 过 大 通 
压 'LPS 控 制 线路 板 上 的 +5V 电 压 均 由 该 脚 提供 。SG352 。 常 外 接 一个 电容 ,利用 电容 两 增 电 压 不 能 突变 的 等 旋 ， 
.十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 < 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 ， 
入 (Timer 2) = 41 | IOkko _ | 
| 全 埋 烃 阵 要 措 输 出 、 分 别 是 ROW 
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Ne 了 人 二 ,接收 电源 控制 ( 低 电 
2 A7D 和 投 时 输入 古 MCL3361 VIX 一 人 发 射电 源 控 制 (高 电 
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26 双 理 频 TONE 信号 输出 , 聊 三 便 刘 、 2 5 勾 9 点 阵 ,LCD COMMON 输 
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使 开机 瞬间 第 (@ 牌 为 零 电 平 ,LPS 不 能 输出 电压 。 随 着 
电容 器 上 电压 的 上 升 ， 第 @@ 和 脚 电 平 逐 渐 升 高 ,SG3524X 
输出 脉冲 宽度 逐渐 加 宽 , 直 到 预定 值 为 止 。SC3524N 输 
出 信和 号 两 事 是 时 序 不 辣 的 矩形 脉冲 ,分 别 由 第 @@、 的 丢 
送出 ,其 脉冲 宽度 受 控 于 第 (上肢 输入 电压 。 

2. 市 电 状态 下 的 工作 过 程 

在 图 1 电路 中 ， 按 下 总 电源 开关 K,LPS 整 机 得 到 项 
电池 提供 的 12V 工 作 电 压 。220V 交 流 电 甘 经 副 变压器 T2 
降 压 、 整 流 后 输出 14V 电 压 ,该 电 甘 经 两 次 分 压 后 通过 
R50 加 至 U3 第 @@ 脚 ， 使 第 四 和 脚 电 压 大 于 第 四 脚 ,D3 第 曲 
脚 输出 高 电 圣 。 该 电 翌 使 L3 第 @ 轩 脚 电压 高 于 第 图 和 脚 , 臻 
使 3 第 侈 和 脚 输出 高 电 平 :一 路 经 R52 加 至 Q4 基 极 使 其 导 
通 ; 另 一 路 使 稳 压 二 极 管 D26 击 穿 导 通 后 再 经 RS3 、R23 
分 压 , 加 至 Q5 基 极 ,使 05 人 饱 和 导 通 ,继电器 J 中 开始 有 电 
流通 过 ,其 常 开 触 点 ]K 吸 合 。Q4 他 和 导 通 后 集 电 极 (图 1 
中 的 A 点 ) 电位 为 零 ， 通 过 钳 位 二 极 管 D10.D11.D13、 
D14.D15 的 作用 ,L3 第 人 (OO .@) .OO 脚 均 被 钳 位 于 低 电 
平 ,使 2 第 @@、 第 侈 肢 输 出 的 脉冲 信号 无 法 通过 , 逆 变 
驱动 电路 不 能 进入 工作 状态 。 

A 点 电位 降 为 零 后 ,绿色 LED 点 亮 ,指示 市 电 供 电 正 
常 。 黄 色 LED 是 整 机 12V 电 源 指 示 灯 ,一 直 点 亮 。 此 时 ,L1l 
第 〇 和 脚 被 D2 钳 位 于 低 电 了 胖 , 使 得 Q3 基 极 得 不 到 导 通 电压 
而 截止 ,红色 LED 不 能 点 亮 。 同 时 ,L1 第 四 和 脚 的 低 电 平 也 
使 电容 CI 正极 电 位 处 于 低 电 平 。 

]K 吸 合 后 ,220V 交 流 输入 电压 一 路 经 CUPS 输 出 插座 
为 电脑 供电 ; 另 一 路 经 T1 的 L2 绕 组 降 压 、 整 流 、 滤 波 后 
产生 17V 电 压 加 至 L4 第 国脚 。 由 于 A 点 的 低 电 平 使 Q6 截 
止 ,W5 与 R57 串 联 于 UL4 第 (四肢 与 地 之 间 ,使 L4 第 @ 脚 输 
出 高 电压 { 约 14V) ,经 整流 二 极 管 D28 为 著 电 池 充 电 。 调 
整 W5 可 改变 14 第 人 和 脚 电 还 的 大 小 。T1 另 一 绕组 L3 上 的 
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图 1 


感应 电压 经 D29、D32 整 流 后 消耗 在 水 泥 电 阻 R54 上 ( 消 . 
耗 功率 很 小 )。 在 逆 变 输出 状态 下 ,D29.D32、R54 还 组 成 
场 效 应 管 截止 时 L3 产 生 的 尖峰 脉冲 吸收 回路 。 

市 电 状 态 下 ,集成 块 U1、 LU3 各 引 鹏 电压 值 如 表 1 所 示 。 

3. 逆 变 输出 状态 下 的 工作 过 程 

(1 ) 北 变 控 制 电路 

市 电 断 电 后 ,T2 次 级 无 输出 电压 ,L3 第 加 和 脚 为 低 电 
平 ,第 办 和 脚 亦 输出 低 电 平 。U3 第 (@ 脚 被 D24 钳 位 于 低 电 
平 , 使 其 第 侈 脚 亦 输出 低 电 平 。 该 电 平 使 D26 截 止 ,Q5 截 
止 ,J 失 电 , 触 点 ] 玫 断 开 ;同时 ,Q4 截 止 , 其 集 电极 A 点 恢 
复 为 高 电 平 ( 约 10.SV)。A 点 的 高 电位 使 Di10.D11、D13~1 
5 均 处 于 截止 状态 ,DU2 第 四 、 侈 脚 输出 的 脉冲 信号 得 以 


. 顺利 通过 。 在 脉冲 信号 的 激励 下 ,采用 并 联接 法 的 Q7、 


Q8 与 09.Q10 轮 流 导 通 或 截止 ,从 而 在 T1 的 L3 绕 组 中 产 
生 振荡 电流 。 该 电流 在 L1 绕 组 中 产生 的 220V 嫩 应 电压 ， 
通过 UPS 输 出 插座 继续 为 电脑 供电 。L2 中 的 感应 电压 整 
流 后 ， 一 路 经 R66、W2 分 压 `C13 滤 波 后 通过 D23 加 至 DC2 
第 人 ) 脚 ,作为 逆 变 输出 电 甘 的 反馈 信号 ,以 实现 自动 稳 
定 输出 电压 的 目的 ,调整 允 2 可 改变 输出 电压 的 大 小 ; 另 
一 路 经 D41 加 至 04 第 @@) 脚 ,为 防止 该 电压 通过 L4 反 过 来 
对 善 电 池 充 电 ,A 点 的 高 电 平 使 06 人 饱和 导 通 ,W5 被 短 
路 ,U4 第 @@ 牌 输出 电压 降 为 SV ,使 得 D28 截 止 , 阻 断 了 充 
电 电流 。 

(2) 过 压 与 过 流 保 护 电 路 

当 LU3 第 个 、@@ 彼 输 出 的 脉冲 信号 过 宽 时 会 造成 地 
变 输 出 电压 过 大 ,而 过 宽 的 脉冲 信号 还 会 在 R59 上 产生 
较 高 电压 ,使 [1 第 四 和 脚 电 压 大 于 第 加 和 脚 , 从 而 使 L1 第 轴 
脚 输 出 低 电 平 ,U1 第 @@ 脚 电压 也 跟着 下 降 ,导致 L1 第 (g) 
脚 电压 大 于 第 @@ 脚 ,使 L1 第 人 移 和 脚 输出 高 电 平 , 该 电 平 经 
R24 加 至 LC2 第 四 牌 ,封锁 L2 第 @ 侈 和 脚 的 输出 信和 号。 笃 
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图 2 


场 效 应 管 导 通 时 具有 一 定 的 内 阻 ， 电 流 经 过 时 会 
在 漏 极 D、 源 祝 S 间 产生 一 定 电 压 ， 也 就 是 二 极 管 D30、 
D31 负 衫 对 地 均 有 一 定 电压 。 当 场 效 应 管 中 出 现 过 流 现 
象 时 ,该 电压 会 升 高 ,经 D30.D31、WI、R36 送 至 LU1 第 @ 
牌 , 使 1 第 四 嘟 电 甘 高 于 第 人 @ 和 脚 ,E1 第 人 @ .全 和 肢 输 出 的 
高 电 皇 同样 封锁 L2 的 输出 信号 。 肥 1 用 来 调整 过 电流 保 
护 的 动作 电流 值 。 实 测 D30 正 极 对 地 电压 :市 电 状态 下 
为 5SV ,地 变 状态 下 为 3V。 

(3) 报 警 电路 

图 1 中 人 点 为 高 电 胖 时 ， 绿 色 LED 熄 灭 ,D2 失 去 错位 
作用 。 由 于 电容 C1 上 电压 不 能 突变 ,U1 第 人 D 脚 电压 大 于 
第 @ 和 脚 , 则 L1 第 人 和 脚 输出 高 电 平 。 该 电 平一 路 经 D3、R1 加 
至 Q3 基 极 使 其 多 和 导 通 ,红色 LED 点 亮 ,报警 喇叭 SP 开 
始 鸣叫 ; 另 一 路 反 过 来 经 R3 对 Cl 充电 , 当 充 至 L1 第 @@ 牌 
电 正大 于 第 CD) 牌 的 参考 电压 时 ,Cl 第 〇 D 脚 输出 的 低 电 平 
使 Q3 截 止 ,红色 LED 熄 灭 ,SP 停止 报警 。C1 上 的 电压 开始 
经 R3 .R4 .D1 对 L1 第 (也 团 很 快 放 电 ， 当 放 至 LU1 第 @ 牌 电 
压低 于 第 (六 脚 时 ,L] 第 〇 D) 脚 再 次 输出 高 电 平 ， 上 述 过 程 
重复 进行 ,从 而 使 红色 LED 及 SP 间断 性 好 点 亮 和 鸣叫 。 


( 忆 ) 主 水 辐 坛 
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(4) 普 电池 电压 过 低 保 护 电路 

该 电路 由 图 1 中 的 Q1.Q2.D8、DI16 等 元 件 组 成 。 着 
电池 电压 正常 时 稳 压 管 D8 反 向 击 穿 导 通 ， 使 Q1 人 饱和 和 导 
通 ,Q1 集 电极 接地 ,D16 截 止 ,Q2 基 极 无 偏 置 电压 而 城 
止 , 不 影响 递 变 电路 的 工作 。 当 善 电 池 电 压 下 降 到 下 限 
时 ,D8 载 止 ,Q1 失 去 偏 置 电 压 而 截止 ,Q1 集 电极 的 高 电 
平 使 D16 导 通 ,Q2 得 以 他 和 导 通 ,从 而 将 D10.D11、D13、 
D14 的 负极 接地 ,截断 了 脉冲 信号 的 通过 ,使 递 变 电路 
停止 工作 。 

另外 , 当 善 电池 电压 降低 到 一 定 程度 时 ,也 会 使 U1 
的 第 全 和 脚 电 压低 于 第 图 脚 (第 图 脚 接 的 是 SV 基 准 电 
压 ), 从 而 使 1 第 @@ 肢 输出 低 电 平 。 该 电 了 胖 通 过 D18 将 LU2 
第 (@) 脚 钳 位 于 低 电 平 , 封 锁 L2 的 输出 信号 。 二 极 管 D6 则 
将 L1 第 @ 和 脚 电 平 钳 位 于 零 ， 使 得 1 第 (站 脚 始终 输出 高 
电 平 ,Q3 一 直 处 于 导 通 状态 ， 红 色 LED 及 报警 唱 以 SP 由 
间 葡 工作 变 成 一 直 点 亮 和 鸣叫 ， 提 醒 人 们 采取 相应 措 
施 , 赶 快 结 束 DPS 电 源 的 供电 。 

逆 变 状 态 下 ,L1、L3 各 引 脚 直流 电压 值 如 表 2 所 示 。 

4. 检 修 实例 

由 于 电工 在 为 新 办 公 室 配制 供电 线路 时 ， 误 将 
380V 电 压 送 入 ,致使 多 台 LPS 损 坏 ,多 数 经 更 换 保 险 管 
Fl 后 故障 排除 ,其 中 有 一 台 只 要 在 市 电 下 打开 总 开关 ， 
便 会 连续 烧 断 FIl。 拔 掉 220V 输 入 电源 播 头 ， 打 开 总 开 
关 ,EF1 不 再 熔断 。 从 LUPS 内 发 出 的 “嘎嘎 ” 声 和 报警 声 与 
正常 机 逆 变 时 的 声音 基本 一 样 , 但 测量 UPS 输 出 电压 却 
为 零 。 检 测 电路 板 上 元 件 无 异常 ,六 将 电路 板 换 到 其 它 
ULPS 内 试 机 , 它 可 正常 输出 220V 电 还 ,于 是 怀疑 主 变 压 
器 T1 损 坏 。 根 据 故 障 原 因 分 析 , 上 1 绕组 过 压 击 穿 造 成 功 
间 短 路 的 可 能 性 较 大 。 用 万 用 表 电 胃 档 测 L1 绕 组 的 直 
流 电 胃 值 为 零 ， 证 明 判 断 正 确 。 因 难 找到 相同 配件 ,于 
是 拆 解 T1, 线 图 外观 上 没有 烧毁 痕迹 ,找到 短路 点 加 以 
绝缘 处 理 , 重 新 绕 制 后 装机 故障 排除 。 

另外 ,笔者 在 市 电 状 态 下 测量 一 台 正 常 机 子 的 Q9、 
Q10 栅 极 电 压 时 ,意外 地 使 9`Q10 明 间 导 通 ,强大 的 电 
流 将 其 瞬间 烧 驱 。 分 析 其 原因 ,很 可 能 是 在 用 红 交 笔 碰 
触 彬 极 时 黑 表 笔 没 有 良好 接地 ， 由 于 场 效 应 管 播 极 电 
压 灵 敏 度 很 高 ， 表 笔 上 的 干扰 信号 在 磁 触 明 间 使 其 导 
通 , 且 一 旦 导 通 就 无 法 自动 截止 ,产生 过 流 损坏 。 提 闪 
大 家 在 检修 场 效 应 管 电路 时 应 特别 注意 。 因 0Q7、.Q8 与 
Q9、Q10 的 作用 相同 ， 关 无 同型 号 场 效 点 管 ， 可 直接 用 


IRF640 代 替 。 委 
12 
9( 十 ) |10( 一 )|11( 十 ) 


05|22|70|61| os54[ 0 
51|o|sols54|24|3i[o| 


全 网 最 全 电子 书 


女 通信 电脑 
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家 庭 电 了 


广电 脑 外 设 


元 件 脱 焊 引起 彩 显 软 改 晶 


一 台 彩 显 (长 城 1770DF 43CM 纯 平 , 没 有 电路 图 ) 开 
机 后 有 图 像 , 约 3~5 分 钟 后 黑屏 ,但 显示 器 电源 指示 灯 
仍 亮 , 呈 绿 色 ( 红 色 说 明 无 主机 显示 信号 )。 若 关 掉 显示 
器 开关 ,再 次 按 下 显示 器 开关 又 能 开机 , 约 3 分钟 后 又 
黑屏 (故障 如 此 重复 下 去 )。 在 能 显示 图 像 的 3 分 钟 时 间 
内 ,图 像 的 水 平 、 垂 直 调 节 失 效 , 枕 形 校正 调节 失效 ,图 


形 显示 失 真 ,但 颜色 正常 。 
原 修理 人 员 怀 疑 电 源 滤波 电容 器 损坏 ， 更 换 电 源 
小 波 电容 颖 C806(220MkF/400V) 后 试 机 ,故障 依旧 。 查 不 
出 故障 点 , 特 送 来 修理 。 
根据 故障 现象 分 析 , 应 是 扫描 电路 出 现 问题 。 用 放 


APecPe<De<cDecPAADPA<PAeAT8ADeADAADeAe<TeATeS7e<7e<cre< DA eeCecpeeCeceCeCeCp<ececececeCeCeCeceecCrececCeceCecoceceCocrocecococococece 


i 站 及 尝 和 


裕 诊 区 间 并 算 热 9SLTI-D 让 亦 


4-36( 总 194) 


一 台 长 城 14 英 十 数控 彩色 显示 甘 ， 
故障 现象 为 : 屏幕 上 方 约 Secm 宽 的 部 分 
帘 然 出 现 不 均 多 的 扫描 线 ， 图 像 上 部 稍 
被 拷 缩 , 其 它 部 分 显示 正常 ,基本 不 影响 
使 用 。 

顺 着 场 偏 转 线圈 向 回 查 ， 发 现 电 胃 
R731 和 和 二极管 D601 己 被 焙 焦 ,型 号 规格 
无 法 辨认 。 测 得 电阻 约 为 lkO ,二 极 管 已 
被 击 穿 。 更 换 一 只 1kQ LU8 允 电 旺 和 一 只 
1N4148 二 极 管 ,开机 , 故 潼 依旧。 查看 线 
路 板 ,这 两 个 元 件 串 联 起 来 ,一 端 接 行 输 
出 变压器 , 另 一 端 给 一 个 9 鹏 单列 直播 的 
集成 电路 块 IC601 【型 号 为 TDA4866 ) 供 
电 ,IC601 第 @ 牌 正好 接 场 偏转 线 转 。 初 
步 估 计 是 IC601 内 部 电路 损坏 ,从 而 引起 
供电 电流 过 大 而 烧毁 电阻 与 二 极 管 。 

查看 线路 图 TDA4866 的 供电 电 革 为 
51V， 取 下 该 集成 电路 块 和 新 集成 电路 
块 对 照 测试 ,发 现 各 和 脚 电 阻 无 明显 差别 ， 
估计 TDA4866 未 损 妹 。 更 换 TDA4866 故 
障 依旧 。 测 第 (CD) 脚 供电 端 电压 为 1SV, 立 
即 焊 开 R731 , 另 接 一 只 lkQ 电 位 器 , 串 一 
只 200 保 护 电 阻 , 开 机 , 边 调节 电位 器 ， 
边 测 电压 ,屏幕 显示 图 像 逐 渐 好 转 , 直 到 
完全 正常 时 ,第 ( 信 脚 电压 为 32V。 关 机 ， 
焊 开 电位 器 ， 测 阻 值 约 77Q2， 换 上 一 只 
750Q 1/8 双 电阻 ,开机 ,显示 器 恢复 正常 。 

故障 原因 : 由 于 TDA4866 第 @@ 脚 外 
接 了 多 股 软 线 (输出 至 场 偏转 线圈 ), 由 
于 伸 出 线 过 长 ,并 抬 了 个 弯 , 磁 到 第 @@) 脚 
这 线 路 板 上 (接地 端 ), 使 输出 信号 短路 
(偏转 线圈 上 有 几 百 伏 的 高 压 、 高 频 脉 冲 
信号 ), 烧 坏 供 电 电路 。 同 时 ,TDA4866 得 
不 到 正常 的 工作 电压 而 造成 本 故障 。 前 
短线 头 , 即 可 解决 问题 。 委 
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大 镜 仔 细 观 察 底板 电路 ， 发 现 元 件 L409 两 脚 焊 点 有 发 
夕 ,进行 补 焊 , 试 机 故障 依旧 。 再 次 观察 电路 ,未 发 现 可 
紧 之 处 。 取 下 L409 ,认真 处 理 两 引 脚 表面 ,重新 焊接 好 ， 
通电 ,通电 试 机 10 分 钟 后 能 正常 工作 。 然 后 对 图 像 试 进 
行 调节 ,所 有 调节 功能 都 自动 恢复 正常 调节 。 

分 析 L409 两 脚 焊 点 产生 裂 继 的 原因 ， 可 能 是 机 主 
使 用 时 间 过 长 或 原 焊 点 焊接 不 够 梧 因 ,元件 过 热 , 使 两 
脚 焊 点 上 的 焊锡 膨胀 (热膨胀 ) 而 脱离 引 脚 ,致使 产生 
和 裂 儿 ,形成 搭 接 , 通 电 后 元 件 发 热 到 一 定 程度 即 引起 断 
路 ,造成 了 只 能 工作 3~5 分 钟 。 生 


佳能 激光 打印 机 
故障 检修 实例 


信安 徽 黄 先 雷 


1. 佳 能 CLBP-460 彩 色 激 光 打印 机 进 纸 卡 纸 

分 析 检 修 : 卡 纸 原因 有 :人 D 搓 纸 轮 、 纸 对 齐 轮 脏 或 
磨损 引起 进 纸 卡 纸 、 静 电 消除 器 污 损 造成 纸 与 硒鼓 不 
能 分 开 而 卡 纸 。@O 放 纸 方法 不 对 。 如 纸 角 未 能 金属 压 夹 
片 下 , 纸 盒 中 的 纸 太 多 。 鲜 纸 盒 卡 纸 装置 的 宽度 设置 不 
对 。 经 检查 发 现 搓 纸 轮 太 胜 , 用 棉花 芒 纯 酒精 擦拭 搓 纸 
轮 , 把 搓 纸 轮 凉 干 后 装机 , 进 纸 正 常 。 

2. 佳 能 CLBP-460 彩 色 激 光 打印 机 打印 的 文件 模糊 
不 清 

分 析 检 修 : 用 金属 线 按 在 打印 机 的 自 检 开关 上 ，, 估 
计 纸 走 到 一 半 时 打开 打印 机 的 上 益 ， 观 察 硒 轩 面 上 尚 
未 转 印 的 文件 图 像 , 尚 未 转 印 的 文件 图 像 正 常 , 经 过 转 
. 印 辊 后 吸附 在 纸 上 而 未 能 定 影 的 墨 粉 图 像 是 正常 的 ， 
通过 定 影 组 件 固化 后 的 图 像 模糊 不 清 。 发 现 上 下 加 热 
辊 上 柳 盖 一 野 脏 物 ,用 棉花 茧 纯 酒 精 擦 拭 上 下 加 热 辊 ， 
上 下 加 热 辊 凉 干 后 ,装机 通电 试 机 ,打印 的 文件 恢复 正 
常 。 

3. 佳 能 LBP-3260 激 光 打 印 机 打印 的 文件 模糊 不 清 

分 析 检 修 : 用 金属 线 按 在 打印 机 的 自 检 开关 上 ，, 估 
计 纸 走 到 一 半 时 打开 打印 机 上 盖 ， 观 察 硒鼓 面 上 尚未 
转 印 的 文件 图 像 , 尚 未 转 印 的 文件 图 像 正常 ,经 过 转 印 
辊 后 豚 附 在 纸 上 而 未 能 定 影 的 墨 粉 图 像 模糊 不 清 , 说 
明 故 障 出 在 转 印 辊 或 转 印 电热 丝 上 ， 经 检查 发 现 电热 
丝 已 断 开 ， 换 新 的 转 印 电热 丝 后 ， 打 印 的 文件 恢复 正 
常 。 委 
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浅 谈 导电 袁 的 应 用 


有 


导电 襄 除 了 在 正规 的 电气 安装 中 按 要 求 使 用 外 ， 
平时 电气 技术 人 员 对 导电 豆 应 用 比较 少 ， 其 原因 为 对 
导电 吝 实 际 作 用 和 原理 知之 甚 少 。 一 般 人 认为 其 像 铜 
一 样 是 导电 的 ,但 用 万 用 表 测 量 后 发 现 并 不 导电 ,所 以 
我 们 有 必要 充分 认识 导电 喜 并 用 好 它 。 

一 .导电 高 的 组 成 和 特性 

导电 融 又 称 电 力 复合 踢 ,是 一 种 糊 状 豆 体 ,由 金属 
粉末 和 有 机 油脂 搅拌 而 成 ,也 是 一 种 纳米 材料 。 其 特点 
是 :无 毒 、 无 味 、 无 污染 .无 奥 . 不 堆 变 .不易 燃 ,对 皮肤 无 
刺激 ,耐酸 焉 .而 广 蚀 、 耐 潮湿、 抗 氧化 .使 用 方便 。200% 
高 盟 下 不 滴 流 ,-60%C 低 温 下 不 凝固 且 不 氧化 ,有 较 好 的 
物理 化 学 稳定 性 能 。 它 适 于 户外 .还 热 、 低 寒 ,特别 是 含 
有 化 学 腐 性 性 气体 的 恶劣 环境 。 它 甚至 可 代替 导体 的 
扩 锡 、 镀 银 和 铜 铝 镀 工 艺 ;在 防腐 方面 可 代替 凡士林 。 

二 .导电 高 的 导电 原理 

导电 部 主要 依靠 隘 道 效应 导电 。 微 观 粒子 具有 贯 
穿 热 又 的 能 力 称 为 隧道 效应 。 理 论 和 实验 都 证 明 , 当 绝 
缘 层 碍 度 在 10nm 左 右 时 ， 央 柏 对 由 于 隧道 效应 穿 过 势 
双 后 仍 保持 配对 状态 , 即 绝缘 层 中 出 现 少量 超 导 电 子 ， 
具有 弱 超 导 特 性 ， 宏 观 上 表现 为 在 绝缘 层 中 可 以 无 阻 
地 通过 儿 十 微 安 到 几 十 毫 安 的 电流 而 在 S-I-S 结 两 端 并 
无 电 甘 降落 。 这 个 现象 叫做 直流 约瑟夫 进 效 应 ,也 叫 超 
导 隘 道 效 应 。 

三 .实际 应 用 

平时 如 果 细 微观 察 导体 的 两 接触 面 ， 可 以 发 现 接 
触 面 的 接触 是 少量 的 点 接触 ,大 部 分 留 有 空隙 ,因此 长 
期 运行 中 该 空隙 经 氧化 污秽 ,将 蚀 等 作用 后 ,接头 寻 
电 性 能 下 降 ， 引 起 接头 发 热 烧 毁 事故 。 如 涂 上 导电 豆 
后 ,就 填补 了 接 角 面 的 空 阶 ,并 在 电场 力 的 作用 下 形成 
更 多 的 导电 通道 。 这 样 既 极 大 地 改善 了 接触 面 的 导电 
性 能 ,又 油封 了 空气 中 氧化 .腐蚀 性 气体 \ 水分、 尘埃 等 
侵入 ， 从 而 使 导体 接头 在 长 期 的 运行 中 能 保持 良好 的 
导电 性 能 。 下 面谈 几 点 导电 高 在 实际 中 的 具体 应 用 。 

1. 接 触 器 能 头 熔 埋 。 

一 般 的 交流 接触 器 每 次 发 生 熔 焊 时 触 头 四 周 有 铀 
珠 飞 泪 , 有 熔 坑 ,在 清洁 完 触 头 后 涂 上 一 层 薄 的 导电 音 
来 处 理 动静 触 头 表面 后 就 没 发 现 拉 弧 痕迹 。 若 大 电流 
交流 接触 器 使 用 导电 熟 后 触 头 边缘 还 损坏 严重 时 , 则 
可 在 接触 面 上 将 导电 豆 填 平 涂 薄 ,而 边缘 可 以 涂 厚 ,这 
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样 动静 多 头 弹 开 后 接触 表面 拉 起 的 毛刺 没有 危害 ,不 
会 形成 尖端 放电 。 

2. 大 容量 刀 阁 开关 锦 接 处 松 脱 发 站 。 

大 容量 的 刀 并 有 些 采 用 的 是 锦 接 方式 ， 特 别 是 活 
动 部 分 锦 接 的 地 方 易 松 脱 而 使 连接 点 发 通 ， 甚 至 引起 
火灾 。 处 理 方 法 是 在 锦 接 处 涂 一 层 导电 过 , 再 乎 绕 一 层 
裸 钢 导线 ,又 涂 一 蝴 导 电 高 ,再 绕 一 层 裸 铜 导 级 , 转 绕 3、 
4 层 后 投入 使 用 ,效果 较 理 想 。 

3. 小 信号 系统 连接 点 接触 不 良 。 

在 小 信号 系统 中 ， 由 于 具有 弹性 的 连接 点 失去 弹 
性 ,接触 面 氧化 引起 接触 不 良 较 多 。 对 小 信号 系统 的 问 
题 在 应 用 导电 部 方面 要 根据 不 同 的 问题 灵活 解决 , 因 
导电 高 运用 时 要 求 两 接触 面 压 紧 ， 在 小 信号 中 往往 不 
可 能 全 部 做 到 。" 但 只 要 接触 面 能 够 压 紧 ,并 充分 利用 导 
电 高 的 油封 作用 ， 将 接触 处 和 具有 弹性 的 触 头 和 触 体 
油封 ,可 防止 因 长 期 氧化 腐 性 造成 接点 失去 弹性 ,氧化 
接触 面 。 但 是 对 印刷 电路 板 类 的 插 拔 件 却 不 理想 。 因 其 
铜 片 压 力 不 够 , 触 点 距离 太 近 ,特别 在 振动 场合 ,根本 
不 能 使 用 。 总 之 在 小 信号 系统 中 使 用 要 说 愤 。 

同样 ,还 可 代替 凡士林 的 使 用 , 铜 铝 结合 处 的 使 用 
等 ,特别 是 满 负 荷 状态 、 环 境 有 水 汽 琶 焉 化 学 腐蚀 严重 
的 两 导体 连接 点 。 

四 .导电 高 的 局 用 和 注意 事项 

1. 在 涂 数 时 ,工作 环境 应 无 飞扬 的 尘土 ,无 凝 露 共 
保持 干燥 。 

2. 导 电 体 连接 处 ,应 用 键 刀 、 钢 刷 、 砂 布 清除 连接 处 
的 毛刺 、 麻 点 油污 和 氧化 层 , 并 用 酒精 清洁 。 

3. 处 理 后 接触 面 均匀 涂 上 一 基 薄 的 导电 部 ,使 两 导 
体 接 触 ,并 施加 正 力 。 

4. 涂 数 的 工具 要 清洁 ,拧紧 、 压 接 和 绞 接 后 有 少量 
襄 体 从 边缘 挤 出 ,不 必 扩 掉 ,用 来 油封 间 队 ,保持 接 急 
面 。 

5S. 在 接触 器 动静 扔 头 表面 和 刀 疝 口上 使 用 导电 这， 
其 形成 的 薄膜 既 可 保护 接触 面 ， 又 可 起 到 灭 缴 和 隔绝 
空气 防 氧 化 作用 ,延长 使 用 寿命 ,预防 熔 埋 事故 , 涂 散 
视 情 况 决定 厚薄 - 

总 之 ,根据 实践 及 相关 资料 表明 ,其 适用 有 效 期 为 
5~8 年 ; 填 涂 厚度 为 0.15~0.2mrm; 明 显 减 少 接 角 电 阻 六 ~ 
909%2; 降低 连接 处 温 升 25~7090。 季 
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中 世 线 巴 塞 区 下 术 首 始 


线 损 率 是 供电 量 与 售 电量 之 差 同 供电 量 之 比 的 百 
分 数 ， 是 供电 企业 的 一 项 重要 经 济 指标 。 在 实际 工作 
中 ,可 采取 以 下 措施 降低 线 损 率 :确定 负荷 中 心 的 最 储 
位 置 ,减少 或 避免 超 供 电 半 径 供电 的 现象 。 农 网 线路 供 
电 半 径 的 一 般 要 求 是 :400 伏 线路 不 大 于 0.5 千 米 ,10 千 
伏 线 路 不 大 于 15 千 米 ,35 千 伏 线 路 不 大 于 40 千 米 ,110 千 
伏 线 路 不 大 于 150 千 米 。 提 高 负荷 功率 因数 ， 尽 量 使 无 
功 就 地 平衡 。 电 力 系统 向 负荷 供电 的 电压 是 随 着 线路 
输送 的 有 功 和 无 功 功 率 变化 而 变化 的 ， 当 线路 输送 一 
定数 量 的 有 功 功率 和 始 端 电压 不 变 时 ， 如 输送 的 无 功 
芍 音 起 乡 ， 线路 的 电压 损失 就 越 大 ， 炉 上 率 就 卸 高 : 


阶 雷 小 全 识 


作 山 东 宋 作 责 


礁 近 地 面 的 雷 云 ,放电 以 前 其 电场 强度 是 每 米 5-300 千 
伏 ， 电 位 大 约 为 1~10 万 万 伏 ， 一 次 放电 的 电流 约 20~150 千 
安 , 其 放电 时 间 约 为 0.0015 秒 左右 。 雷 云 一 次 放电 所 消耗 的 
电能 平均 约 为 3000 千 瓦 .时 左右 。 

苗 击 大 致 上 分 为 两 种 :直接 雷击 、 感 应 雷击 (间接 雷击 )。 

1. 埋 电 的 危害 

加 热效应。 强大 的 雷电 电流 通过 物体 会 产生 很 大 的 热 
量 , 而 在 短促 的 时 间 内 不 易 散 发 出 来 。 

@@ 机 械 效 应 。 当 雷电 直接 击 中 房屋 . 电 杆 、 树 木 ,雷电 电 
流 经 过 木质 纤维 时 ,会 产生 高 热 ,将 其 炸 裂 破坏 。 

峡 电 磁场 效应 。 在 雷电 电流 通过 的 周转 ,将 产生 很 强 的 
电磁 场 , 使 附近 的 导线 或 金属 结构 产生 很 高 的 感应 电压 ,从 
而 产生 极其 严重 的 破坏 作用 。 

2. 雷 两 期 间 应 该 注意 的 事项 

人 雪琴 时 ,不 要 走 近 铁塔 \ 电 杆 、 架 空 线路 和 进 雷 针 及 
避雷 器 的 接地 线 周围 10 米 以 内 的 地 方 。 因 此 时 雷电 电流 很 
大 ,可 能 经 过 避雷 装置 的 接地 线 流 散 到 周围 土壤 中 , 当 人 进 
入 该 区 10 米 以 内 便 很 有 可 能 产生 跨 步 电压 进而 受到 电击 。 

@ 雷 两 时 ,不 要 在 及 野 里 行走 或 逗留 ,更 不 要 在 大 树 下 
及 高 墙 下 避 璀 。 

网 萌 雨 时 ,不 要 站 在 窗 前 或 阳台 ,也 不 要 开 着 门 坐 在 门 
口 ,以 免 引 雷 入 室 。 

全 雷 丙 时 ,电视 机 的 室外 天 线 应 该 直接 接地 。 在 使 用 其 
它 通信 设备 时 ,也 要 做 好 雷击 的 防护 ,以 免 使 人 和 设备 者 到 
伤害 。 

@@O 佑 遭 雷 击 触电 后 ,应 该 立即 采用 人 工 呼吸 急救 ,并 
速 请 医生 采取 适当 的 急救 措施 。 

@@ 一 些 重要 设备 及 商 大 建筑 物 应 采取 防 雷 装置 保护 ， 
接地 装置 要 有 了 明显 标志 。 委 
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功率 因数 提高 以 后 ， 负 荷 向 系统 吸取 的 无 功 功率 就 要 
减少 ,线路 的 电压 损失 也 相应 减少 , 线 损 率 就 会 降低 。 
根据 负荷 变化 ,适时 调整 输 配 电 变 压 器 的 台数 和 容量 ， 
以 提高 变压器 的 利用 率 。 按 经 济 电流 的 密度 选择 供电 
线路 的 截面 面积 。 选 择 导线 既 要 考虑 经 济 性 ,又 要 考虑 
安全 性 。 叶 线 截 面 偏 大 , 线 损 就 篇 小 ,但 会 增加 线路 投 
资 ; 导 线 截 面 偏 小 , 线 损 就 偏 大 ,但 满足 不 了 当今 发 展 
的 供电 怖 要 , 面 且 安 全 系数 也 小 。 在 实际 工作 中 ,最 好 
的 办 法 就 是 按 导 线 的 经 济 电流 密度 来 选择 导线 的 截面 
面积 。 减 少 输 配 电 层 次 ,也 就 是 说 减少 变 压 次 数 ,提高 
输电 电压 的 等 级 。 生 


多 雷 器 的 选择 


随 着 雷雨 季节 的 到 来 如 何 预防 雷电 给 电 
力 安 全 运行 带 来 的 危害 ? 这 一 工作 越 来 越 突出 
地 摆 在 了 重要 日 程 。 

一 、 选 用 进 雷 鸣 必 须 满足 的 要 求 是 :避雷 医 
的 VS 特性 `VA 特 性 要 分 别 与 被 保护 设备 的 VS 特 
性 和 VA 特 性 正确 配合 ; 避 示 器 的 灭 弧 电压 与 安 
装 地 点 的 最 高 工 频 相 电压 应 正确 配合 。 这 样 , 即 
使 在 系统 发 生 一 相 接地 故障 的 情况 下 ， 吉 和 雷 器 
也 能 可 千 地 熄灭 工 频 续 流 电 绵 ， 避 兔 避雷 器 发 
生 灶 炸 。 

二 、 选 择 管 型 避雷 器 时 应 注意 管 型 进 雷 器 
不 能 用 作 有 绕组 的 电气 设备 的 过 电压 保护 ,而 
只 用 于 线路 发 电厂 和 变电站 进 线 的 保护 ; 管 弄 
避 需 器 这 断 电流 的 上 限 应 不 小 于 安装 处 短路 电 
流 的 最 大 值 ， 下 限 不 大 于 安装 处 短路 电流 的 最 
小 值 。 

三 、 辣 型 避雷 器 分 普通 型 和 磁 吹 型 两 大 类 ， 
选择 时 应 注意 避雷 器 的 保护 比 Kb 数 值 大 小 要 按 
胃 频 定 电压 的 大 小 来 选择 。 要 注意 校 验 避 埋 咽 
的 额定 电压 、 工 频 放 电 电 压 .冲击 放电 电压 及 残 
压 , 要 注意 与 被 保护 电气 设备 的 距离 。 

四 、 选 择 氧化 锌 避雷 器 时 ,要 计算 或 实测 吉 
雷 器 安装 处 长 期 的 最 大 工作 电压 。 应 使 避雷 器 
的 额定 电压 大 于 或 等 于 避雷 器 安装 点 的 暂 态 工 
频 过 电压 幅 值 。 注 意 残 压 与 被 保护 设备 绝缘 水 
平 的 配合 。 从 
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电机 控制 环节 中 的 三 把 锁 


在 电动 机 的 巷 本 控制 环节 中 ,俗称 “ 自 锁 、 互 锁 、 联 
锁 " 为 “三 把 锁 "。 它 们 在 整个 控制 环节 中 起 着 十 分 重要 
的 作用 ,如 何 区 别 它 们 三 者 在 控制 电路 中 的 逻辑 关系 ， 
是 许多 初学 人 员 容 易 混 淆 的 问题 , 现 给 大 家 讲述 如 下 : 

一 \ 自 锁 

“ 自 锁 "是 通过 自身 的 常 开 触 头 与 线圈 所 在 支 路 的 
起 动 按 扭 并 联 后 ,能 完成 长 时 间 的 工作 ,是 由 接触 器 本 
身 的 触 头 使 其 线 转 长 期 通电 的 环节 。 如 图 1 所 示 接 触 
器 KM 的 常 开 触 头 。 


图 3 


呆 家 放电 子 
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@@ 重 庆 中 俊 


二 \ 互 锁 

“ 互 镇 "是 在 正 反 转 控 制 电 路 中 ,为 防止 相间 短路 ， 
当 其 中 一 个 接触 器 工作 时 ， 迪 使 另 一 个 接触 器 不 能 工 
作 的 保护 环节 。 分 有 两 种 方式 :一 是 通过 机 械 杠杆 将 两 
个 执 触 器 的 衔 铁 相互 锁 住 ; 二 是 利用 自身 的 常 闭 触 头 
串联 在 对 方 的 线 围 回路 中 ， 得 以 实现 。 如 图 2 中 的 
KM1 KM2 的 常 闭 触 头 。 

三 、 联 锁 

在 电气 线路 中 ,为 满足 生产 工艺 的 要 求 , 所 采用 的 
经 互相 联系 ,又 互相 制约 的 控制 方式 (例如 :在 空调 电 
路 中 ， 要 风机 起 动 后 才能 起 动 压 缩 机 )。 像 这 样 具 有 顺 
序 的 控制 环节 , 称 为 “ 联 锁 "。 如 图 3 中 接触 器 KV2 支 路 
上 的 和 KKV1 常 开 触 头 。 

由 此 可 见 , 这 ”三 把 锁 " 在 控制 环节 中 起 着 不 同 的 作 
用 : 自 锁 是 实现 连续 工作 的 保证 , 互 雏 是 在 可 逆 线 路 中 
防止 电源 相间 短路 的 措施 ， 联 锁 则 是 实现 几 种 运动 之 
间 互 相 联 系 而 又 互相 制约 的 关系 。 它 们 分 别 对 应 于 避 
辑 控制 电路 中 的 "与 "“ 或 "“ 非 "三 种 逻辑 关系 。 在 联 锁 
控制 中 ， 当 风机 MIl 动作 后 压缩 机 M2 才能 动作 ， 属 于 
“与 ”的 逻辑 关系 ; 在 由 锁 控 制 电路 中 ， 只 要 起 动 按 钮 
SB2 或 自 锁 触 头 KM 中 任意 一 个 动作 ， 接 触 器 就 会 动 
作 ,属于 “或 "的 逻辑 关系 ;在 互 锁 控 制 电 路 中 , 当 KMIl 
动作 后 不 许 KM2 动作 ,属于 * 非 "的 逻辑 关系 。 委 
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兆 欧 和 震 的 率 联 使 用 祥和 法 


光 欧 表 ( 又 称 摇 表 ) 是 检测 电气 设备 绝缘 强度 的 一 
种 常用 仪表 。 但 在 农村 或 边远 落后 的 地 区 ,一般 只 有 500 
伏 或 1000 伏 的 光 欧 表 ， 当 测量 高 压 电气 设备 绝缘 时 ,经 
常会 感到 光 欧 表 的 输出 电压 不 足 , 灵 敏 度 较 低 , 甚 至 达 
不 到 查 出 局 部 性 绝缘 缺陷 的 目的 。 因 有 时 用 500 伏 兆 欧 
表 测 被 试 品 绝缘 值 电阻 值 较 高 ,而 用 2500 伏 兆 欧 表 测 其 
绝缘 电 胃 值 时 已 低 到 不 能 使 用 的 程度 。 绝 缘 是 相对 的 ， 
基本 绝缘 体 对 低压 是 绝缘 的 ， 但 对 高 压 不 一 定 是 绝缘 
的 ,因此 ,用 不 同 电 还 兆 欧 表 测 出 的 绝缘 电阻 值 是 不 同 
的 。 例 如 , 某 台 有 缺陷 的 被 试 兄 在 同一 时 间 同 一 环境 温 
度 下 , 当 使 用 不 同等 级 的 光 欧 表 对 该 试 品 测量 绝缘 电 图 
时 ,其 测 结果 如 表 1 所 示 。 

表 1 


兆 欧 表 电压 2500V 
测试 结果 95MO 


从 表 1 中 可 以 看 出 ,被 试 品 的 绝缘 电阻 值 是 随 所 使 
用 光 欧 表 电 压 的 增高 而 降低 的 。 这 情况 很 容易 使 电气 
检修 人 员 造 成 误 判 断 。 为 此 ,对 于 绝缘 电阻 有 怀疑 的 被 
试 品 , 龙 其 对 高 压 电 气 设 备 应 用 相应 高 输出 电压 的 兆 欧 
表 进 行 测量 ,以 利 绝缘 缺陷 的 暴露 。 

为 了 解决 光 欧 表 输 出 电压 较 低 这 个 问题 ,我 们 可 把 
两 块 1000 伏 或 500 伏 的 光 欧 表 串 联 起 来 使 用 (如 坠 图 所 


@@ 山 东 宋 作 责 
示 )。 


根据 串联 电压 登 加 原理 ,用 两 块 1000 伏 及 一 块 500 
伏 的 兆 欧 表 闵 联 , 就 可 在 被 试 品 上 得 到 2500 伏 的 直流 电 
压 。 但 使 用 时 应 注意 两 点 : 

(D) 第 一 只 光 欧 表 的 对 地 电位 已 被 抬 高 , 故 应 将 兆 欧 
表 外 充 对 地 绝缘 ,操作 人 员 应 采取 工 手 亦 等 安全 措施 。 

他 串联 使 用 的 兆 欧 表 尽 量 为 同一 厂家 生产 ,这 样 特 
性 大 体 一 致 。 生 


AAA AAA 


谈 谈 单 相交 流 可 逆 电机 的 运行 电容 


单 相交 流 可 逆 电 机 由 于 主 、 副 绕组 的 结构 以 及 所 
用 的 线 径 和 臣 数 等 均 是 相同 的 ， 所 以 工作 时 可 以 互 易 
主 、 副 绕组 来 改变 电机 的 转动 方向 。 它 的 运行 电容 也 共 
有 自己 的 特点 , 当 电 容 容 量 是 最 佳 数 值 时 ,通过 绕组 Ll 
的 电流 II( 有 效 值 ) 等 于 通过 绕组 L2 的 电流 I2( 有 效 值 ); 
L1 两 端 电压 LI1( 有 效 值 ) 等 于 L2 两 端 电压 C2( 有 效 值 )。 
了 解 运行 电容 C 的 这 一 特点 ,对 电器 维修 很 有 帮助 。 以 
下 是 两 个 维修 实例 。 

例 1 一 只 仪表 用 10 色 单 相 交流 可 逆 电 机 ,由 于 配 
用 运行 电容 丢失 ， 图 纸 上 和 电机 的 铭牌 上 均 没 有 该 电 
容 和 数值 。 用 两 只 相同 的 万 用 表 交 流 电压 档 监测 LU1 和 
L2 ,从 0.56~1kEF 之 问 挑 选 不 同 数 值 的 电容 作 试验 , 当 C 
为 0.94uF( 两 只 0.47pF 电 容 并 联 ) 时 两 电压 表 读 数 基本 
相等 。 

例 2 一 台 申 花 XQB30-3T 全 自动 洗衣 机 更 换 电 机 
电容 后 感觉 力量 不 足 。 特 别 是 一 次 洗衣 量 较 多 时 ( 没 超 
标 ) 感 觉 更 为 明显 。 

首先 测 电 源 电 压 为 190V, 偏 低 。 电 源 电 压 偏 低 肯 定 
是 一 个 原因 ,但 不 是 唯一 原因 ,因为 估计 更 换 电 容 之 前 
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电源 电压 也 偏 低 。 所 以 拆 下 刚 换 上 的 电容 ,用 电容 表 测 
其 容量 ,读数 为 8.9pF, 而 标 称 值 是 10kFt5 吕 。 更 换 一 只 
实际 容量 为 10kF 洗 衣 机 电容 ,故障 排除 。 

一 只 标 称 值 为 10kF+59% 的 电容 容量 为 什么 会 有 1， 
1RF 的 误差 咒 ? 是 否 只 是 个 别 现象 呢 ? 笔者 试 对 若干 洗 
衣 机 电容 和 电 风 遍 电 容 用 电容 表 测 试 ， 除 少数 名 牌 产 
品 外 ,大 多 误差 都 超标 ,有 的 误差 多 达 10~15%。 提 醒 同 
行 们 在 更 痪 单 相 交流 可 逆 电 机 电容 时 ， 最 好 用 电容 表 
测试 一 下 ,以 减少 不 必要 的 麻烦 。 

最 后 说 明 两 点 : 一 是 小 功率 单 相 交流 可 逆 电 机 的 
运转 电容 的 数值 范围 一 般 在 0.56kF/10W 至 1uF/10W 堪 
右 , 例 如 一 台 120W 的 可 逆 电 机 , 它 的 电容 数值 范围 为 6. 
8~12hF。 其 中 洗衣 机 电容 通常 为 整数 ,例如 4kF、6MF、 
8hF、9pF 等 ,仪表 可 逆 电 机 中 有 时 用 标 称 值 为 小 数 的 电 
容 。 了 解 这 些 特 点 可 加 快 撑 选 电 容 的 速度 。 

二 是 用 测 电流 I1 J2 的 方法 确定 运转 电容 容量 时 ， 
只 能 直接 监测 11 和 I2， 决 不 能 监测 I1 和 IT (然后 用 I-Jl= 
I2)。 这 是 因为 II 的 有 效 值 加 上 I2 的 有 效 值 不 等 于 I 的 有 
效 值 。 详 细 原 理 请 参看 电工 基础 知识 ,在 此 不 详 述 。 和 
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“冰箱 知音 "在 鱼 塘 的 “另类 ”应 用 


“* 冰 精 知 音 " 原 是 用 于 磊 代 冰箱 温 控 器 的 一 种 电子 
小 装置 ,也 是 一 只 时 间 往 环 定时 控制 器 ,这 种 耕 环 定时 
“开机 一 一 关机 一 一 开机 ……*”* 的 功 虑 ,于 在 冰箱 上 启 
用 外 ,也 可 灵活 巧妙 应 用 于 其 它 需 要 定时 开 , 关 钵 环 的 
电器 设备 上 ,而 且 , 全 用 时 组 全 简单 .稳定 可 浆 , 且 虑 本 
低廉。 

图 1 是 一 般 电 子 配 忻 市 场所 意 的 "未 类 知青 外观 
示意 力 。LED1 可 对 应 左 钮 "开机 时 间 调 节 * 在 开机 时 册 
出 指示 ;而 TED2 刚 对 应 右 制 " 基 机 时 间 笛 节 " 衣 钮 在 关 
机 状态 时 作出 指示 。 工 作 时 , 正 下 侧 的 办 出 插座 即 可 随 
电 带 控制 ;供给 或 关 断 负载 电源 ,而 若是 将 所 控 的 负载 
区 为 咀 舍 电 著 为 320Y 的 普 流 接 能 器 ， 则 可 用 于 控制 交 
流 三 相 电机 等 设备 的 定时 开 、 关 机 的 工作 禁 环 。 同 理 ， 
如 果 用 于 上 农村， 将 其 应 用 于 养 血 塘 的 加 氧 机 上 ， 司 之 
“自动 化 "控制 , 则 既 能 减少 劳动 ,同时 又 请 及 时 候 障 鱼 
普 殿 所 所 坦 。 
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血 塘 加 所 机 与 “ 冰 灯 知 音 " 进 行 组 人 台 应 用 的 控制 电 
路 如 图 2 所 示 。 电 章 刀 DK 和 电机 虽 是 原先 的 电路 设 告 ,] 
是 一 只 转 设 的 受 控 220V 交 流 接 器 。 接 经 时 ,可 先 断 开 
电 病 刃 DKT 下 原 负 载 电机 线 ,将 其 直接 接 至 交流 接触 可] 
的 三 家 甬 点 负载 输出 博 , 接 元 器 郁 点 三 相 电 源 输 入 靖 接 
至 原 半 如 下 即 可 ,然后 将 * 冰 存 昭 音 " 电 沽 播 头 和 负载 揪 
闪 ( 接 般 器 ) 均 揪 撞 好 以 后 ,就 可 调整 投 六 工作 了 。 

加 握 工 作 时 间 的 设 定 和 间 病 停机 的 时 间 恬 环 调节 ， 
应 依据 实际 的 菲 殖 经 验 和 气候 的 变化 等 因素 进行 生理 
地 设 , 在 此 从 上 团 。 

砚 活 地 应 用 开发 ,同样 也 可 将 * 冰 和 煌 知 音 " 应 用 于 其 
它 一 些 地 三; 比如 应 用 于 饲料 投 收 机 的 自动 定时 投料 苦 
等 。 间 震 , 其 它 的 一 些 成 唱 型 电子 沙 厅 置 也 能 被 广泛 的 


“另类 "应 用 ,这 般 好 组 伟 方 式 既 芳 节 抱 时 间 , 又 操作 寥 


罗 : 同 时 齐 能 夫 大 地 正中 改制 外 二 。 重 
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浅 析 漏电 保护 器 误 动作 的 原因 


为 确保 家 庭 用 电 及 家 用 电器 的 安全 使 用 ,家 用 单 相 
漏电 保护 器 的 应 用 亦 很 普及 。 渔 电 保 护 器 又 称 之 为 甬 
电 保护 器 。 这 种 漏电 自动 开关 其 基本 功能 为 , 当 人 体 一 
旦 触及 电源 电流 时 ， 在 电流 强度 和 触及 时 间 未 达到 对 
人 体 伤 害 程 度 前 ,漏电 保护 器 即 能 自动 在 瞬间 切断 电 
源 ,以 达到 最 有 效 的 保护 人 身 安 全 的 目的 。 

泪 电 保护 器 内 在 电路 设计 一 般 采 用 电流 型 ， 主 体 
结构 由 自行 脱 扣 器 、 零 序 电 流 互 感 器 .电子 触发 器 等 三 
大 部 分 组 成 。 它 的 工作 原理 相当 简单 , 当 人 体 接 触 忠 海 
火线 (或 者 负载 的 火线 当 大 地 间 产 生 漏 电 时 ), 电 流 经 
人 体 流 入 大 地 时 ， 火 线 中 由 于 增加 了 流 过 人 体 的 触电 
电流 (漏电 电流 ), 而 零 线 中 的 电流 大 小 始终 不 变 , 即 造 
成 零 序 电流 互感 器 上 的 合 磁 通 量 不 为 零 ， 此 时 零 序 中 
流 互 感 器 的 次 线 线 包 上 产生 感应 电流 输出 ， 再 经 电子 
触发 器 电路 的 放大 ,从 而 使 电磁 脱 扣 线 图 产生 电流 , 志 
路 脱 扣 系统 便 自 动 脱 扣 而 切断 交流 电源 。 

洗 电 保护 器 从 电路 结构 性 能 上 来 说 ， 是 一 种 电子 
电路 结构 的 电气 自动 开关 ， 所 以 往往 在 实际 使 用 过 程 
中 ,由 于 受到 环境 气候 、 安 装 设施 .使 用 条 件 、 维 护 保养 
等 方面 的 因素 ,保护 器 常常 会 发 生 误 动作 ( 即 在 正常 供 
电 条 件 使 用 下 ， 出 现 非 漏电 性 自行 脱 扣 切断 电源 ), 或 
者 在 发 生 电 器 漠 电 及 人 体 和 触电 的 情况 下 不 动作 ， 综 合 
分 析 泪 电 保护 器 误 动 作 或 不 动作 ， 其 主要 原因 有 以 下 
几 个 方面 。 

(一 ) 漏 电 保护 器 因 产 品质 量 的 原因 引起 误 动作 

我 们 知道 ， 澳 电 保护 器 是 一 种 国家 强制 性 认证 生 
产 的 电子 电气 产品 ， 如 果 在 实际 生产 中 只 要 产品 的 某 
只 电子 零 部 件 出 现 质量 问题 ,那么 整 台 保 护 器 在 使 用 
中 会 产生 误 动 作 或 不 动作 ,所 以 在 选 购 保 护 器 时 ,应 确 
认 该 产品 已 通过 SO 质量 体系 ， 又 拥有 国家 电气 行业 生 
产 许可 证 的 正规 产品 。 同 时 对 于 那些 使 用 年 份 较 长 , 安 
装 环 撞 条 件 又 差 的 沁 电 保护 器 而 言 ， 均 会 导致 内 部 时 
子 元 件 老化 .电气 性 能 下 降 、 甬 头 扔 点 氧化 烧 蚀 等 故障 
出 现 ,以 致 发 生 非 滤 电 性 脱 扣 的 误 动 作 。 

(二 ) 澳 电 保护 器 因 环 境 条 件 恶 淄 引 起 的 误 动作 

漏电 保护 器 一 般 均 安装 在 室外 的 配 电 线路 板 中 ， 
并 串 接 在 室内 用 电线 路 内 。 漏 电 保护 器 由 于 共 脱 扣 动 
作 灵 人 敏 是 相当 高 的 ， 当 一 般 电 流 差 值 达 30mA 电 流 时 就 
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会 动作 并 切断 电源 ， 所 以 在 一 些 将 保护 器 安装 室外 ,长 
期 又 遭受 潮湿 气 及 有 害 气体 侵蚀 ,特别 在 考 璀 天 气 和 甸 
电 天 气 时 ,很 容易 使 电路 板 及 电力 线路 产生 漏电 ,从 而 
引起 保护 器 频繁 脱 扣 切 断 电 源 的 误 动 作 。 

(三 ) 漏电 保护 器 因 在 安装 接线 时 有 误 引 起 的 误 动 
作 

漏电 保护 器 在 安装 时 ,未 按说 明 书 正确 接线 , 即 直 
接 加 接 在 保护 器 的 电源 输入 端的 零 线 中 ,那么 负载 电器 
会 产生 高 于 保护 器 的 额定 保护 电流 而 发 生 误 动 作 。 辣 
时 对 安装 数 只 保护 器 时 ,如 果 在 各 保护 器 的 负载 线路 回 
路 中 加 以 混 串 联 ,也 会 发 生 误 动作 的 问题 。 

(四 ) 漏 电 保护 器 受 电力 电磁 场 和 干扰 而 引起 误 动 作 

我 们 知道 一 些 电 气 开 关 设备 如 交流 接触 器 、 磁 力 起 
动 器 、 空 气 开关 等 ,在 其 工作 运行 时 会 产生 电磁 场 , 当 保 
护 器 舒 近 安装 在 这 些 电器 开关 旁 边 ,很 容易 因 电 磁场 的 
干扰 而 使 保护 咽 误 动作 。 特 别 在 一 些 电力 电 路 中 的 漠 
电 保护 器 ,如 果 电 力 布线 混乱 .线路 老化 也 会 导致 保护 
器 发 生 误 动 作 。 

(五 ) 漏 电 保护 器 因 电 流 选 择 不 当 而 引起 误 动 作 

家 用 漏电 保护 器 一 般 的 额定 漏电 动作 电流 可 分 为 
10mA 、j5mA .30mA 等 几 类 型 ,其 漏电 动作 电流 越 小 灵敏 
度 也 越 高 。 但 如 果 强 调 高 灵敏 度 动 作 保护 ,配置 选用 过 
小 电流 的 保护 器 ,一 旦 在 阴雨 潮湿 天 气 以 及 用 电 高 峰 期 
时 ,容易 引起 保护 器 自动 频繁 脱 扣 误 动作 。 

为 有 效 防 止 漏电 保护 器 的 误 动 作 , 这 就 涉及 到 保护 
器 的 正确 合理 的 配置 ,规范 安装 布线 ,日 常 维护 保养 等 
问题 。 首 先 一 般 家 用 漏电 保护 器 的 额定 漏电 动作 电流 
选用 在 30mA (如 选用 过 小 虽然 灵敏 度 高 但 易 产 生 误 动 
作 )。 安 装 保护 器 应 注意 环境 条 件 ,尽量 不 要 遭受 风雨 及 
有 害 烟 雾气 体 的 侵蚀, 以 及 阳光 直 跟 射 , 同 时 其 安装 的 
位 置 木 要 与 电力 线 、 交 流 接 触 器 靠 的 太 近 ,以 防 受 电流 
电 习 场 的 于 扰 。 保 护 器 安装 应 严格 按照 说 明 书 布线 和 
接线 ,每 月 定期 进行 一 次 人 为 试 跳 试 验 , 以 防 保护 器 动 
作 不 正常 。 对 于 频 北 误 动作 的 保护 器 应 个 止 供 电 使 用 ， 
应 及 时 查 明 误 动作 的 原因 如 中 线 漏 电 、 电 器 潮 电 、 保 护 
器 自身 有 故障 等 情况 。 对 于 使 用 年 份 较 长 的 保护 器 应 
及 时 加 以 更 换 , 保 护 器 一 旦 出 现 各 类 故障 应 由 专业 电气 
人 员 维 修 。 人 生 
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去 人 门 向 导 


热 释 电 红外 传 感 避 的 结构 原理 及 特性 


二 卫 西 时 青 荣 


自 斤 界 中 存在 的 过 种 物体 ,如 人 类 , 林 村 ,石头 . 火 速度 ,内 .外 晨 电 和 荷 委 出 现 " 朱 和 " 现 提 , 即 在 表面 电荷 
墙 . 永 等 都 会 家 出 簿 同 波 长 的 生 外 贱 , 利 用 红外 传感器 重新 达到 平衡 的 短暂 时 间 内 ,将 出 现 季 立 的 电 项 。 这 就 
可 对 其 进行 虱 测 。 根 据 工作 原理 ,红外 情 巾 器 从 为 辑 弄 是 电介质 的 热 杰 电 效应 。 
和 量子 型 两 大， 热 型 红外 传感器 也 称 热 释 电 红 昕 传 星 热 硬 电 抽 外 传感器 的 站 档 如 图 [所 示 。 和 将 葡 太 材料 
姻 或 被 动 虹 外 情感 器 。 与 量子 型 相 比 ， 共 频 明 速度 境 PZT 上 .下 表面 作成 电 可 ,表面 上 加 一 层 寻 色 所 化 碟 ,以 
类, 灵 考 诬 较 低 , 但 响应 的 条 外 战 千 长 范围 较 宣 ,人 雪 抽 提高 特 换 训 率 。 由 于 它 的 输出 里 抗 视 高 ,两 且 输 出 电报 
便宜 ,并 可 查 篇 过 下 工作 。 量 子 型 与 热 型 的 特点 相反 ， 杷 其 刷 肛 , 坝 在 其 肉 叔 装 有 场 误 点 管 TFET1 及 恼 置 电 胃 
再 且 要 求 跨 却 末 伟 。 赤 文公 介绍 热 县 电 打 外 情 应 器 , 写 {RG .RS)， 以 进行 信号 坝 太 及 图 芒 变 换 , 捧 内 部 电路 如 
是 目前 在 防盗 报警 .火灾 补 测 ,自动 门 .自动 水 走 头 、 自 图 2。 热 轰 电 红外 传 感 绒 接 内 部 安装 敏感 元 性 小 米 雪 
动 电梯 、 自 动 必 明 及 非 接 击 副 庶 测 重 等 顿 域 应 用 最 广 少 ,对 可 从 为 单元 性 、 双 元 件 ,四 元 性 及 特殊 形式 等 几 
泛 的 导 感 器 。 其 原 国 为 :全 才 测 对 家 自 鼻 发射 红 外线 ， 种 。 最 常见 的 为 到 元 伸 型 ,如 P228 就 是 一 称 通 用 型 四 元 
可 不 益 男 设 光 痢 ;@@I 大 气 对 2-26um .3-5hm .8-14hm 三 和 件 圣 酸 电 红 师 导 感 器 ( 详 见 图 2)。 所 谓 蚌 元 性 就 是 在 一 
小 被 称 为 “大气 窗 口 "的 特定 流 葵 的 虹 井 版 荐 收 基 少 ， 小 传 不 器 中 有 两 小 反 相 上 帅 联 的 时 感 元 件 , 兵 特点 是 :全 
可 非常 容易 被 检测 ;号 中 ,. 远 红外 线 不 受 可 风光 影响 ， 当 六 射 能 量 顺 序 地 射 到 两 个 元 件 上 时 ， 其 输出 要 上 比 音 


可 十 劳 三 夜 进 行 格 测 。 元 件 商 一 售 ; 加 由 于 两 小 元 性 送 向 嘻 联 ,对 于 同时 输 六 
豚 有 杰 电 过 外 传 感 押 的 制作 材料 以 陶 资 上 化物 和 区 的 能 量 会 相互 抵消 ， 可 上 防止 去 南 或 灯头 兽 虹 外 效 引 起 
电 晶 体 为 虹 未 ， 如 PbTiD0,【 捧 酸 由 ) ,LiTa0， ( 昌 酸 皮 )、 误 动 作 : 凶 可 防止 因 环 境 退 度 变化 引起 的 焙 测 误 盖 ;全 


LATGS( 琶 酸 三 甘 肽 ) .PZT( 铬 饭 酸 锅 ) 等 。 这 类 材料 失常 用 的 PZT 敏 感 元 昨 还 具有 医 电 效应 ， 所 以 PZT 取 艇 让 
有 强烈 的 自 元 件 还 可 以 消除 固 振动 引起 的 粒 测 误差。 

PZT 发 报 化 特 热 释 电 红 外 和 读 感 器 党 采用 TO-5 和 TO-92 两 种 封装 。 
性 ,平时 汐 TO-5 为 全 属 外 过 封装 ， 顶 部 开 有 窗口 ;TO-92 为 型 笠 封 
捕获 大 气 中 装 , 在 侧面 开 有 窗口 。 在 窗口 上 装 有 不 同 材料 制 成 的 各 
的 浮游 电荷 光 恒 ， 它 可 以 阻止 不 筑 要 的 红外 线 或 其 它 光 戌 进入 全 
保持 平生 感 器 ,以 满足 不 间 的 检测 要 求 。 例 如 ,4.3mm 沽 光 恒 为 丈 
当 且 到 热 印 站 检测 型 ,7mm 泪 光 业 为 人 体格 调 型 ， 硅 质 泪 光 樟 为 温 
射 而 产生 退 。 度 检测 型 , 娃 质 聚 乙 电 六 光 锁 为 普通 垩 等。 注意 ;为 了 


度 变 化 时 ， 皖 高 检测 轴 笋 度 及 频 响 速 度 ， 传 感 回 疝 还 加 有 荐 涅 尔 
外 盾 的 报 化 半 屠 (请 新 与 溃 光 剧 相 混 )。 
执 碍 将 随 之 儿 符 常用 的 热 纤 电 红 外 和 传 感 颖 的 特性 参数 如 附 


变 沉 。 由 于 圾 。 有 周 放 址 同 的 传 感 括 的 技术 特性 也 十 同 ,一 般 窗 吕 通 
甫 画 电 荷 的 带 为 1-20km 适 人 台 度 检测 ， 如 LN-206 型 ,43520.15hum 
变化 速度 运 通用 于 夫 烤 检测 ,如 LMS-1 型 ;7-14hm 为 通用 型 ,适用 
启 咎 于 内 部 于 防 贱 报警 ,如 P228 型 。 此 外 ,SD05 为 四 元 件 型 ,LH1958 
电荷 的 变 落 为 高 性 能 型 ,FTO1L 为 扁 乎 做 型 息 。 血 


对 数 LS 一 064 | LN 一 084 
灵敏 上 度 3300 3900 

弹 ” 2. 7 一 4.5 

特定 检 凋 度 《2 一 于 巧 尖 107 1.5X108 1. 1 交 108 
窗口 带 通 bm 1~-20 | 4~ 了 .5 7 
平 街 度 ( 天 ) | B |  % | <10%% 
工作 电压 | U 2 一 ] 2. 2 一 15 2 一 15 

潜 声 功率 | PEP 国 (2. 8 一 7)X]10- 引 9 6X]10- | 1 2X10-， 
工作 退 度 和 | 一 如 ~ 上 +70| 一 4 一 +60| 一 10 一 +50 | 一 3 和 0 一 二 70 一 30 二 十 而 
储存 过 产 [30 二 夯 二 二 1 一 3 一 十 70 | 一 40 一 十 了 | 一 1 二 二 可 
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三 


全 网 最 全 电子 书 


女人 门 向 导 


四 


新 居 布 线 施 工 经 验 -- 得 


我 家 新 居 布 线 分 两 个 过 程 ， 即 一 次 主体 工程 施工 
布线 ,一 次 装饰 布线 ,两 次 布线 目的 一 致 ,但 着 归 点 各 
不 相同 。 现 在 写 出 来 , 供 朋友 们 参考 。 

一 \ 初 步 设 想 一 步 到 位 

原来 住 简易 公房 ,只 有 一 条 照明 主线 ,其 它 电 器 如 
电视 .音响 、 冰 箱 等 线路 随 用 随 接 , 电 器 越 多 电源 线 拭 
得 越 多 , 满 室 线路 像 个 蚁 蛛网 ,很 不 雅 观 也 很 不 安全 。 
这 次 自己 建 房 ,首先 想到 要 解决 好 布线 ,让 家 用 电器 电 
源 线 .电话 线 . 电 视 信号 线 以 及 自来水 等 一 步 到 位 , 砚 
保安 全 实用 方便 生活 。 

新 住宅 参照 国家 推荐 的 小 康 民 居 设 计 ， 主 体 建 筑 
三 层 、 每 层 设计 为 一 个 生活 单元 ,总 建筑 面积 450 平 方 
米 。 承 包 建 筑 商 负责 主体 工程 主 结构 部 分 施工 ,管线 自 
己 布 ， 承 包 建 筑 商 协助 ， 如 此 协议 虽然 个 人 要 麻 闫 一 - 
些 , 但 却 有 很 大 的 管线 布设 自由 空间 。 为 了 布 好 线 , 找 
了 个 比较 懂行 的 朋友 , 先 画 了 个 电器 电源 、 电话、 电视 
主线 走 线 草 图 ， 又 经 过 几 次 推 项 ， 修 改 了 几 处 定 了 下 
来 。 

二 施工 一 点 也 马虎 不 得 

建筑 主体 施工 布线 主要 是 预 埋 线 管 ， 该 预 埋 的 穿 
线 管 一 定 要 埋 进 去 ,该 预 留 的 接线 僵 口 要 留 下 来 ,这 一 
环节 非常 重要 ,和 否则 后 来 就 是 个 大 麻烦 。 

了 预 埋 线 管 有 诸多 好 处 ,也 有 很 多 的 技巧 。 新 住宅 线 
管 布设 很 大 一 部 分 是 埋 在 楼 面 混 泥 土 层 的 ， 一 点 也 马 
虎 不 得 。 朋 友 在 这 方面 还 比较 专业 , 预 运 线 管 扬 角 都 处 
理 成 个 慢 杰 ,他 说 慢 弯 以 后 穿线 才 顺 有 妇 。 老 是 有 直角 ， 
以 后 就 没 治 了 ! 

顶 埋 线 管 最 好 用 塑料 盘 管 (一 种 半 硬 、 半 透明 、 正 
规 建筑 施工 普 遍 采用 的 那 种 )， 使 线 管 中 间 没 有 接头 ， 
这 样 穿 线 时 不 会 卡 线 。 如 果 中 间 必 须 有 接头 ,也 要 用 大 
小 头 的 方法 插 接 ,并 且 要 方向 一 致 。 

预 埋 线 管 的 作用 不 光 是 保护 电线 ， 它 还 具有 方便 
换 线 的 功能 。 在 施工 期 问 ,只 要 把 线 管 预 埋 进 去 就 可 以 
了 ,不 可 急 着 穿线 。 因 为 土建 施工 人 多 ,穿线 会 妨碍 土 
建 施工 不 说 ,还 容易 添乱 。 权 宜 的 办 法 是 在 预 埋 线 管 对 
先 穿 入 引 细 线 铁丝 留 作 引 线 ， 等 土建 施工 结束 安装 电 
气 时 再 换 上 相应 的 电线 。 

装修 施工 布线 着 眼 点 主要 是 布线 井然 有 序 ， 既 安 
全 美观 ,又 方便 使 用 。 

有 了 良好 的 预 埋 管线 ,装修 布线 时 就 方便 多 了 。 从 
布线 施工 的 经 验 看 ,有 凡 个 问题 特别 值得 注意 ; 


了 家 庭 电 了 


@@ 暗 葡 


1. 照明 杂 开 关 按 标准 高 度 安装 ， 按 钮 最 好 稍 大 一 
些 ,最 好 带 荧光 ,晚上 容易 看 到 开关 。 安 装 位 置 , 最 好 不 
选 在 门 背 后 等 空间 狂 小 的 地 方 ; 过 道里 和 楼 梯 间 申明 
最 好 设计 一 个 这 头 打开 , 那 头 关闭 的 双 控 灯 , 或 声 光 自 
控 灯 。 

2. 卧 室 和 客厅 的 插座 全 部 采取 低位 安装 比较 美观 ， 
高 度 最 好 比 趾 脚 线 高 出 5~10 公 分 。 电 源 插 座 两 眼 的 用 
的 多 ,三 眼 的 电器 少 ,可 多 买 些 两 眼 的 。 为 了 防止 孩子 
好 奇 触摸 ,保证 使 用 安全 , 选 购 的 电源 插座 孔 眼 一 定 要 
有 保护 片 。 

3. 插座 宜 多 装 . 宁 余 勿 缺 。 卧 室 的 插座 布设 以 一 面 
墙 为 主 设 ,并 列 安装 电源 插座 电话 插座 、 电 视 信 号 插 
座 。 另 一 面 为 辅 ,只 安装 电源 插 府 ;客厅 平时 使 用 的 电 
器 较 多 ,一 定 要 安装 足够 的 电源 插座 。 客 厅 除 了 必须 的 
电话 插座 、 电 视 信 号 插座 外 ， 一 定 要 预 设 空调 专用 揪 
座 ;走道 里 和 楼 梯 间 插座 不 要 多 ,有 一 二 个 即 够 用 ,楼 
梯 间 最 好 配 上 一 个 电话 插座 。 

4. 客厅 吊顶 ,使 用 的 装饰 灯 较 多 ,一 灯 一 线 一 开关 
不 容易 走 线 , 实 际 用 途 也 不 大 ,可 以 考虑 分 组 布线 , 即 
常用 灯 一 组 ,生活 装饰 灯 一 组 或 二 组 ,安装 两 三 个 按钮 
的 灯具 开关 板 就 可 以 了 。 

5. 司 房 插 府 最 好 用 带 有 面 检 的 ,可 以 避免 插座 内 
铜 片 腐蚀 ,免得 长 时 间 不 用 损坏 ;为 以 后 添加 电器 留 出 
足够 的 位 置 ,多 设 儿 个 插座 。 因 为 一 旦 装修 好 了 就 不 好 
再 动 ,新 增 了 电器 拉 明 线 不 美观 , 拆 了 装修 重 布 线 那 
就 很 麻烦 。 

6. 在 施工 进行 过 程 中 ,尽量 全 程 监视 ,发 现 不 妥 立 
即 让 工人 改动 ,如 果 等 下 道 工 序 做 完了 再 改 , 情 况 就 复 
杂 了 ,可 以 省 却 为 返工 而 扯皮 的 烦恼 。 

三 、 美 中 的 不 足 

首先 ,材料 使 用 上 超出 了 预算 。 这 主要 是 电源 线 全 
部 采用 了 标准 的 铜 线 , 线 径 粗 了 一 些 , 布 线 多 了 一 些 ， 
并 采用 了 带 有 自动 安全 主 控 开 关 。 

其 次 .电话 线 、. 电 视线 穿线 管 预 埋 不 足 , 部 分 与 电 
源 线 用 了 一 个 穿线 管 ,不 符合 强 弱 电 分 离 布 线 的 要 求 。 
因为 电源 线 属于 强 电 , 接 的 负载 越 大 ,产生 的 电磁 波 于 
扰 越 强 , 所 以 电源 线 应 该 和 红 电 流 、 低 电压 的 电线 分 开 
走 。 

其 三 ,客厅 生活 照明 灯 配 用 了 四 荔 小 的 射 灯 , 没 想 
到 射 灯 芯 易 坏 ,更 换 起 来 比较 麻烦 ,不 如 使 用 隐 项 的 日 
光 灯 省 心 且 照明 效果 好 。 人 生 
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和 这 此 元 人 ( 什 ”有 弛 个 ”PPZ ?7 


在 电路 制作 中 ， 你 可 能 会 认为 许多 电路 中 的 元 件 
仿佛 无 作用 ， 是 画蛇添足 ， 从 原理 上 讲 似 乎 并 不 需 如 
此 。 那 么 这 些 元 件 的 占用 是 否 真 的 多 余 吃 ? 下 面 我 们 举 
例子 来 说 明 。 

1. 低 阻 值 电 阻 串 、 并 联 的 使 用 

在 电路 中 ,有 时 我 们 看 到 一 个 电阻 可 完成 的 工作 ， 
却 使 用 两 个 电阻 (如 图 1] 所 示 ) 串 联 或 并 联 来 完成 ,这 一 
做 法 的 目的 在 于 增加 功率 。 电 髓 无 论 串 联 或 并 联 , 电 路 
中 消耗 的 总 功率 是 各 个 电阻 消耗 功率 之 总 和 。 如 果 不 
间 阻 值 的 电阻 串联 或 并 联 ， 每 只 电阻 上 所 消耗 的 功率 
也 不 相同 。 在 串联 电路 中 ， 因 通过 各 个 电阻 的 电流 相 
间 , 阻 值 大 的 消耗 的 功率 也 大 , 阻 值 小 的 电阻 消耗 的 功 
率 也 就 小 。 在 并 联 电路 中 , 因 各 个 电阻 两 端 电压 相等 ， 
盟 值 大 的 电力 消耗 功率 小 ， 阻 值 小 的 电阻 消耗 的 功率 
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图 1 


2. 高 阻 值 电 盟 串联 的 使 用 

在 触摸 电路 中 ,触摸 端 常 有 如 图 2 所 示 的 电阻 连接 
电路 。 这 里 串联 的 目的 是 考虑 电阻 耐 压 而 设置 的 。 每 个 
电阻 都 有 一 个 最 高 工作 电压 ， 虽 然 电路 工作 电压 低 于 
频 定 值 , 但 若 超过 最 高 工作 电压 , 电 间 就 会 产生 飞 红 或 
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电 图 内 各 单独 微粒 之 问 产生 局 部 负荷 ， 使 电 图 值 变 低 
而 不 能 使 用 。 特 别 是 使 用 高 阻 值 非 线 绕 电 阻 , 更 要 注意 
这 一 点 。 


Ri R2 
co- _ | 上 一 
2MI1 2M2 
图 2 
3. 电 容 并 联 的 使 用 


有 的 电路 使 用 电容 (如 图 3 所 示 ) 连 接 。 即 大 容量 电 
容 并 上 一 个 小 容量 电容 。 这 是 不 是 因为 大 容量 电容 的 
容量 就 相差 并 上 去 的 那个 小 电容 的 容量 呢 ? 回答 是 否 
定 的 。 在 大 容量 电容 的 两 端 并 联 一 小 容量 的 电容 ,主要 
是 为 了 避免 大 电容 分 布 电感 的 影响 , 旁 路 商 频 信和 号 。 
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图 3 


像 以 上 “多 佘 "做 法 的 例子 还 很 多 ,通过 本 文 分 析 
可 知 ， 有 些 看 似 多 余 的 元 件 ， 实 际 上 也 起 着 重要 的 作 
用 。 我 们 只 要 注意 认真 对 它 分 析 , 从 中 还 可 以 学 到 不 少 
的 东西 呢 ! 如 果 你 在 制作 中 灵活 利用 这 些 " 多 余 " 的 做 
法 ,将 会 使 你 制作 的 电路 性 能 更 佳 。 生 
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改变 秦 膜 电阻 阻 值 的 小 技巧 


1. 使 电阻 值 变 大 : 取 一 只 比 需要 阻 值 稍 小 的 电 咀 ， 
到 去 素面 漆 膜 ,一 直 乔 到 碳 膜 , 边 乔 边 测 , 待 达到 所 需 
阻 值 时 即 可 停 手 。 理想 的 “增值 "范围 应 控制 在 原 电 阻 
但 售 的 20% 以 内 .如 1lkgQ 刮 至 1.2kQ 即 可 ,增加 阻 值 过 
多 会 影响 电阻 的 稳定 性 。 

2. 使 电阻 值 变 小 : 取 一 只 比 需 要 阻 值 稍 大 的 电阻 , 乔 
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去 表面 漆 膜 ,使 琪 膜 刚好 露出 来 ,此 时 用 软 性 铅笔 并 往 
瑞 膜 上 涂 ， 边 涂 边 测 ， 待 达到 所 需要 阻 值 时 即 可 结束 。 
此 时 也 只 能 将 电阻 阻 值 减 小 20% 左 右 ， 改 变 过 大 亦 影 
响 电阻 的 稳定 性 。 

以 上 无 论 增 大 或 减 小 电阻 前 值 ， 用 刀 乔 后 的 地 方 都 
要 用 束 涂 上 作 绝 缘 ,以 防止 瑞 膜 受潮 引起 阴 值 变化 。 委 
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TCL DLP 数字 高 稍 光 显 电 视 谓 型 与 检 伦 (一 ) 


一 、 整 机 介绍 

(一 ) 概 述 

广东 惠州 TCL 集 团 公 司 的 DLPS6R6 型 $S0 英 寸 16:9 型 
DLP(DIGITAL LIGHT PROCESSING) 数 字 高 清光 显 电 视 
机 是 一 款 多 媒体 、 多 制式 \, 大 屏幕 的 高 档 背 投 彩色 电视 
机 。 由 于 它 寿 命 它 .质量 稳定 而 成 为 广大 消费 者 的 新 一 
罗 购 买 热点 - 

TCL DLP 5S0R6 型 数字 高 清光 显 电视 机 是 “6" 系 列 
机 芒 中 的 代表 机 型 。 该 系列 酌 林 包括 44 英 寸 .30 英 寸 .56 
英寸 .061 英寸 等 不 同 屏 幕 尺 寸 的 多 种 型 号 , 除 屏 幕 尺 寸 、 
外 型 和 PIPCPICTLURE IN PICTURE 画 中 本 ).POP 
(PICTLRE OULT PICTLRE 画 外 画 ) 功 能 及 伴音 输出 功率 
不 同 外 ,该 ”6" 系 列 机 芯 基 本 涵盖 了 DLP44T6 .DLPS0T6、 
DLPS0V6 .DLP56R6 .DLP56R6 .DLP61R6 .DLP61V6 等 近 
十 种 机 型 。 其 中 DLP44T6 .DLP50T6 .DLP61T6 型 机 具有 
数码 双 高 频 调谐 器 的 PBJP、. POP 功能 等 多 种 显示 模式 。 此 
外 ,TCL-PTV4312 型 LCDS 背 投 电 视 除 终端 显示 系统 不 
同 ,其 电路 构成 也 不 一 样 。 

TCL DLP“"6" 系列 数字 商 清 光 显 电视 中 的 PIF 

(图 像 中 频 )、 视 频 解 码 、 音 频 放大 .CPL .DLP 引 健 及 
数字 微 镜 DMD 上 成 像 模块 等 关键 部 件 及 其 元 器 件 均 采用 
OEM 组 装 方 式 生产 。DXMD 也 称 模 块 组 件 。 

TCL DLP “6” 系 列 数字 高 清光 显 电 视 机 可 接收 
CATV 470MHHz 全 频道 增补 信号 。 辐 时 ， 也 可 处 理 PAL、 
NTSC 或 SECAMVM 制 式 中 的 3.S58MHz .4.43MHz 色 副 载 波 信 
号 及 数字 DVji 等 外 来 多 媒体 信息 。 图 像 分 辩 率 高 达 
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呆 了 容许 电 有 8: 
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1280x720P 的 HDTV 高 清晰 度 电视 ) 级 别 , 整 机 等 命 长 达 
50 年 左右 。 

DLP 雪 字 高 清光 背 投 电 视 机 与 其 它 类 型 的 背 投 
电视 产品 主要 特征 对 比如 附 表 所 示 。 

(二 ) 电 路 组 成 

TCL DLP"*"6" 系 列 数 字 高 消光 显 电 视 机 DLP50R6 型 
的 信号 流程 如 图 1 所 示 。 

部 分 电路 说 明 如 下 : 

1. 模 拟 信 号 处 理 电路 

(1) 数 码 一 体 化 高 频 调 谐 器 

该 机 中 的 高 频 调谐 器 (TU101) 选 用 CATV 470VHz 
全 增补 型 频率 合成 锁 相 环 PLL 控 制 的 一 体 化 组 件 。 它 在 
IC 总 线 (SCL.SDA) 作 用 下 ,CPU 输出 MOD1HMMOD2 湖 辑 
指令 ,从 而 进行 工作 波段 的 切换 。 即 可 接收 VHL L 1-~5 
频道 VHF H 6~12 频 道 LHF 13-57 频 道 及 CATV Z1-~ 
Z38 增 补 频道 中 的 广播 电视 信号 和 有 线 电 视 信 和 号。 

该 数码 一 体 化 高 频 调 谐 器 为 荷兰 飞利浦 公司 的 
19P 型 产品 , 它 将 高 频 调 谐 器 与 图 像 中 放 .伴音 中 放 等 
单元 电路 采用 二 合 一 方式 组 装 而 成 〈 它 与 深圳 康佳 集 
团 生 产 的 15 英 寸 LCD 液 晶 电 视 机 所 选用 的 器 件 类 型 完 
全 一 样 )。 由 于 该 组 件 为 一 体 化 二 合 一 结构 , 故 可 真 接 从 
组 件 接 口 直 接 输 出 彩色 全 电视 信号 CVBS 及 伴音 中 频 或 
音频 信号。 

(2) 丽 音 数字 解 调 、 音 频 信 号 处 理 电路 

该 机 中 的 丽 音 数字 解 调 、 音 频 信 号 处 理 电路 选用 德 
国 迈 克 罗 尼 思 (MICRONAS 原 TTT) 公司 生产 的 
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MSP3415D 型 单 片 蕊 片 。 

该 芯片 可 直接 输入 音 、 视 频 内 载波 信号 ,内 部 具有 
模拟 /数字 (A/D) 数字/ 模拟 (D/A) 转 换 器 ,可 自动 识别 
和 处 理 全 球 所 有 制式 中 的 BG.DKJHJILM、 
SATELLITE( 了 卫星) 及 数字 丽 音 NICAM 调频 FM 立体 声 / 
” 单 声 道 信号 。 

(3) 伴 音 功 放 集 成 电路 

该 机 伴音 功效 电路 选用 TDA8946 型 双 声 道 BTL 结 
构 立 体 声 功放 芯片 。TDA8946 最 大 可 输出 2x15 双 的 有 效 
音频 功率 (峰值 音乐 功率 PMPO 可 达 100W) ,在 软件 支持 
下 ,可 适时 地 进行 动态 .待机 静音 功能 的 控制 。 

(4) 彩 色 解 码 集 成 电路 


该 彩色 解码 电路 选用 SAA7118H 作 为 核心 器 件 。. 


(SAA7118H 具 有 四 组 独立 通道 ， 可 对 输入 的 CVBS Y/C 
等 信号 进行 模拟 /数字 (ADC) 转 换 和 切换 ,并 能 自动 箱 
位 及 ACC 控 制 。 内 部 还 集成 有 时 钟 产 生 电 路 CGC、PAL/ 
NTSC 杭 状 滤 波 器 、PALVNTSC/SECAM 数 字 解 码 器 图像、 
几何 尺寸 处 理 模块 等 单元 电路 。 

输入 的 CVBS 或 Y/C 等 信号 经 模拟 /数字 转换 后 ,通过 
梳 状 滤波 器 获得 Y/C 数 字 信 和 号 ,然后 由 数字 解码 器 解码 ， 
通过 各 种 内 部 组 件 模 块 处 理 后 ,最 终 输出 YL V 信 和 号 。 

(5S)CPL( 含 数字 图 像 .变频 处 理 器 ) 

该 机 CPUL 与 数字 图 像 、 变 频 处 理 器 均 采 用 美国 
PIXCEL 双 ORKS 公 司 生 产 的 超大 规模 电路 PW166。PW 
166 是 目前 该 公司 生产 的 用 于 LCD、.PDP、DLP 等 平板 电 
视 机 中 最 先进 的 超级 丰 片 。 该 超级 芯片 内 部 集成 有 
CPL 数字 图 像 处 理 、 数 字 变频 处 理 、 智 能 控制 、 全 程 数 
字 动 态 高 清 处 理 DDHDm、 图 像 显示 格式 等 多 种 模块 。 

数字 图 像 处 理 模块 可 对 输入 的 Y\ UV 或 RGB 信 
号 进行 画 质 改善 和 提升 ;数字 变频 处 理智 能 控制 模块 
则 是 将 隅 行 扫描 信号 通过 数字 变频 ， 将 其 转换 成 逐 行 
扫描 信号 ， 从 而 达到 消 踪 图 像 闪 烁 现象 及 一 系列 的 智 
能 控制 ; 全 程 的 数字 动态 商 清 处 理 模块 DDHDT 是 将 图 
像 信号 进行 百 万 像素 的 处 理 , 从 而 达到 支持 1280x720P 
的 清晰 画面 ;图 像 显 示 模 块 负 责 完 成 16:9 或 4:3 显 示 格 式 
的 处 理 ;CPL 模 块 部 分 设置 有 16bit 处 理 器 、RAWM、ROM、 
OSD \R 译 码 器 .PC 总 线 等 单元 电路 。CPL 实 施 对 本 机 模 
拟 晤 设 定 面板 操作 、 红 外 线 膛 控 接 收 等 功能 。CPU 在 与 
外 接 存 储 器 PPROM 配 合 下 , 同 PC 总 线 共 同 组 成 一 套 完 
普 的 全 程 跟 踪 、 扫 描 系 统 。 

(6)DLP 系 统 

该 机 DLP 系统 采用 美国 德 克 萨 斯 州 仪器 (TEXAS) 
公司 生产 的 光学 专利 产品 。 该 系统 显示 器 件 是 一 只 由 
数字 微小 镜头 DMD 组 件 。 它 由 约 100 万 只 面积 为 14x 
、14km 的 方 镜 组 成 一 个 一 个 的 像素 ,而 间距 只 有 1hbm。 它 
在 外 光源 的 作用 下 ,通过 高 速 旋 转 的 基色 光 , 得 到 图 像 
信息 , 投 壬 到 显示 屋 莫 上 。 

{7) 开 关 呆 源 

为 整 机 提供 能 源 的 是 由 两 套 开 关 稳 压 电 源 构 成 。 
它们 分 别 输出 SV .9V、18V、33V 等 多 路 直流 稳 压 电源 ， 
电路 板 上 还 设 有 一 些小 功率 稳 压 模块 ， 输 出 2.5SV 、3.3V 
等 电压 值 供 CPL 等 电路 工作 。 

三 )TCL DLP56R6 型 数字 高 清光 显 电 视 机 功能 特 
点 

(1) 内 媒 PAJIVNTSC 制 数字 动态 核 状 滤 波 器 。 

(2) 数 码 PC 总 线 {(SCL.SDA) 控 接 引 莫 。 

(3) 原 装 日 本 进口 16:9 屏 幕 , 对 角 线 为 56 英 寸 ( 约 
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1.4m)。 

(4) 支 持 1280x720 HDTV 格式 。 

(5) 四 种 影像 智能 模式 (明亮 自然. 影剧院 \ 个 人 喜 
好 )。 

(6) 内 置 SRS 公 司 3D TRLSLRROUNXT 音 响 效果 4 
AV 立 体 声 。 

(7)1670 万 种 真 彩 信息 显示 。 

(8) 全 程 数字 动态 高 清 显 示 (DDHDT)。 

《9) 全 功能 红外 线 勾 控 远 距离 接收 。 

(10)200 套 广播 息 祝 节目 自选 预存 (0~199)。 

(11) 多 制式 国际 线路 ,全屏 中 / 英 屏 幕 功 能 显示 。 

《12)60 多 种 画 质 提升 器 尽 收 机 林内 。 

二 、DLP 系 统 基础 知识 

(一 )DLP 的 发 展 历程 

DLP 赦 字 光 学 处 理 显示 系统 ,在 上 世纪 六 、\ 七 十 年 
代 , 是 前 苏联 美国 航天 局 、 中 央 情 报 局 等 极 少 数 国 家 
的 机 密 部 门 用 于 登陆 月 球 、 探 测字 宙 和 秘密 军事 行动 
领域 里 的 专用 工具 。 到 了 八 才 年 代 末 ,美国 德 克 萨 斯 州 
仪器 公司 、 荷 兰 飞 利 浦 公司 开始 涉足 此 产品 的 民用 研 
发 ,到 了 九 十 年 代 初 ,日 本 日 立 \ 松 下 三洋、 富士 通 等 多 
家 公司 开展 技术 协作 ， 终 于 在 九 十 年 代 中 期 开发 出 完 
全 用 于 民用 的 配套 产品 ,尔后 ,在 电视 机 产业 中 获得 空 
前 的 发 展 ,需求 呈 大 增 。 而 价值 数 千 万 元 人 民 币 的 光 显 
投影 设备 在 欧美 各 国 开始 甚 行 。 

200] 年 初 国内 上 广电 (SVA) 股份 公司 开始 采用 
OEM 生 产 形 式 , 从 美国 公司 引进 ,并 批量 生产 ,投入 市 
场 。 尔 后 ,深圳 康佳 集团 投资 上 马 生产 线 ,创维 .TCL 和 集团 
也 相继 生产 民用 的 DLP 电视 到 了 2004 年 ,国内 近 十 家 生 
产 电 视 机 的 厂家 , 均 加 入 了 这 场 白热化 的 竞争 之 列 。 

(二 )DLP 的 结构 

DLP 光 显 电视 ,严格 意义 上 讲 , 它 是 通过 光学 处 理 
后 显示 图 文 信息 ， 还 是 属于 平板 显示 设备 范畴 内 的 一 
种 类 型 。 

DLP 光 显 电视 处 理 系统 主要 由 光源 LHP 灯 泡 、 积 分 
器 、 六 色 轮 、 反射 镜 、 滤 光 镜 、DVYD 模 块 ( 式 片 组件 )、 电 
路 .镜头 显示 屏幕 等 几 大 部 分 构成 。 如 图 2 所 示 。 

(1 ) 光 源 LHP 灯 泡 及 其 它 

在 DLP 光学 处 理 系 统 中 ,通过 图 2 可 知 , 它 首 先 必 须 
具有 一 套 能 发 出 强 光 的 光源 单元 ,就 如 同 LCD 投 影 机 中 
也 需 配 备 的 金属 卤化 合 物 投影 灯泡 。 DLP 光源 单 元 中 采 
用 的 LHP 灯 泡 是 一 只 高 亮度 的 冷光 灯 , 与 LCD 液 晶 电视 
中 的 表 光 灯 相 似 。 

LHP 灯 泡 发 出 的 光 通 过 积分 器 ,首先 将 光 进 行 均 多 
的 分 布 ,以 利 照射 到 高 速 旋转 的 色 轮 滤 光 镜 , 从 而 将 光 
分 成 红 (R)、 绿 (C)、 蓝 (B) 色 ,经 此 处 理 而 获得 的 红 、 绿 、 
蓝 三 基色 由 小 光 镜 投 射 到 DMD 模 块 组 件 ,使 之 成 像 。 


(2)DMD 模 块 组 件 
DMD 模 块 组 件 是 DLP 电视 中 的 核心 器 件 , 它 属 于 微 
型 电机 系统 技术 MEMS 在 互补 型 金属 氧化 物 半 导 


体 CMOSC 的 制程 上 ， 通 过 一 一 个 可 以 改变 其 反射 面 的 族 
转机 构 而 构成 的 模块 组 件 。 
DMD 模 块 组 件 中 间 位 置 的 发 射 部 分 ,排列 着 约 100 
只 面积 只 有 14x14hm 的 铝 质 阵 列 〈 创 维 产品 采用 16x 
16hm)， 而 每 个 阵列 之 间 的 问 距 只 有 1hm。 每 一 个 14x 
14hm 或 16xl16hkm 的 铝 质 阵 列 单元 即 成 为 一 个 像素 ,这 
些 像素 ( 含 图 文 视 息 ) 在 双 倍 速 的 商 速 DDR 内 存 的 控制 
下 ,始终 处 于 开关 两 种 状态 。 由 于 DDR 内 存 受 高 速 的 双 
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回 灼 据 信 和 号 调制 ,以 均 15nsfins=103 秒 ) 时 间 的 响应 速度 进 
行 切 的 (翻转 ), 把 图 文 蛋 息 转 热 成 三 进 制 的 数字 光学 系 这 
局 号。 在 光 亚 LHP 灯 泡 的 帮 动 下 ,最 认 把 图 从 投 射 到 显示 屏 
暮 上 。 让 观 让 看 到 高 清晰 的 画面 。 

DWD 模 二 组 人 忻 , 生 产 厂 和 商 可 根据 用 户 需 要 , 制 虑 如 1] 黄 
寸 走 沽 的 赶 同 显示 煤 格 的 成 蝇 。 目 前 , 审 面 常见 的 有 16:9 和 
4:3 两 料 版 来 。 本 文 从 望 的 TCL DLPS6R6 数 字 商 清光 显 记 视 
孙 用 的 就 是 1699 版 本 ,投射 的 显示 屏 划 为 56 黄 寸 [ 对 角 具 )。 

由 于 某 司 所 限 ， 至 于 有 闪光 学 系统 的 相关 ' 社 深 理 论 在 
此 牌 再 各 述 。 同 时 《电池 支 芳 检 》《 家 送 电 子 )》 杂 志 以 前 也 关 
刊 倒 过 一 些 文章 , 启 请 读者 在 攻 杰 时 ,再 去 大 闻 。2005 年 各 1 
期 《家 站 电 寻 ) 维 修 版 划 44 页 中 的 LCD 基 础 知识 对 此 也 可 起 
到 和 击 况 雳 通 的 昨 用 ,有 兴趣 的 读者 朋友 , 焉 舱 查阅 ， 备 
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现代 HL-5848F 型 彩 显 维修 数据 (上 


1. U301 电 采 控 制 \ 扫 描 电 路 STV7778 引 脚 功能 和 对 地 电压 


粤 吉 林 许 亚 军 


二 | 电 毅 (kD) 
下 反 和 坎 
31 | 7. 1 
| 8.5 
| aa6 | 93 
IE 
| 0 .0 
| 
| 
[0 
| 
| 1 | ?7.1 
| ?6 | 5 
- | 7. 1 
3 LODCKR 一 CC TS 9 1 
II | FH-MIN | 振 落 频率 控制 电压 输入 | 4 
1 | HPOS “| 未 平 卜 王 调整 析出 _ |a | as5 | 了 .1 
16 | “ XRAY-TN |X 射 损 伴 护 信 号 输 六 605 | ip | 9.1 
17 | HSYNC | 下 加 二 全 得 办 入 下 轩 | 0o6 | 9 7.6 
国 EC LUH7 | 83 证 
节 0 | 0 | 
__ | 发 射 棚 畏 出 方式 的 行 台 而 及 溃 输出 1 中 
TCDL 入 志 发 从 出 方 式 的 和 类 及 机 0 97 5. 5 
| al | 6.6 
2 少 陷 1 [128 6.1 
2 | -| 亲 扫 括 电 中 村 地 | 0 0 于 
接 场 锅 共 起 锯 度 自动 控制 电 寄 | 50 | 103 9.1 
| 场 扫 氮 著 准 电 甘 哺 波 _ 宝 
兰 坟 他 上 六 形 蕊 电容 _ 6.3 
十 号 昼 正 特制 信 生 输入 4 | 二 
[ 场 S 核 正中 心 控制 电 医 畏 入 66 6.6 
三 | 9 9 1 
| 391 | 91 
| TU 7. 1 
| 委 有 位置 调整 幅 信 .6 
VSYNC “|TTI 电 平 闽 场 同 炒 信 生 困 从 有 1 | ?7.1 国 
_PLLIL THIBE | FLLI 输出 电流 此 上 _ 
EW OUJT | 未 西 术 形 校正 输出 下 
EW 一 AMP “| 来 西 杭 形 玉 正 输入 1.6 
KEYST | 来 西 粒 形 核 正 输出 1 
B 十 一 AD |B 二 调整 电压 输入 14. 8 
REGIN BT 电 淹 误差 取 坪 办 六 _ 宰 . 邱 
COMP 1 BT 电导 误 二 区 夫 基 术 出 8 
TSENSF | HB 十 电 淹 开 关 管 沁 极 电流 检测 1 4 


2 U401 视频 前 置 放 大 电 踏 1.M1203 引 脚 功能 和 对 地 电 讨 
动能 | 电 正 (VD _“ 电 。 湖 (km 


2 正 贞 人 : 
本 
| 555 | 8al | 6 了 
5.5 村 天 
- 2 _ 由 1 | 人 
._ 和 局 


| Goum 
| 人 


EECETETTTE 和 本 
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(kO) 

二 国人 ar 
9 |  BVIN | 茧 视频 信号 输入 | ?2 | 86 | 6.7 
10 |  _ BVCAP | 蓝 视 频 通道 | 21 | 86 | 6.7 
11 | VREF | 基准 电压 输出 | 1 
12 > 3 6.7 
]3 | VCcC2 | 电源 2 | 1.4 .2 
14 CLAMP CATE “| 负极 型 箱 位 脉冲 输入 | 37 | .4102 | 6.9 
15 |  _  RC+ | 红 视 频 通道 箱 位 比较 回 正 端 | | 1.6 
16 下 0. 2 
17 RE 红 视 频 通道 箱 位 比较 器 负 端 0.4 
18 | RD | 充 平 衡 蓝 信 号 增益 调整 | 07 | 02 | 0. 2 
19 1.6 
20 |  _ GVOUT __ | 绿 视频 信号 输出 | 0.2 
21 |  _ GC 一 | 绿 视频 通道 箱 位 比较 器 负 端 2 0.4 
22 | GD _ | 亮 平衡 绿 信号 增益 调整 | 0. 2 
术 7 机 中 王 卫生 国 1 

而 1.6 

二 全 0.4 

| 25 | 04 | 0.4 

| | 0. 2 

| 


避 |1 二 | 当中 | 号 | 一 


一 | 一 
过 | 必 


1 5.8 

2 6. 8 

3 0， 0.4 

4 RTVCT 形 荡 器 时 间 沼 数 _ 1.9 9.8 5. 4 

5 GND 接地 0 0 0 

6 OUTPUT 激励 脉冲 输出 了 和 区 汪 加 1.0 

7 VCC 电 海 /大 压 保护 检测 4.8 区 

8 VREF 5V 基准 电压 朝 5.0 37 
(未 完 待 续 ) 
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女 视 昕 技术 


消 唱 显示 原理 篇 (四 ) 


( 接 上 期 ) 

(3) 无 源 矩 阵 驱 动 的 交叉 效应 

交 义 效应 指 的 是 当 一 个 像素 上 施加 电压 时 ， 附 近 
未 被 选中 的 像素 上 也 有 一 定 电压 , 当 这 个 电压 在 V 由 附 
近 时 ,未 被 选中 的 像素 也 会 部 分 呈现 显示 状态 ,也 就 是 
说 ,液晶 单元 像素 不 能 单独 实施 控制 , 选 通 的 像素 亮 了 ， 
半 选 通 或 没有 被 选 通 的 像素 也 亮 了 7， 这 样 将 造成 对 比 
度 严重 下 降 ， 这 就 是 无 源 矩 阵 了 驱动 时 所 固有 的 交叉 效 
应 ,如 图 14 所 示 的 是 发 生 交 叉 效 应 时 图 像 的 显示 情况 。 

交叉 效应 产生 的 实质 是 由 于 波 晶 器 件 的 电光 曲线 
不 够 陡峭 , 即 陡 度 不 够 小 ,造成 了 Vs 与 Vth 电 压 相 差 较 大 
所 致 。- 交 叉 效 应 对 图 像 质 量 特别 是 对 比 度 的 影响 非常 
有 害 , 因 此 必须 想 办 法 减 小 交叉 效 点 ,但 不 能 从 根本 上 
消除 ,只 能 进行 改善 。 

下 面 从 液晶 驱动 的 电极 结构 具体 地 分 析 以 下 交叉 
效应 是 如 何 产生 的 。 

液晶 是 容 性 高 电阻 率 (100~-10130cm) 材 料 , 夹 在 X 
电极 群 中 的 每 个 液晶 像素 等 效 为 一 个 商 电 音 与 一 个 小 
电容 并 联 的 阻抗 ,为 了 说 明 问 题 , 举 一 个 最 简单 的 2x2 
伦 阵 ,如 图 1S 所 示 。 

在 电极 X1 上 施加 电压 V0,Y1 电 极 接地 ， 
电极 开路 。 如 果 V0O 只 是 略 大 于 国信 电压 Vth， 
则 该 电 秆 会 全 部 加 在 像素 PI11 上 ， 使 它 转 变 为 
显示 态 ,另外 的 像素 仍 是 未 显示 态 。 如 果 共 加 
电压 足够 高 ， 即 只 加 在 电极 X1 和 Yili 问 的 像素 
P11 上 ,像素 P12、P21 和 P22 上 也 会 有 V0O/3 电 于 ， 
所 以 这 些 像素 也 会 逐渐 转变 为 亮 态 , 随 着 行 例 
电极 数目 的 增 大 ， 交 叉 效 应 的 程度 会 加 剧 ,并 


而 让 其 它 


且 变 得 很 复杂 ， 由 2x2 阵 列 等 效 电 路 可 知 液晶 选 通行 

具有 双向 导 通 特征 是 产生 交叉 效应 的 主因 ;这 

样 外 加 电压 只 根据 阻抗 大 小 来 分 配 电 压 。 IE 
定义 像素 P11 为 全 选 点 ; 像素 P12 和 P21 只 ” 非 选 通行 


与 行列 电极 选 通电 压 的 一 端 直 接 相 连 , 定 义 为 
半 选 点 ; 像素 P22 不 与 行列 电极 选 通电 正 任 一 
端 相连 ,定义 为 非 选 择 点 。 

附 表 列 出 了 驱动 路 数 NM=8 和 和 N=o 时 的 全 
选 点 . 半 选 点 和 非 选 择 点 上 的 电 甘 。 
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N 王 8 VO 7/9V0 | 1/9V0 
ed vVo |  YVv0 V0 


人 四 川 徐 澄 


玛 动 路 数 | 选择 点 电压 | 半 选 点 电压 非 选 点 电压 
N VO 


V0 VC 


] 
N 十 1 N 十 ] 


由 附 表 可 知 :即使 N 不 是 很 大 ,选择 点 与 半 选 择 点 
电压 几乎 相等 了 ,这 样 当选 择 点 像素 亮 时 , 半 选 择 点 像 
素 ( 设 计时 是 不 亮 的 ) 也 就 亮 了 ,导致 对 比 度 下 降 。 

” 多数 中 、 高 档 液 晶 显 示 器 件 都 采用 和 挎 阵 式 的 多 路 
驱动 , 若 采 用 无 源 和 矩阵 驱动 则 交叉 效应 不 可 避免 ,并 且 
随 荐 行 、 列 数 的 增加 ,交叉 效应 所 造成 的 不 良 后 果 也 越 
严重 ,主要 表现 在 以 下 两 方面 : ， 

人 @ 选 择 点 与 半 选 择 点 电压 接近 ，、 当 外 加 电压 超过 
Vth 后 , 半 选 择 点 会 逐渐 呈 显 示 状 态 ,对 比 度 下 降 ; 

(@) 半 选择 点 与 非 选择 点 上 电压 不 一 样 ， 如 果 由 于 
交叉 效应 而 变 明 (或 变 路 ) 状 态 不 一 样 , 则 造成 图 像 画面 
不 均匀 ,这 也 是 不 允许 的 。 如 何 减 小 交叉 效应 带 来 的 影 
响 ? 

可 从 两 方面 入 手 : 一 是 提高 液晶 材料 电光 特性 的 
陡 度 B, 需 要 注意 的 是 陡 度 B 起 小 ,电光 曲线 越 陵 。 一 般 


图 14 发 
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图 15 
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TN 型 器 件 的 B 为 1.2~1.5, 可 以 减 小 交叉 效应 。 驱 动 3-~8 路 
没有 问题 ,最 新 的 TN 型 器 件 的 B 可 以 小 于 1.2, 可 以 驱动 
的 路 数 增 大 到 16~24 路 ;STN 现 器件 的 B 生 1.05， 可 有 将 
抑制 交叉 效应 ， 最 大 到 动 路 数 达 256 路 ， 能 满足 VCA 显 
示 ; 二 是 从 外 部 施加 的 驱动 电压 方面 考虑 ,由 于 半 选 择 
点 电压 与 非 选 择 点 电 于 相 差 较 大 ， 如 果 在 非 选 择 列 上 
施加 适当 的 电压 (以 前 的 电路 中 非 选 择 点 上 不 加 电压 )， 
达到 提高 非 选 择 点 的 电压 ,降低 半 选 择 点 电压 , 则 结果 
是 拉 开 了 选择 点 与 半 选 择 点 间 的 电压 差 ， 同 时 又 缩小 
了 半 选 择 点 与 非 选 择 点 间 的 电压 差 ， 无 疑 最 佳 效 果 应 
是 半 选 择 点 电压 和 与 非 选 择 点 电压 相同 ， 这 就 是 在 多 路 
驱动 技术 中 普遍 采用 平均 电压 法 的 实质 。 

平均 电压 法 是 动态 了 驱 动 的 最 基本 驱动 方法 ， 无 论 
是 笔 段 式 多 路 液晶 显示 器 件 ， 还 是 点 阵 式 液晶 显示 器 
件 ， 在 进行 动态 驱动 时 均 要 使 用 平均 电压 法 以 减 小 交 
又 效应 的 影响 。 

(4) 无 源 矩 阵 的 另 一 个 缺 鹭 是 了 驱动 路 数 过 低 

了 驱动 路 数 的 多 少 主要 取决 于 占 空 比 的 高 居 ， 吏 动 
路 数 \ 越 多 , 占 空 比 IN 就 越 低 ,那么 在 逐 行 选 通 时 作用 
在 液晶 像素 上 的 时 间 越 短 , 根 据 液晶 的 电能 鞭 积 效应 。 
流量 的 电光 响应 就 不 充分 ， 将 影响 图 像 的 亮度 和 对 比 
度 ,甚至 无 法 观看 ,在 这 种 情况 下 必然 要 求 提高 驱动 电 
于 , 同 时 提供 更 亮 的 背光 源 。 但 是 这 两 个 方面 又 不 能 无 


由 
图 16 


限制 提高 ,驱动 电压 过 高 ,第 一 功 耗 过 大 .电路 设计 比较 
复杂 ,第 二 可 能 永久 性 地 损坏 液晶 器 件 ;而 背光 源 由 于 
发 光 材 料 的 限制 也 不 可 能 做 得 更 亮 ， 因 此 无 源 矩 阵 的 
驱动 路 到 不可 能 做 得 很 大 。 

由 于 上 述 两 个 显示 缺 路 ,不 能 满足 大 尺寸 高 分 辩 率 
的 图 像 显示 要 求 ,因为 大 尺寸 高 分 辩 率 的 图 像 必 然 要 求 
高 的 扫描 行 数 ,扫描 行 数 过 高 ,将 导致 两 个 严重 亲 题 : 

人 扫描 行 数 高 ,选择 点 史 正 与 部 分 板 选择 点 电 著 
人 
非常 差 。 


x 了 容 庭 电子 


文 视 是 技术 


@ 当 N 上 升 时 ， 每 个 液晶 像素 的 占 空 比 IHN 也 随 之 
下 降 ,对 比 度 下 降 ,图 像 不 均 久 性 变 得 突出 。 

综 上 所 述 , 无 源 红 动 只 适合 于 小 屏幕 的 图 像 的 静态 
显示 ,不 能 用 来 显示 商 质量 的 大 尺寸 高 分 辩 率 的 图 像 。 
3. 提 高 大 容量 液晶 显示 器 件 图 像 质 量 的 方法 

虽然 无 源 驱动 的 缺陷 非常 明显 ， 但 有 时 为 了 显示 
大 尺寸 高 分 辩 率 的 图 像 ， 除 可 以 改善 液晶 材料 电光 蛙 
性 和 合适 的 偏 球 比 外 ,又 研发 了 一 系列 新 技术 ,一般 采 
用 分 割 拭 阵 法 、 多 重 炬 阵 法 、 线 反 转 技术 、 对 频 驱 动 法 
等 方法 。 

4. 动 态 取 动 器 的 辅助 电路 。 

(1) 人 篇 压 电 路 

根据 偏 置 电 还 系数 Hb， 把 液晶 开 动 电压 V0 均 分 成 
不 同 的 电压 档 ,可 采用 两 种 常用 电路 。 

@@ 电 阻 分 压 电 路 ,如 图 16 所 示 。 利 用 一 组 串联 电阻 
获得 所 需 各 种 偏 压 值 , 阻 值 范围 一 般 为 几 百 至 凡 千 欧 。 
电阻 值 小 则 功 耗 大 ,取得 过 大 , 则 偏 压 输出 的 等 效 内 间 
也 大 ,液晶 的 充 放 电 时 间 多 ,使 施加 到 像素 上 的 波形 变 
坏 , 当 然 在 分 压 电 阻 上 并 联合 适 电 容 , 可 改善 充 放 电波 
形 ,但 会 造成 驱动 器 输出 电压 下 降 , 若 取 偏 压 比 为 b, 则 
分 压 链 中 R1、R2 的 关系 由 下 式 决 定 : 

R1 1 
4R1+R2 b 

图 16 为 b=5 时 的 电阻 分 压 电 路 ,图 16(b) 为 施加 在 像 
素 上 的 波形 , 虐 线 表示 分 压 电 阻 上 并 联 上 电容 (一 般 小 
于 0.1H 有 后 的 波形 。 

@ 运 算 放 大 器 分 压 电 路 , 即 在 图 16 中 给 每 一 路 偏 压 
输出 加 一 个 由 运算 放大 器 组 成 的 射 随 器 ， 可 解决 单纯 
电阻 分 压 中 所 遇 到 的 矛盾 。 由 于 运 放 的 高 输入 阻抗 和 
低 输出 阻抗 ,允许 分 压 电 胃 为 几 千 欧 ,而 输出 电阻 只 有 
儿 欧 或 几 十 欧 ,输出 电容 只 有 几 个 微 法 ,满足 大 容量 显 
示 中 负载 变化 幅度 大 ， 而 又 需 偏 压 输出 保持 稳定 的 要 

(2) 温 度 补 偿 电 路 

液晶 材料 的 头 值 电压 对 温度 敏感 ,为 负 温度 系数 ， 
如 TN-LCD 的 温度 系数 为 -(8~13)mV/AC,STXNX-LCD 为 一 
(5.5~7.5)mV/ , 当 工 作 度 变化 40% 时 , 国 值 电 压 发 生 
0.3~0.6V 变 化 ,这 样 会 影响 对 比 度 ,例如 当 温 度 升 高 时 ， 
头 信 电压 下 降 ， 使 原来 设 定 为 不 显示 的 状态 逐渐 接近 
显示 状态 ,造成 对 比 度 变 差 。 

思 手 工 调节 ,在 驱动 电压 中 串 入 一 个 电位 器 ,作为 
对 比 度 的 人 工 调节 ,以 适应 不 同 环境 下 的 显示 要 求 ; 

(分 自动 调节 ， 在 驱动 电源 与 偏 下 生成 电路 之 间 虽 
入 正 温 度 系数 的 热 敏 电阻 , 随 着 温度 上 升 ,这 些 热 敏 元 
件 上 的 压 降 增加 ,自动 补偿 了 驱动 电 于 。 

(3)DC-DC 变 换 电 路 

液晶 显示 器 的 控制 电路 使 用 TIL， 一 般 采 用 SV、 
3.3V 供 电 , 所 以 要 通过 DC/DC 变 换 电 路 得 到 不 同 组 的 各 
组 电压 ,DC/DC 变 换 电 路 除 采 用 普通 串联 稳 压 电路 外 ， 
还 采用 开关 式 DC/DC 电 路 ， 长 霸 液 晶 显 示 器 一 般 采 用 
LM2596 芯 片 。 

(4)DC-AC 地 变 电 路 

由 于 中 高 档 流 吕 显示 器 采用 背光 源 , 背 光源 通常 采 
用 怜 阴 极 荧光 灯 (CCFL) ,需要 交流 驱动 ,因此 一 般 使 用 
几 十 千 殖 (通常 为 75kHz) 的 DC-AC 逆 变 电 路 ( 旺 值 通常 
在 700~1000V)， 可 以 通过 商 频 开 癌 来 减少 阴极 电极 损 
耗 ,以 延长 其 寿命 。( 未 完 待 续 ) 委 
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浅 谈 845 单 端 甲 类 胆 机 的 设计 


经 过 半年 时 间 的 材料 准备 ， 充 分 利用 30 天 的 寒假。 
理论 联系 实际 ,精心 安装 ,耐心 翌 试 ,终于 在 开学 前 完 
成 作业 。 现 将 此 胆 机 的 做 法 呈 上 , 仅 供 大 家 参考 。 

一 .845 单 端 甲 类 胆 机 的 设计 思路 

1 .前 级 采用 6H8C 低 频 电 压 放大 管 ,实现 当今 比较 
流行 的 SRPP 接 法 和 阴极 跟随 电路 ,优点 在 于 结构 简单 ， 
线性 好 ,过 载 能 力 强 ,电路 相 移 少 ,输入 阻抗 高 ,输出 末 
抗 低 且 与 6m3C 琵 合 完成 前 置 放大 以 及 后 级 的 推动 任务 
(此 线路 已 有 不 少 文 章 说 明 , 这 里 不 在 赣 述 )。 

2. 推 动 级 和 功率 放大 级 ,为 充分 发 挥 6mr3C 与 845 电 
子 管 高 保 真 音质 的 潜能 ， 采 用 无 负 反馈 单 端 甲 类 输出 
电路 。 整 机 电路 图 如 附 图 所 示 。 

二 、 元 器 件 的 选 配 与 制作 

1. 输 出 变压器 是 从 四 川 广汉 凯 立 电 器 厂 定做 ,其 中 
型 号 为 (kse75A) 的 输出 交 压 器 ,输入 端 阻抗 为 5.SkQ , 栓 
出 0-4-89Q ,功率 50 色 ,该 产品 是 采用 分 层 分 航 设 计 , 精 
工 制作 ,用 电缆 纸 作 居 间 绝 缘 , 耐 高 压 , 频 率 特 性 好 ,经 
使 用 验证 ,具有 不 凡 的 音色 表现 力 和 良好 的 绝缘 性 能 。 

2. 电 源 部 分 :根据 单 端 甲 类 功放 的 工作 特性 ,以 及 
对 电源 技术 要 求 较 高 等 特点 ,笔者 采用 灯丝 、 高 压 、 商 
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470 上 “300V > 2{RDE) 
0 化 7530VI( 油 漫 } 


和 青海 安 石 


压 整 流 用 三 个 变压器 ， 有 效 防 止 共用 一 组 电源 造成 信 
号 回路 的 声 道 串 扰 。300 色 的 升 压 电 源 变压器 ,采用 某 军 
用 通信 机 上 的 拆 机 品 , 自 绕 灯 丝 变压器 。 采 用 姐 石 结合 
的 全 桥 整 流 电 路 ,这 种 做 法 既 能 满足 部 压 牙 时 供电 ,可 
有 效 防 止 高 压 冲 击 电 子 管 , 提 高 电子 管 的 使 用 寿命 ,又 
能 使 声音 的 表现 为 厚实 稳定 而 具有 活力 ， 胆 味 浓 郁 而 
动力 充沛 。 在 不 同 的 地 方 分 别 采 用 国产 的 0.1nF/850V 油 
浸 电 容 ， 德 国 的 FRAKO470kFVZ400V 电解 ， 瑞 典 的 
RIFA470uFVX400V 电 解 和 日 本 化 工 470uFV450V 电 解 电 
容 , 且 与 扼 流 圈 组 成 芽 形 滤波 电路 (实践 证 明 这 样 做 , 滤 
波 效 果 特 别 好 ,突出 的 感觉 是 背景 宁静 无 比 )。 连 接 导线 
采用 导电 性 能 比较 好 的 “ 银 包 铜 " 多 股 铜 线 。 最 后 , 按 电 
路 图 搭 香 ,不 再 阐述 。 

3. 功 放 都 分 :机 座 设计 图 纸 交 五 金 铁 皮 厂 加 工 , 采 
用 2mm 厚 的 岗 板 冲压 制作 。 安 装机 座 上 所 有 的 播 接 件 及 
音量 电位 器 。 安 装 变压器 和 电容 器 ,并 且 设 置地 线 。 选 
择 较 粗 的 双 芯 屏蔽 线 (实践 证 明 这 样 做 ,交流 于 扰 声 特 
别 小 ) 作 为 灯丝 的 连接 线 , 且 紧 贴 于 底板 走 线 , 屏 项 层 接 
地 。 开 机 首先 实验 各 灯丝 电压 是 否 正确 。 使 用 单 丰 镀 银 
屏蔽 线 和 卡 达 时 RCA 镀 金 插 庆 ,焊接 信号 线 , 且 紧 贴 底 
板 边 缘 走 线 。 合 理 选 择 布 置 电阻 和 电 
容 。 初 调 概 负 于 ,使 6Tr3C 的 栅 负 压 为 - 
”14V 左 右 。845 的 栅 负 正 为 -90V。 最 后 
连接 高 压 电 路 。 

值得 一 提 的 是 : 电路 图 中 采用 极 
为 简单 的 电容 耦合 方式 ,因为 C1.C2、 
C5、C6 起 着 承前启后 的 作用 ， 笔 者 使 
用 了 较为 优质 的 瑞典 RIFA420 系 列 电 
容 和 ”* 维 他 命 " 银 膜 电容 并 联 , 滤 波 电 
容 C3、C4 采 用 FRAKO 220hF《38SV 电 
容 。 阴 极 电 阻 均 采 用 美国 的 DALE 商 精 
度 无 感 轴 向 引 筹 发 焙 电阻 (其 它 电 阻 
选用 国产 军用 "大 红 炊 "), 旁 路 电容 采 
用 荷兰 “飞利浦 "电容 。 这 对 整 机 的 音 
色 起 到 至 关 重 要 的 调节 作用 。 

三 检查 与 调试 

1. 连 接 假 负载 或 者 扬声器 。 

2. 开 机 反 揽 调试 :使 845 的 模 极 负 
压 为 ~90V ,此 时 阴极 电阻 两 端 直流 电 
压 为 4V 左 右 ， 根 据 T=VVR 得 I=4VX 
41D=0.1A， 阳 极 电 于 为 +740V。 使 
6T3C 的 栅 极 负 压 为 -14V ,阴极 电阻 两 
端 直 流 电压 为 8V， 同 理 I=8V/1800= 
43mA ,阳极 电压 为 +200V 左 右 (各 点 电 
压 斥 量 符合 电路 所 标 出 的 具体 数据 )， 
使 其 845 .6P3P 的 静态 工作 点 Q 都 位 于 
审 类 状态 ,以 确保 Hi-Fi 放 大 。 

3. 测 斌 调整: 使 用 GB-98 型 真空 毫 
伏 表 ,测量 无 信号 输入 时 ,负载 两 端的 
电压 为 0.7mV, 若 达 不 〔( 下 转 第 23 页 ) 
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康佳 T2510B 彩 电 微 处 理 器 电路 并 发 性 故障 检 人 


音 
电 时 忘记 关机 ，, 重 
上 


有 光 栅 ,说明 该 
$ 要 摘 电 政工 作 基本 正常。 按 各 功能 


壳 ， 用 S00 型 万 用 表 AN 
第 例 脚 (VCC) 电 压 仅 有 3.8V, 正 常 值 应 为 SV。 拨 下 电源 
插头 检查 第 鲍 脚 在 路 对 地 正 反 向 电阻 均 为 100 人 2， 正 常 
值 应 为 6000。 远 下 三 端 稳 压 器 V904/AN78M05LB( 见 图 1 
所 示 )， 检 查 第 鲜 脚 与 第 你 和 脚 之 间 正 反 向 电阻 均 为 
1000 ,说 明 V904 内 部 已 损坏 。 更 换 V904 后 接 通 电源 开 
关 ,N601 第 人 2 和 脚 电 压 恢 复 正 常 , 但 上 述 故 障 现象 仍然 存 
在 。 用 万 用 表 检 查 N601 各 脚 对 地 虽 压 ,发 现 第 加 和 脚 电 压 


R9011| R609 
220|| 10k 


人 @ 辽 宁 王 教 


为 4.4V, 第 国脚 电压 为 0.2V ,正常 值 第 加 、 轩 和 脚 电压 应 均 
为 2.3V。 拔 下 电源 插头 用 万 用 表 检 查 第 @ 四 脚 在 路 对 地 史 
阻 为 18kKQ， 第 @@ 脚 为 8.Sk@， 正 常 值 应 分 别 为 9.2kQ 和 
13ko ,说 明 拆 处 理 器 NX601 第 四 、G@) 脚 内 部 电路 已 损坏 。 
更 换 N601 后 ,第 人 @、@@ 脚 电压 恢复 正常 ,用 示波器 观察 
第 (2) . 久 脚 时 钟 振荡 信号 波形 也 正常 ,但 屏幕 上 出 现 白 
光 烽 , 按 各 操作 键 仍 不 起 作用 。 用 万 用 表 检 查 NX601 各 有 筋 
对 地 电 压 ,发现 第 四 脾 (RST) 为 高 电 平 5SV, 正 常 时 接 通 
电源 清 零 复位 后 应 为 低 电 平 0.1V。 拔 下 电源 插头 检查 第 
人 外 在 六 对 地 正 反 向 虽 蜀 均 为 06kf， 正常 值 为 10k0， 

说 明 清 零 复 位 电路 工作 不 正常 。 用 万 用 表 检 查 VD625S 忆 
击 窗 短 路 ， 更 换 VD625 后 接 通 电源 开关 ,N601 第 余 脚 仍 
为 高 电 平 SV ,故障 仍然 存在 。 进 一 步 检查 VW602b-e 极 间 
电 革 为 3.2V， 正 常 值 应 为 0.7V， 说 明 V602b-e 极 间 已 开 
路 ,因此 造成 清 零 复位 电路 不 起 作用 。 更 欣 V602/2SC181 
3 后 接 通电 源 开 关 , 机 器 工作 恢复 正常 。 季 


4MHz 
628 j (2)0OSC2 5 
VcqG 
108606 本 Ga)osc1 
人 和 N4168 <ba9 2 
请 
和 于 1 玉 12K 
VD626 60 稚 一 (4)RST 
Ci815 
6 
1H5 


- 急 - 儿 -能 -入 - 儿 - 风 - 纤 - 角 - 几 于 -级 - 儿 -和 - 玫 - 儿 - 姓 -狼人 -人 


故障 现象 :长虹 D2116 彩 电 因 天 线 
引入 雷电 引起 故障 。 送 修 时 电源 指示 
灯亮 ,有 蓝 背 景 ,但 无 字符 , 退 控 不 起 
作用 ， 集 成 电路 块 N240(TDA8361 ) 、 
XNX001 (PCA84C841/177 CH05001 ) , 逼 


过 控 接 疏 头 均 被 换 新 ,机 壳 后 AV 板 上 的 
[> 三 极 管 VSO1 .VS51 等 也 已 欣 新 。 

jw 一 人 分 析 检 修 : 决定 先 对 控制 系统 进 
外 行 修理 , 测 CPU 工作 电压 、 复 位 电压 - 
CN 晶振 电压 、 退 控 接 收 输入 端 电 甘 均 正 
SEE 常 ， 久 动 过 器 时 接收 头 术 出 脚 有 电 
乒 【 权 - 压 变化 , 脱 开 前 面板 四 个 微 动 开关 ,ji 


是 一 样 副 控 不 起 作用 ， 手 是 将 CPL 和 
存储 块 N002(PCF8582) 从 电路 板 上 拆 
下 ， 用 41 牌 的 集成 电路 插座 加 入 电路 
板 ， 先 只 焊接 CPL 工 作 必须 所 需 的 引 
名 (如 电源 VCC、 唱 振 .复位 等 ), 再 站 
个 

万 


忌 遇 
站 画 洪 尘 E 鲁 


个 按 动 退 控 器 电源 开关 键 ， 测 CPLE 的 
电源 开关 输出 端 电 平 ， 看 遥控 能 否 起 
作用 ,这 对 如 控 已 起 作用 , 当 埋 上 第 他 
何 ] 先 时 ,各 控 又 失灵 ,说 明 该 牌 外 图 有 问 

题 ， 原 配 电 路 因 上 该 脚 只 有 两 只 微 动 


开关 , 力 这 两 只 开关 已 经 脱 开 , 还 有 什么 能 引起 束 控 不 
起 作用 吃 ? 仔细 观察 电路 板 上 第 四 脚 至 第 鸭 脚 之 间 备 
果 的 二 极 管 VK09(K75D) 是 装 上 了 的 (该 二 极 管用 法 可 


是 好 的 ,于 是 将 该 二 极 管 焊 赔 一 端 ,开机 遥控 又 起 作 
了 ， 再 边 试 边 焊 送 一 将 CPU 的 所 有 剩余 引 脚 焊 好 , 退 
鸭 起 作用 :再 将 存储 块 装 上 ,遥控 再 次 失灵 ,说 明 原 存 
储 上 被 雷击 坏 ， 更 换 之 ,开机 屏幕 上 出 现 字符 , 按 动 遇 
板 , 电 视 上 基本 上 都 有 反应 ,说 明 膛 控 器 已 经 修好 。 

按 动 面 讼 节目 预 置 开 关 ,搜索 电视 节目 , 收 不 到 台 ， 
测 高 频 头 有 关 各 脚 在 搜索 过 程 中 均 反 应 正常 ， 而 将 TV 
信号 输出 册 输 入 到 另 一 台 好 电视 机 上 ， 好 电视 机 上 画 
面 也 没有 什么 反应 ;决定 输入 影碟 视频 信号 ,发现 不 能 
入 、 查 得 AV 板 上 VS02 (2SC1815)、NSO1(HEF4053)、 
02(HEF4053) 也 被 雷击 坏 ， 更 换 后 ,能 输入 输出 视频 
再 回 过 头 来 查收 不 到 电视 节目 故障 ， 从 NX201 
(HEF4052) 第 个 和 脚 引入 外 接 影碟 视频 信和 号 〔( 串 一 只 
10pkM5OV 的 电解 电容 ), 在 外 接 的 好 电视 上 能 出 现 清 晰 
的 图 像 ,而 从 V246(2SC1815) 的 发 射 极 输入 视频 信号 时 
在 外 接 电视 上 就 没有 了 图 像 , 说 明 NX201 也 损坏 ,更 换 ， 
开机 两 电视 上 面 马 上 出 现 电 视 节 目 图 像 ， 再 重新 全 自 
动 搜索 一 次 电视 节目 ,一 切 正 常 。 笃 
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码 故 障 实例 


故障 现象 : 接 修一 台 长 虹 牌 C2939AFE 型 彩电 ,用 户 
反 瑞 该 机 在 数 月 前 出 现 开 机 时 伴音 正常 ， 但 图 像 是 黑 
白 , 数 分 钟 后 四 像 才能 恢复 正常 的 彩色 , 随 着 日 子 的 增 
加 ,彩色 恢复 的 时 间 也 逐渐 延长 ,最终 因 颜 色 始 终 不 能 
出 现 而 报修 。 

分 析 检 修 : 接 通电 源 , 首 先 拔 掉 有 线 电 视 的 信号 播 
头 , 屏 摹 立 刻 变 成 附加 有 红色 "长 拭 " 字 样 的 蓝 色 背景 ， 
当 播 好 信号 线 时 有 正常 图 像 却 没有 色彩 ; 当 按 动 前 面 
板 或 退 控 器 上 的 频道 、 音量 、 功 能 选择 等 键 时 屏 莫 上 能 
饱 出 现 相 应 的 彩色 字符 和 图 标 ; 切换 至 AV 状 态 时 屏幕 
也 呈 蓝 色 背 景 ， 但 用 VCD 播 放 开 片 时 图 像 仍 旧 没 有 色 


长 虹 彩 电 有 厂 标 无 彩色 故障 排 了 


信安 徽 张 海 洋 、 


彩 。 由 上 述 现象 可 以 判定 后 级 预 视 放 和 视频 放大 部 分 
正常 ,故障 应 该 在 中 频 信 号 传输 部 分 ,估计 是 某 个 元 件 
热 稳定 性 变 差 或 虚 焊 所 致 。 于 是 用 无 感 螺丝 刀 轻 轻 碰 
触 中 放 集成 块 TA7680AP 外 围 的 电阻、 电容 .电感 等 分 立 
元 件 ,图 像 均 无 反映 。 当 把 该 集成 块 一 端 稍稍 向 上 记 起 
时 ,图 像 彩 色 立 刻 恢 复 正常 ,于 是 用 焊锡 对 其 24 只 引 脚 
逐个 仔细 补 焊 后 试 机 , 整 机 恢复 正常 。 此 故障 是 因为 引 
脚 虚 埋 后 视频 检 波 输出 的 信号 峰值 大 福 度 降 低 ， 后 级 
的 自动 消 色 电 路 接受 不 到 足够 的 彩色 视频 信号 而 自动 
将 色彩 通道 关闭 ， 故 在 没有 信号 时 有 正常 的 蓝 色 背景 
和 彩色 字符 ,一 旦 有 视频 输入 时 图 像 就 呈现 黑白 色 。 生 


急 入 3636 彩 所 “自动 关机 ”故障 


故障 现象 :有 时 开机 正常 ,有 时 自动 关机 ( 短 则 儿 分 
钟 ,长 则 几 小 时 )。 出 现 故 障 后 偶尔 也 能 自动 恢复 , 毫 无 
规律 。 

分 析 检 和 修 :从 表面 上 看 , 似 是 接触 不 良 , 但 当 正 常 收 
看 时 ,无 论 怎样 癌 打 电 视 机 ,也 不 会 关机 ,可 见 并 非 有 元 
件 接触 不 农 或 虚 焊 。 经 仔细 着 听 , 发 现 当 故障 出 现时 
绿色 指示 灯 不 灭 , 红 灯 不 亮 ,绿灯 比 正常 时 暗 , 同 时 也 未 
听 到 继电器 的 开启 声 。 通 过 这 一 细微 的 变化 ,结合 对 电 
路 的 分 析 ,查找 故障 的 确切 部 位 。 

该 机 开 / 关 机 控制 信号 由 微 处 理 器 (M50436-560SP) 
第 @ 脚 电 平 控制 ( 见 图 1 所 示 ): 开 机 时 ,第 加 脚 为 商 电 平 
(+5V), 继 电器 线圈 得 电 而 接 通 主板 电源 ,同时 V1134 导 
通 ， 待 机 "指示 灯 V1101( 红 色 ) 灭 ,由 于 主机 已 建立 了 + 
12V 电 压 , 故 工 作 指示 灯 V1102( 绿 色 ) 亮 ;关机 (待机 ) 时 ， 


V1202 了 -一 


] 
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@@ 辽 于 萍 福 连 


第 @ 脚 为 低 电 平 (OV), 继 电器 线 图 无 电流 .开关 不 闭合 ， 
主板 不 工作 ,同时 ,V1134 截 止 ,待机 "指示 灯 V1101 红 灯 
亮 , 由 于 主板 无 +12V, 故 V1102( 绿 灯 ) 灭 。 

出 现 故 障 后 , 按 " 待 机 " 键 , 两 指示 灯 能 正常 亮 、 无 ， 
县 能 听 到 继电器 随 之 面 动作 的 声音 ， 这 说 明 还 控 电 路 
正常 。 由 于 开机 后 绿灯 亮 ,只 是 赂 瞳 了 一 些 ,说 明 主 板 已 
工作 ,但 +12V 不 正常 。 考 虑 到 +12V 涉 及 CPL 控 制 、 通道 、 
视频 等 诸多 电路 , 若 其 不 正常 ,将 会 导致 无 光 无 声 。 故 开 
盖 后 , 直 测 +12V 稳 压 电 路 Q701 的 发 射 极 电 压 ,果然 偏 低 
很 多 , 仅 7V 左 右 , 且 不 稳定 ,而 基 极 9V, 集 电极 14.5V 都 
正常 ， 且 Q701 热 不 可 摸 说 明 Q701 存 在 发 射 结 内 阻 增 大 
故 刊 ( 见 图 2 所 示 ), 更 换 新 品 Q701 2SD313( 或 3DD325) 
后 ,故障 排除 (为 保险 起 见 , 可 在 Q701 集 电极 上 加 一 小 
块 散热 片 ; 改 善 其 工作 “环境 ")。 熏 


女 检 修 方 法 


背 投 影 彩 色 电 视 机 检修 方法 (一 ) 


一 、 符 投影 彩色 电视 机 的 检修 将 点 
背 投 影 彩 色 电 视 机 为 了 提 商 图 像 和 伴音 的 质量 ， 
除了 采用 高 亮度 投影 管 和 特殊 结构 的 光学 投影 系统 
外 ,还 采用 了 一 些 新 电路 .新 器 件 和 新 技术 。 例 如 画 质 
改善 电路 、 数 字 动 态 会 聚 电 路 、 变 频 与 逐 行 扫描 技术 
等 ,致使 其 电路 结构 复杂 很 多 。 新 电路 .新 器 件 、 新 技术 
的 采用 ,必然 使 其 修理 具有 一 些 新 特点 。 
根据 故障 现象 正确 地 判断 故障 发 生 的 部 位 更 为 重 
要 


大 家 都 知道 ,检修 电视 机 的 一 般 上 序 是 :首先 摸 清 
故障 现象 ,然后 根据 电路 的 整体 结构 、 各 部 分 电路 担负 
的 任务 、 相 互 之 间 的 关系 及 对 电视 图 像 和 伴音 的 影响 ， 
分 析 推断 故障 可 能 发 生 的 大 致 范围 ; 进而 对 有 关 电 路 
进行 检测 ,把 故障 范围 一 步 -- 步 地 缩小 ,直至 某 一 个 音 
元 电路 ;通过 测量 该 单元 电路 (或 该 电路 中 每 个 独立 的 
元 器 件 ) 的 工作 电 于 、 电 流 及 虽 覃 值 ,查找 出 造成 图 像 、 
伴音 族 障 的 原因 ;最 后 视 具 体 情 况 采取 调整 、 换 新 等 方 
法 ,使 该 部 分 电路 恢复 正常 工作 。 余 理 完毕 后 ,还 应 进 
行 实 际 试看 试听。 根据 图 像 、 件 音 的 实际 效果 ,确定 对 
修理 过 的 电路 部 分 是 否 进行 调试 ， 以 使 电路 工作 在 最 
佳 状态 ,获得 理想 的 图 像 和 伴音 效果 。 只 要 条 件 允 许 ， 
应 连续 试看 、 试 听 几 个 小 时 ,如 一 切 性 能 正常 ,检修 即 
告 结束 。 显 然 ,根据 故障 现象 ,正确 地 推 疡 故障 发 生 的 
部 位 是 检 人 秘 工作 的 第 一 步 ， 这 一 步 对 检修 背 投影 彩色 
电视 机 尤其 重要 。 这 是 因为 :同一 个 故障 现象 ,在 背 投 
影 彩色 电视 机 中 涉及 的 范围 要 广 .涉及 的 问题 也 要 多 。 
例如 ,电视 图 像 的 彩色 不 正常 , 即 可 能 是 色 度 信号 传输 
电路 有 故障 ， 也 可 能 是 背 投 彩电 的 工作 状态 与 彩色 信 
号 的 制式 不 一 样 ;还 可 能 是 输入 的 色 度 信号 太 弱 所 致 ， 
或 者 是 AVATV 切 换 电路 (中 小 屏 自 彩色 电视 机 一 般 无 
这 部 分 电路 ) 有 问题 :当然 也 可 能 是 会 聚 电路 有 间 题 或 
DC 总 线 参 数 不 对 。 因 此 ,在 检修 背负 影 彩 色 电视 机 时 ， 
在 摸 清 故 障 现象 后 ， 不 要 仓促 地 蔬 定 哪 一 部 分 电路 有 
问题 ,更 不 能 鲁莽 的 动手 去 修理 。 宁 肯 慢 一 点 ,也 要 全 
细 地 分 析 故 障 产 生 的 原因 ， 与 哪些 中 路 或 哪些 因素 有 
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重山 西 王 功 进 


关 。 孝 一 时 搞 不 清楚 ,可 多 观察 一 段 时 间 ,必要 时 可 做 
些 摸 拟 实 验 。 总 之 ,在 具体 动手 修理 之 前 ,一 定 要 搞 清 
故障 发 生 的 大 致 部 分 。 和 否则 ,在 修理 过 程 中 , 极 易 发 生 
南 辕 北 加 的 现象 , 轻 则 浪费 时 间 , 重 则 造成 新 的 故障 。 
举 一 个 极为 简单 的 例子 : 当 遥 控 器 控制 失灵 时 ,故障 既 
可 能 发 生 在 电视 机 遥控 接收 部 分 ， 又 可 能 发 生 在 逮 控 
器 本 身 电 路 中 。 如 果 故 障 是 发 生 在 电视 机 的 还 控 接 收 
部 分 ,而 把 精力 放 在 检修 退 控 器 上 ,显然 是 不 对 的 。 背 
投 彩电 的 结构 越 复杂 ， 正 确 判 断 故 障 发 生 的 范围 和 部 
位 越 重 要 , 它 决 定 了 检 人 和 修 工作 从 何 处 着 手 ,重点 放 在 何 
处 。 

对 于 背 投 影 彩 色 电视 机 ， 根 据 故 障 现象 判断 故障 
发 生 的 部 位 时 .最 起 码 应 判断 出 :是 光学 投影 部 分 的 故 
障 , 还 是 电路 部 分 的 故障 ; 老 是 电路 部 分 的 故障 ,还 应 
进一步 判断 出 是 软件 ( 指 PC 总 线 调 试 ) 故 障 , 还 是 硬件 
( 指 电路 及 其 元 器 件 ) 故 障 ; 若 是 硬件 故障 ,还 应 进一步 
将 故障 范 国 缩 小 到 哪 一 部 分 电路 中 ,例如 电源 系统 、 光 
出 形成 部 分 、 射 频 电视 信和 号 接收 与 处 理 部 分 …… 等 等 。 
当然 ,判断 发 生 故 障 的 范围 越 小 、 越 准确 ,检修 的 针对 
性 就 越 强 , 检 你 就 越 得 心 应 手 。 要 做 到 这 一 点 , 除 应 对 
电路 的 组 成 工作 过 程 非常 熟悉 外 ,还 应 当 具 有 丰富 的 
维修 实践 经 验 。 

查找 故障 部 位 必须 采取 合理 的 检测 流程 和 方法 

当初 步 判 断 故 障 发 生 的 电路 部 分 后 ， 必 须 采 取 合 
理 的 检查 流程 和 方法 ,将 故障 范围 一 步 一 步 地 缩小 , 直 
至 把 故障 范围 缩小 到 某 一 个 单元 电路 中 ， 或 者 缩小 到 
1~2 个 元 器 件 上 。 例 如 ,一 个 晶体 管 射 随 电路 ,一 块 集成 
电路 或 1~2 个 电 町 、 电 容 等 。 在 背 投影 彩色 电视 机 检修 
中 ,由 于 电线 的 复杂 性 ,完全 可 以 这 样 说 ,合理 的 检查 
流程 和 方法 ,不 仅 能 提高 检修 速度 \ 取 得 事半功倍 的 检 
修 效 果 ,而且 是 检修 成 败 的 关键 。 因 为 不 合理 的 检修 流 
程 和 方法 、 往 往 对 故障 产生 的 真正 原因 产生 错误 的 判 
断 ,给 维修 带 来 严重 后 果 。 另 外 ,对 有 些 一 时 难以 判断 
范 潮 的 故障 ,也 只 能 一 步 一 步 的 慢 慢 查找 ,这 时 显然 更 
移 要 采取 合理 的 检修 流程 和 方法 。( 转 下 页 ) 


TCL 王 有 牌 大 屏幕 范 色 故障 检修 


故障 现象 :一 台 TCL 王 牌 2999 型 彩 直 ,开机 后 ,伴音 
正常 ,但 图 像 顶 部 有 回 扫 比 。 

分 析 检 修 :根据 平 时 的 检 钞 经 验 ,图 像 的 顶部 有 避 
扫 线 ,说 明 场 反 描 电路 有 故障 。 于 是 很 有 把 担 弛 对 场 扫 
描 电 路 进行 检查 。 

该 机 的 场 输 出 块 为 IC301(TDA8359) , 它 采 用 的 是 
逆 程 开关 式 泵 电源 电路 ,在 扫描 正 程 时 ,由 第 轩 层 输 入 
14V 真 流 昌 压 为 场 扫 描 输 出 级 主人 供电 涯 电压 ;在 场 扫 描 
递 程 期 间 ,45V 电 压 由 TDA83859 第 @) 和 脚 克 入 。 首 先 检 查 这 
两 脚 的 直流 电压 ,发现 其 电 还 一 切 正 常 。 再 对 TDA8359 


rc 容许 电 允 
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的 处 图 的 电容 C306.C307 等 元 件 进行 他 细 检 查 , 也 没有 
发 现任 何 异 常 。 将 场 输 出 块 TDA8359 换 新 后 ,图 像 上 半 
部 还 是 有 回 扫 线 。 故 障 依 旨 。 

无 法 维修 的 情况 下 ， 请 教 了 TCL 特 约 维修 站 的 师 
傅 。 该 师 伪 解释 说 ,TCL2999 型 彩电 为 超级 单片机 ,出 现 
回 扫 线 及 其 它 故 障 时 ,如 果 按 常规 办 法 无 法 修理 好 ,可 
试 更 多 存储 器 。 

从 特约 维修 站 买 来 一 只 同型 号 的 存储 块 ， 用 编程 
器 持 凤 后 , 装 土 后 试 机 , 回 扫 线 消失 , 故 中 彻底 排除 。 息 
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女 检修 方法 


一 we ee we rr 


为 斥 量 做 到 检修 流程 人 台 理 .检修 方法 得 当 , 可 预先 
多 设想 几 个 方案 和 几 个 测量 方法 ,反复 进行 比较 (包括 
某 些 书 藉 、 报 刊 、 杂 志 上 介绍 的 类 似 检 人 小 流程 和 方法 )， 
优 中 取 优 。 

除 此 之 外 ,应 对 每 步 检 和 修 结果 有 所 预料 。 即 电路 工 
作 正 常 对 ,应 出 现 什么 检测 结果 ;电路 有 故障 时 ,会 出 
现 何 种 异常 情况 ,做 到 心中 有 数 。 

不 同 机 芯 特 有 电路 的 作用 和 新 型 元 器 件 的 性 能 及 
其 好 坏 的 简易 鉴别 方法 必须 清楚 

为 了 增加 背 投 影 彩色 电视 机 的 功能 和 提高 其 声 像 
质量 , 普 记 采用 了 一 些 新 型 元 器 件 和 新 型 电路 ,如 单 色 
投影 管 及 其 透镜 系统 、 多 层 复 合 屏 幕 、 光电 糯 合 器 、A/D 
和 D7VA 变 换 器 、 数 字 杭 状 滤 波 器 .数字 会 聚 电路 `VM 电 
路 等 。 受 各 种 条 件 的 影响 ,目前 不 仅 各 个 厂家 的 产品 采 
用 新 型 元 器 件 、 新 型 电路 的 数量 不 同 . 而 且 同 一 个 厂家 
不 同 机 熙 的 产品 采用 新 型 元 器 件 、 新 型 电路 的 数量 也 
不 相同 。 所 以 检修 背 投影 彩色 电视 机 , 既 要 掌握 其 一 般 
性 的 技术 特点 ,又 要 注意 各 种 机 芯 的 区 别 , 而 不 能 千 篇 
一 律 的 无 针对 性 的 处 理 问题 。 

显然 ， 背 投影 彩色 电视 机 中 采用 新 型 电路 的 作用 
和 工作 原理 及 新 型 元 器 件 的 性 能 、 好 坏 简易 鉴别 方法 ， 
是 每 一 位 维修 人 员 必 须 掌 握 的 。 检 和 修 的 过 程 实质 上 是 
查找 出 损坏 的 元 回 件 或 性 能 变 差 的 元 器 件 。 当 把 故障 
的 范围 逐步 缩小 到 一 些 新 型 元 器 件 时 ， 若 不 清楚 其 作 
用 、 性 能 及 其 好 坏 的 简易 鉴别 方法 .就 无 法 最 终 排 除 故 
障 ,甚至 造成 误 判 。 既 影响 检修 速度 和 质量 ,又 容易 造 
成 不 必要 的 经 济 损失 。 

软件 调试 技术 及 有 关 调 试 项 目 .数据 必须 掌握 

对 采用 PC 总 线 技术 的 背 投影 彩色 电视 机 (包括 大 屏 
幕 彩 色 电 视 机 ), 一 定 要 树立 起 这 样 一 个 概念 :绚丽 多 彩 
的 电视 画面 、 遥 真 的 声音 及 各 种 各 样 的 使 用 功能 均 是 
高 性 能 的 电子 线路 和 高 质量 的 软件 系统 相配 合 的 结 
果 ,两 者 缺 一 不 可 。 因 此 , 背 投影 彩色 电视 机 的 故障 ,有 
些 是 电路 故障 ,也 有 些 是 纯 软 件 故 障 。 当 然 也 有 些 故 障 
既 与 电路 有 关 , 也 与 软件 有 关 。 例 如 。 存 储 器 (EPROYD) 
人 
了 族 吕 

簿 熟练 地 修理 背 投 影 彩 色 电 视 机 ,应 掌握 的 软件 调 
整 技术 有 :进入 与 退出 维修 状态 (有 的 公司 称 为 工厂 模 
式 、 工 场 模 式 、 白 场 模 式 等 ) 的 方法 ,进入 与 退出 S 模 起 与 
D 模 式 的 方法 ( 指 设置 S 模 式 和 D 横 式 的 软件 系统 ), 调 整 
项 目 及 其 相应 数据 ,项 目 和 数据 的 调整 方法 ,有 无 自 检 
设置 及 其 自 检 的 方式 内容, 存储 器 初始 化 的 方法 等 。 

顺便 指出 ， 上 述 背 投影 彩色 电视 机 软件 调试 的 内 
容 和 方法 ,在 其 随机 使 用 说 明 书 中 并 不 是 都 有 说 明 。 作 
为 一 名 专业 修理 人 员 , 应 充分 利用 各 种 专业 性 报刊 、 杂 
以 备 使 用 。 

二 、 如 何 殷 据 故障 现象 推断 故障 发 生 的 范 图 

从 维修 角度 出 发 ,不 管 是 背 投 影 彩色 电视 机 ,还 是 
大 拟 幕 彩色 电视 机 ,甚至 是 液晶 、 等 离子 彩色 电视 机 ， 
根据 其 主要 用 和 途 可 把 各 种 功能 的 电路 分 为 四 种 ; 第 一 
种 是 呈现 高 质量 的 彩色 电视 画面 ， 第 二 种 是 重 放 逼 真 
的 声音 ,第 三 种 是 实现 各 种 功能 的 控制 ,第 四 种 是 向 各 
中 路 提 供 合适 的 工作 电压 和 电流 -一 -电源 供给 部 分 。 
这 就 是 说 ,在 整 机 软件 系统 的 配合 下 ,各 电路 的 工作 都 
是 特定 的 。 若 其 工作 不 正常 ,就 必然 在 画面 .声音 、 功 能 
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控制 及 电压 、 电 流 值 方面 反映 出 来 。 反 过 来 说 , 当 背 投 
影 彩 色 电 视 机 的 画面 、 声 音 、 功 能 控制 及 电路 工作 电 
压 、 电 流 值 不 正常 时 ， 就 说 明 相 对 应 的 电路 出 现 了 故 
障 ,这 就 是 根据 故障 现象 推断 故障 发 生 范 围 的 依据 。 显 
然 , 为 了 准确 地 推断 故障 发 生 的 范围 ,首先 应 全 面 的 了 
解 故障 , 即 彻 底 摸 清 故 障 的 各 种 表现 形式 ,这 是 正确 推 
断 故 障 范围 的 前 提 ; 其 次 应 知道 故障 背 投影 彩色 电视 
栅 机 芯 的 特点 , 整 机 电路 组 成 情况 ,各 单元 电路 尤其 是 
特有 电路 的 作用 、 正 常 工作 的 主要 标志 及 相互 之 间 的 
联系 ,以 及 对 画面 .伴音 、 功 能 控制 的 具体 影响 ,这 是 准 
确 推断 故障 范围 的 理论 根据 ; 再 次 应 清 亲 图 像 和 伴音 
信号 在 各 电路 间 的 传输 过 程 .传输 特点 、 频 谱 或 幅度 变 
换 情 况 等 ,这 是 准确 推断 故障 范围 必 备 知识 ;最 后 是 分 
析 问 题 应 全 面 、 深 入 ,切忌 片面 .肤浅 ,这 是 准确 推断 故 
障 的 基本 要 求 。 

采取 多 种 途径 、 彻 底 摸 清 故障 的 各 种 表现 形式 

1. 向 用 户 询 问 故 障 出 现 前 后 的 有 关 情 况 并 进行 直 
观 检查 ,对 判断 故障 发 生 的 部 位 是 很 有 帮助 的 , 切 不 可 
忽略 这 一 点 。 询 问 的 内 容 主要 是 电视 机 的 购置 时 间 、 使 
用 情况 .故障 发 生前 后 的 现象 .是 否 修 理 过 以 及 收 理 过 
震 些 地 方 ,或 者 是 否 更 换 过 元 器 件 以 及 更 换 元 器 件 的 名 
称 和 型 号 ;对 农村 用 户 ,应 询问 一 下 当地 交流 电 甘 波动 
的 范围 ;对 新 购置 电视 机 的 用 户 , 应 询问 一 下 使 用 情况 
是 否 符合 要 求 ; 对 有 线 电 视 用 户 , 应 询问 一 下 踊 近 或 邻 
居 有 线 电视 的 信号 情况 ;对 接收 无 线 电 视 的 用 户 , 应 询 


阅 一 下 接收 天 线 的 类 型 、 架 设 高 度 及 方向 . 锁 线 连接 情 


况 及 周转 无线电 视 用 户 的 接收 情况 。 通 过 对 上 述 逐 方面 
的 了 解 ,显然 有 助 于 对 故障 类 型 及 产生 部 位 的 判断 。 

在 询问 有 关 情 况 后 ， 应 对 电视 机 由 表 及 里 的 进行 
直观 检查 。 直 观 检查 的 内 容 是 , 背 投 影 彩色 电视 机 的 外 
部 结构 是 否 有 机 构 损 坏 情 况 : 机 内 元 器 件 是 否 有 明显 
损坏 情况 ,例如 焉 斜 . 断 线 、 松 赔 或 接触 不 良 、 互 磋 、 表 面 
变色 或 烧 焦 等 。 除 发 现 元 器 件 因 过 流 而 被 烧毁 外 ,其 余 
情况 均 应 按 电路 图 或 说 明 书 中 的 要 求 恢复 原状 。 

2 接 通 送 修 背 投 影 彩 色 电 视 机 电源 和 接收 天 线 或 
CATIV 用 户 线 ,仔细 收听 收看 ,进一步 确定 或 核准 故障 类 
型 及 故障 的 其 它 表 现形 式 。 

在 进行 上 述 询 问 和 直观 检查 之 后 ， 应 接 通 送 修 尼 
投影 彩色 电视 机 电源 ,进行 通电 检查 。 对 烧 断 熔 丝 的 背 
投影 彩色 电视 机 ， 绝 不 可 冒 然 将 熔 丝 座 短 接 或 欣 用 大 
容量 的 熔 丝 ,应 先 检查 熔 丝 烧 断 的 原因 并 排除 后 , 方 可 
通电 检查 ,通电 检查 应 谨慎 小 心 。 背 投影 彩色 电视 机 一 
般 没 有 电源 变压器 ,其 底板 是 带电 的 ,更 要 说 慎 操 作 ， 
确保 人 身 安 全 。 开 始 接 通 电源 时 , 手 不 要 离开 “电源 开 
关 ,两 眼 注意 观察 机 器 。 如 发 现 冒 烟 、 打 火 、 劈 拍 的 爆 
有 全 光 浊 环 于 炎 全 


在 对 背 投 影 彩 色 电 祝 机 通电 检查 时 ， 除 重点 观察 

ri 
况 : 

(H) 通 电工 作 一 段 时 间 后 ,是 否 有 异常 的 气味 声响 
或 冒 烟 、 打 火 现 象 ,投影 管 阳 极 高 压 在 30kV 以 上 ,绝缘 
不 好 时 极 易 放 电 而 发 出 “ 劈 拍 ”的 爆裂 声 和 特殊 的 气 
味 ; 当 行 地 程 变压器 负载 过 重 或 臣 问 部 分 短路 时 ,会 发 
出 机 械 振 动 声 ; 当 某 只 电阻 因 通 过 的 电流 过 大 会 导致 
发 热 ` 外 表皮 变色 ,严重 时 冒 烟 甚至 起 火 ,等 等 。 当 出 现 
这 些 现 象 时 应 立即 切断 电源 ， 查 找 原 因 ， 待 故障 排除 


容许 电 子 避 


联 上 


资源 下 载 站 
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后 , 方 可 再 行 通电 检查 。 

(2) 注 意 观察 投影 管 灯 丝 的 发 光 情 况 。 背 投 彩电 接 
通电 源 后 ,投影 管 灯丝 应 发 亮 ,而 且 三 只 投影 管 灯丝 的 
发 光 强 度 应 基本 一 致 。 若 其 中 一 个 不 亮 (或 全 部 不 亮 )， 
说 明 对 应 的 该 只 (或 三 只 ) 投 影 管 电子 枪 灯丝 断 、 管 座 接 
触 不 良 或 灯丝 供电 线路 有 问题 。 

(3) 注 意 观 察 整 机 电源 是 否 处 于 保护 状态 。 背 投影 
彩色 昌 视 机 电源 部 分 均 设 有 过 压 、 过 流 、 过热 及 其 它 多 
种 保护 电路 , 当 其 处 于 保护 状态 时 , 背 投 影 彩色 电视 机 
是 不 工作 的 。 此 时 切 不 可 强行 启动 供电 ,应 查 出 原因 并 
采取 受苦 处 理 后 再 行 通电 。 

(4) 对 一 时 难以 确定 故障 类 型 或 故障 现象 表现 不 明 
显 时 ,可 适当 了 延长 通电 时 间 。 对 一 些 阵 发 性 故障 ,更 需 
较 长 时 间 观 察 , 必 要 时 可 做 一 些 针对 性 的 模拟 实验 。 例 
如 , 当 接 收 某 个 频道 的 电视 节目 时 ,图 像 品 波 大 、 伴 音 
小 听 不 清 。 此 时 可 接收 其 它 频道 的 电视 节目 试 一 试 , 若 
接收 到 的 所 有 频道 的 电视 节目 , 均 表 现 为 图 像 品 波 大 、 
伴音 小 ， 只 有 这 种 情况 才 可 断定 背 投 影 彩 色 电 视 机 接 
收 灵 敏 度 低 。 否 则 , 极 有 可 能 是 电视 信号 贡 造 成 的 ,而 
非 背 投影 彩色 电视 机 有 故障 。 

顺便 指出 ,为 判断 故障 部 位 ,有 时 需要 用 手 直 接触 
摸 某 些 大 功率 元 器 件 的 蜗 升 情 况 。 此 时 一 定 要 切断 电 
源 ,以 防 触电 而 酿 成 事故 。 如 果 需 要 触摸 靠近 投影 管 阳 
极 高 还 引线 的 某 些 元 器 件 时 ,更 应 注意 安全 ,点 将 其 先 
行 放电 。 

根据 随机 说 明 书 各 电路 原理 图 深入 了 解 电路 特点 
和 功能 设置 情况 

和 欲 彻 底 弄 清 故 障 背 投影 彩电 的 电路 工作 过 程 、 结 
构 特 点 ,功能 设置 情况 显然 不 是 一 件 很 容易 的 事情 ,但 
是 掌握 其 基本 工作 过 程 是 非常 必要 的 。 在 此 基础 上 , 沿 
着 信和 号 传输 方向 依次 进行 分 析 ， 便 不 难 发 现 各 种 不 同 
型 号 机 型 间 的 特点 。 第 三 、 四 代 背 投影 彩色 电视 机 的 工 
作 情 况 和 信号 传输 过 程 一 般 是 : 背 投 影 彩色 电视 机 开 
启 电源 后 ,电源 系统 率先 工作 ,并 向 其 控制 系统 提供 合 
适 的 电压 和 电流 ; 控制 系统 在 其 软件 的 控制 下 ,从 
EPROM 中 取出 需要 的 各 种 程序 和 相关 数据 ,通过 PC 总 
线 传输 到 各 功能 电路 ,使 其 进入 正常 工作 状态 ; 当 接 收 
到 某 频道 的 电视 信号 (以 收看 电视 过 程 为 例 ) 后 ,射频 信 
号 接收 与 处 理 部 分 对 接收 的 射频 电视 信号 进行 放大 、 
混 频 .图像 信 号 与 伴音 分 离 .PLL 图 像 检 波 等 “加 工 " 处 
理 后 ,分别 输出 6.SMHz 的 第 二 伴音 中 频 信 号 、 图 像 信息 
和 复合 同步 信号 。 其 中 6.SMHz 的 第 二 伴音 中 频 信 和 号 在 
声音 信号 处 理 与 放大 、 输 出 部 分 中 经 鉴 频 解码 { 指 立体 
声 / 双 伴音 一 丽 音 信号 ) 音效 处 理 、 放 大 等 “加 工 " 处 理 
后 ,通过 扬声器 还 原 出 逼真 .悦耳 的 电视 伴音 ;图 像 信 
号 在 视频 信号 处 理 与 放大 、 输 出 部 分 中 经 亮 / 色 分 离 、 
IPQ( 变 频 . 逐 行 扫描 电路 ) 处 理 、 画 质 改 善 \ 放大 等 “加 
工 处 理 后 ,分 别 馈送 到 三 只 单 色 投影 管 。 在 行 、 场 扫描 


的 准确 配合 下 ,形成 三 个 单 色 画 面 。 经 光学 投影 系统 放 


大 、 聚 焦 、 会 聚 后 ,在 其 屏幕 上 形成 高 画 质 的 彩色 电视 
图 像 ; 复合 同步 信号 在 光栅 形成 系统 中 进一步 分 离 出 
行 、 场 同步 信号 ,并 经 IPQ 电 路 变换 后 对 行 、 场 扫描 实行 
准确 同步 ,为 形成 图 像 提 供 扫描 保证 。 

逮 控 部 分 通常 由 红外 逮 控 发 射电 路 和 红外 遥控 接 
收 电 路 组 成 。 前 者 又 称 遥 控 器 ， 是 独立 于 电视 机 的 附 
件 , 由 和 从 阵 键盘 、 编 码 形成 集成 电路 、 驱 动 电 路 及 红外 
发 光 二 极 管 组 成 。 它 采用 干电池 供电 ,由 辐射 窗口 发 送 
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红外 遥控 信息 。 其 集成 电路 采用 功 耗 小 .工作 电压 低 的 
CMOS 器 件 。 编 码 集成 电路 设 有 键 扫描 脉冲 发 生 器 ,为 
键盘 提供 键 扫 描 朋 冲 。 当 某 一 键 按 下 后 ,键盘 编码 器 译 
出 相 点 的 键 位 码 ， 再 由 指令 编码 器 进行 码 值 转换 得 到 
指令 控制 码 , 调 制 在 40kHz 左 右 的 载 频 上 ,经 驱动 电路 
放大 , 送 往 红外 发 光 二 极 管 发 出 红外 逮 控 信和 号 ;后 者 由 
一 种 特殊 的 PIN 型 光电 二 极 管 及 一 块 放 大 解 调集 成 电 
路 组 成 。 其 作用 是 将 收 到 的 红外 遥控 信号 放大 、 眼 幅 、 
检 波 、 整 形 , 最 后 输出 指令 操作 码 , 送 到 微 处 理 器 进行 
识别 处 理 后 ,由 微 处 理 器 发 出 相应 的 指令 ,完成 预定 功 
龙 的 控制 。 

有 了 上 述 基 本 思路 之 后 ， 再 深入 分 析 各 个 型 号 的 
背 投 影 彩 色 电 视 机 的 具体 电路 ， 就 容易 分 清 电 路 的 作 
用 及 其 工作 过 程 。 

常见 软件 故障 的 表现 形式 与 判别 方法 

1. 常 见 软件 故障 的 表现 形式 。 

根据 PC 总 线 的 工作 原理 和 维修 实践 ， 下 列 情况 一 
般 与 PC 总 线 数 据 不 对 有 关 

(D 背 投影 彩色 电视 机 的 工作 基本 正常 ,但 某 些 由 
PC 控制 的 功能 消失 。 例 如 , 画 质 改善 的 控制 功能 、 信 生 
切换 的 控制 功能 等 。 

(2) 光 栅 行 、 场 辕 度 不 对 或 出 现 某 种 (或 几 种 ) 几 何 失 
真 。 

(3) 光 权 亮 、 暗 情况 下 的 白 平衡 不 良 。 

(4) 技 收 灵敏 度 低 。 

(S) 用 硬件 电路 故障 难以 解 酸 的 “奇特 "现象 。 

过 到 上 述 情 况 ， 可 使 背 投 影 彩色 电视 机 进入 维修 
状态 , 调 出 与 故障 对 应 的 EC 总 线 调 整 项 目 和 数据 ,并 与 
其 厂家 提供 值 相 比较 。 若 二 者 相差 较 大 , 便 可 肯定 某 故 
障 由 此 引起 。 此 时 ,可 使 该 调整 项 恢复 原来 值 , 故 障 即 
可 消失 。 也 可 以 在 原来 数值 的 基础 上 ， 稍 作 增加 或 减 
少 ,使 电路 工作 在 最 佳 状态 。 

2.PC 总 线 故 障 判 别 方法 。 

除了 上 述 比 较 典 型 的 PC 总 线 数 据 变动 引起 的 故障 
和 全 汪 作 下 生 下 汪清 志 发 订 :三 对 否 下 风 室 
判断 : 

(D 测 量 PC 总 线 直 流 电压 法 。 用 指针 式 万 用 电表 测 
量 PC 总 线 中 的 SDA 传 输 线 的 直流 电压 时 ,其 值 应 在 3.5~ 
5V 之 间 抖 动 。 若 投影 彩色 电视 机 处 于 “待机 "状态 ,指针 
抖动 最 慢 ; 孝 按 下 远 控 器 的 某 功 能 按键 ( 指 通过 DPC 总 线 
调整 功能 的 按键 ), 则 指针 幸 动 加 快 。 按 下 不 同 的 按键 ， 
指针 持 动 情况 不 一 样 。 测 量 PC 总 线 直 流 电压 的 位 置 应 
在 微 控 制 器 的 PC 总 线 输出 引 牌 或 被 控 集 成 电路 PC 总 线 
的 输入 引 脚 。 只 要 有 一 处 不 符合 上 述 情 况 ,说 明 PC 总 线 
电路 有 故障 。 

(2) 观 察 PC 总 线 脉 冲 波形 法 。 用 普通 示波器 观察 PC 
总 线 SDA 脉 冲 波形 时 ， 由 于 脉冲 的 重复 周期 不 固定 ,所 
以 只 能 观察 到 一 些 或 一 串 脉冲 波 , 但 其 幅度 应 为 5SV。 否 
则 ,说 明 EC 总 线 有 改 障 。 

常见 电路 故障 的 表现 形式 及 其 故障 发 生 范 围 

这 里 所 说 的 电路 故障 ， 是 指 电路 中 的 元 器 件 以 及 
它们 之 间 的 连接 电路 、 接 插件 、 开关 等 质量 变 差 或 发 生 
断 、 短 路 故障 ， 或 者 说 是 与 PC 总 线 调 整数 据 无 关 的 故 
障 。 当 然 ,故障 发 生 的 位 置 不 同 ,其 表现 形式 也 不 一 样 。 
下 面 举 几 个 典型 的 例子 ， 重 点 说 明 一 下 如 何 根据 故障 
现象 ,结合 电路 原理 ,推断 故障 发 生 的 范围 。 

1. 开 机 后 无 光栅 、 无 图 像 、 无 任何 声响 , 即 通常 所 说 
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的 “三 无 "故障 。 

应 首先 考虑 电源 系统 ,其 次 是 控制 系统。 因为 前 者 
有 故 障 时 ,各 部 分 电路 均 不 工作 或 工作 了 趟 正常 ,当然 无 
澳 .无 网 像 、 无 声响 。 后 者 有 故障 时 , 若 电视 机 处 于 
“待机 "状态 ,当然 亦 无 光 桥 、 无 图 像 、 无 声响 。 此 时 应 分 
别 检查 琐 控 器 和 有 关 的 面板 按键 ， 当 证 明 其 工作 良好 
时 , 即 可 断定 故障 发 生 在 电源 部 分 。 为 了 进一步 把 故障 
范围 缩小 ,就 要 对 电源 电路 做 深入 地 分 析 : 是 串联 式 还 
是 并 联 式 ， 是 自 激 式 还 是 它 激 式 ; 开关 管 是 如 何 振荡 
的 , 稳 压 电路 是 如 何 工 作 的 ;各 种 保护 电路 是 如 何 起 保 
护 作用 的 ,等 等 。 可 根据 检查 的 具体 情况 ,结合 实际 的 
电路 ,把 故障 发 生 的 范围 一 步 一 步 地 缩小 ,直到 查 出 具 
体 原 因 和 出 故障 的 元 器 件 。 

2. 接 收 电视 时 伴音 正常 、 无 光 李 或 光 概 不 正常 。 

接收 电视 时 伴音 正常 ， 说 明 背 投 彩电 的 射频 信和 号 
接收 、 放 大 、 混 频 ( 即 高 频 调谐 器 ) 部 分 及 伴音 中 放 、 鉴 频 
(解码 )、 低 放 是 正常 的 ,或 者 说 凡是 伴音 经 过 的 电路 工 
作 正 常 ;与 此 同时 ,间接 说 明 电源 供给 部 分 的 工作 基本 
正常 ,无 光 冤 或 光 不 正常 故障 发 生 在 行 、 场 扫描 电路 
部 分 或 与 投影 管 发 光 有 关 的 电路 部 分 ， 当 然 也 可 能 发 
生 在 与 这 两 部 分 电路 均 有 关系 的 电源 供给 部 分 ( 指 这 两 
部 分 电路 的 供电 电源 部 分 )。 若 有 光 手 但 光 权 不 正常 ,应 
根据 光 顶 的 具体 表现 形式 ， 进 一 步 推 断 故 障 发 生 的 范 
国 。 例 如 , 光 权 暗淡 ,故障 可 能 发 生 在 投影 管 加 速 极 、 阳 
极 高 压 供给 电路 或 亮度 控制 电路 ; 光 顶 几何 失真 ,故障 
可 能 发 生 在 偏转 线圈 、 枕 形 失 真 校正 、 锡 孝 波 形成 等 电 
路 中 ; 光 粗 聚焦 不 良 ， 故 障 可 能 发 生 在 聚焦 调整 电路 
中 ; 光 枯 底 色 不 对 ,故障 可 能 发 生 在 会 聚 电 路 中 。 

3. 光 栅 正 常 、 图 像 不 正常 。 

光 桶 正常 说 明 行 、 场 扫描 电路 ,三 只 投影 管 及 其 有 
关 的 聚焦 、 亮 度 调整 等 电路 工作 正常 ,光学 投影 系统 工 
作 也 正常 ,间接 说 明 电 源 部 分 的 工作 杖 本 正常 。 若 图 像 
不 正常 ,同时 也 无 伴音 ,说 明 故 障 可 能 发 生 在 二 者 共同 
经 过 的 射频 信号 接收 电路 或 图 像 中 放 ( 伴 音信 号 分 离 之 
前 的 部 分 ) 部 分 ; 若 光 焕 和 伴音 均 正常 ,而 图 像 不 正常 ， 
则 故障 只 能 发 生 在 图 像 信号 单独 经 过 的 电路 中 。 此 时 ， 
可 根据 图 像 的 具体 表现 形式 进一步 把 故障 可 能 发 生 的 
范围 缩小 。 例 如 ,图 像 水 平 同步 不 良 , 故 障 可 能 发 生 在 
行 同步 分 离 及 鉴 相 器 电路 部 分 ;图 像 短 直 同步 不 良 , 故 
障 可 能 发 生 在 委 直 同步 分 离 及 垂直 间 步 电路 中 ; 黑白 
图 像 正常 ,图 像 彩色 不 正常 ,故障 可 能 发 生 在 色 度 信号 
形成 及 传输 电路 中 ;图 像 暗 淡 ,故障 可 能 发 生 在 Y 信 和 号 
形成 及 传输 电路 中 ; 主 画面 正常 而 子 画面 不 正常 ,故障 
可 能 发 生 在 子 画面 形成 电路 中 ;图像 正 常 而 字符 显示 
不 正常 ,故障 可 能 发 生 在 字符 形成 及 其 传输 电路 中 :四 
像 不 大 清晰 ,故障 可 能 发 生 在 画 质 改善 电路 中 

4. 图 像 正常 、 伴 音 不 正常 。 

显然 ,此 时 族 障 范围 在 音频 信和 号 处 理 与 放大 、 输 出 
部 分 。 可 根据 声音 的 具体 故障 现象 ,进一步 把 故障 范围 
缩小 。 一 般 说 来 , 若 声音 在 小 音量 时 也 失真 ,说 明 故 障 
在 鉴 频 电路 或 前 填 放 大 电路 。 当 然 ,在 做 上 述 推断 时 ， 
还 应 考虑 扬 声 系统 。 

对 于 一 个 有 经 验 的 修理 人 员 ， 在 伴音 基本 正常 的 
情况 下 ,还 可 以 根据 音质 的 稿 许 变化 ,推断 某 一 部 分 电 
路 是 否 有 故障 。 例 如 , 某 台 音响 效果 相当 不 错 的 名 牌 彰 
投影 彩色 电视 机 . 若 伴 音 不 够 浑厚 ， 或 者 说 声音 的 气 
势 、 力 度 和 节奏 感 不 足 ， 说 明 超 重 低音 电路 可 能 有 族 
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障 ; 若 环绕 声效 果 不 明 显 ,说 明 环 绕 立 体 声 电路 可 能 有 
故障 ;老伴 音 的 中 高 频带 范围 内 嗓 声 大 ,说 明 降 品系 
统 { 一 般 采 用 杜 比 B 系 统 ) 可 能 有 故障 ,等 等 。 

5. 收 看 电视 一 切 正 常 ,AV 输 入 时 无 图 像 、 无 伴音 。 

显然 该 故障 发 生 在 AVATV 切 换 电 路 或 AV 输 入 电路 
中 ,也 可 能 在 系统 控制 电路 中 。 背 投影 彩色 电视 机 往往 
设置 几 路 AV 电 路 , 若 所 有 AV 输 入 都 不 正常 ,故障 多 发 
生 在 AV 切 换 电 路 中 ; 若 仅 是 一 路 AV 输 入 不 正常 , 故 唆 
可 能 发 生 在 该 路 AV 的 输入 电路 中 ; 若 整 个 电视 机 所 有 
功能 控制 都 能 正常 ,仅仅 是 AVATV 控 制 不 正常 ,也 说 明 
故障 在 AV 控 制 中 路 中 。 

6. 逮 控 功 能 正常 而 面板 按键 控制 不 正常 ,或 者 面板 
按键 控制 正常 而 退 控 不 正常 。 

显然 ,这 种 故障 范围 很 容易 确定 ,因为 面板 控制 与 
遥控 器 控制 二 者 完全 是 等 同 的 。 遥 控 功 能 正常 而 面板 
控制 功能 不 正常 ,说 明 故 障 发 生 在 面板 控制 电路 中 ; 面 
板 控制 功能 正常 而 遥控 功能 不 正常 ， 说 明 故 障 可 能 在 
遥控 器 本 身 , 也 可 能 在 珠 控 接收 电路 中 。 取 一 个 同型 号 
性 能 良好 的 遥控 器 在 故障 机 上 试 一 试 ， 或 者 把 示 控 器 
拿 到 别 的 同 机 型 机 器 上 试 一 试 , 一 切 就 明白 了 。 这 一 故 
障 看 起 来 很 简单 ， 也 很 容易 ， 但 在 实践 中 有 些 修 理 人 
员 ,特别 是 初学 者 往往 在 没有 搞 清 问题 前 ,就 动手 拆 钙 
遥控 器 ,造成 不 应 有 的 损失 。 

”” 电 发 故障 的 电路 部 位 

笔者 日 常 维修 实践 证 明 ， 背 投影 彩色 电视 机 常 出 
故障 的 部 位 多 是 高 电压 和 大 电流 的 部 位 ,即行 、 场 扫描 
输出 电路 及 其 高 中 压 形 成 电路 、 开 关 电 源 电路 、 显 像 管 
及 其 附属 电路 、 视 放 来 级 电路 和 音频 功率 放大 电路 ; 

一 次 电源 中 整流 电路 前 面 的 限 流 电阻 ,是 低 阻 值 、 
大 功 耗 元 件 , 容 易 发 生 断 路 而 导致 整 机 “三 无 "故障 。 

开关 电源 启动 电路 中 的 启动 电阻 一 般 阻 值 高 、 功 
耗 大 ， 容 易 发 生 断 线 而 使 整 机 无 主 电 源 、 导 致 三 无 故 
障 。 该 电阻 肯 值 变 大 时 , 则 开机 困难 。 整 流 电 路 输出 庙 
的 滤波 电容 器 加 有 近 300V 的 直流 电 奢 ，* 此 电容 容易 发 
生 容量 不 足 和 漏电 现象 。 前 者 会 使 屏幕 上 出 现 横 条 纹 
干扰 ,后 者 严重 时 则 熔断 保险 丝 ,导致 三 无 故障 。 

由 于 工作 电压 高 、 电 流 大 ， 电 源 开 关 接 触 点 蜂 烧 
蚀 , 这 时 将 出 现 不 能 开机 的 三 无 故障 。 

行 输出 变压器 工作 于 高 电压 { 儿 万 伏 ) 及 大 电流 状 
态 ,容易 出 现 击 穿 、 跳 火 、 漏 电 及 开路 等 现象 ,根据 损坏 
程度 轻重 不 同 ,造成 的 故障 现象 也 不 一 样 ,严重 时 可 导 
致 烧 席 行 管 ,出 现 三 无 故障 。 

行 输出 管 也 工作 于 高 电压 (峰值 约 1000V) 及 大 电流 
状态 ， 容 易 出 现 击 穿 现象 。 这 时 开关 电源 进入 保护 状 
态 ,无 主 电 源 输出 ,因而 引起 三 无 故障 。 

行 输出 变压器 次 级 各 中 压 整 流 电源 中 ， 串 接 在 整 
流 管 上 的 限 流 电 阻 容易 开路 或 烧 坏 ， 使 该 组 中 压 电 源 
无 输出 。 不 同 的 电源 中 断 可 出 现 不 同类 型 的 故障 ,如 无 
光 棋 、 无 图 像 、 无 声音 等 。 

行 推动 管 集 电 极 电 胃 功 耗 及 发 热 较 大 ， 损坏 时 无 


行 输出 级 为 视 放 电路 提供 的 200V 视 放电 源 ， 滤 波 
电解 电容 电压 较 高 ,出 现 沁 电 失 容 现象 时 ,影响 图 像 质 
量 、 亮 度 及 光 桶 左右 亮度 的 均匀 度 。 

场 扫描 输出 集成 电路 功 耗 大 , 易 损 坏 , 导 致 水 平一 
条 亮 线 故 障 或 无 光 李 故障 。 侈 
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福 日 F32 机 世 彩 电 保护 电 路 检修 


福 日 HFC-2581 .HFC-2580.HFC-2981 .HRFC-2980 
等 系列 彩电 ， 属 F32 胃 共 。 该 机 芯 设 有 完善 的 过 车 ,过 流 
避 护 电 点 , 当 出 再三 丈 苑 障 时 ,过 为 保护 电路 启动 , 进 
上 分 护 装 态 所 致 。 下面 就 笔者 的 至 解 和 分 新 ,介绍 该 宁 
世 的 怪 护 电路 原理 与 次 粘 方法。 

一 , 烛 护 电路 原理 

袜 目 F32 机 世 的 保护 电路 迪 市 碍 开 闪 电源 、 行 办 
出 . 声 辆 出 电路 中 , 保 震 上 电 系 如 图 1 所 示 。 可 增 娃 由 7902 
是 保护 电路 的 转 必 ， 其 阳极 与 竺 机 控制 电路 中 的 看 振 
贡 电 淹 控 制 电 有 路 口 951 的 基 肯 咎 连 粮 ， 保 护 电 品 与 和 桂林 
看 制 电路 相间 联 ,共同 对 局 951 实 施 捷 制 , 夺 到 类 机 或 保 
护 的 目的 。 

正常 开 机 时 间 851 的 基 怪 通过 R956 著 将 正 向 信 置 电 
压 而 导 通 ,在 称 压 管 zZD956 的 控制 下 ,向 小 角 号 处 理 电 
路 IC501 的 第 贷 亡 担 殿 行 报 荡 电 压 。0951 的 基 宜 还 与 竺 
机 控制 电路 各 952 的 莫 电 肯 相 连接， 开机 时 ， 粕 处 理 器 
IC1101 的 待机 控制 凡 第 局 户 为 高 电 平 ,0955 导 通 ,952 
哉 止 ,对 0951 稳 压 电 卡 于 产生 影响 1 竺 融 时 ICI1101 的 芝 
志和 脚 变 为 低 电 子 ,0955 裁 止 ,0952 导 通 ， 将 0951 的 蕉 要 
电压 拍 惰 ,QQ951 规 止 , 售 止血 大 振 落 电 路 供电 , 进 六 竺 
机 装 意 。 

可 控 硅 品 7902 控制 肯 外 接 四 路 公 护 检测 电路 ， 当 保 
护 检 测 电路 检测 到 过 流 过 正 莽 障 时 ， 向 可 控 娃 癌 7902 的 
址 制 弘 输 六 高 电 平 ,可 控 妹 他 和 导 通 ,将 0951 的 基 极 电 
于 拉 此 ,0951 戴 止 ,停止 痪 行 手 藻 电 点 恬 电 , 进 六 保护 妆 
灰 。 可 控 娃 必 7903 按 制 极 外 圣 四 牙 悍 护 料 测 电 路 如 下 : 

1]1. + 卓 过 流 怪 护 电 路 

该 电 点 由 + 也 电流 取样 电 国 R748, 盐 测 三 家 巧 必 708 ， 
全 压 电 路 Rd47.R770 和 稳 臣 管 ZDT09 枸 成 。+ 也 抽 塌 电路 
【 主 醒 是 行 苹 出 电路 ) 正 当时 ,在 R748 电 胃 上 产生 的 电 
苇 降 较 小 , 吕 708 截 止 成 上 径 抠 导 通 ， 提 电 肯 电 匡 经 RT47. 
RT770 分 压 后 居于 和 煌 压 管 ZDT709 的 稳 压 值 ,ZD709 吉 止 ,对 
保护 电路 下 产生 影响 ; 当 + 了 负载 行 入 出 电路 发 生 粳 路 ， 
漏电 故障 ,引起 + 了 电流 增 支 时 ,在 及 748 电 国 上 产生 的 记 
甘 阵 增加 , 台 708 导 通 竹 度 贿 加 ， 是 上 电极 输出 电 正 升 高 ， 
该 电压 经 民 747.R770 苍 甘 后 商 于 特 库 管 ZD709 的 和 压 
值 ,2ZDT09 击 穿 ， 和 将 高 电子 加 到 可 接合 0D7902 控 制 虫 ， 
节 7902 触 发 导 通 .将 Q951 的 基 摄 电 医 拉 惰 ,0951 截 止 , 进 
点 保 殷 状 厅 。 

了 首 睛 出 过 压 怪 邓 电 路 

该 电路 由 行 脉冲 整流 滤波 电路 D705C732 .和 仓 左 电 
路 及 736.R737 和 不 匡 吾 ZD703 档 成 ， 对 和 输出 变 医 加 
TY02 的 行 递 程 整流 电 苇 进行 粒 测 。 行 答 出 电 示 正 常 时 ， 
行 及 幅 电 牙 上 DT05.T337 整 注 滤 各 后 的 直流 志 匿 , 既 
用 736.R737 僵 攻 后 ， 人 于 ZD70B 的 和 区 著 值 ,ZD703 武 止 ， 
对 性 势 电 路 干 产生 影响 ; 当 行 输出 电路 困 电 源 输 出 虽 
压 尖 高. 行 北 种 电容 器 开 路 . 行 频 情 穆 苯 原 因 , 引 起 夺 
输出 变 正 器 考 上 输 出 电 茵 升 高 时 , 行 脉 交 皮 DT05.C732 
合流 滤 谴 后 的 直方 电压 经 R736.R737 仿 区 后 ， 高 于 
2D703 的 稳 压 和 荐 ,zD703 击 穿 ， 和 将 高 昌平 加 到 可 控 妹 
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避 7902 控制 要 ,有 902 损 发 导 通 ， 和 将 0951 的 莫 肯 电压 拉 
低 ,0951 虐 正 , 进 上 保护 上 就 恋 。 

了. 场 疹 出 过 压 怪 地 电 焉 

该 电路 由 分 压 屯 路 R672.R673 和 重臣 管 ZD601 煌 
成 ,对 场 输出 电路 TC601 的 第 避 ) 柳 电压 进行 性 测 。 场 输出 
电 功 正 常 时 .IC601 的 第 全) 让 电 压 坡 RG672.R673 分 下 后 ， 
低 村 ZED60]1 的 稳 区 慎 ,ZD601 稚 和 叶 ,对 悍 太 电路 干 产生 影 
顺 ; 当 场 疹 出 电 束 供电 记 压 升 高 ,可 能 手 昧 场 输出 电器 
IC601 时 ,IC601 的 第 人 府 电 压 经 R672.R673 分 压 后 ,高 
于 2zD60l 的 息 压 值 ,zD601 击 穿 导 通 ,将 高 电 胖 加 到 可 控 
奸 必 7902 控 利根 ,QTI9032 角 发 导 通 ,将 D951 的 基 慨 电压 拉 
低 ,总 951 茂 止 . 过 六 保 执 状态 ， 

4,. 声 输出 过 逢 课 殷 电 路 

该 电 疾 由 R624 和 二 肯 管 D606 特 成 ， 对 场 信 转业 转 
VDY 可 路 中 R616 上 端的 电 甘 进 抹 检测。 振 蔷 输出 电 吕 
TIC6ol 正 当时 ,R6I6 上 的 脉 六 下 于 较 低 ,经 R624.C620 叱 
这 后 垃 能 些 D606 导 通 ; 当场 输出 电 不 输出 的 脉冲 电压 
过 高 .电流 过 天 或 C616 短 路 沁 电 时 ,R6I6 上 的 脐 净 电 臣 
升 高 ,经 R624.C620 滤 波 后 司 D606 导 通 ,向 可 控 硅 癌 T902 
的 控制 级 进入 触发 电压 ,和 7902 扔 发 导 通 ， 和 将 0951 的 基 
极 电 压 拉 民 ,0951 截 止 , 交 六 保护 疏 霖 。 

二 ,保护 电路 礁 修 

该 灿 的 保 势 电 咒 .与 待机 电 政 并 联 ,进入 保护 款 态 
的 圾 障 现 象 与 竺 机 状态 破 侯 。 当 发 从 也 能 开机 或 自动 
共 李 故障 时 ,首先 确定 是 亚 遂 六 保护 状 麻 , 稚 后 区 入 是 
闭口 吾 测 电 路 引起 的 保 势 。 通 常 可 通过 以 下 记 法 确定 
故障 范围 。 

1 观察 盐 障 现 彰 ,配合 了 电压 测 量 是 否 进入 慰 护 执 当 

当 揪 生 和 址 能 开机 或 自动 关机 荔 障 时 ， 与 等 才 装 膏 
牛 惧 ,指示 灯 点 剖 , 测 綦 弄 美 上 志 淹 有 电压 输出 ,只 是 千 
扫描 生路 址 止 工作 ,测量 行 报 蔓 供 嬉 电 碟 浮 竹 , 其 郁 障 
原因 有 二 :一 是 特 机 电路 或 微 处 理 器 故障 , 进 六 等 机 煌 
态 , 二 是 可 控 娃 慨 护 电路 自动 , 进 水 保护 状态 。 区 站 的 
方法 是 :开机 上 蛤 间 , 测 量 待 机 控制 三 坑 管 0952 的 基 极 电 
区 和 可 控 奸 的 控制 籽 电 医 , 中 电压 为 由 TV, 则 是 该 电 
路 启动 ,迫使 切断 行 手 菏 电 束 的 殿 络 电 天 。 竺 机 控制 三 
相 管 届 952 的 葵 慑 电 茵 为 眉 7W， 是 微 处 理 反 币 竺 机 捉 制 
电路 玖 障 , 还 六 待机 并 坊 ; 如 是 可 航 杆 的 昼 制 报 电 苞 为 
必 .7V ,是 可 昼 硅 悍 扩 电路 局 动 , 透 羔 翰 护 状 过 。 

2. 解除 人 护 ,确定 喜 障 范 困 

为 了 整 由 电路 安生, 辉 除 保 殷 前 ,应 瑰 定 开关 电 潭 
和 和 输出 电路 无 明显 旺 项 热 障 ， 避免 饥 队 保护 后 造成 
故障 术 支 。 县 居 趣 区 保护 的 方法 是 ， 

(1 全 部 解除 保护 ,观察 改 障 现 和 所。 方法 有 二 :一 是 
将 可 控 娃 的 控 揣 报 与 地 旺 束 ,将 保护 扔 发 电 压 断 路 ;二 
旦 电表 可 过 竺 阳 绥 与 0951 基 概 之 问 的 连接 。 

邮 逐 个 解除 保护 ,观察 喜 厚 现象 。 断 开 107902 控 制 
客 的 者 路 故障 检测 电 芍 和 连 拉 ,+BB 寺 流 悍 殷 电 路 断 开 
xD709 , 行 输出 过 医 分 地 电路 断 开 YDT03, 场 输出 过 医保 
护 电 政 断 开 zD601 , 场 输出 过 渡 保 护 电 路 志和 开 D606。 
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每 解除 一 路 保护 ,做 一 次 开机 试验 ,并 观察 故障 现 
象 。 如 果 解 除 哪 路 保护 后 ,开机 不 再 保护 ,说 明 是 该 保 
护 电 路 引起 的 保护 。 如 果 解 除 保 护 后 电视 机 恢复 正常 ， 
则 是 断 开 的 保护 检测 电路 元 件 变 质 ,引起 的 误 保 护 ; 如 
果 电 视 机 存在 光 桶 、 图 像 、 伴 音 故 障 , 则 是 与 故障 相关 
的 电路 引起 的 保护 ,重点 检测 相关 的 功能 电路 。 

3. 维修 实例 

例 1: 故 障 现 象 : 福 日 HFC-2581 彩 电 , 三 无 ,指示 灯 
亮 , 开 机 瞬 同 有 行 输出 工作 和 高 压 建 立 的 声音 。 

分 析 与 检修 :开机 后 有 高 压 建 立 的 声音 ,说 明 微 处 
理 器 已 进入 开机 状态 ,仍然 三 无 ,判断 是 保护 电路 执行 
保护 所 致 。 开 机 明 间 测量 可 控 硅 Q7902 的 控制 极 电压 为 
0.7V ,进一步 确认 是 进入 保护 状态 。 由 于 可 控 硅 Q7902 
外 接 4 路 保护 电路 ,为 了 缩小 故障 范围 ,采用 逐个 解除 
保护 的 方法 , 断 开 各 路 保护 检测 电路 的 二 极 管 。 当 断 开 
ZD709 时 ,开机 不 再 保护 , 且 声 、 光 、 图 均 正 常 , 测 量 行 输 
出 电流 也 在 正常 范围 内 ， 判 断 是 +B 负 载 过 流 保 护 电路 
引起 的 误 保 护 。 对 +B 负 载 过 流 保 护 电 路 元 件 进行 检测 ， 
发 现 取样 电阻 R748 阻 值 变 大 ,表面 有 烧 焦 的 痕迹 。 更 换 
R748 后 ,恢复 保护 电路 ,开机 不 再 保护 ,故障 排除 。 

例 2: 玫 障 现 稍 : 福 日 HFC-2580 彩 昌 ,开机 收看 正 
常 , 工 作 半 小 时 后 自动 关机 ,指示 灯亮 。 随 后 开机 仍 正 
常 工作 ,但 工作 时 间 缩 短 。 

分 析 失 修 : 自 动 关机 大 多 是 开 焊 和 接触 不 良 故 障 ， 
对 电源 、 行 输出 电路 进行 检查 ,将 可 能 开 焊 的 焊 点 补 焊 


一 追 ,故障 依旧 。 由 于 自动 关机 故障 发 生 在 瞬间 ,二 次 ， 


开机 又 正常 工作 ,无 法 通过 检测 确定 故障 范围 ,进行 反 
复 开 机 和 工作 一 段 时 间 自 动 关机 ， 一 小 时 后 直到 不 能 
开机 时 ,测量 可 控 硅 的 控制 极 电压 ,为 0.7V, 判 断 是 进入 
保护 状态 引起 的 自动 关机 。 为 了 缩小 故障 范围 ,采用 逐 
个 解除 保护 的 方法 , 断 开 各 路 保护 检测 电路 的 二 极 管 。 
当 断 开 D606 时 ,开机 不 再 保护 ,出 现 伴音 和 图 像 , 但 光 
桶 场 柱 度 不 足 , 且 不 稳定 。 测 量 场 输出 电路 IC601 各 脚 电 
压 , 在 正常 范围 内 ,对 场 保护 电路 元 件 进行 检测 ,发 现 
R616 阻 值 变 大 ， 引 起 场 过 流 保 护 电路 启动 。 更 换 R616 
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后 ,恢复 保护 电路 ,开机 不 再 保护 ,故障 排除 。 

例 3: 政 障 现 象 : 福 日 HFC-2981 彩 电 , 有 时 能 开机 ， 
有 时 自动 关机 ,有 时 不 能 开机 。 

分 析 检 修 : 不 能 开机 时 测量 可 控 硅 Q7902 控 制 极 电 
甘 为 0.7V ,判断 是 进入 保护 状态 引起 的 不 能 关机 和 自动 
关机 故障 。 为 了 缩小 故障 范围 ,采用 逐个 解除 保护 的 方 
法 , 断 开 各 路 保护 检测 电路 的 二 极 管 。 当 断 开 ZD703 时 ， 
开 桃 不 再 保护 , 且 声 光 、 图 均 正 常 , 测 量 开 关 电 源 和 行 
输出 各 路 电压 也 在 正常 范围 内 ， 判 断 是 行 输 出 过 压 保 
护 电路 元 件 变 质 引起 的 误 保 护 。 对 行 输出 过 压 保 护 电 
路 元 件 进行 检测 ,未 见 异 常 ,考虑 到 稳 压 二 极 管 的 稳 压 
值 无 法 在 路 测量 , 拆 王 ZD703 测 量 其 稳 压 值 , 稳 压 值 变 
小 且 不 稳定 ,并 存在 反 向 泪 电 现象 。ZD703 稳 压 值 增 大 
时 能 正常 开机 ， 称 压 值 变 小 时 引起 保护 中 路 动作 自动 
关机 或 不 能 开机 。 更 换 ZD703 后 ,恢复 保护 电路 ,开机 不 
再 保护 ,故障 排除 。 

例 4: 故 床 现 象 : 福 日 HFC-2981 彩 电 , 有 时 不 能 开机 ， 
预 热 后 有 时 能 开机 ,只 要 开机 一 切 正 常 , 且 不 再 关机 。 

分 析 检 和 修 :不 能 开机 时 测量 可 控 硅 Q7902 控 制 极 电 
压 为 0.7V, 判 断 是 进入 保护 状态 引起 的 不 能 关机 和 自动 
关机 故障 。 为 了 缩小 故障 范围 ,采用 逐个 解除 保护 的 方 
法 , 断 开 各 路 保护 检测 电路 的 二 极 管 。 当 断 开 ZD709 时 ， 
开机 不 再 保护 , 且 声 、 光 、 图 均 正 常 ,测量 行 输出 电流 也 
在 正常 范围 内 ， 判 断 是 +B 负 载 过 流 保护 电路 引起 的 误 
保护 。 对 +B 负 载 过 流 保 护 电 路 元 件 进行 检测 ， 未 见 异 
常 ,怀疑 ZD709 稳 压 值 变 小 ,更换 ZD709 后 故障 依旧 。 考 
虑 到 预 热 后 能 开机 ,怀疑 与 电解 电容 器 有 关 。 拆 下 +B 负 
载 过 流 保 护 电路 中 的 C741、C740， 测量 其 容量 ， 发 现 
C740 容 量 减 小 ,用 烙铁 加 热 后 容量 增加 。C740 在 电路 中 
起 抗 干扰 和 缓冲 作用 ， 滤 出 保护 检测 电路 的 干扰 脉冲 
和 开机 了 明 间 较 大 的 脉冲 电压 ， 防 止 保 护 电路 误 启 动 。 
C740 容 量 减 小 后 ,失去 滤 除 于 扰 脉 冲 的 作用 ,致使 开机 
瞬间 的 行 输出 电流 引起 误 保 护 。 预 热 后 C740 容 量 增 加 ， 
恢复 抗 于 扰 作 用 , 误 保护 解除 。 更 换 C740 后 ,恢复 保护 
电路 ,开机 不 再 保护 ,故障 排除 。 委 
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电 冰 箱 压 缩 机 发 生 故 障 怎么 


压缩 灿 是 电 永 箱 重要 妞 成 部 忻 之 一 ， 一 但 发 生 故 
障 就 严重 影 哺 制 站 萄 果 ,给 用 卢 带 率 季 恒 。 电 还 藉 压 
珊 ,一般 都 是 小 型 .入 封闭 .往复 活塞 或 。 当 电 冰 环 制 准 
系 虹 站 生 族 障 时 ,就 站 频 剂 断 是 否 由 甘 冉 下 引起 的 。 

一 . 昌 篇 私 才 队 判断 

1. 排 气 故 障 

蚊 障 现 夭 : 电 六 藉 茵 缩 机 在 二 行 时 , 崔 蜂 跨 未 煌 或 
六 孝 ， 苞 编 机 和 肉 有 上 震 油 的 气流 声 或 压 靖 机 长 时 间 运 吞 
时 制 对 落果 平 好 。 

蚊 障 原因 :在 排除 制 痊 齐 语 闫 、 璐 夯 管 和 过 站 颖 拷 
塞 后 ,就 是 苇 迪 机 的 排 气 系 流 发 生 了 哉 障 。 主要 是 商 甘 
排 气管 吓 断 发 或 密 寺 执 击 穿 ,使 制 站 齐 刘 机 过 和 内情 环 ， 
产生 气 济 声 ,造成 电 未 藉 干 制 中 或 制 跑 效 累 笠 好。 由 于 
闪 片 破裂 (站 击 或 材质 羔 ). 同 片 积 台 ( 册 过 热 变 质 ) 或 
压缩 轴 洛 塞 与 气 赶 间 由 过 支 [ 启 捅 过 成 的 ) ,使 压路机 
排 气 量 址 足 , 了 地 是 影响 制 壮 萄 黑 的 男 一 涉 愿 因 。 

2 了 则 声 故障 

辫 天 现 香 : 压 攻 机 在 运行 时 ,机 亮 肉 发生“ 嗜 员 " 的 
得 属 撞击 大 声 。 

喜 障 原因 : 发 生 评 类 南 障 旧 固 是 减 圭 阐 上 严重 这 
形 .上 采 位 和 断 列 ,使 弹 薪 革 去 减 需 作用 , 国 而 司机 位 撞 
击 外 磷 内 尉 产 生 噪 声 。 

3. 抱 轴 . 卡 眶 . 抠 轴 故障 

越 障 现 彰 : 电 尊 狂 通 电 厨 , 压 端 机 不 转 , 发 出 " 喻 哺 " 声 。 

站 隘 原 四: 在 电 源 电 压 . 电 批 许 粗 .启动 器 正常 时 ， 
电机 乎 转动 ,这 种 故障 是 还 疯 机 旗 " 卡 死 ", 扯 故障 率 发 
生 碍 主 稿 . 话 塞 , 气 贞 和 和 过 杆 葡 上 位 ,原因 主要 是 压 缘 
机 油 站 被 脏 物 拷 塞 ,全 供 油 系 统 不 通畅 ,机 人 性 受到 入 捐 
而 “ 卡 死 "。 赎 物 否 在 活 惠 上 (加 所 熏 上 的 训 证 腐 几 大 落 ， 
略 在 气 直 .活塞 上 ) 或 转轴 二 轴 朗 磨 损 选 成 问 了 本 过 坟 ， 
在 通电 后 转 耶 赴 息 厂 为 吸 到 一 动 击 食 站 世 是 电机 在 
通电 后 乎 能 转 友 的 办 一 种 原 国 ， 

站 卉 钥 故 随 

压 旗 更 鼻 :通电 压 疯 机 坏 转 或 运转 十 正常 。 

蚊 障 原因 : 当 纪 沽 .启动 器 . 热 保 护 茵 正当 时 , 先 用 
万 用 表 调 压缩 雪 绕 组 电 图 值 ,看 运转 绕 基 .启动 娆 埠 的 
电 困 是 否 正常 。 和 如 果 电 国 值 赵 于 无 穷 大 , 则 是 运转 昌 
组 .启动 刻 粗 断路 或 到 组 插 府 有 赔 兽 。 如 果 中 人 过 小 ,出 
生 转 嵘 组 ,启动 皂 纽 疗 在 匠 回 题 路 或 相 则 是 路 。 再 用 和 
欧 囊 测量 接线 性 与 新 况 闻 约 姓 电眼 , 嫩 果 肯 值 直 于 零 ， 
则 是 运转 绕组 或 启动 鲍 组 对 地 直路 。 故 生 以 上 区 障 的 
压缩 志 都 站 须 开 壳 耻 理 

二 , 克 凡 机 开 册 嫩 理 

开 塌 包 理 时 ,可 特 其 愉 电 床 稼 上 上 邮 下 来 。 便 出 油 ， 
先 罩 油 的 量 ， 一 规 压 缩 机 油 量 在 250-350ml 之 问 { 机 型 不 
同 油 量 和 垃 同 })。 和 再 看 油 是 否 变质 ,颜色 变 识 ,有 此 味 . 平 
站 响 或 变 昨 。 具 洁 的 颜色 ,气味 就 可 以 判断 压缩 抽 肉 部 
过 焊 和 麻 摇 情况 。 

1. 压 痊 机 开 壳 :加 形 插口 压 崇 机 可 将 它 固定 在 机 康 
上 开 者 。 恶 迪 对 接 的 臣 缩 胡可 用 汽 远 切割 正 冰 机 进 建 。 
对 于 刀口 更 圆 形 的 压 纲 机 ,可 特 其 圈定 在 台 钳 上 用 钢 句 
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二 了 辽宁 率 如 蕊 
锯 开 。 对 各 种 形 装 的 甘 缩 机 都 可 以 用 角 向 磨 洲 机 来 麻 替 
克 开 亮 。 上 夺 缩 轴 开 壳 后 ,将 压缩 机 内 引线 插座 从 播 藉 上 
搁 下 亲 ,再 把 高 压 输 出 管 崇 栓 和 卡子 检 开 后 ,机 身 可 从 
减 改 弹 划 上 即 下 来 (上 座 餐 有 四 个 ,机 身 可 直 粮 间 出 志 壳 ， 
吊 瞻 有 三 个 ,是 巴 商 可 用 尖 坦 加 逆 时 针 方 向 施 动 ,上 唱 
萌 时 得 用 四 形 螺 万 硕 时 时 方向 蔗 动 Je 拆 下 来 的 杖 体 用 
汽油 清 说 , 兴 油 防 锈 , 昔 好 防 峙 (定子 线 国 了 外 ]。 

2 闪 片 . 交 板 修理 与 组 装 : 高 . 低 臣 闪 片 和 阅 上 板结 
碳 , 用 棋 纸 刀 和 天 下 来 并 麻 平 (在 坎 市 上 或 有 油 的 至 璃 上 
唐 ), 妇 果 阔 片 变形 .磨损 和 断裂 都 需要 所 新 闻 片 。 将 侯 
好 的 居 压 阀 片 组 装 时 ,将 其 香 当 所 一 于 , 司 音 尖 与 痊 报 
孔 有 有 02mm 问 阶 ( 有 利 压 缩 宙 起 动 )。 高 压 冰片 固定 查 周 
板 上 ,要 求 商 正 冰片 与 冰 扳 密封 性 好 。 可 用 下 面 古 法 判 
断 密封 性 好 款 , 用 冷 芭 这 玛 入 阁 板 的 商 压 气孔 中 ,五 从 
钟 后 ,没有 油 从 高 压 阀 片 仙 沁 出 为 亏 封 好 ,也 可 以 用 别 
对 网 板 高 原 孔 吸 一 下 , 扣 旋 到 有 吸力 ,出 高 压 阅 片 与 赣 
密封 垫 。 如 采 密 封 抽 损 坏 , 可 用 硕 油 石 帆 艇 制作 ,其 悍 
度 在 由 23=0D.45mm 之 间 。 

3, 抱 办 或 卡 缸 的 修理 和 组 装 : 将 机 体 放 在 柴油 中 订 
光一 身后 ,用 手持 电机 转子 ,看 轴 与 机 可 有 无 寿 动 。 如 
暴 焙 动 , 则 可 增 太 旋转 角度 ,直到 中 机 能 转自 如 为 止 ， 
洛 油 防 铺 得 用 。 如 果 平 栓 动 ,可 拆 师 气 赶 , 清 管 与 滑 接 
(《 滑 管 蕊 压 谊 机 15 拆 连 杆 与 曲轴 的 固定 蜡 栓 ,使 连 桂 与 
曲轴 分 开 { 连 杆 式 压 缩 机 ), 看 活塞 和 气 直 划 伤 情况 ,及 
物 附 着 情况 。 如 有 划 伪 ,将 其 毛 届 雇 钼 ,将 脏 物 清洗 掉 。 
输 查 一 下 活塞 与 所 并 间 了 本 支 小 ,方法 是 :将 活塞 举 上 下 
珠 油 播 六 气 直 ,用 手 桂 封 住 气 上 六 面 ， 另 一 手 拉动 活 
塞 . 活 塞 对 手掌 盘 才 点 越 来 越 天 , 检 开 拉动 的 活塞 ,应 
入 级 遂 气 赴 , 这 说 明 活 塞 与 气 虎 间 卫 配合 得 当 。 装 配 时 
点 往 意 ,活塞 端面 址 能 磺 到 低压 网 片 。 

4. 调 路 故障 的 修理 :发 生 油 路 故障 可 将 转子 具 输 上 
钱 下 来 ,清洗 油 路 脏 物 印 可 。 蛤 装 时 应 使 转子 上 的 旱 本 
es 转子 的 条 字 动 量 为 洲 3mm。 

地 其 它 机 械 故 障 修 理 :高 压 输 出 管 断 列 , 可 更 的 或 
进 拉 好 。 减 等 璋 蓝 断 裂变 形 ,可 更 效 同 一 型 号 弹 上 茧 。 对 
弹 黄 脱落 ,应 找 出 原因 , 特 其 覃 位 固定 。 

6. 压 编 灿 钞 组 的 修理 与 组 装 : 电 冰 莉 压缩 胡 一 般 都 
是 单 相 况 流感 应 电动 机 ,其 元 组 为 同 若 式 , 各 机 功 数 焉 
同 。 为 增 大 起 动 转 给 , 茂 小 启动 电流 ,启动 绕组 带 有 反 
堪 蛆 { 重 钵 此 动 压 编 机 )。 谨 组 损坏 的 ,拆除 原 线 下 ,重新 
谋 经 ， 调 强 方法 同 单 丰 异步 电动 机 ， 重 谋 线 圈 最 好 和 过 绕 
在 一 起 ,可 用 QZ 一 2 型 漆 铂 线 。 描 绝缘 可 用 0.21mm 厚 的 
聚 酯 复合 青 壳 纸 。 为 防止 槽 绝 丸 窗 动 , 档 沟 妖 人 出 部 分 
村 对 屋 ,两 端 者 伸 出 dmms 正 编 煌 的 定子 在 机 加 下 市 【或 
上 方 ), 是 用 因 涉 蜡 栓 固定 ,应 对 旬 拧 紧 起 栓 , 状 且 不 断 
转动 转子 ,在 吓 , 转 于 之 间 插 入 塞 尺 检查 其 四 周 同 阶 是 
否 均 条 。 将 定子 固定 在 机 架 上 , 笛 视 电机 ,绕组 引出 租 
在 定子 下 端 ， 医 缩 机 应 别 时 诗 方 向 转动 ， 如 果 转 向 相 
人 

, 塌 向 。 
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习 沁 号 I 情 薄 喇 各 


为 保证 安 和 从 ,从 自 动 洗 记 由 密 设 有 曙 见 喜 障 
自 座 ' 断 功 训 。 在 许 训 全 过 恰 中 , 贡 志 脑 和 未 断 对 扶 
收 的 电源 电压 .安全 开关 ,水 位 传 感 轰 . 布 量 忧 
屿 器 等 信号 进行 分 析 ， 并 周 各 内 部 时 坤 信和 号 人 必 
出 内 昔 工 作 装 态 是 亚 正 常 的 判断 , 善 出 现 异 常 ， 
则 健 几 哆 报警 ,提示 用 户 昌 时 处理 。 了 以 下 介 起 全 
自动 泪 表 机 出 现 贬 玖 报 人 警 的 ]0 咎 常见 蛛 因 。 

1. 电 通电 压榨 测 异 常 

竺 衣 机 的 正常 工作 电压 范围 为 220V+105 ， 
电 汪 电压 过 高 或 过 低 均 委 导 芭 电 檀 和 电磁 间 战 
图 电流 增 支 ,温度 异常 增 商 ,严重 时 和 鲜 上 嵌 申 。 全 
自动 洗衣 放 的 控制 疾 记 营 模 数 转 换 ( 丰 站 ) 寻 口 ， 
电源 电压 既 兮 压 和 整流 后 接 至 上 A 门 输 六 口 , 韦 测 
得 输入 电压 为 堆 ,表明 电脑 报 测 压 电 路 异常 。 电 
旧 匹 法 天 定 实 际 工 作 电 蕉 ,产生 里 殉 大 葡 。 

2. 本 位 情感 器 输 六 数据 超 限 

普 测 和 赂 杰 世 传感器 输出 电 景 明显 仿 亢 正常 
范 图 ,在 选 衣 过 竹中 司 出 更 水 一 十 面 渡 出 ,一 十 
面 骂 衣 时 进 本 的 现 瘟 。 电 入 在 洗 表 全 过 程 中 平 
断 栓 测 永 世 传 感 划 的 辐 出 电量 ， 关 超 出 正常 范 
图 , 鲁 全 报 奢 。 

3. 进 来 ! 扑 水 1 题 时 

原因 可 能 是 本 位 心 感 器 、 进 求 电磁 阁 等 器 
件 南 障 ， 也 可 能 是 伟 求 惑 水 此 头 未 开 到 莹 非 器 
性 喜 障 。 话 衣 机 长 时 间 浆 于 进 求 状 意 , 茎 注 咒 时 
间 , 忆 形 响 审 磁 国 和 艾 用 毒 谷 。 电 脑 在 进 六 进 本 程 
译本 毁 时 即 启 动 内 部 定 时 可 ， 当 计时 超过 显 定 
时 间 明 未 达到 设 吓 杯 租 时 , 便 峰 鸣 报 葡 。 

4. 排 水 超时 

振 求 乎 幅 报 警 ， 目 的 是 防止 选 诅 析 过 水 蜡 
永 , 引 皮 电 机 过 起 霸 上 贤 ,， 央 进 本 排 来 国航 时 . 电 
玩 堵 测 朝 的 永 习 低 于 沪 回 则 判定 求 已 半 本 排 
尽 , 栈 时 3 扣 秒 后 进入 天 水 程序 。 若 油 钼 的 水 但 高 
于 沪 乾 ,表明 再 内 玉 岗 吉 ,此 时 恒 开 和 启 内 部 定时 
器 ， 洁 查访 定 的 晤 长 时 间 内 测 短 杰 位 禾 委 商 手 
泪 罗 ,于 明 排 术 芭 广 有 间 题 , 俩 司 哎 报 警 。 

5. 脱 来 时 门 赣 未 闭 音 

当 大 玉 过 可 结 东 刚 进 六 胶水 过 程 时 ， 车 电 
脑 未 收 弱 安全 开 鞭 【 门 开 美 )? 了 半音 销 号 ,吉明 此 
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剂 门将 未 董 好 ,为 公证 实生 ,人 恒 暂 候 脱 水 工作 并 
烽 鸣 椭 警 。 上 只 有 在 用 户 竺 门 普 昔 好 后 ,洗衣 机 才 
愤 章 脱水 工作 。 
带 预 约 功 能 的 洗 夜 机 ， 当 用 户 襄 定 好 预约 
时 间 并 接 下 启动 键 后 ， 电 脑 立 印 输 测 门 蔓 是 理 
益 好 , 若 门 益处 于 开启 状态 , 便 立 即 里 咏 报 警 提 
醒 用 户 。 

4. 连续 摘 橘 

在 脱水 过 程 中 ， 着 栖 肉 表 槐 择 放 不 均 杀 
洗衣 机 故 置 不 稳 ， 悦 水 桶 将 使 断 夸 嫉 撞 安全 开 
美 。 在 脱水 过 程 中 电脑 一 且 测 得 安生 开 美 持续 2 
00-300 诗 秒 处 于 断 开 状态 , 则 判 为 撞 桶 ,洗衣 机 
即 进 入 脱水 和 不平 钳 收 正 程 序 。 若 连续 两 次 自动 
修正 和 无效, 洗 表 机 便 停 止 工作 并 蜂 哆 报 着 ,提示 
用 户 作 人 工 调整 。 

7. 布 量 传 感 器 输入 数据 超 限 

布 量 传 廊 器 和 输出 的 且 冲 数 与 衣物 均 置 量 呈 
反比 关系 。 若 电脑 测 得 的 脏 冲 数 为 地 , 则 电脑 天 
的 市 量 传 感 器 相关 翅 路 可 能 出 现 帮 障 。 若 测 往 的 
脉冲 数 低 于 选 衣 机 最 高 许诺 量 对 应 的 脉冲 数 , 则 
判定 衣物 故 置 过 .过 识 或 恒 肉 水 未 排 尽 ,此 时 南 
会 蜂 晓 报警 。 

8. 长 时 间 无 操作 

流 衣 机 开机 后 ， 在 设 定 的 时 间 内 未 进行 尾 
何 按键 操 迟 或 长 时 间 处 于 督促 次 意 ， 此 时 便 昨 
路 报警 以 提醒 用 户 及 时 操作 。 

9. 报 警 长 时 间 未 处 理 

洗衣 机 峰 鸥 报警 是 为 了 提醒 用 户 及 时 进行 
人 工 于 着 ,报头 时 者 用 户 幸 在 现场 ,洗衣 机 报警 
人 
14 电 源 开 关 自 动 断 电 故 障 
全 自动 洗 表 机 的 电源 开 半 太志 有 自动 断 电 
能 。 当 洗衣 全 过 程 正 常 结 束 或 进行 故 阵 处 理 
,电脑 在 输出 关 断 信号 给 电源 开关 的 同时 , 启 
部 定时 肤 , 荐 计时 10 秒 后 电脑 仍 正 常 工作 ， 
机电 刺 六 此 时 草 为 自动 断 电 玖 库 并 里 


三 , 提 纺 机 人 情 后 性 由 国 演 

开 壳 重修 的 压缩 机 站 须 满足 下 列 测 试 才能 用 

1. 空 藏 . 负 截 试 验 : 在 接 通 电源 之 前 , 先 测 压 编 机 毕 
组 里 疼 ， 其 胃 秆 不 得 小 于 23MD。 在 机 赤 内 加 六 250- 
350mj 准 弯 油 (机 型 不 同 , 油 量 也 不 同 ), 在 压缩 机 转动 
时 , 油 应 从 活 闭 . 气 贞 和 转 辐 顶部 孔 中 喷 出 来 【转向 反 
了 元 此 丰 夭 )。 重 果 测 案 了 , 刚 可 看 到 油 在 宙 才 会 部 和 
浪花 ( 赴 转 子 着 动 造 措 的 1, 党 二 册 , 则 没有 喷 油 更 筷 
( 甘 缩 机 转向 正确 时 )。 室 载 电 汪 应 是 满载 电 注 的 g0 区 
过 过,. 室 载 启 动 电流 人 4 左 击 在 高 压 各 日 直接 接 上 三 
通体 王浆 ， 和 和 量 轨 为 4Mpa 的 压力 吉 ， 用 三 通 闻 门下 
制 压 为 表 和 指示 。 接 通电 源 压 端 机 工作 ,将 压力 控制 在 
0.8-0.9Mpa 内 , 满 民 电流 在 六 9~1.2A 左 右 。 切 粳 电 源 ,将 
电源 电 医 调 到 165 忧 ,压力 调查 入 3-0.35Mpa, 将 活塞 全 
狠 出 闻 和 和 全 旋 进 去 ， 再 看 一 下 医 熏 机 在 电压 慨 时 启动 
性 能 各 何 ?” 如果 在 1~3 秒 内 正常 筷 动 ,连续 三 次 , 则 表明 
亚 端 栅 查 应 于 人 钨 时 能 正常 工作 。 如 果 启 动 寿 所 压 稍 机 
匹配 担当 而 千 郁 正 茹 启动， 则 是 咎 动 组 申 的 反 锋 组 


5S-131 总 222 1 


有 上 绩 , 或 国 高 压 冰片 密封 不 严 , 遗 成 不 能 让 动 。 应 判断 
是 哪 种 原因 后 再 进行 重修 。 

2. 气 密 性 .密封 性 和 排 气量 检测 :将 三 通 修理 风 直 
接 接 在 高 区 输 出 管 口上 ,加 上 1.5Mpa 压 力 , 在 密 竺 朴 、 直 
蔓 雷 糙 、 排 气管 接头 处 清 上 准 油 ,应 无 气泡 出 现 , 如 
采 有 则 重修 。 和 如 果 没 有 气泡 , 则 用 手 转动 转轴 .看 转轴 转 ， 
动 是 否 贝 活 。 和 如 灵活 说 明 高 压 浆 片 密封 性 好 ,如 转动 不 
灵活 , 丽 压 力 表 的 压力 下 降 很 快 , 则 是 高 下 网 片刻 封 性 
丰 好 。 通 电 后 电机 运转 ,其 闭 三 通 闪 门 ,看 压力 表 施 否 
达到 3Mpa ,如果 压 力 能 达到 并 超过 3Mpa, 峙 表明 臣 编 机 
排 气量 已 吉 。 如 果 低 于 3Mpa, 则 是 活塞 与 气 盐 间 路 过 大 
或 高 压 阅 片 密封 不 好 ,造成 排 气 不 足 。 压 缩 机 安装 检测 
省 档 后 ,再 试 转 听 一 下 声音 是 否 正常 ,如 果 一 切 正 常 便 
可 评 外 学。 沽 好 后 ,将 疏 纳 胡 充 入 1Mpa 甘 力气 性 ,区 在 
本 中 五 分 句 对 焊 友 检测。 压缩 机 加 热 烘 二 后 ,将 各 口 封 
闭 并 将 埋 恋 涂 上 黑 过 者 用 。 注 意 在 衬 测 臣 缩 机 时 ,压缩 
机 试 转 爱 进去 的 是 空气 , 固 空气 中 有 水 分 ,所 以 测试 时 
间 要 尽 量 短 。 奥 


密 站 电子 如 


女 视 盘 机 、 摄 录 机 


VCD 机 激光 头 常见 故 降 及 维 侍 


VCD 机 中 激光 头 是 机 器 的 核心 元 器 件 ,也 是 故障 率 
较 高 的 部 分 , 据 统 计 ,激光 头 的 故障 率 占 整 机 的 40% 以 
上 。 而 造成 激光 头 帮 障 的 主要 原因 是 长 时 间 使 用 坏 碟 ， 
机 械 故 障 、 光 路 故障 、 人 为 故障 、 静 电击 穿 激光 管 及 激 
光 管 正常 老化 等 等 。 下 面 列 出 几 种 由 激光 头 引起 的 党 
见 故 障 及 维修 方法 , 供 大 家 参考 。 

例 1. 故 障 现象 :夏普 MK-8000 型 VCD 机 ,开机 不 能 
读 夸 

分 析 检修 :首先 清洁 激光 头 ,故障 依旧 。 插 上 电源 ， 
使 机 器 进入 测试 状态 (此 时 房 幕 上 出 现 TEST), 按 一 下 
play 键 , 见 激光 头 物镜 开始 作 上 下 移动 ,同时 激光 二 极 
管 有 激光 射出 ,但 与 正常 相 比较 辜 汉 ,调试 激 光 功 率 电 
位 器 也 无 法 改善 , 判 扎 是 激光 头 老化 ,更 换 新 的 激光 二 
极 管 ( 或 激光 头 组 件 ) ,故障 排除 。 

例 2. 故 障 现象 : 盘 新 768 型 VCD 机 不 读 盘 ,荧光 屏 显 
示 “NO DISC” 

分 析 检修 :开机 消 洁 光 头 物镜 表面 ,故障 依旧 , 光 
头 运动 及 发 光正 常 ,通过 空 载 试 机 发 现 ,由 于 聚焦 、 震 
迹 线圈 的 弹性 引线 变形 ,使 其 光头 物镜 镜面 倾斜 。 将 一 
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塑料 关 置 于 物镜 与 底板 间作 为 物镜 的 上 限 高 度 ， 然 后 
在 磁铁 与 物镜 之 间 插 入 一 稍 厚 的 塑料 纸 (如 胶卷 底 
片 ) ,在 另 一 边 插入 一 钢 片 进行 娇 正 ,使 前 后 空中 移动 
相等 位 置 ， 若 弹 性 引线 垩 了 可 以 用 烙铁 焊 下 使 其 复原 
后 再 焊 上 。 最 后 拔 出 两 边 插 片 使 焉 斜 的 物镜 恢复 原 位 。 

例 3. 故 障 现象 : 夏 新 768 型 VCD 机 不 读 盘 , 蒋 光 屏 显 
示 *NO DISC” 

分 析 检 和 修 :经 开机 检查 ,激光 头 的 聚焦 循 迹 , 也 有 激 
光 发 射 , 且 进出 盒 动 作 正常 。 电 视 机 也 能 显示 “和 夏 新 " 标 
志 , 说 明 解 压 电 路 板 电 路 、 主 CPU、 电 压 振荡 、 数 据 通信 
均 正 常 。 不 读 盘 故障 可 能 在 激光 头 `RF 放 大 、 检 测 、 驱 
动 . DSP 等 部 分 。 首 先 检 测 FOK 形 成 电路 , 测 QS08 开 关 管 
集 电 极 ( 即 人 匈 CPVOVS284 第 @ 和 脚 ) ,在 碟 片 转运 时 ,万 
用 表 直 流 电 档 有 微小 的 电 平 变化 ， 且 始终 为 高 电 平 
4.6V ,FOK 电 平 变化 其 小 ， 说 明 FOK 形 成 检测 电路 有 故 
障 ， 进 一 步 用 万 用 表 检 测 QS06 .QS07.QS08 组 成 的 高 频 
信号 放大 、 限 柱 放 大 、 电 流 检 波 以 及 开关 管 等 组 成 的 
FOK 电 路 各 点 电位 ,发 现 0S08 的 b 极 电位 不 正常 ,仔细 检 
查 为 RS31 电 阻 不 良 , 更 换 RS31 后 机 器 故障 排除 。 委 
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松下 录像 机 故障 检修 . 


1. 故 障 现象 :PD92 录 像 机 录放 正常 ,但 凡是 经 过 此 
机 使 用 的 录像 带 , 其 带 基 下 部 边缘 都 被 绞 为 锯齿 状 。 

分 析 检 和 修 : 很 明显 ， 故 障 出 在 走 带 机 构 的 机 械 部 
分 , 因 绞 带 发 生 在 带 基 下 部 ,在 重 放 过 程 中 很 难 发 现 故 
障 的 准确 位 置 。 用 一 盒 完 好 的 了 录像带, 插入 带 仓 , 重 放 
儿 十 秒 钟 ,然后 取出 ,打开 录像 带 上 部 的 小 盖 ,发 现 绞 
带 部 分 位 于 收 带 盘 一 侧 。 接 着 仔细 检查 收 带 妈 一 侧 的 
出 口 颁 侨 杆 , 出 口 导 带 潜 轮 , 导 带 轩 、 主 导 轴 \、 甘 带 轮 等 
有 无 变形 和 损 钙 ,结果 发 现 ， 主 导 轴 的 导 带 轩 的 连接 
导 , 已 不 在 水 平 位 置 , 赂 微 有 志向 下 倾斜 ,试用 手 握 住 
寺 带 轩 , 小 心地 把 连接 臂 向 上 推动 少许 ,使 之 处 在 水 平 
位 置 ,然后 放 入 完好 的 录像 带 , 重 放 之 后 取出 观察 , 录 
像 带 完 好 无 损 , 至 此 ,故障 排除 。 

2. 故 障 现象 :松下 SD300AM 全 制式 录像 机 重 放 自 录 
节目 带 无 彩色 ,但 重 放 其 它 节目 带 均 正常 。 

分 析 检 和 修 :中 故障 现象 可 知 ,该 故障 属于 记录 图 像 
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无 彩色 故障 ,由 于 重 放 其 它 节 目 带 正常 ,只 有 重 放 本 机 
记录 的 节目 带 无 彩色 ， 说 明 记 录 和 重 放电 路 的 公共 部 
分 正常 , 即 亮 度 信号 电路 工作 正常 ,故障 有 可 能 出 在 单 
和 独 用 于 色 度 信号 记录 的 电路 部 分 ,但 是 ,仔细 检查 该 电 
路 的 电压 及 工作 状态 , 均 正 常 ,估计 是 福 频 磁头 被 磁化 
引起 的 记录 图 像 无 彩色 ,用 一 空白 录像 带 插入 带 仓 , 按 
“录像 键 走 带 二 十 分 钟 , 对 磁头 进行 消 开 ,但 故障 依旧 。 
由 于 机 器 一 切 正 常 , 查 不 出 任何 毛病 ,最 后 只 能 怀疑 是 
操作 不 当 引起 的 假 故障 。 由 于 该 机 没有 中 文 说 明 书 , 操 
作 上 有 一 定 困难 ， 找 来 逮 控 器 ， 打 开 上 面 的 翻盖 , 按 
“MERNL 键 , 调 出 菜单 ,用 "A、V"( 上 、 下 ) 键 调 到 
“SYSTEM7"( 制 式 ) 一 栏 , 按 “ENTER" 键 ,菜单 显示 ,录像 
机 制式 已 被 设置 为 "NTSC" 制 了 ,用 "A 、V" 键 把 制式 重 
新 设置 为 "ALTO”( 自 动 ) 档 ,( 也 可 设 为 PAL 制 ), 然 后 再 
按 一 次 “MENL " 键 , 退 出 菜单 ,重新 装 带 试 录 , 重 放 , 声 
像 俱 佳 ,至 此 ,故障 排除 。 全 
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VCD 影 碟 机 的 检修 要 有 领 


一 .WECD 影 硬 机 的 故障 特点 和 检测 要 点 

1. 囊 党 其 。 

【1 十 光 法 的 故障 特点 。 

济 洲 头 故 障 串 最 商 ， 幼 上 由 自 内 束 障 和 早期 巩 障 的 
80-705 ,其 产生 故障 后 串 现 为 垃 能 播 喜 米 建 。 耕 棋 时 人 密 
选 荔 , 但 图 声 坏 正常 + 严重 时 导致 垃 能 读 硬 ,显示 ”YO 
dase" 或 “dise"。 

(21 滞 光 二 极 管 的 检测 。 

当 WCEBD 影 磋 轴 出 更 读 查 时 间 报 长 或 征 郭 识 读 目录 ， 
洲 瘟 二 转动 的 获 障 现 章 时 , 凋 检 测 溃 光 头 。 判 别 惠 光 二 
要 管 是 否 损 轩 的 广 法 有 区 下 几 种 ， 

在 野人 浆 访 问 期 间 ， 用 溃 光 天 捉 计 探头 直 辕 对 激 半 
头条 情 进行 检测 。 车 涡 光 巧 率 计 只 数 小 于 吕 lm 色 ,RF 信 
号 输出 电 医 凤 庚 又 梦 怕 ， 则 可 剂 断 潮 光 二 打 带 已 老 尼 
或 揭 是 。 

在 聚焦 访问 期 间 ， 用 数字 万 用 表 监 测 注 光 二 极 管 
驱动 电路 中 负 示 电 国 上 的 压 降 (只 适用 于 CDM14 视 世 )， 
估 莫 出 激光 二 视 管 的 电流 , 当 电 济 超 过 100mA , 且 调 节 
章 兴 动 率 电位 器 电流 干 普 化 时 ， 可 判定 种 米 二 颖 各 已 
钢 妹 。 堪 出 现 电 流 剧 增 笠 可 榜 制 ， 则 说 明和 谐 报 腔 诈 操 
生 。 

拆 下 地 过 上 和 盖 , 不 装 光 考 , 在 物镜 进行 聚 你 访问 其 
闻 ,从 钠 画 观察 特 屋 是否 出 现 瞳 虹 包 的 光 点 。 关 用 万 用 
表 测 量 &PC 电 路 中 的 激光 功率 糙 测 光敏 管 [PDI) 的 电压 ， 
一 般 有 和 1W 电 苇 , 低 于 和 7V 者 , 激 洲 二 根 管 老化 ,0Y 惠 
未 揭 坏 。 

折 下 溃 洲 二 上 客 管 ,测量 其 电力 ,正常 时 反 疝 电 阳 为 
无 寡 夫 , 正 了 向 电 困 为 加 -36k, 考 正 向 电表 夫 于 50k0， 
则 性 睁 下 阵 ; 当 大 于 90k 人 时 已 不 能 司 用 。 这 一 方法 址 疏 
可 用 于 判别 溃 光 二 极 管 的 好 坏 ， 膛 可 用 于 在 购买 遵 光 
头 组 媳 时 选择 判断 六 光 二 极 管 的 改 才 。 

z. 饲 服 电 路 的 野 障 特点 - 

刨 服 电 牙 的 故障 束 较 惰 ， 其 造成 的 吉 障 现 龟 密 为 
韦 识 妹 , 选 曲 ,. 读 三 性 能 干 好 , 队 激 米 头 和 连 线 外 一 般 
都 为 失调 性 故障 。 这 时 对 徊 时 系统 (包括 机 械 部 习 ) 进 行 
师 调 ， 就 可 解雇 问题 。 该 部 全 的 富 障 元 件 率 产生 在 祝 
此 .二 连 .进项 时 主 畏 才 不 动 电路 上 。 

3 夫 三 系 镀 的 试 障 特点 ， 

解码 系统 的 救 障 率 较 低 ， 其 造成 帮 生 后 表现 为 读 
压 、 显 示 正 党 ,播放 [1D 球 时 正常 ,但 播放 VCD 左 时 了 图 声 
有 天 昭 。 

七 电 源 电 融 。 

(1 电源 芍 障 表现 为 不 通电 、 通 电 后 无 动作 、 乔 动 
作 、 显 示 平 正常 .二 次 受 控 电 泗 趟 能 开启 等 。 其 故 刊 率 
六 商 。 

(24 电源 电路 的 故障 卸 测 槛 上 顿 。 

测 老 非 曼 挖 电压 是 否 正 常 ; 测 二 次 受 控 电源 是 要 
能 正 茹 输出 -。 

5. 音 条 频 信号 处 理 电 政 。 


5S-151( 总 224 1) 


和 大 四 川 ” 声 清 擅 扬 国 性 


(1) 音 视频 信号 处 理 电路 的 故障 特点 : 读 电 路 位 于 
信号 输出 部 分 ,出现 放 障 后 表现 为 图 声 异 常 ,而 读 碍 、 星 
示 正 常 。 

(2] 音 视频 入 号 处 理 电 路 的 检测 要 点 。 

检查 供电 及 连 线 ;检测 LRCK .BCK 及 DATA、 品 报 、 
复位 等 信 生 是 否 正常 。 

6. 商 制 电路 。 

(1 控制 电路 的 故障 特点 :控制 电路 故 谭 率 较 低 , 主 
相形 现 在 控制 面板 上 ,出 现 控 制 先 灵 。 

(2) 控 制 电 路 故障 的 检测 要 点 

重点 检测 控制 面 煌 及 连 线 是 否 接 击 良 好 ;用 示 流 
提 栓 测 复 位 ,时 钟 ,数据 等 是 否 正常 ,同时 检测 供电 情 
况 。 

三 VCD 影碟 机 的 故障 检修 技巧 

维 收 影 碟 机 应 遭 眶 从 外 到 里 从简 到 难 的 原则 。 对 
于 于 人 收 的 机 器 点 首先 依据 故障 现象 ， 排 除名 作者 使 用 
不 当 或 不 会 使 用 ,或 外 部 设 音 ( 如 外 接 电 逐 电 医 不 特 个 
规定 .电源 及 信号 线 接 触 不 好 、 光 查 本 身 的 故障 .电视 
硫 .音响 ) 等 其 它 询 障 因素 造成 的 页 障 后 ,才能 开始 拆 机 
检查 故障 。 间 时间 用 户 询问 机 器 出 故障 之 前 的 状况 ,这 
有 助 于 总 修 者 对 故障 的 判断 。 机 器 拆 开 后 ,不 权宜 目 导 
找 故 障 点 。 对 于 选 曲 时 好 时 坏 . 音 像 个 顿 .马赛 克 图 像 . 
图 像 出 现 网 纹 、 伴 音 失真 ,不 能 识 等 故障 现象 , 则 应 
先 清和 法、 检查 汶 光 头 及 丰 关 部 分 。 对 于 机 器 不 通电 或 通 
电 后 无 任何 动作 , 则 应 先 检查 保险 丝 及 电源 部 分 。 在 性 
个 VCD 出 现 的 时 好 时 十， 或 表面 上 难以 判断 的 故障 ,应 
检查 各 部 分 的 连 拉线 是 否 有 接 和 不 良 . 断 烈 . 人 为 播 错 
等 。 总 之 ,在 迷信 故 障 时 先 将 可 能 的 简单 原因 完全 排除 


“后 , 才 开始 进行 复杂 故障 的 检查 , 香 则 会 走 狠 婴 弯 路 ， 


甚至 意 进 死 胡同 。 

在 检修 影 司机 时 还 应 严格 遵守 有 其实 全 撮 作 规 
程 ,确保 自身 和 机 器 的 安全 。 在 用 观察 法 判断 激 米 二 盯 
管 是 否 误 老 而 导致 发 光量 减 习 时 ,好 对 妾 止 直 视 ,只 能 
在 与 邀 光 永 成 30? 泪 角 范 围 以 外 观察 ， 这 对 保护 眼睛 是 
非常 劳 要 的 。 

1. 影 辜 机 在 读 于 的 过 程 中 ,有 一 种 " 味 味 " 声 ,这 是 
章光 头 聚 焦 和 捕 连 的 声音 ,属于 正常 现象 。 对 同型 号 机 
器 ,声音 越 大 ,其 票 低 和 特 赤 能力 越 红 , 反 之 越 贡 ,通过 
调整 聚 和 增 瘟 电 位 器 (PCG) 和 御 带 增益 电位 器 fTG) 可 以 
改变 聚焦 和 炳 和 刘 增 益 。 在 播放 过 程 中 ,从 侧面 可 以 看 到 
意 郊 藉 的 瞄 团 和 物 忱 堕 光碟 上 下 起 优 ， 在 进行 希 进 扣 
作 时 ， 可 以 看 见 线 转 和 物镜 作 直 向 千 动 调整 。 对 于 正常 
的 影 建 机 ,在 播 故 过 程 中 , 涌 休 声 址 全 间 断 , 查 进 行商 
过 搜索 时 竺 迹 声 有 变化 ,但 声音 应 干净 利落 。 

工 邓 于 通电 后 出 现 机 械 . 汶 光头 乱 动 必 的 故障 ,在 
袜 必 时 应 尽量 仔细 ,以 防 族 障 扩 支 

{1) 每 次 通电 时 间 应 尽量 旺 , 以 防 激 光头 机 械 过 六 
人 

大 。 


罕 关 电 了 王 
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楼 道 产 控 开 关 原 理 及 检 份 


现在 居民 住宅 楼 的 恕 简 走道 大 部 分 都 安装 的 声控 
弄 其 ,利用 晚 同人 们 的 脚步 声 , 锐 话 声 去 点 迹 机 暗 内 的 
不 明灯 ,为 人 们 提供 悍 明 方便 。 

厌 理 见 附 名所 示 :220V 交 流 电压 经 整流 后 经 220k 
电力 降 压 ,电容 沥 流 ,5V 稳 压 管 稻 甘 络 4069 提 供 工 作 电 
压 。 在 白天 20U 受 光 辕 显 低 胃 。 第 移 诗 为 低 电 平 , 焉 受 自 
天 灿 岂 内 声音 的 控制 ,第 国脚 也 为 低 电 胖 , 可 外 于 没有 
鬼 发 电压 ,灯泡 不 亮 ,晚上 2C0 无 光 恨 星 高 阻 状态 。 和 芝 人 起 
脚 情 为 佐 电 平 ,但 只 要 楼 梯 走 道内 有 肝 步 声 ,说 话 声 或 
其 它 声 响 , 压 电 了 天 癌 片 拾取 的 往 昱 声音 经 和 荣 人 加 及 内 
反 相 器 作 组 性 均 夫 ， 其 第 二 有 彼 输出 反 相 的 二 形 滇 由 电 
容 权 台 至 第 惊 亡 ,致使 第 必 和 肚 输出 高 电 平 ,经 1N4148 二 
季 管 给 1pF 电 容 充 电 , 第 他) 脚 为 上 ,第 二 | 乞 为 ] ,可 控 娃 厢 
鬼 监 电压 导 通 .灯泡 点 毫 。4069 装 100kF 上 的 电 菏 维持 
供电 ,声音 消失 后 ,第 中 短 恢复 为 0,1N4148 反 妨 ,1hF 通 
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过 好 网 避 电 用 放电 ,的 15 秒 去 者 后 第 司 庙 为 站 ,国脚 为 中， 
可 按 奸 无 导 通 电压 而 吉 止 其 断 , 照 明灯 自动 炸 天 。 

常见 故 阱 :1. 有 声 啤 时 ,和 天 灯 自 动 点 癌 。 一 般 旦 
20L 性 能 咎 让 造成 。 经 检查 发 现 楼 道内 小 广告 复 董 20CL 
贰 收 避 , 拍 赤 广告 ,故障 排除 。 蛙 时 站 注 意 20L 接 收 己 的 
清洁 卫 生 。 

2 有 声响 时 , 蜡 问 灯 簿 亮 。 排 除 灯 汇 断 些 情况 后 ,发 
现 第 中 和 脚 三 台电 容 损 ， 用 一 只 22P 优 质 电 容 热 之 , 整 
珊 恢 上 复 工作 。 

3. 有 声呐 时 ,晚间 籽 即 磷 即 无 。 一 般 为 1kF 电 容 揪 
坏 , 甬 电 引 起 ,只 要 换 之 即 可 排除 帮 玉 。 

回 , 有 声响 和 夺 , 晚 间 灯 常 迹 ,下 能 自动 才 丙 。 昱 查 
发 现 1Y4148 短 路 ,一 直 为 TuF 电 容 充 电 , 致 使 下 明灯 党 
亮 , 欣 之 页 障 消 和 让 。 生 


ia 这 竟 虫 于 部 性 一 般 在 电源 和 电视 虐 动 筷 点 于， 
并 有 上 且 有 时 豫 动 遍 性 囊 面 有 明显 煤 鼓 起 索 的 痕迹 ， 如 受 
束 +5Y 或 二 12V 电 源 变 为 单 电 源 。、 电 杞 红 动 电路 出 穿 等 。 
车 双 电 天 这 为 单 电源 ， 一 通电 后 将 参 使 战 图 带动 略 情 
向 上 [前 ) 或 向 下 ( 语 ) 卡 住 , 时 间 稍 长 就 可 能 帝 坏 缉 辕 ,时 
至 更 夫 括 先 。 

31 对 这 况 基 障 的 糙 伤 晤 好 睹 采用 干 通 电 的 办 法 ， 
直观 地 特 坦 电源 和 电机 可 动 元 从 有 无 责 面 虎 全 上 喜光 的 
现 荔 ,同时 榨 查 电 迁 部 分 有 无 保险 些 诬 断 的 情况 。 值 二 
提醒 的 是 ,为 了 保 尼 ,在 影 且 机 中 式 量 使 用 介 上 成 限 流 器 
和 悍 险 扎 转 作 为 旧 辽 。 . 

[3 LEPL 损 寻 也 会 出 现 这 笨 故 障 , 此 时 开启 宙 沽 后 
系统 CPL 间 面 通常 有 明显 的 退 升 。 

3. 对 于 通电 后 辆 核 干 动作 或 动作 乎 正常 .不 能 通 虫 
的 芍 障 ,在 断 电 的 情况 下 如 内 退 出 机 要, 可 用 手动 十 式 
竺 转 加 缆 电 机 ， 或 获 加 著 电 机 通 上 3-9W 直 流 电 甘 的 记 
法 角 出 者 械 ， 也 可 以 采用 手动 模 报 方法 捉 查 胡 辐 对 和 昼 
和 是否 正 确 , 这 样 可 以 转 止 盲目 通电 报 坏 齿 厚 。 


t7 家 瘟 电 纤 


4. 示 涉 器 是 快速 准确 调整 影 三 灯 个 康 系 全 示 可 上 恕 
败 的 珊 试 仪器 。 由 于 激光 头 的 高 故障 率 ,在 维修 注 光 关 
或 更 碑 惑 光 具 以 后 辟 重 调 个 服 和 机 杆 部 他 ， 并 且 在 实 
际 礁 修 中 参 通 到 大 量 人 为 地 将 伺服 和 机 村 部 耸 调 乱 所 
造成 的 选 雷 . 读 礁 故障。 

5. 查 检 局 一 些 表 而 上 无 从 下 手 ， 而 史 似 妖 难 的 故 
障 ,应 着 重 检查 各 竺 状态 检测 开关 、 虚 评 . 连 重 线 挂 鬼 
不 好 等 故障 原因 。 在 部 分 国产 VCD 机 中 这 此 区 天 较 名 。 

和 碍 维 九 中 一 定 要 注意 焊 灶 质 量 , 仔 细 特 查 所 埋 
元 件 有 无 虚 焊 .是 否 装 反 、 和 连接 战 的 位 置 是 否 拓展 等 ， 
否则 会 造成 一 些 英明 其 上 的 履 障 ， 以 至 扩大 过 障 范 
下 。 

7. 对 站 断 电源 分 险 的 故障 ,一 定 干 要 急于 更 龙 保 
除 通电 旗 机 ,上 应 首 先 查 明 保 险 烧 断 的 原 国 ,并 将 负载 短 
路 故障 排除 后 才能 通电 这 机 。 检 查 和 负载 短 点 故障 时 可 
晰 开 考 分 页 载 ,了 以 编 小 检查 范围 。 党 其 值得 一 提 的 是 ， 
要 注意 因 机 械 卡 元 导致 电机 驱动 电 注 增 大 而 辑 乓 集 或 
电 种 而 烧 保 险 的 情况 , 埋 座 检查。 熏 
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二“ 小 家 电 ” 


家 用 电器 的 胶 粘 维修 方法 


家 用 电 医 般 用 时 间 义 了 , 难 病 月 损 运 现 意 。 现 介 昭 
家 用 电 和 败 的 航 粘 维 贱 方法 。 

1 电饭煲 磁 片 的 店 贴 ;使 用 时 间 较 长 的 电 季 费 ,由 
于 电源 开关 冲击 震动 ,合谋 查 中 省 的 弹 莫 支 掉 顶 心 的 
小 图章 内 的 砷 磁 片 出 落 , 误 和 了 磺 毁 作用 , 豆 司 电 避 餐 
碍 电 味 接 纪 正常 情况 下 把 世 煤 眠 ， 电 沽 也 干 同 自动 某 
证 ,。 几 二 时 首先 把 底 瘟 的 小 图 瘟 拆 开 , 取 出 磺 片 , 妊 后 
用 辑 片 将 痪 胶 和 着 ,并 用 1804 汽 油 清 法 于 净 。 用 南大 一 
704 或 H2703 腑 和 丫 接 好 新 的 片 后 , 室 各 下 困 尼 到 小 时 ， 
可 司 电 眠 悍 司 瞄 正 常 。 

2. 电 六 天 的 胶 粘 密封 : 电 冰 否 使 用 时 间 灵 了 ,由 于 
浆 稍 门 内 监 密 圣 脑 蜂 因明 和 嫩 松 动 两 肌 落 ， 造 中 电 球 匠 
门巴 密 埋 , 制 只 效果 变 些 , 醒 电 量 增 太 。 伪 理 太 法 是 ; 首 
先 把 加 及 清 阶 干 事 ， 租 后 用 其 划一 37 寻 不 于 型 密封 及 或 
HZ 一 705 腑 粘 接 密封 ,使 其 让 复 正常 。 

3. 电 视 志 ， 收录 机 的 琴键 开 关 和 刻 料 机 带 的 修补 ， 
电视 机 ,收录 机 的 琴 手 开关 由 于 些 用 时 间 长 , 按 动 沈 数 
喀 ,或 深 鱼 松动 麻 入 会 自动 碧 出 索 . 或 老化 臻 全 村 刍 播 
座 歼 裂 。 转 别 是 进口 电子 产品 .更 想 重 新 配 上 一 沾 琴 要 
此 十 人 忠 困 难 的 。 世 用 腑 补 凤 理 技术 ,很 容易 俱 理 好 。 持 
方法 是 ; 用 禁 精 拒 了 琴 狠 开 革 已 春 揭 性 动 的 播 口 请 洗 也 
净 ， 由 后 用 再 烯 酸 丁 型 双 面 医 敏 胶带 在 揪 信 本 健 篇 鲁 
瞻 2-3 团 ,立即 拒 厚 琴 皇 对 进 伺 置 插 关 良 后 , 即 可 司 用 。 
如 果 是 黄鱼 座位 置 破 列 ， 频 有 180# 汽 油 把 厚 破 裂 件 请 
洗 干 冲 ， 然 后 对 准 厂 犁 部 位 均 为 好 染 上 ABS 逆 料 腑 2-3 
次 ,把 季 口 霹 消 后 , 室 退 下 固化 两 天 ,使 腔 糙 剂 国 尼 井 
理 现 度 基本 达到 AHS 盖 料 现 度 , 扒 后 对 准 插 空位 置 将 梭 


医生 


(上 接 第 日 页 ) 到 此 标准 ， 就 应 检查 布 级 及 滤波 电路 是 
否 正确 。 输 出 功率 的 测算 :输入 音乐 信和 号 ,电位 器 时 于 最 
大 状 素 , 使 用 CB-9 型 电子 管 电压 惠 调 负载 人 BT) 两 端 电 苇 
为 12V， 其 频 定 输出 功 申根 据 P=IsV， 得 P=fWyRJ*V= 
1 过 和 = 站 全 

永 用 可 兰 十 CD-14 理 ,B 划 Y803 音 首 , 超 时空 RSC- 
CD 信和 号 线 ,MIT T2 骏 线 分 音 明 蚊 战 ， 和 发 煤 一 起 试 
折 : 前 选 一 此 《此 卫 老 玛 》 第 3 曲 , 刚 开始 的 钢琴 直 纵 人 
一 特 皇 架子 般 的 稳重 感 ， 续 和 响 板 拍 动 的 声音 在 消去 
之 前 的 过 程 十 分 请 楚 ， 简 直 就 如 在 两 小 扬声器 之 间 有 
一 洪 铜 扑 正 在读 礁 ， 紧 接着 蔡琴 那 富 于 碰 性 的 发 声 让 
本 机 细 肪 的 剂 画 后 ,平淡 之 中 剧 有 一 番 药 味 。 

再 违 《 半 更 》 中 在 那 遥 远 的 地 方 》, 只 陪 到 少 阳 盏 
时 , 暗 堪 色 的 草原 上 睦 痢 一 种 声音 , 记 迪 过 , 署 殊 雪 中 
听 到 的 看 和 不见, 一 种 无 法 瞪 代 的 额 诉 , 让 我 们 感到 语言 
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大 江苏 丁 拷 吉 
键 插 闪 到底, 就 恢 重 原状 了 。 
另外 ,彩电 , 收 景 机 和 曙 料 外 这 的 前 瘟 和 后 瘟 , 通 党 
者 晨 用 后 玻 牙 迪 杀 装配 固 密 的 ， 由 于 这 区 拆 几 纺 修 硕 
震动 两 引起 固定 性格 动 请 牙 ， 嫩 开 胡 工作 时 委 产 生机 
年 京 音 ,或 音质 先 真 。 贝 理 方 法 :可 在 国定 柱 孔 内 和 泣 人 
z-3 痛 热 熔 受 或 疯 一 小 条 旧 球 所 乙 场 薄 且 插入 和 孔 内 ,再 
拒 厚 自 攻 了 牙 螺 杀 装 园 去 , 恒 可 以 消除 滑 牙 现 旭 。 其 园 定 
均 果 十 从 理 想 。 知 尼 是 机 壳 玖 和 裂 ,可 以 选用 ABS 肪 糙 衬 。 
室 垦 大 化 24 小 时 后 ,用 800 水 砂纸 打 辜 邓 整 并 用 绒布 和 和 
牙 青 费 光 , 圾 后 选用 硕 色 相同 的 塑料 油 连 哮 诊 村 董 ,就 

可 以 惰 复 原装 。 

六 烈 的 录音 带 和 录 怕 带 瘟 ， 可 以 衣着 烈 友 痛 人 数 
清二 所 已 粳 或 甲苯 秒 剂 ， 司 党 盘 自身 溶解 互相 糙 接 证 
国 。 也 可 以 用 &BHS 塑 料 胶 邯 各 收复 。 

4. 电 了 吹风 机 的 绝 修 复 : 理 忠 店 吹风 机 的 内 芯 电 彰 
注 旦 禾 绕 在 半 骆 莫 上 的 ， 内 人 束 去 红 片 易 受 冲击 需 动 再 
栈 碎 捐 秆 ， 造 成 电 图 些 震 甬 风机 过 而 潮 电 。 维 俱 太 法 
是 :用 热 哮 剖 韦 法 ,在 电 史 风机 过 肉 喷 上 一 垦 闭 化 研发 
塑料 ， 使 它 耐 热 起 炮弹 作用 。 恕 果 是 破 入 的 云母 片 齐 
人 沼 , 也 可 以 查 电 夸 风 和 灿 守 内壁 其 与 的 洽 上 一 晨 HZ 一 705 
胃 燃 耐 高 昌 硅 株 肢 粘 台 剂 ， 败 后 所 碎 列 的 云 败 片 接 悍 
位 置 粘 由 好 , 室 退 国 北 妈 小 时 后 , 恒 可 以 导 粤 正 带 俘 用 ， 
同样 可 以 达到 绝 红 图 才 二 热 的 作用 。 

5. 电 册 斗 手柄 的 粘 音 修复 :破碎 电导 斗 手柄 快速 音 
合 方法 , 先 拒 碎 片 接 原样 半 构 复原 , 业 后 用 快速 固化 的 
年 轩 牌 五 能 脐 或 502 干 脏 略 告 ,常温 困 此 1 小 时 后 恒 可 
卜 炖 用。 点 
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是 再 样 的 董 自 …… ， 汪 美 而 干 艇 激情 ， 开 卫 耐 层次 分 


四 ,特点 

] .由 于 使 用 了 档 沽 较 高 的 图 窜 元 性 [尤其 是 级 问 凯 
侣 昌 春 ), 司 音色 上 有 了 质 的 改变 ,典雅 温 理 ,浪漫 标志 ， 
尾 章 此 扬 。 

> 寺 和 厦 了 和 负 反 精 电路 ,使 其 音乐 细节 真诚 信 奥 量 去 
增 , 低 频 璋 肺 力 强 ,轻松 而 自 瞧 ,甜美 而 丰润 。 

3. 了 电子管 的 互 的 性 好 ,前 般 采 用 6HSC .6NSBP .6Y9P， 
推动 管 采 用 6II3C .6P3P .EL34 .6P6P .长 TB ,功率 管 果 用 
8d45， 使 用 211 时 必须 降低 帮 栅 负 医 为 -30V 堪 右 ， 音 乞 过 
布 干 默 。 

加]) 协 订 特 美 ,性 协 比 高 。 符 适 各 具 有 动手 能 力 的 
问 行 自 铀 。 生 
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电 狼 和 钨 故 瞳 的 业 示 梭 售 


昌 热 秆 作为 一 种 家 庭 床 上 用 品 电器 ， 除 了 冬季 保 
温 取 暖 ,对 关节 风湿 , 磋 酸 屡 疙 也 有 一 定 的 理疗 作用 。 
间 时 耗 电 少 ,应 用 相当 普及 。 

电热 秩 的 工作 原理 是 利用 电流 的 热效应 来 发 热 取 
暖 ,主要 由 电热 线 、 先 体 以 及 旭 控 器 等 组 成 。 一 般 电 热 
毯 均 采用 铭 合金 丝 或 康 铜 合金 丝 作为 发 热 元 件 , 其 
外 面 有 两 野 耐 高 漫 绝缘 材料 ， 使 电热 线 具 有 良好 的 电 
热 性 能 ,可 靠 的 电气 绝缘 性 能 , 较 高 的 抗 拉 强 度 和 抗 曲 
折 等 物理 性 能 。 

电热 毯 的 发 热 丝 缝 傣 在 棉 纶 布料 中 急 制 而 成 ,其 
电热 温度 由 专用 电子 温 控 器 控制 。 也 有 采用 PTC 控 制 的 
恒温 电热 毯 ,运用 了 PTC 多 点 控 温 设置 ,具有 较 高 的 稳 
定性 和 可 人 靠 性 。 

电热 毯 在 日 常 使 用 中 ， 由 于 各 方面 原因 及 人 为 原 
因 会 出 现 一 些 故障 ,如 物体 不 发 热 、 烧 断 保险 丝 .电热 
丝 内 断 线 、 毯 体 旭 度 发 热 时 高 时 低 等 问题 。 这 些小 故障 
均 能 在 业务 条 件 下 自行 检 禾 排除 。 

一 \ 故 障 现象 :电热 丢 通 电 后 不 发 热 : 

分 析 检 修 : 故障 原因 应 是 电源 插头 接触 不 良 或 断 
线 , 温 控 例 内 开关 接触 不 良 及 焊 线 脱落 ,电热 丝 与 电源 
联接 线 松 动 脱 落 及 触 片 族 断 ， 以 及 毯 体内 发 热电 阻 丝 
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某 处 断 线 等 几 个 方面 问题 。 均 可 用 万 用 表 逐 一 检测 排 
除 。 

二 \ 故 障 现象 :电热 丢 温 控 器 失控 : 

分 析 检 人 和 修 : 电热 毯 的 遏 度 控 制 均 由 操作 温 控 僵 来 
实现 ,如 控 盒 有 关 、 高 温 、 低 温 三 个 档 位 调节 。 当 按 动 开 
关 推 至 低温 ( 保 旭 ) 时 ,电热 毯 无 温度 或 者 温度 明显 升 
高 , 则 证 明 盒 内 整流 二 极 管 已 损坏 ,用 1N4007 硅 整流 管 
换 用 即 可 。 

当 把 过 控 盒 开 关 推 至 高 温 档 而 电热 竹 温 度 仍 很 低 
时 ,此 时 应 检查 开关 触 片 ,电热 丝 引 出 线 与 电源 联接 线 
接头 是 否 有 松动 ,对 于 温 控 器 损坏 烧 虱 等 问题 ,应 及 时 
更 换 处 理 。 

三 、 电 热 丝 断 丝 头 的 正确 连接 : 

由 于 电热 入 因 拆 亚 、. 老 化 等 情况 ,引起 电热 秆 内 发 
热 丝 内 部 断 丝 ， 和 连接 方法 是 ， 找 一 枚 医用 大 号 注射 针 
头 , 将 针头 前 端 约 长 3 毫米 的 空 针 管 葛 下 , 套 上 绝缘 套 
管 , 再 套 在 断 丝 头 的 一 端 , 然 后 把 两 个 断 丝 头 各 自 伸 入 
空 芯 针管 内 ,并 用 钳子 把 针管 压 扁 后 用 郎 头 轻 轻 项 平 ， 
从 而 使 两 断 些 头 牢固 地 相互 锦 接合 在 一 起 ， 然 后 将 绝 
缘 套 管 移 至 锦 接 处 用 绝缘 带 包 扎 固 定 即 可 。 人 生 


RARARRARRARRAREARReAReReARRARAReAReARAReREReReReAReReReAReReReReReReReeeeeReeeememes 


电导 关 故障 分 析 检 修 两 例 


电导 斗 是 一 种 家 庭 中 使 用 非常 普遍 的 对 贡 器 具 ， 
使 用 时 间 久 了 后 ,往往 会 产生 一 些 故 障 。 用 户 可 参照 本 
文 自己 动手 进行 检修 。 

[ 例 1) 故 障 现象 : 调 温 型 电 慰 斗 , 蜗 度 偏 高 或 偏 低 ， 
实际 温度 与 调 退 旋钮 标志 温度 相差 很 大 。 

分 析 检 修 : 使 用 年 限 玉 长 的 调 温 型 电 殉 斗 , 经 常会 
出 现实 际 温 度 与 温标 不 符 的 故障 。 通 常 需要 打开 电 及 
斗 外 这 , 用 小 起 子 旋转 温度 调节 器 上 的 调节 螺丝 ,改变 
双人 金属 片 静 、 动 触 点 距离 进行 校对 , 若 温度 篇 低 可 上 时 
针 旋 转 , 若 介 度 偏 高 则 逆 时 针 旋 转 , 一 般 情 况 下 ,每 旋 
转 半 周 温度 变化 约 25 忆 左右。 校对 时 ,用 一 只 测 温 仪 测 
量 导 斗 底板 温度 ， 并 将 调 温 旋钮 地 时 针 调 到 最 低温 度 
档 。 接 通电 源 一 段 时 间 后 , 双 金 属 片 触 点 断 开 时 ,底板 
温度 在 60~70%C 左 右 , 若 测 温 仪 显示 温度 偏 高 或 偏 低 ,可 
依 前 述 方 法 调整 。 然 后 将 调 温 旋钮 顺 时 针 调 到 最 高 档 ， 
当 双 金属 片断 开 时 ,底板 温 庆 为 220~230%C 左 右 , 若 与 测 
温 仪 显示 不 符 ,也 应 进行 调整 。 只 要 最 低 和 最 商 档 调 准 
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了 ， 其 它 各 档 温度 也 就 与 温标 相符 了 。 如 果 没 有 测 温 
仪 ， 可 用 水 滴 在 电 慌 斗 底板 上 粗 路 判断 退 度 高 低 :60- 
100%C 无 声 ;100~140%C 发 出 * 咕 咕 " 声 ,水 珠 散 开 , 有 较 大 
水 泡 ;190-~220%C 发 出 * 扑 纪 " 声 ,很 少 留 有 水 泡 。 

[ 例 2] 故 障 现象 :全 塑料 著 汽 电 届 斗 ,使 用 时 伴 有 轻 
微 的 “ 喻 盆 " 声 ,并 经 常 出 现 类 保险 现象 。 

分 析 检 和 修 : 全 塑 蒜 气 电导 斗 具有 经 巧 、 实 用 等 特点 ， 
亡 是 伟 水 导电 进行 工作 的 。 水 中 所 含有 的 钙 、 镁 、 钠 、 鱼 
等 金属 离子 的 多 少 ,决定 发 斗 功率 的 大 小 。 有 的 地 区 水 
质 较 环 , 水 中 金属 矿物 质 丰 富 ,使 用 时 蒜 气 喷 出 ,而 厂 
物质 却 沉积 在 改 斗 内 , 若 不 及 时 清除 ,水 中 金属 离子 浓 
度 会 变 大 ,导电 性 增加 .发 斗 功 耗 变 大 ,就 会 产生 * 喻 伟 " 
声 ,同时 有 可 能 烧 断 保险 丝 。 处 理 方法 非常 简单 ;将 食 
用 白 酷 倒 入 慌 斗 ,浸泡 30~50 分 钟 , 待 沉 浣 的 矿物 质 洲 
解 后 鲜 出 ,再 用 清水 洗 净 即 可 ;对 于 水 质 较 硬 地 区 ,可 
用 赔 开 沉 演 后 的 水 做 导电 液 ; 每 次 使 用 完毕 应 将 残 水 
倒 出 ,再 用 清水 洗 净 。 委 
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稳 友 器 故障 检修 


故障 现象 : 稳 压 器 220V 输 出 电压 不 稳定 。 

分 析 检修 : 调 压 器 详细 加 纸 见 附 图 所 示 , 图 中 元 件 
编号 为 笔者 添加 。 从 图 可 见 N1 为 自 耦 变压器 ,P 为 碳 刷 ， 
为 伺服 电机 ,电子 电路 控制 运 放 为 LM324, 当 运 放 正 
常 工作 时 ,可 以 接 通 继电器 Ji-1,、J2-1, 使 伺服 电机 正 转 
或 反 转 ,并 带动 碳 刷 P 作 相应 升降 压 运 动 ,从 而 输出 交 
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流 电压 稳定 在 220V。 稳 压 器 出 现 输出 电压 不 稳定 故障 ， 
经 上 电 后 测 得 电机 第 儿 、@ 端 有 200V 交 流 供电 电压 ,但 
电机 不 转 ,在 继电器 J1-1 吸 合 时 电机 第 四 、@ 端 电压 应 
为 13V， 或 继电器 J]2-1 吸 合 时 电机 第 @) 、 图 端 电 压 为 
13V ,检查 发 现 电 机 第 @、 图 电压 很 低 ,经 查 是 J2 继 电器 
触 点 类 人 蚀 , 将 触 点 打磨 光亮 后 试 机 ,故障 排除 。 全 


数码 无 线 门铃 检修 一 则 


故障 现象 : 一 个 能 者 牌 匡 -7207 型 双 声 选择 数码 无 
线 门铃 ,失灵 。 

分 析 检 修 : 该 门铃 采用 上 防弹 胶 (PC) 作 机 高 温 外 壳 
及 温度 保护 系统 。 应 用 全 新 对 流 式 散热 ， 不 会 超 温 自 
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的。 估计 是 按钮 部 分 有 故障 。 于 是 ,打开 按钮 取出 电路 
板 ,把 电路 板 上 的 灰尘 , 污 失 清除 于 净 ; 然 后 ,仔细 检查 、 
发 现 ,脉冲 分 压 电阻 R3 因 受潮 ,一 脚 齐 根 堆 断 。 用 一 只 
1/8 双 ,15kQ 电 阻 更 换 后 , 试 机 ,故障 彻底 排除 。 委 
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本 电路 能 自动 控制 水 宗 
电动 机 ， 当 水 箱 中 的 水 低 于 
下 限 水 位 时 ,电动 机 自动 接 通电 源 而 工作 ; 当 水 灌 满 水 
箱 时 ,电动 机 自动 断 开 电 源 。 该 控制 电路 只 用 一 只 四 组 
双 输 入 与 非 门 集成 电路 (CD4011), 因 而 控制 电路 简单 ， 
结构 紧 凌 而 经 济 。 供 电 电 路 采用 12V 直 流 电源 , 功 耗 非常 
小 。 

控制 器 电路 如 图 1 所 示 。 指 示 器 电路 如 图 2 所 示 。 

图 1 是 控制 器 电路 图 ， 在 水 箱 中 有 两 只 检测 探头 
“A" 和 "“B”, 其 中 “A" 是 下 限 水 位 探头 ,"B" 是 上 限 水 位 探 
头 ,12V 直 流 电 源 接 到 探头 "<C", 它 是 水 箱 中 储存 水 的 最 
低 水 位 。 

下 跟 水 位 探头 “A" 连 接 到 晶体 管 TI1(BC547) 的 基 
家 ,其 集 电 极 连 到 12V 电 源 , 发 射 极 连 到 继电器 RL]1, 继 
电器 RLi 接 入 与 非 门 X3 第 @ 和 脚 。 同 样 ,上 限 水 位 探头 “B” 
接 到 晶体 管 T2 的 基 极 (BC547) ,其 集 电 鹤 连 到 12V 电 源 ， 
发 射 极 经 电阻 R3 接 地 ,并 接 入 与 非 门 N] 第 (个 、@ 脚 ,与 
非 门 2 的 输出 第 人 儿 脚 和 与 非 门 X3 的 第 哆 和 脚 相连 ,N3 第 
人 和 脚 输出 端 接 到 N2 第 @) 和 脚 输入 端 ， 并 经 电阻 R4 与 晶体 
管 T3 的 基 极 相连 ,与 晶体 管 T3 发 射 极 相 连 的 继电器 RL2 
用 来 虹 动 电动 机 MY。 

当 水 箱 向 水 位 在 探头 A 以 下 ,晶体 管 了 ] 与 T2 均 不 导 
通 ,N3 输 出 商 电 平 , 晶 体 管 T3 导 通 ,使 继电器 RL2 有 电流 
通过 而 动作 ,因而 电动 机 工作 ,开始 将 水 抽 入 水 箱 。 当 
水 箱 的 水 位 在 探头 A 以 上 探头 B 汉 下 时 ,水 箱 中 的 水 给 
晶体 管 T1 提 供 了 基 极 电压 ,使 TI 导 通 ,继电器 RL1 得 呆 
吸 合 X3 第 移 脚 为 高 电 平 ,由 于 晶体 管 T2 并 无 基 极 电压 ， 


B 上 限 水 位 
Ar 绝缘 体 


A 下 限 水 位 


or mm mm me = 一 ~ 一 


水 有 稼 自动 控制 蜗 


而 处 于 截止 状态 ,N1 第 DC@) 脚 输入 为 低 电 平 , 第 加 和 脚 输 
出 则 为 高 电 平 ,而 X2 第 @ 牌 输入 端 仍 为 高 电 平 , 因 而 N2 
第 多 脚 输出 则 为 低 电 平 ， 最 终 N3 第 @@ 脚 输出 为 高 电 平 ， 
电动 机 继续 将 水 抽 入 水 箱 。 当 水 箱 的 水 位 超过 上 限 水 位 
B 时 ,晶体 管 T1 仍 得 到 基 极 电压 ,继电器 RL1 吸 合 ,N3 第 
介 脚 仍 为 高 电 平 ,同时 ,水 箱 中 的 水 也 给 晶体 管 T2 提 供 
基 极 电压 使 其 导 通 ,N1 第 (.Q@ 脚 输入 端 为 高 电 平 ,第 @) 
脚 输出 端 为 低 电 平 ,N\2 第 全 和 脚 输出 端 为 高 电 平 ,N3 第 加 
脚 第 终 输 出 低 电 平 ,使 T3 截 止 ,电动 机 停止 抽水 。 
若水 位 下 降低 于 探头 B 但 高 于 探头 A， 水 箱 中 的 水 
依然 供给 晶体 管 T1 的 基 极 电压 ,继电器 RL1 继 续 吸 合 , 合 
N3 第 从 和 脚 仍 为 高 电 胖 ， 但 晶体 管 T2 不 导 通 ,NX1 第 小.@) 
脚 输 入 端 为 低 电 翌 ， 其 第 侠 脚 输出 端 为 高 电 平 ,NX2 第 (@) 
和 脚 为 低 电 平 , 则 N2 第 全 和 脚 输出 为 高 电 平 ,最 终 N3 第 人 及 
输出 端 继续 保持 低 电 平 , 电 动机 仍 停止 工作 。 若 水 位 降 
到 探头 A 以 下 ,晶体 管 T] 与 T2 均 不 导 通 ,与 非 门 N3 输 出 
高 电 平 ,驱动 继电器 RL2, 电 动机 又 开始 将 水 抽 入 水 箱 。 
图 2 为 指示 器 / 监 榨 器 电路 图 ， 共 有 五 个 发 光 二 极 
管 , 如 果 发 光 二 极 管 全 部 亮 ,表示 水 箱 中 的 水 已 充满 。 


水 竹中 的 水 位 发 光 的 LED 
最 高 水 位 “| LEDI、`LED2、LED3、LED4、LEDS5 
3/4 水 位 “| LEDI、LED2、.LED3、LED4 


1/2 水 位 “| LED1、.LED2、LED3 
1/4 水 位 “| LEDI、.LED2 
最 低 水 位 LEDl 
[3 
ICIG1I-N3)=CD4011 
| RL2 jNZO 
NAC 
IN4001 
GND _ L N 
O220y 50H2C 
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利用 MB89P935 单 片 机 实现 对 “ 百 屋 纯 ” 


空气 净化 铺 的 改进 


“ 百 屋 纯 " 空 气 净 化 器 ,采用 紫外 杀菌 照射 、 光 催化 
剂 的 氧化 光电 等 离子 三 种 技术 结合 , 它 采 用 美国 最 先 
进 的 净化 技术 ,全面 改善 室内 空气 的 质量 。 文 中 利用 富 
士 通 MB89P935 单 片 机 实现 对 “ 百 屋 纯 " 的 改进 ,提高 净 
化 器 的 性 价 比 ,在 原 产 品 所 有 功能 的 基础 上 ,增加 了 空 
气 污染 度 显 示 和 紫外 灯 管 故障 显示 等 功能 ， 使 “ 百 屋 
纯 ” 成 为 一 种 更 适 于 改善 现代 家 居 环 境 质量 的 健康 小 
家 电 。 

1 页 纯 "的 工作 原理 

当空 气 从 净化 器 的 后 窗口 进入 后 ， 它 被 引入 净化 
室 。 空 气 一 旦 进入 净化 室 , 立 即 被 高 强度 的 紫外 光 身 
而 进行 光 化 处 理 。 这 一 过 程 将 达到 以 下 效果 : 

@ 吕 杀 死 细菌 、 霉 菌 和 病毒 ;@) 分 裂 空气 中 的 有 机 污 
染 物 ;G) 中 和 不 健康 气体 。 

净化 室 中 的 光 离 子 加 速 器 发 射出 负离子 和 光 离 
子 ， 这 些 离子 将 对 空气 中 的 粒子 如 灰尘 和 烟 等 进行 充 


T3 T7-8C547 


最 高 水 位 


3/4 水 位 
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电 , 使 其 从 空气 中 除去 。 由 于 这 些 粒 子 不 断 地 被 分 发 和 

氧化 , 故 免 去 清洗 净化 器 和 更 换 过 滤 板 的 过 程 。 
净化 室 中 ， 特 别 设计 的 紫外 线 灯 所 产生 的 紫外 光 

将 激发 空气 使 其 带 有 活动 的 原子 和 分 子 、 离 子 气 、 自 由 


电子 -我 们 称 这 被 激发 后 的 气体 " 光 等 离子 体 "。 


子 体 “ 具 有 以 下 作用 : 
@D 摧 民 细 菌 、 替 菌 和 病毒 ;@ 分 离 有 害 气 体 , 如 灯 和 


化 学 气体 ; 国 中 和 怪 味 。 


“ 光 等 离 


最 后 , 带 有 " 光 等 离子 体 " 的 纯净 空气 被 机 碗 内 的 小 
风 扁 吹 回 到 室内 。 这 纯净 的 空气 将 流动 到 室内 每 一 处 
并 对 空气 和 物体 表面 进行 净化 。 

2.MB89P935 单 片 机 介绍 

MB89P935 单 片 机 的 管 脚 排 列 图 如 图 1 所 示 。 

P0D 是 多 功能 口 , 既 可 作 普 通 的 输入 输出 口 ,又 可 


作 外 部 中 断口 ; 


另 ,P00 ~ P04 还 可 作为 AD 输入 口 。P3 


口 .P4 口 和 PS 口 也 是 多 功能 口 。RST 为 低 电 平复 位 有 效 


-下 放生 


3/4 水 位 


LED3 


1/2 水 位 


R5 LED2 


IK 
Www 


1/4 水 位 


R8 LED1 
1K 又 


最 低 水 位 


串 


12V 电 源 送 到 水 箱底 部 的 水 
中 ,晶体 管 (T3~T7) 只 要 得 到 
基 极 电压 ， 就 会 导 通 并 点 亮 
相应 的 发 光 二 极 管 〈(LED5~ 
LED1)。 当 水 箱 中 的 水 到 达 
最 低 水 位 C 时 ， 晶 体 管 T7 导 
通 ,LED1 点 亮 ; 当 水 位 上 升 
到 水 箱 的 1/4 时 ,晶体管 T6 导 
通 ,LED1 与 LED2 点 亮 ; 当 水 
位 升 到 水 箱 的 一 半 时 ， 上 晶体 
管 T5 导 通 ， 则 LED1 LED2 和 
LED3 点 亮 ; 当 水 位 升 到 水 箱 
的 3/4 时 ， 章 体 管 T4 导 通 , 则 
LED1~LED4 均 点 亮 ; 当 水 箱 
的 水 充满 ,晶体 管 T3 导 通 ,五 
个 发 光 二 极 管 全 亮 。 因 此 从 
发 光 二 家 管 点 亮 的 状态 ,就 
能 知道 水 箱 中 的 水 位 发 光 二 
极 管 与 水 箱 中 的 水 位 对 应 关 
系 如 附 表 所 示 。 发 光 二 极 管 
应 安装 在 容易 监视 的 位 置 。 

改变 探头 A 和 B 的 高 度 
可 调节 水 位 ， 但 应 注意 调整 
螺丝 A.B 和 C, 其 它 水 位 探头 


之 癌 必 须 绝 缘 、 从 而 避免 短 


路 。 笃 
四 川 洪 少 真 编译 


家 庭 电 导 握 


MDB89P9535 


VSS 
P377BZ'PPG 
P3641NT12 
P3SAINT11 
P347TOINT10 
P337EC 
NL.C. 


图 ] 


D 。XO .XI 则 是 晶振 的 连接 端口 。VCC 为 +5V 电 源 引 入 
脚 。VSS 则 是 电源 地 (GND) 连 接 端 口 。AVSS 是 模拟 输 
入 口 的 * 地 " 引 脚 ,通常 与 VSS 相 连 。C 脚 通常 连接 一 个 
0.1hF 的 电容 到 地 。N.C 为 悬空 脚 。 

此 单 片 兄 A/D 转 换 的 模拟 输入 口 对 于 本 系统 的 改进 
有 着 至 关 重 要 的 作用 。A/D 采 样 口 可 以 检测 空气 质量 传 
感 器 的 采样 值 来 判定 空气 的 污染 度 ,以 便 决 定 紫外 灯 管 
和 风扇 的 工作 状态 ; 另 ,A/D 采 样 口 还 可 以 通过 采样 特定 
点 的 电流 ,来 判定 紫外 灯 管 的 工作 是 否 正常 。P4 口 是 大 
电流 口 , 可 以 用 作 驱 动 风 扁 和 紫外 灯 管 的 控制 口 。 

基于 上 述 的 考虑 ,具体 的 改进 详 见 下 文 介绍 。 

3. 改 进 电路 的 电子 技术 原理 

大 部 分 净化 器 厂家 采用 过 时 的 和 廉价 的 磁性 镇 流 
器 来 控制 紫外 灯 管 ， 此 方法 不 但 耗 电 而 且 很 难 控制 净 
化 过 程 。 而 这 款 空气 净化 器 则 通过 控制 电源 的 输入 未 
控制 此 外 灯 管 的 辐射 。 这 一 方法 不 但 保证 了 净化 协调 
性 而 且 提高 用 电 的 效率 和 灯 管 的 净化 能 力 。 


VCcC 
P03TNT23AN7 
PO2H1NTZ2IAN6 
PO1INT21/AN5 
POOHNT20'AN4 
P43'AN3 
P42!AN2 
P4417AN1 
P40ANDO 

N.C. 

N_.C. 

AVSS 
P50/PWM 
P30'MUCKAXSCK 
P317U0OASOD 
P32UIMGI 
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另外 ,此 款 净 化 器 通过 单片机 采样 空 
气质 量 传感器 的 输入 信 来 判定 空气 的 清 
洁 状况 ， 此 清洁 状况 通过 一 双色 发 光 排 
来 显示 。 同 时 ,由 于 紫外 灯 管 在 机 这 内 是 
完全 封闭 的 ,一 旦 灯 管 不 充 了 ,直观 上 难 
以 发 现 ， 这 星 对 用 一 个 故障 指示 来 解决 
这 一 问题 。 

净化 器 的 手动 与 自动 调节 可 以 通过 
面板 的 旋转 开关 来 调节 。 手 动 调节 是 人 
为 的 调节 LO 了 、MID HIGH 风速; 自动 调 
节 则 是 单片机 根据 空气 质量 传感器 判定 
的 空气 清洁 状态 自动 的 调整 风速 。 在 间 
要 更 换 灯 管 的 时 候 ， 为 防止 带电 操作 ,此 
款 净化 器 在 设计 的 时 候 加 入 了 一 个 门 天 
关 , 即 在 打开 后 盖 的 同时 自动 断 电 , 确 保 
了 操作 者 的 人 身 安全 。 净 化 器 的 电气 原 
理 如 图 2 所 示 。 


4. 硬 件 电 路 设计 

本 系统 的 主 控 电 路 板 采 用 富士 通 
MB89P935 单 片 机 来 控制 。PO 口 用 来 控制 四 个 双色 发 光 
段 ( 即 发 光 排 )。P3 口 采样 开关 的 输入 (决定 紫外 灯 管 和 
风 凯 的 工作 状态 :OFF ,LOW ,MID ,HIGH,ACTO) 和 故障 
指示 灯 的 控制 。 用 两 个 Af/D 口 来 采样 空气 质量 传感器 的 
模拟 量 和 判定 紫外 灯 管 故障 的 电流 采样 。 利 用 两 个 大 
电流 口 来 控制 风 遍 的 转速 和 辐射 源 的 输入 电源 。 再 辅 
以 简单 的 复位 电路 ,就 完成 整个 电路 设计 。 

风 遍 的 工作 电压 为 DC +12V。 本 系统 是 通过 调节 上 
空 比 来 控制 风扇 正 负 端 的 电压 以 达到 风速 的 调整 。 这 
样 作 的 目的 是 既 可 降低 功 耗 又 能 稳定 转速 。 

辐射 源 的 控制 电路 采用 经 典 的 ROYER 电 路 。 将 + 
12V 的 直流 电 转 换 成 Vp-p=100V f=32kHz 的 交流 电 以 供 
此 外 灯 管 工作 。RDYER 电 流 的 振 功 过 程 是 利用 电流 不 
能 突变 的 原理 ,变压器 极 性 反 向 再 正 反馈 而 形成 的 。 这 
是 通过 控制 电源 的 输入 来 控制 业 外 灯 管 的 辐射 的 。 
ROYER 电 路 具有 成 本 低 ,线路 简单 、 输 出 的 波形 好 等 优 
点 。 

本 系统 所 采用 的 空气 质量 传感器 是 日 
本 FICARO 公 司 的 产品 :TGS2600。 

特点 : 对 VOCS 和 有 气味 气体 有 很 高 的 
灵敏 度 ( 如 氮气 ,酒精 ,硫化 氧 , 甲 茱 ,氧气 
等 外 低 功 耗 、 对 气态 的 空气 污染 有 很 高 的 灵 
敏 度 \ 长 夺 命 . 低 价 位 .应 用 简单 等 。 

性 能 指标 : 

量程 :1~10ppm; 灵 敏 度 : 0.3~0.6ppm 

典型 应 用 :空气 清新 机 , 换 气 空 调 ,空气 
清新 检测 仪 等 

3. 软件 设计 

该 净化 器 采用 汇编 语言 进行 软件 设计 。 

(1) 软 件 流程 

整个 程序 包括 初始 化 和 主 程序 两 个 部 
分 -。 

由 于 空气 质量 传感器 需要 一 个 2~3 分 钟 
的 预 热 过 程 才 能 准确 感知 空气 的 清洁 状态 。 
因此 ， 程 序 在 运行 前 需要 一 个 至 少 2 分 钟 的 
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初始 慈 过程。 此 时 , 红 负 下 包 发 光 排 福 环 点 壳 绿 世 。 开 
美和 如 果 让 于 DFF 和 ALTO 状 态 ， 唱 此外 灯 管 和 风 扁 笠 工 
作 。 其 索 软 坦 南 接 既 定 鸭 恋 工作 。 

初始 化 时 刘 后 ,是 进 六 主 归 序 。 主 程序 里 首先 判断 
开关 的 妆 恋 。 者 是 DFTF, 则 紫外 灯 管 和 凤 扁 停止 工作 , 空 
气 和 热 座 星 示 闪 ;其 党 并 态 下 ,空气 的 污 涩 讼 显示 均 
开 。 在 ALTU 技 态 , 楷 外 灯 营 和 风扇 则 根据 判定 的 洁 执 
度 来 澜 整 相应 的 工作 状态 。 在 LO 友 ,MID 和 HICH 状 太 ， 
则 接 上 既定 状 毒 工 作 。 

为 了 能 更 精确 的 剂 定 室 气 的 污染 床 ， 本 系统 采用 
久 焉 采 畔 后 取 平 均值 的 方法 , 印 2530ms 梁 样 一 次 , 梯 
加 沈 后 去 掉 最 大 值 和 最 小 值 取 平均 值 。 这样 可 以 防止 
短 时 间 . 小 范围 内 的 空气 质量 奕 尼 而 带 来 的 误 判 断 。 

软件 的 程序 注 程 如 围 3 所 示 。 

[四 部 从 要 序 病 可 

下 面 是 单 片 下 有 梁 桩 密 气 质量 传 感 必 进行 上 AD 转换 
的 部 鼻 源 代 如 : 
点 下 丰 吕 WYERT' 


MOV RO ,机 
MOY R4 ,55 ;MY 
贡 站 时 Rs , 直 ; 刷 囊 号 
WOV 机 上 ， 害 
嫉 站 和 大 了 下 攻 PP 贞 
AD_CDONVERT 让 
六 开 了 媒 中 
下 站 个 叶 和 下 及 了 1， 
形 及 己 划 上 ,站 记 世人 用 下 及 了 
大 LRB 点 [DJ 
MOTV A， ADDEL 
MOVW 上 &， ADDH 
1_ 及 屡 
及 避 甩 人 韦 
XCB 页 ， 下 


发 玫 排 循环 点 剖 
定 开关 状态 


判定 开关 状 太 


洒 管 吉 册 页 的 工 
作 状 态 处 理 


图 3 
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524ms 判定 
一 次 污 巢 诬 


[7 天 


及 站 及 下 
| 点 ， 工 
开 必 改写 点 
XCH ， 工 
及 人 及 慌 点 
六 划 下 上 点， 玉 4 
于 点 瑟 CDRVERT 工 
划 问 及 4 ， 丰 
中 站 写 站 所 有 下 RRT 全。 
六 节 屯 点， 及 5 
BC DCONWVERT 3 
MDOW RS， 丰 
此 站 亡 牛 W 下 ERT 3 
机 站 宣 有 上 
划 全 机 具 ， 不 
贡 避 V 砚 旧 ， TEMP 
草 人 到 上 ， 下 右 
上 DIDC 极 直 
草 司 时 肾 TEEWPO ， 点 
DEC RD 
BYNZ 页 DPCONWVERT 0 
模 避 WwW 宜 吉 ， 利和 
对 站 篆 起， Rd4 
VODW 公 直 TEMP 
XCH 肥 间 了 
柯 醒 计 机 
SLRHBCW 丰 
避 站 日 村 TEMPO ， 真 
居间 灶 于 下 在 
戎 全 直 ， RS 
DOV 直 ， TEMPO 
基尼 时 如 直 ， 了 
民有 RC 
SLBC 吉 丰 
与 友和 开 
FLRC 
及 总 月 尼 上 
号 负 晤 忆 
及 癌 甩 万 帅 
MOVW 有 站, 上 
了 ET 
5 小 娃 
此 敦 改进 后 的 室 气 净化 器 具有 了 以 下 一 
些 对 有功 散 : 
能 对 空气 质量 进行 浏 定 并 通过 观 旬 性 


光 排 的 红色 和 螺 色 的 比例 显示 出 认 。 可 以 随 
意 调 节 , 当 使 用 者 于 想 或 平 能 选 定 工 作 状 态 
时 , 特 空气 净化 器 秀 至 *ALTO" 档 ,由 着 能 系 
就 自动 确 写 工作 状态 ,如 果 能 准 音 羯 旧 灾 所 
并 癌 ,系统 的 工作 状 . 坟 也 可 以 随 童 的 手动 调 
节 。 赦 障 指 示 灯 能 狠 直 观 的 判定 出 瘟 让 灯 和 芝 
工作 的 正常 与 否 。 为 防止 误 判 新, 坎 件 采用 
过 时 5 黎 昌 蛤 冰 灯 管 工作 乎 正常 才 为 大 和 障 。 
改进 后 的 空气 巍 化 器 安生 可 莫 , 更 适宜 于 家 
后 等 室内 环 弹 的 空气 导 量 监测 与 属 音 。 生 


家 站 电 慎 后 


全 网 最 全 电子 书 


玄 单 片 机 及 应 用 


单片机 制作 的 新 型 安全 密 届 钙 


许 雪 行 旦 . 许 记 地 方 孝 需 因 密 型 铺 , 但 普通 密码 霄 
的 密 玛 赛 晶 镀 志 次 试 押 而 融 译 。 未 误 人 让 一 稀有 用 单 片 
刺 制 作 的 新 型 实生 密 吕 轨 。 其 电路 原理 姑 图 ] 所 未 。 

1 .新 型 安全 害 码 镍 的 特点 

{1 7) 共 日 位 密码 ,每 位 密 王 的 事 值 范围 为 1-8; 

{2) 用 户 可 以 自行 设 定 和 全 改 密 玛 ; 

(3) 接 每 一 密码 领 时 者 有声 光 提 示 , 若 贰 六 的 8 位 开 
铺 密 三 生 点 宇 正 确 , 则 报警 5 各 ; 

【41 开 铺 密 码 错 3 沈 要 报 苑 40 称 鱼 , 报 登 期 问 蚁 入 秘 
家 和 无效, 可 了 配 座 央 过 沈 诚 探 密码 ; 

(5S) 键 六 8 此 开 铺 唐 码 完全 正确 后 才能 开销 ,开明 时 
夏 有 1 秒 的 抒 示 音 ; 

【6 让 碰 情 权 用 愤 内 有 5V 奋 用 电 油 的 电磁 慎 , 并 必 
为 密 玛 锁 的 直流 电源 ,只 月 内 部 上 电 秒 位 时 才能 
设置 或 修改 密 玛 ; 

“1 密码 设 坏 守 毕 后 ,有 秒 提 示 埋 ,以 表示 
密码 葵 六 设 定 正 确 : 

【8 定性 成 本 应 较 低 辜 ,软件 村 尽 可 能 简洁 
可 车 ,易于 批量 生产 。 

2 工作 原理 

单 睛 家 L1 选 择 项 质 麻 攻 的 上 TS9C105172051 
或 者 CMS 1051a051， 它 的 LO 接口 线 几 于 15 不 ， 
这 样 设 计 的 各 序 予 生 起 过 200 素 指 李 ， 各 平 设计 
要 求 ,而 且 趟 需要 外 接 程 序 存 傅 划 和 灼 拒 友信 器 
焉 其 它 扩 展 部 件 。 

附 图 1 中 ,PI 口 连接 8 小 密码 接 键 上 NAAN8， 
开锁 脉冲 由 P3.5 输 出 ,报警 和 提示 音 由 b3.7 输 出 ， 
BL 是 用 于 报 铝 和 声音 提示 的 轧 志 器， 发 光 二 骤 
管 D2a 也 有 局 于 报警 和 拖 示 小 是 电厂 销 的 电 融 强 
图 。 按 鱼 占 W1-sA7 和 分别 伐 囊 数码 1- 了 ,按键 和 WO 伐 
责 数 玛 8uo 妇 果 旭 有 刍 按 下 ,PlO-Pl.7 全 是 高 电 平 
1; 考 某 一 按键 冲 接 下 , 相 点 的 口 线 就 是 低 电 平 口 。 
皮 赴 设 定 的 密 到 是 硬 1234578 , 当 按 刍 AN6 诈 狠 下 
肯 , 卫 ] .6 这 沪 民 电 平 ,P 端 日 其 过 口技 为 高 电 平 ， 


此 时 从 后 端 已 读 六 的 数值 为 10111111, 存 到 芒 片 了 


内 事 民 A 凡 存 伟 单元 31H 的 密码 导 就 昨 10111111， 
也 苑 是 BFH.。 售 此 上 类推, 存 到 内 部 存储 单元 32H 至 


38H 单 元 的 密码 值 分 别 是 FDH.FBH.F7R.EFH、 oz 


DTRH .7FH.FEM。 开销 时 范 须 先 技 上 N6, 使 从 Pl 
谈 六 的 第 一 个 密码 慎 与 31H 单 元 站 储 的 设 定 秆 
相同 ,再 顺序 按 点 W1 .AN2、ANS .AN ANS ANWT， 
上 ADO 才 能 开销 ,和 否则 乎 能 于 情 并 报 玖 。 

内 部 读 写 存储 单元 有 AM 的 污 配 顺序 是 ， 
31H~38H 俯 次 存放 品位 设 定 的 密码 ,首位 密码 存 
故 碍 31 果 单元 。 由 于 软件 程序 比较 考 ,上 用 的 看 
情 空 间 比 忱 中 .所 以 对 芯片 内 只 读 友 储 单 元 ROW 
的 荔 配 无 特 跌 要 求 。 记 密 吓 畏 有 只 0030H 单 元 看 蕊 


c 察 产 电 子 


和 湖北 叶 启 明 


主 程序 。 当 糙 从 其 他 地 址 开始 大 故 也 可 以 。 

密码 镇 的 程序 流程 图 如 图 之 所 示 。 图 之 中 丙 丰 | 一 贞 下 家 
以 及 汪 TAET.sETSAVE 是 程序 中 的 称号 ,是 为 了 恒 于 理 
解 程序 而 专门 球 在 流程 图 的 对 应 性 置 ， 人 学 析 上 程序 时 可 


展 人 所 对 暂 大 者 。 
坎 作 前 程序 如 下 ， 
全 想 上 人 昌林 
二 戎 下 与 本 和 肛 了 
和 已 30 晶 
马 工 站 了 开工: 下 万 员 LIL 了 BF 
前 人 于 发 矶 , 开 3 有 
基本 草 民 二 ,着 有 
SET， 划 OW 1 OFFH 
而 .站 1 已 2 了 
二 aa 
TI 上 NT 
二 
口 “ 站 
总 扫 看 
CC 3 
引 
cY[ 下 丙 4 
| 
站 
a 匠 声 N 让 3 
站 
1 有 六 
卫 必 站 
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女 单 片 机 及 应 用 


一 


MOV 
CJNE 
AJVMP 
L8: 
CJNE 
AJVP 
SAVE 上 : 
MOV 
INC 
DJNZ 
MOV 
D2S : 
DJNZ 
MOV 
MOV 
上 A 太 1 : 
AAA2: 
MOV 
CJNE 
AJVP 
L9 : 
CJXNE 
AJYMP 
AA3: 
CLR 
SLBB 
INC 
CJNE 
AJVP 
AA4 : 
AAS: 
]B 
CLR 


4: 
DJNZ 
DJNZ 
MOV 
有 及 7: 
ACALL 
DJXNZ 
AAS8: 
AJVMP 
BP: 
MOV 
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A,Pl 
A,#OFFH,IL8 

SET 

ACALL DELAY 

A,#OFFH,SAVE 

SET 

ACALL BP 

@RO,A 

RO 

R2 ,SET 

R5 ,#16 

ACALL BP 

R5 ,D2S 

RO ,#31H 

R3 , 反 

MOV R2 , 想 

MOYV P1 ,#OFFH 

A,P1l 

A ,#OFFH,IL9 

AA2 

ACALL DELAY 

A ,#OFFH,AA3 

AA2 

ACALL BP 

A,G@RO 

RO 

A,#OOH,AA4 

AA5 

SETB OO0H 

DJXN2 R2,AA2 

OOH,AA6 

P3.5 

MOV R5 , 操 

BP 

R4,L3 

R3 , 反 

P3.5 

AA1 

DJNZ R3,AA7 

R5 ,#24 

MOV R4 ,#200 

ACALL BP 

R4,I4 

R5 ,L5 

R3,#3 

MOV R5,#40 

BP 

R5,AA7 

CLR 00H 

AA1 

CLR P3.7 

R7 ,#250 


AA1 


AA2 
START 一 一 
短 声 提示 设 密码 KC 有 键 技 
为 消 持 动 而 延 时 
SET 
AA3 


Ci 到 标 志 =0? 


站 


2 称 长 童 提示 


销 码 次 数 消 稚 


错 码 标志 清寺 
图 2 

2: MOV R6 ,#124 
L1: DJNZ R6.L1 
CPL P3.7 
DJNZ R7,L2 
SETB P3.7 
DELAY: MOV R7.#20 
L7: MOV R6.#125 
L6: DJNZ R6,L6 
DJXNZ R7,L7 
RET 
END 


上 述 源 程序 中 的 RO 为 指向 密码 地 址 ;R2 为 已 经 刍 
入 的 密码 "位 数 ;R3 为 存放 允许 的 错 码 次 数 3 与 实际 错 
玛 次 数 的 差 值 ;R4~R7 用 作 政 时 ;OOH 为 错 码 标志 位 。 生 


家 庭 电 了 己 


去 单片机 及 应 用 


基于 单片机 AT89C51 的 节拍 器 的 设计 与 制作 


目前 市 场 上 的 牢 感 节 抽 酉 价 抄 
商 , 节 拍 声 埋单 调 ,调节 乎 请 ,也 堆 
确 。 记 人 用 AT98CS1 设 计 制 作 的 节拍 
吴 轩 均 艳 的 颜 记 显示 节拍 数 , 起 始 拍 
的 声音 和 其它 和 朱 的 声音 址 同 , 节 拍 畏 
度 高 ,调节 方便 。 该 节 抽 器 有 霓 好 的 
视 帝 和 听 世 落果 ,硬件 成 本 低 冰 。 笔 
者 的 孩子 姥山 汪 时 使 用 该 节 朱 器 ,了 
狂 很 好 的 效果 。 

1. 硬 件 电 路 原理 

节 朱 器 外 点 TB89CS1 单片机 洁 控 
制 中 宫 , 直 LED 显 示 模 块 . 调 节 皇 盘 
模 岳 .声音 输出 玫 块 蛆 成 。 电 牙 原 理 
名 一 1 所 示 。ATMEL 作 启 生 产 的 
上 TS9CS1 单 片 机 与 WCS-51 指 他 系 蚊 
攻 窜 ,40 筷 站 构 , 是 系 暗 的 撞 制 中 国 。 
显示 模 岳 由 四 人 习 一 体 的 共 阳 极 蓝 色 
LE 显示 颖 构 成 , 梁 用 动态 扫 竹 显示 
方式 ,各 1-~0d4 是 LED 的 性 选 开关 三 根 
苞 ,及 I~R13 是 限 流 电力 。 加 习 LED 能 
” 壳 感 显示 节 朱 数 . 考 友 肯 并 各 及 检 数 
人 荐 的 功 施 。 雏 查 调 节 模 战 由 四 只 按 酝 
煌 成, 芬 别 是 功能 选择 健 点 ,这 是 亏 数 
选择 刍 且 、 孝 数 浇 如 键 C 和 参 皮 着 省 
情 瑟 , 回 摊 接 键 可 以 过 成 者 薄 能 的 
选择 和 者 碍 数 的 设置 -声音 杆 出 槛 技 
由 避 避 1 .人 2. 台 3 和 捅 声 技 为 中 心 的 动 
率 均 去 电路 起 成 ,下 辐 频率 的 台 冲 内 
单 片 灿 的 RAS 畏 出， 经 及 14 限 流 和 和 
芒 率 磁 赤 后， 推动 扬声器 尾 出 声音 。 


2 


上 TSO9C31 


中 于 输出 的 音频 久 号 是 脉冲 慰 , 三 贞 
管 工 作 在 开关 就 意 , 独 耕 小 发 照 量 垃 
无 ,2.3 使 用 小 珊 率 管 习 8050 和 
C8550 即 可 .整个 系 录 硕 御 类 构 简 单 。 
让 外 部 担保 12V 直 清 电 , 皮 LM7805 穆 
压 后 殿 单片机 到 LED 显 示 用 。 

a, 软件 说 明 

涡 攻 器 赦 忻 流程 图 各 图 了 所 示 。 
软件 系统 又 用 模 岳 化 铺 档 设计 ,合唱 
是 主 猩 序 模块 ,市 拍 器 模 雪 .键盘 识 
别 儿 参 挨 设置 模 堪 竹 。 捧 中 上 每 沾 异 氛 
只 由 着 于 沾 子 模 冀 煌 卡 。 上 电 或 复位 
后 进入 调节 功能 , 重 丰 接 点 刍 在 笛 节 
动能 .节拍 器 珊 能 之 问 范 换 。 当 进 六 
调节 天 紫 局 ,重复 搬 耳 链 可 选中 不 同 
的 调节 对 象 ， 再 按 导 或 下 刍 增 贞 起 溅 
汪 调 节 对 旬 的 骑 戴 值 ,调节 时 显示 调 
节 对 鱼 的 旋 玛 和 套数 情 。 

(13 主 程序 横 志 :在 主 程 序 横 瑞 
中 完 鳞 友人 单元 的 者 姑 尼 .定时 技 计 
数 帮 的 招 娩 此 .中 断 初 寻 化 .标志 得 
的 厅 始 化 .扫描 委 盘 ,并 根据 动能 选 
择 键 点 的 值 筷 动 以 下 到 此 村 越 之 一 : 
凑 数 设置 芒 能 . 节 朱 不 芭 紫 。 

[2 节拍 器 劲 施 模 挟 : 节 朱 速 度 
24 拍 /分 -d400 扯 /分 可 调 ， 节拍 精度 误 
差 小 于 由 4 受 ,节拍 分 度 雪 为 1-9 可 调 。 
显示 器 显示 节拍 戴 , 断 声 缀 发 出 带 措 
声 , 显 示 节 手数 1 时 演出 300Hz 的 低频 
声 0I] 和 种， 显示 其 他 节拍 数 轩 发 出 


大 湖南 和 黄 有 全 闻 竺 平 


5S00Hz 的 商 频 声 01 驯 。 该 煤 扶 由 节拍 
下 时 部 分. 节 数 显 过 部 从 . 音 频 肪 冲 
尺 成 部 分 组 成 。 

3) 参数 调节 模块 :接点 键 选 择 进 
人 夺 业 调节 功能 模 挑 后 ,重复 技 了 酝 ， 
可 以 莱 演 选择 节拍 迪 度 、 节 物 血 度 套 
玖 的 设置 .LED 显示 提 上 显示 和 数 旨 
型 代码 和 该 参数 的 数字 ， 技 或 B 刍 
则 壮 该 天 数 的 到 值 范围 内 循环 增加 
或 减少 一 个 单位 他 。 代码 1 是 节拍 数 ， 
到 慎 范 围 1-9。 人 上 息 玛 2 是 节拍 速度, 取 
稍 范 国 是 于 和 扯 [ 允 -400 拍 /和合 。 访 模 壮 
程序 由 键盘 扫 指 识别 部 分 .条 数 显 所 
部 分 .点 键 处 理 部 分 . 昌 键 处 理 部 分 和 
CD 键 处 理 和 鞋子 程序 组 成 。 


3 程序 清单 
; 宇 况 数据 存 精 单元 

AKEY EOL 10H  ; 键 值 单 元 
BKEY  EQOL 11H 

CKEY  EOL 12H 

DKEY EOL 13H 

JPSD  EOL 14H ; 节 抽 速度 
JPFD  EQOLC 15H 漳 拍 分 度 
XC1 。 EQOL 276 远 示 缓存 
XC2 EQL 28H 

XC3 。 EQL 29H 

Xc4 。 EQC 2AH 

LED1 FEQOL 2BH ;显示 代码 
LED2  EOL 208 

LED3  EQOL 2D8H 


5-26( 总 235) 


于 


300Hz 输出 总 15 


LED4 EUH 2EH 
人 下 如 了 TI EARL 30H ;水 世 
STWET EL 3H  ， 
BEIWEI BOQL 
KEYMA EU 
JPBS QU 
FAISL  EQL 
久 S 互 避 L 
XLL BEOE 
: 主 程 序 
DRC IO00H 
了 区 下 划 丰 IN 
DRCG OOLBH 
LTWP TDISP 
; 补 背 化 
DRGC IO30H 
日 上 IN DOV POLO 
MOVW SP, #6OH 
虽 候 W_ 人 ah 彩 ] 
划 OV 下 SDH72 
虽 DV JEFD, 拉 
贡 丰 从 已 三 让 和 震 ] 
草 丰 时 下 改正 革 本) 
如 个 W 卫 柜 下 下 并 ] 
MODWV Pt NOEOH 
MDW IEE, 趣 AH 
MDY TYMOD#IIH 
划 如 站 TH， RHOEAHidms 和 万 吉 
MOV TLI NOFDOH 
SETB TR1 


; 特 数 
P2.6 ;声音 答 出 让 


5S=-271 总 236] 


节拍 分 度 增 1 


MOYVY FE3 OFPDOH 
;键盘 扫描 处 再 
所 用 已 闻 世 记 下 革 耻 声 了 
二 MLOOE 
CELL DT1ONMS 
LTLL 及 正定 
凤 WILLOODOP 
民 PCL: 
人 JS 下 点 寿 1OHL MWLOOF:A 鱼 显示 
代 到 
MOW 下 卫生 区 下 王 
区 JE R3 直 1 攻 PEAC 其 他 甸 则 十 


LJWPF KEY11 
KPINC:TNC 筷 K 正 Y 
KEY11: LCALL KEY 
可 扣 辽 及 下 下 11 
LCALL D10MS 
JSzZ KEY11 
DISAJ: WVOV XC1HIOH :显示 功 
能 乱码 2 秒 
MOW XC2#1OH 
MDW XC3 帮 10H 
MDYW XC4 AKEY 
LCALL DISPLAY 
MOV 5DH,#200 ; 延 时 2 徐 
MD50MS:LCALL DIOMS 
DJXZ 5DH,MDSOMS 
MLODP: WOV 上 ,ARKET 
MJIEP: CIJNE AHOMTIAOJ : 节 
拍 要 模式 
LCALL 末 FEP 
LIYP MD101 
MTIADOJ:CJNE 号 #1 MDISPLAY， 调节 
装 


胡 
工 二 LL TILAOJ 
吊 辐 TI 拉 PEL 于 
LCALL DISPLAY 
所 也 101: JTJ 严 亲民 蕊 区 
: 读 链 得 
恨 下 全 革 必 有 瑟 , 卫 ] 
态 ETL 中 
下 把 点 ,DOPOD 
制 个 W 民 世 下 划 直 各 
民 ET 
;还 时 10MS 
1DMWSs 其 吕 wW SFHL 1 
DLP1I: MDVW 5SEHH2D00 
DLP2: ADPE 
入 和 下 
气门 下 
1 用 ,DLE2 
了 JAZZ SFHDLP1 
RET 


; 节 邦 处 理 
JIEP MOV XC4, 科 
抽 恬 炎 其 龙 汪 ,天 1] 再 
出 OV 中,] ESD 
号 L 了 有 上 ,大 3 
抽 个 w DPTR 其] 严 TA 丽 
MDWC 丰 , 园 点 HDIPT 全 
MOY JEBS 点 
MOV 上 ,JPEFD 
全 本 下 下 ,瑟瑟 TI 下 ALT 
随 丫 东 忆 AT ， 捍 1 
MDV XC1,PAISU 
前 如 蜡 其 已 了 ， 马 生 [ 号 UL 
1LCRALL 也 JSPLA 生 
MDW SS ,##33 
SLOP1: SETB 其 LL 
LCALL 也 5U 语 
LELL 瑟 且 让 和 
1LCALL DSLS 
必 LR 其 ELL 
工 忆 生 1LL 下 有 1 避 
ELCALL DSS 
了 已 LLL 加 村 局 生 
DJxz 各,SLOP1 
LJMP jP100 
已 各 下 治世 区 瑟瑟 [LE 
MDV XC1.PAISU 
IDV 基于 PN TSTU 
工 蕊 点 革 L 瑟 噩 FL 下 
SOLNDL MOW SS ,机 
SLOPEP: 忆 世 了 了 B 其 LIL 
工 世 各 LE 也 于 三 
LCALL TDSUS 
CELR 芙 LL 
LCALL 5 全 
开工 下 世 EL 也 与 
DJUJNZ 55,.SLOE 
JPlo0: LECALL DIDOMS 
DJsz JPBS JPI1DD 
及 玉 T 了 
:节拍 时 间 泰 抒 表 
] 世 IT 上 了 : 
下 有 了 工 是 和 1 且 和 了 和 全 汪 1 在 1 看 1 .15 了 
了 了 11148144 ,13401356,133,13 和 0 
加 防 。 二 生 1 了 3 ,130 T 生 , 上 1, 工 1,1 1 
DB 108105103.17019997959382 
了 有 98 有 肌 有 有 生 之 和 1 8D 7B.77 
站 有 775.73,72T1 70 .65968,67 66 
四起 相机 汉 , 辣 2 辣 于 本 本 中 ,5 了 
口 。 与， 5 疝 本 本 5 有 中 与 委 本 瑟 5 了 51 二 1 
加 再。 呈 加 4 站 昌 和 4 晤 和 晤 下 了 村 了 于 而 半 本 村 避 
站 下。 半 5 和 4 秆 中 人 3 二 3 寺 本 本 1 41 .4 
四 一 册 4 站 .3 和 3 本,38 .3 号 8 37.37 .37 
站 有 333 本,3 宇 了 于 中 3 直 3 33 33 
DE 和,33,.32.32.332.31.31,31.31,.30 


;高 音 入 1 种 


: 恒 音 总 1 秩 


家 瘟 更 可 


联 上 资源 下 载 站 


娘 单 片 机 及 应 用 


DB ”30,30,29,29,29,29,28,28,28,28 
DB ”28,27,27,27,27,26,26,26,26,26 
DB ”25,25,25,25,24,24,24.24,24 ,23 
DB 23.20,17.15.14.10.08.07.05.240 
; 延 时 500us 
D5US: MOV 38H,#100 
D5S: NOP 
XOP 
NOP 
DJNZ 38H,D5S 
RET 
;调节 处 理 
i1、 调 节 状态 下 的 显示 处 理 
TIAOJ: MOV R4.BKEY 
CJXE R4,#1.TJ2 
MOV A,JPSD 
LCALL SUZHI 
MOV XC4,BKEY 
MOV XC3,BEIWEI 
MOV XC2,SIWEI] 
MOV XCiGEWFHI 
LJVMP TJEXNXD 
TJ2， CJNE R4#2:TJEND: 节 拍 分 度 显 示 
MOV XC4.#2 
MOV XC3,#10H 
MOV XC2,#10H 
MOV XC1JPFD 
TJENXD: XOP 
;2. A,B,C,D 键 盘 的 处 理 
TJ29: LCALL KEY 
JZ TJ01 
LCALL D10MS 
LCALL KEY 
]Z TJO1 
LJVMP To0 
TJ01: IJMP TJILOOP 
TjJ00: MOV RS,A; 键 盘 值 暂 存 R5 中 
TJKEY11:LCALL KEY 
JNZ TJKEYI11 
LCALL D10MS 
JNZTIKEY11 
;2.0 A 键 处 理 
CJNE R5 ,#10H,TJB] 
INC AKEY 
IJVMP DISAj] 
;2.1 B 键 处 理 
I 呆 BJCJNE RS4#20HTJC] 
MOV A,BKEY 
CJNXE A,#2,.BJINC 
MOV BKEY .#01 
LJVP TJLOOP 
BJINC: INC BKEY 
LJMP TJLOOP 
;2.2 C 键 处 理 增加 键 
TJCJ:  CJNE R5,#40H.TJDJ10 
LJMP CJCL 


t7 了 家 庭 史 了 


TJDJl0: JUJMP TJDJ 
CJCL: MOV R6,BKEY 
CJNE R6,#1,IJ30 
MOV A,#190 
CJNE AJPSD,JPSDINC 
MOV JPSD, 扫 30 
ILJYP TJENDD 
JPSDINC:INC JPSD 
LJMP TJENDD 
TJ30: “CJNE R6.#2,TJEND 
MOV A, 反 
CJNE AJPFDJPFDIXNC 
MOV JPFD,#1 
LJMP TJENDD 
JPFDINC:INC JPFD 
ILJMP TJEXNDD 
i2.3 ”了 D 刍 处理， 减少 键 
TJDJ: “CJNE R5,#H80H,LJDJ10 
IJMP LCJCL 


IJDJ10: LJMP TJENDD 


LCJCL: MOV R6.BKFEY 
CJXNE R6,#1 工 TIJ30 
MOV A,#30 
CJNE A,JPSD,LJPSDINC 
MOV ”JPSD.#190 
LJMP TJENDD 
ILJPSDINC:DEC JPSD 
LJMP TJENXDD 
工 IJ30: “CJNE R6, 殷 ,TJENXDD 
MOV A,#1 
CJNE A,JPFD,LJPFDINC 
MOV JPFD, 招 
ILJMP TIJENXDD 


IJPFDINC:DEC JPFD 


ILJMP TJEXNXDD 
JJENDD: RET 
MMOV3: MOV XC3,#IOH 
MOV XC2;SIWFEI 
MOV XC1,CEWEI 
RET 
;显示 代码 转换 处 理 
DISPLAY:MOV RO. #XC1 
MOV R1, 订正 D1 
MOV R7, 坝 
MOV DPTR.#TCODE 
DISP1: MOV A,@RO 
MOVC A,@A+DPTR 
MOV GR1,A 
JINC RO 
INC BR1 
DJXN2 R7,.DISP1 
MOV LED3,A 
IJMP DI 
SNEXT 
DIS00: MOV ALED3 
CLR ACC.7 


MOV LED3,A 
TJLOOP: NOP 
DISNEXT:RET 
; 共 阳 LED 代 码 
TCODF: 

DB CO0H.OF9H,.OA4H,OBOH,99H,DB 
92H,90H,88H,83H, 82H,0F8H 

DB 80H,0OA7H,0OA1H,86H.8EH.0f 

;十 六 进 制 化 成 十 进 制 处 理 

SLZHI: MOV B,#l100 

DIV AB 

JN2 SLZI00 

MOV BFEIWEI.#10H 

LJVMP SLZI01 
SLZ100: MOV BEIWEILA 
SLZI01: MOV A,B 

MOV B.:#10 

DIV AB 

MOV SIWEIA 

MOV A,B 

MOV CEWEIA 

RET 
;T1 中 断 处 理 ,显示 输出 

TDISP: PLSH A 

PLUSH PSW 

MOV THB1 #OEcH 

MOV TL1,#o90H 

SETB RS0 

MOV PO,H#HOFFH  ; 关 显 示 

CJNE R2,,R2INC 

MOV R2,#1 

1LJVMP TD11 
R2INC: _ INC R2 
TD1l1: CJNE R2.#1TD12 

CLR P1.0 

MOV P0.LEDI 

SETB P1.3 

LJMP TDRET 
TD12: CJNE R2,.#2.TD13 

CLR P1.3 

MOV P0.LED2 

SETB Pl.2 

]JVMP TDRFT 
了 TD13: Cj]JN\E R2.#3,TD14 

CLR P1.2 

MOV P0,LED3 

SETB P1.! 

]JVMP TDRET 
TD14: CJNXE R2 .机 TDRET 

CLR Pl1.1 

MOV P0.LED4 

SETEB P1.0 
TDRET: CELR RS0 

POP PSW 

POP A 

RETI 委 
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广 探 讨 与 争议 


适用 于 阻 性 


负载 的 新 型 


汪 尖 兴 二 亲 拓 汪 革 迷 


一 \ 前 言 


为 了 满足 用 电 设备 在 使 用 过 程 中 的 功能 要 求 , 需 、 


要 对 市 电 交 流 电压 ( 单 相 220V、 三 相 380V) 调 整 是 经 常 要 
做 的 事情 。 当 前 较为 常用 的 交流 调 压 技术 手段 除了 老 
式 的 电感 式 调 压 器 外 ， 主 要 是 采用 晶 闻 管 交 流 调 压 装 
置 。 这 种 调 压 方式 有 许多 优点 ,但 其 存在 的 最 为 严重 的 
问题 是 :在 输出 电压 为 非 最 大 值 时 (实际 应 用 中 大 部 分 
在 此 工作 区 间 ), 输 出 的 电压 电流 均 为 波形 严重 畴 变 的 
非 正弦 波 ， 电 路 中 含有 大 量 的 高 次 谐 波 而 于 扰 相 邻 的 


其 它 用 电 设 备 的 正常 工作 。 特别 是 大 功率 调 压 装置 所 


引起 的 干扰 就 更 为 严重 ,使 交流 市 电 受 到 严重 的 污染 。 

另外 ,如 果 从 用 电 负载 的 特性 来 考虑 :虽然 种 类 繁 
多 、 功 能 各 异 ， 但 可 以 分 为 阻 性 负载 和 非 阻 性 负载 两 
类 。 对 于 阻 性 负载 ( 电 加 热 设 备 \. 照明 类 白炽 灯 等 ), 由 于 
其 不 仅 能 工作 于 交流 电源 ,还 能 工作 于 直流 电源 ( 含 直 
流 脉 动 电 源 ) 下 ,因此 就 可 以 采取 一 种 全 新 的 正弦 波 调 
压 策 略 来 达到 良好 的 调 压 效果 。 

二 .电路 工作 原理 

1. 新 型 高 频 斩 波 调 压 器 

整个 电路 分 为 两 部 分 : 主 电路 和 控制 电路 ;新 型 正 
弦 波 交流 调 压 装置 

(1) 主 电路 原理 

主 电路 原理 如 图 1 所 示 。 

CD 输入 保护 、 高 频 滤波 电路 : 

电路 主要 由 F1、MY、C1.C2.C3.C4、T 构 成 。F1 是 整 
个 电路 的 过 流 ( 短 路 ) 保 护 。MY 是 输入 过 压 保 护 ,用 以 吸 
收市 电 电网 侧 的 明 时 过 电压 。T 等 构成 高 频 输 入 滤波 
器 。 其 具有 双向 更 离 作用 ， 章 离 市 电 交流 电源 与 调 压 电 
路 相互 间 的 高 频 干 扰 。 


严 


10A/400 


Fl 15A 快 过 0.033HL 1630V 
10K47 “上 
oa U | Ci - 2 于 
MY Sm 日 C4 」】 = 
NO 〇 
0.033HL1630V 0.022 凡 400V 


四 全 波 整流 (FB1) 电 路 

FB1 的 作用 是 将 交流 电压 整流 成 单 向 半 波 直流 脉 
动 电压 ,为 后 续 的 斩 波 电路 提供 工作 电压 。 

多 商 频 斩 波 电路 

高 频 斩 波 电 路 由 VT1 和 VD1、R1 、R2、R3 等 组 成 。 

下 面 说 明 其 工作 原理 : 

单 向 半 波 直流 脉动 电压 加 到 高 频 斩 波 电 路 A、B 上 
(A 为 正 .B 为 负 )。 当 开通 脉冲 信号 d 加 到 VTI 上 时 ,VTI1 
导 通 ， 有 电流 通过 L1， 向 负载 RL 供 电 。 当 VT1 关 断 时 ， 
VD1 导 通 , 电 感 电流 ii 经 VD1 续 流 。C5 、R1 构 成 VT1 的 过 
压 级 收 电 路 ,D1 防 止 VT1 输 入 过 电压 损坏 ,R2 的 作用 是 
在 VT1 关 断 时 为 李 要 电 容 提 供 泄 放 通 道 。 

@ 曲 输出 低 通 滤波 器 

输出 低 通 滤波 器 由 LI1.C6 构 成 。 由 于 电感 及 电容 的 
储 能 原理 ,使 得 输出 电压 的 纹 波 大 为 减少 ,以 满足 具体 
的 调 压 使 用 要 求 ， 因 此 L1、C6 的 选择 是 至 关 重 要 的 , 具 
体 的 参数 见 图 1( 图 中 的 数值 为 输出 2200 公 时 的 参数 )。 

2) 控制 电路 

控制 电路 原理 如 图 2 所 示 。 

GD 直流 稳 下 电源 : 

主要 由 电 源 变压器 TB1、 全 桥 FB2、 由 人 
电容 器 C1、.C2、.C3、.C4 等 构成 。 其 分 为 独立 的 两 组 :一 
(由 NX3 FB2 1C7.C2、.C3、C4 等 组 成 ) YN= 
供 稳 定 的 12V 直 流 电源 , 另 一 组 (由 NX2、.R2、D2、.D3、Cl 组 
成 ) 与 电网 同步 取样 脉冲 电路 ( 详 见 b 项 所 述 ) 相 配合 达 
到 同步 取样 和 与 市 电 相 天 离 的 目的 。 

@ 市 电 间 步 取样 电路 ， 

电路 主要 由 FLU1FB1、RI、R3.R4、R5.DI1、.D4W1、 
IC1 1C2\IC3 等 构成 。 市 电 电 压 经 FB1 整 流 R1、 色 1 分 压 
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后 ,在 IC1 的 输出 端 得 到 与 电网 同步 的 方 流 脉 冲 ,驱动 ITC2 的 
发 光 管 发 光 。 发 光 管 发 光 时 ,IC2 的 三 极 管 部 分 导 通 ,经 IC3 

后 得 到 电网 零点 检测 访 冲 《该 形 见 加 3 中 的 TESTI .TEST2、 v: 
TEST3 点 )。 

GPWM 调 制 电 路 : 

由 于 在 现 有 的 直流 开关 电源 专用 IC 电路 中 ,PWM 调制 TEST1 
电路 中 的 载波 为 名 上 辫 , 且 与 交流 电网 无 法 同步, 而 用 于 交 |[/ NA 
流 调 压 的 载波 必须 是 与 电网 同步 的 标准 三 角 波 ( 见 图 3 中 的 0 
TEST4 点 )。 为 了 得 到 只 含有 奇 次 正弦 波 的 输出 电压 ,载波 的 
频率 f 与 市 电 频 率 f 之 比 还 必须 满足 : 

ff =4K K=1、2 34-…… TEST2 + 


因此 就 无 法 利用 现 有 的 开关 电源 专用 IC， 需 要 重新 设 ao 
计 控 制 电 路 才 行 。 O 


由 IC4 IC5、R8、R9、C5S、RI10、W2 等 元 件 构成 三 角 载 波 发 
生 电 路 ,人 =R7(4R8C5R9)。 调节 多 2 可 以 调整 三 角 载 波 的 对 称 


度 ， 调 节 R9 可 以 调整 三 角 载波 的 工作 频率 。 这 样 就 可 以 在 TEST3 《t 
IC5 的 输出 端 得 到 合乎 要 求 的 对 称 三 角 载 波 。JC3 输 出 的 市 
电 同 步 信号 加 到 IC4 的 方 波 输 出 端 对 三 角 载 波 进 行 调制 ,得 0 | | 


到 满足 驱动 要 求 的 同步 载波 (图 3 中 的 TEST5 点 )。 
IC6、W3 构 成 PWM 调制 电路 ,由 多 3 设 定 输出 脉 宽 D1 后 ， 
人 TEFST4  ， 
驱动 电路 : 
驱动 电路 主要 是 为 大 功率 VT1 管 ， 提 供 足 够 的 方 波 到 
动 功率 脉冲 。 由 R11 .T1 .T2 等 构成 的 推 挽 输出 驱动 电路 ,为 o|AA 。… 作 NA。 全 
VT1 提 供 合 平 要 求 的 开关 驱动 信号 d。 
2. 调 试 说 明 
控制 电路 的 调试 主要 有 以 下 几 点 : 
(1) 双 1 的 中 心头 一 般 调 到 中 点 。 
(2) 借 助 于 示波器 , 调 W2 使 三 角 载 波 为 对 称 。 
，(3) 利 用 频率 计 , 调 R10 使 三 角 载 波 的 频率 为 30kHz。 ”0| 册 LUsesee leess| 
(4) 借 助 于 示波器 ,观察 TESTI~TEST5 各 点 的 波形 应 与 TEST5 
图 3 所 示 相 符 。 
编者 注 : 本 文 是 交流 调 压 器 吗 ? 其 电路 分 析 是 否 正确 。 
欢迎 广大 读者 探讨 。 生 。 图 3 
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二 提 用 与 瑟 作 


一 种 多 芒 能 焊接 平台 的 制作 


广大 的 电子 爱好 者 在 进行 电路 试验 、 电 撕 维 此 和 
电子 制作 时 ， 一 般 都 署 要 在 数 饲 时政 板 上 进行 煤 接 作 
业 。 常 用 工具 有 电 赌 铁 、. 检 得 焊锡 丝 营 。 由 于 所 焊接 的 
零件 捕 寸 秆 同 , 焊 志 所 需 的 昭 重 去 村 二 一 . 具 悼 的 性 能 
也 者 异 ,因此 一 般 槛 求 具 才干 同 功率 的 多 所 电 焙 霸 。 

此 让 ,在 埋 撞 CMDS 电 路 时 要 求 电 烙铁 不 能 带 有 冲 
电 , 防 止 击 穿 电路 。 在 具体 的 烛 接 揉 作 中 ,有 时 还 雷 要 
用 副 居 和 手 。 这 就 要 求 能 有 一 个 放置 和 临时 国定 电路 屯 
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总 
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| 
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M3X40 | 支撑 柱 | 与 顶 盖 板 打 孔 固定 


三 安徽 杨 克 


的 平台 和 支架 ,有 利于 焊接 操作 。 

基 上 述 吾 由 ,在 此 摄 出 一 种 记功 能 的 焊接 平台 ,可 
以 方便 地 进行 电路 试验 和 电子 制作 等 相 美 工作 。 

一 “焊接 平台 的 基本 功能 : 

多 功能 进 接 平台 的 主要 功能 有 : 

1. 电站 怕 调 退 劲 能 一 一 通过 调节 电 由 嵌 上 的 变 流 
电 著 的 商 低 ,可 以 调节 其 发 热 退 度 。 因 此 只 要 配音 一 把 
40W 的 内 热 式 电 阁 峡 就 可 以 满足 丰 同 的 焊接 瓯 村: 

2 电站 怕 断 电 功 能 一 一 在 焊接 CMOS 等 


开 ,不 用 时 关闭 。 

3. 于 浊 的 击 制 设置 一 可 抽 拉 的 使 属 闻 
制作 的 电 烤 忌 支 架 ， 便 于 在 进行 凤 捷 工作 
时 效 置 电 烙 赋 , 不 用 时 可 以 收回 。 


编 号 | 材 料 | 规 萎 用 “和 放 说 明 电路 时 电 烤 怕 址 能 带 有 静电 ， 以 防 击 穿 电 
1 “| 环 拟 板 | 厚度 3 一 5mm| 上 \ 下 底 益 路 元 件 。 湖 接 时 可 将 开关 断 开 ,利用 电 烙 怕 
2 2 
3 装修 用 材料 部 分 为 电路 板 焊 接 翌 台 。 利 用 其 上 的 支 择 
7 装修 用 材料 立柱 将 正在 安装 的 电路 板 支撑 起 来 或 射 支 
5 量 妆 工具 、 交 放 的 全 让 站 生 让 

4. 工 具 、 元 件 的 储存 一 在 替 接 平台 的 
6 下 方 设 有 灿 层 ， 内 分 为 三 烙 , 可 以 储存 锥 香 
7 厚 3mm 进 锡 些 \ 电 路 斩 、 元 器 件 革 。 使 用 时 将 其 拉 
由 
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报警 


本 文 介绍 了 一 种 新 型 的 报警 信息 发 射 终端 ， 该 终 
端 借助 目前 发 达 的 移动 通讯 网 络 ， 将 报警 系统 与 移动 
通信 发 射 平台 相 结合 ,借助 GSM、CDMA 或 PHS 等 移动 通 
信 网 络 传送 报警 信息 ， 通 过 电话 呼叫 \SMS 短 信息 的 方 
式 发 送 报警 信息 ,其 结构 简单 、 安 装 方便 、 成 本 低廉 、 安 
全 可 靠 , 可 以 安放 在 需要 防盗 的 多 种 场合 ,如 : 门 、 窗 、 
抽 层 、 保 险 柜 、 车 门 . 车 轴 等 等 部 位 。 该 报警 信息 发 射 终 
端 外 型 和 外 接连 线 如 图 1 所 示 。 


图 1 


二 本 三 


| mm IF 


发 射 终 端 


和 @ 湖 北 准 万 隆 


该 系统 由 3 个 部 分 组 成 :一 台 经 过 简单 改装 的 移动 
电话 作为 信号 发 射 单元 (本 报警 信息 发 射 终端 样机 用 
的 是 经 过 改装 的 Motorola T2288s 移 动 电话 ); 一 个 延 时 
启动 控制 单元 ;一 个 触发 启动 控制 单元 。 

1. 信 号 发 射 单元 

信号 发 射 单元 的 功能 是 ,发 射 信息 。 

2. 延 时 启动 控制 单元 

延 时 启动 控制 单元 的 功能 是 ， 在 启动 报警 信息 发 


信息 发 送 接点 


一 、 系 统 结构 
二 、 制 作 注 意 及 要 求 : 来 做 适当 变更 。 
多 功能 焊接 平台 中 的 调 温 部 分 电路 图 见 图 1 所 示 。 6. 成 型 后 的 立体 示意 图 见 图 3 所 示 。 


由 图 1 可 见 ,此 电路 为 普通 的 晶 闲 管 调 温 电路 ,原理 很 
简单 ,因此 不 作 详 细 介 绍 。 

平台 的 制作 规格 \ 尺寸 .安装 工艺 等 具体 要 求 参见 
图 2 上 所 标 。 材 料 要 求 见 附 表 所 示 。 

制作 时 的 注意 事项 : 

1. 在 遵循 图 2 中 所 要 求 的 基础 上 ,实际 制作 时 具体 
材料 可 以 根据 电子 爱好 者 手头 上 现 有 条 件 加 以 适当 的 
变更 。 


来 做 适当 的 调整 。 

3. 除 需要 调节 的 电位 器 多 外 , 调 温 部 分 的 其 它 元 器 
件 安装 在 一 块 小 电路 板 上 ,固定 时 注意 做 好 绝缘 处 理 。 

4. 断 电 开 关 K 选 用 按键 式 2x2 型 ,以 便于 在 使 用 中 能 
够 单 手 操作 。 

5. 电 路 板 焊 接 平 台 上 的 支撑 立柱 排列 不 是 等 距 的 ， 
以 任 于 适应 不 同 尺寸 的 电路 板 ， 也 可 根据 自己 的 需要 


呆 家 庭 电子 


2. 相关 的 大 寸 大 小 也 可 以 根据 自己 的 使 用 方便 性 


总 之 ,借助 于 多 功能 远 接 平台 ,广大 的 电子 爱好 者 
就 能 够 在 自己 的 电子 制作 、 电 器 维修 和 电路 试验 中 更 
加 得 心 应 手 ， 更 加 充分 感受 到 多 功能 焊接 平台 所 带 来 
的 事半功倍 的 良好 效果 ,使 之 成 为 自 己 的 得 力 助 手 。 季 
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联 上 资源 下 载 站 
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射 终 端 时 留 出 足够 的 时 间 关 锁 门 窗 。 

3、 触 发 启动 控制 单元 

能 发 启动 控制 单元 的 功能 是 ， 启 动 报警 信 息 发 身 
终端 。 

二 、 工 作 原 理 

该 报警 信息 发 射 终 端 电路 如 图 2 所 示 。 其 中 K1 和 2 
为 两 相同 电磁 继电器 ,K3 为 延 时 继电器 ,S1 为 报警 触发 
开关 (安装 在 门窗 、 抽 层 、 柜 子 、 车 门 、 车 轴 等 等 部 位 )， 
S2 为 电路 总 开关 。 

当 总 开关 S2 接 通 , 延 时 继电器 K3 开 始 工作 ,若干 秒 
延 时 过 后 (具体 延 时 时 间 的 长 短 可 由 用 户 自 己 调节 ,只 
需 留 出 足够 的 时 间 关 门窗 即 可 ),K3 的 另 一 路 接点 被 接 
通 ,系统 处 于 待机 状态 ,这 时 安装 在 门窗 等 位 置 的 报警 
触发 开关 S1 是 断 开 的 ,整个 电路 处 于 开路 状态 。 

当 门 窗 等 物 被 非法 打开 时 ,触发 开关 S1 闭 合 , 电 路 
接 通 ,K1、K2 得 电 吸 合 ,其 两 组 接点 接 通 。 由 于 K2 中 的 一 
路 接点 与 SI 并联 ,因此 ,一 旦 S1 闭 合 ,K2 中 的 接点 连通 ， 
此 时 S1 再 无 论 是 断 开 还 是 闭合 ,电路 中 总 有 电流 流 过 。 
K1 两 组 接点 也 同时 连通 ， 于 是 移动 电话 上 信息 发 送 接 
点 的 3 路 线 缆 全 部 连同 ,移动 电话 接 到 信号 ,开始 拨打 
预先 设 定好 的 电话 号 码 或 是 发 送出 预先 设 定好 的 短信 
起, 系统 处 于 报警 状态 。 

三 、 系 统 功能 

1. 呼 叫 报 警 

如 果 保 护 物 被 动 ( 门 被 援 开 、 车 被 启动 、 保 险 被 移 
动 等 等 ) ,报警 信息 发 射 终端 就 向 事先 设置 好 的 固定 电 
话 或 移动 电话 发 送 报警 信息 (报警 信息 发 射 终端 拨打 
固定 电话 或 移动 电话 )， 呼 叫 固定 电话 或 移动 电话 机 
主 ,完成 报警 任务 。 

2. 监 听 

将 麦克 风 接 在 报警 信息 发 射 终端 的 麦克 风 接 口 ， 
放 在 适当 的 位 置 ' 在 接 到 呼叫 报警 的 同时 ,还 可 接听 到 
报警 信息 发 射 终 端 传 来 的 现场 声音 ， 实 现 远程 实时 监 
听 。 

3. 短 信息 报警 

将 报警 信息 发 射 终 端 里 的 移动 电话 设置 为 发 信息 
状态 ,如 果 保 护 物 被 动 ( 门 被 开 、 车 被 启动 保险 被 移 
动 等 等 ) ,报警 信息 发 射 终端 就 向 事先 设置 好 的 移动 电 
话 发 送 报警 短信 息 , 完 成 报警 任务 。 

四 、 应 用 领域 

该 报警 信息 发 射 终端 设置 了 触发 开关 接口 、 麦 克 
风 接 口 攻 时 调节 器 等 。 触 发 开关 接口 采用 的 是 标准 通 
用 接口 ( 见 图 3), 可 以 插 接 各 式 各 样 的 适用 于 门 、 窗 、 朱 
层 、 保 险 柜 、 
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车 辆 等 等 不 同位 置 不 同类 型 的 触发 开关 ; 麦克 风 
接口 采用 的 也 是 标准 麦克 风 接 口 ( 见 图 4), 接 上 麦克 风 


后 ,将 其 放 到 适当 的 位 置 ,很 方便 的 就 可 以 监听 到 现场 


的 各 种 声音 ;利用 延 时 调节 器 ( 见 图 5), 可 以 根据 需要 调 
整 报警 信息 发 射 终 端 由 关闭 状态 到 待机 状态 之 同 的 时 
间 间 隔 。 


人 - 交友 四 二 轴 ， A 季 各 2 天. 亿 2 > 椒 这 3 0 2 
4 人 中 0 除 六 7 和 机 < v 站 

全 人 
上 让 人 As ev AT 2 表 


该 报警 信息 发 射 终端 ,可 以 一 机 多 用 ;可 以 安放 在 
需要 防盗 的 多 种 场合 ,如 :门窗 、 抽 层 、 柜 子 、 车门、 车 轴 
等 等 部 位 。 

五 总结 

这 套 报警 信息 发 射 终 端 ， 经 过 了 总 体 策 划一 方案 
论证 一 选择 器 材 一 制作 模型 一 安装 调试 一 增加 通用 接 
口 一 增加 一 次 性 不 可 复位 开关 一 安装 继电器 一 寻找 存 
在 不 足 一 改进 方案 一 增加 落 时 控制 电路 一 增加 么 时 控 
制 总 开关 一 总 调试 一 模拟 演示 ,证 明 其 安全 可 靠 、 安 装 
方便 、 简 单 易 用 、 人 成 本 低廉 , 它 丰 富 和 发 展 了 报警 器 远 
距离 传送 报警 信号 的 技术 ， 真 正 实 现 了 远程 实时 防盗 
监听 报警 。 这 套 报警 信息 发 射 终端 已 申请 实用 新 型 专 
利 。 生 
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微 功 耗 . 声 光 控 小 夜 灯 


晚上 热 嗓 后 起 来 如 奇 , 在 睡意 脱 腌 中 ,寻找 电灯 开 
关 总 觉得 有 些 不 便 , 并 且 灯 光 太 亮 , 感 觉 刺眼 ,给 人 以 
不 舒服 之 感 。 工 作 之 余 设 计 制 作 了 一 款 微 功 耗 , 声 光 控 
小 夜 灯 , 在 晚上 ,只 要 你 拍 一 下 手掌 ,小 夜 灯 即 发 出 柔 
和 的 光线 , 延 时 一 段 时 间 后 ,小 夜 灯 自 行 熄灭 , 免 去 了 
关 灯 的 动作 ,而 在 白天 ,不 管 有 多 大 的 声响 ,小 夜 灯 都 
不 会 被 点 亮 。 并 且 电 路 采用 小 容量 的 电容 降 压 和 发 光 
二 极 管 作 光 泪 , 功 耗 极 小 ,经 过 一 段 时 间 使 用 后 ,觉得 
甚 是 满意 , 现 把 它 介绍 给 爱好 动手 制作 的 同道 ,有 意 者 
可 揣 模 制作 。 

电路 原理 

电路 原理 如 图 1 所 示 ,Jl 处 接 上 220V 的 市 电 ,220V 
的 交流 电 经 C5 降 压 .D2~D5 桥 式 整 流 后 ， 为 发 光 二 极 管 
D7、.D8 提 供 工作 电源 ,R8 是 D7.D8 的 恨 流 电阻 ， 同 时 由 
D2~D5 整 流 后 的 脉动 直流 电 经 R6 降 压 限 流 ,Cl 滤 流 后 
为 控制 电路 提供 约 7TV 左 右 的 直流 电源 ,静态 时 第 人 @ 肢 
的 电位 由 R3、R5 分 压 决 定 ， 由 文中 提供 的 参数 可 知 ， 
IC1B 第 @) 和 脚 为 低 电 平 ， 则 第 @ 侠 脚 为 高 电 平 ,D1 截 止 ,三 
极 管 Q1 截 止 ,C3 经 R7 充 电 后 为 商 电 平 ; 第 四 .四 牌 为 低 
电 平 ， 可 控 硅 Qi 无 触发 电压 而 截止 ,D7、.D8 处 于 截止 状 
态 而 不 发 光 。 当 周围 环境 有 声音 时 , 压 电 陶 资 片 Y1 把 声 
音 转 变 成 电信 号 ,经 IC1A 和 R1 组 成 的 放大 器 放大 后 ,经 
C1 烛 合 送 至 IC1B 的 第 @ 丢 ， 信 号 正 半 周 时 的 电压 与 第 
@@ 脚 的 静态 电压 和 加 ,使 第 @ 和 哮 变 为 高 电 平 , 此 时 第 图 
脚 的 电 平 高 低 取 决 于 第 全 和 脚 ,白天 对 ,光线 较 强 ,D6 阻 
值 较 小 ,第 和 鹏 为 低 电 平 , 则 第 图 脚 为 高 电 平 ,D1 截 止 ， 
Q1 仍 裁 止 ,A 点 为 高 电 平 ,IC1C ICID 第 器 、@@ 脚 为 低 电 
平 , 可 控 硅 截止 ,D7、D8 不 发 光 ; 到 晚上 时 , 周 国 环 境 光 
线 较 暗 ,D6 阻 值 变 大 ,IC1B 第 人 和 脚 变 为 高 电 平 ， 此 时 第 
全 牌 为 低 电 平 ,D1 导 通 ， 则 Q1 导 通 ,C3 经 0O1 的 EEC 极 放 
电 , 从 而 使 IC1C JC1D 第 四 、11 牌 为 高 电 平 ,可 控 硅 Q1 被 
触发 而 导 通 ,D3、D4 导 通 发 光 , 同 时 C3 上 的 电荷 通过 DIl 
和 第 余 脚 对 C2 充 电 , 使 QI 保持 一 定 的 导 通 时 间 , 保 证 每 
次 触发 使 C3 的 放电 程度 基本 相同 ， 从 而 使 延 时 的 时 间 
与 声音 的 轻重 基本 没有 关系 ， 从 而 避免 了 普通 路 时 电 
路 的 延 时 时 间 长 短 随 声音 大 小 发 生变 化 的 束 端 。 声 音 
过 后 ,IC1B 第 人 @@) 彼 恢复 为 低 电 平 ， 第 四 了 著 为 高 电 平 ,D1 
载 止 ， 随 后 Q1 截 止 ,C3 经 R7 充 电 一 段 时间 后 ,A 点 为 高 
电 平 , 则 1IC1C ICI1D 第 罗 .加 脚 为 低 电 平 ,Q1 在 脉动 电 涉 
过 堆 点 时 截止 ,D7.D8 粮 灭 。 
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电路 中 各 元 器 件 的 参数 如 下 :RI:IMQO;R2: 
180k0;R3:180k0D;R4:180kO;R5:120kQ;R6:82kO; 
R7:1.SMO;R8:7SkO;R9:120k0;R10:1kGQ;C1:100pF; 
C2:10pF;C3:47kF;iC4:0.1kF;C6:0.01RF;Q1:9012; 
Q2:PCR606J;D1:1N4148;D2~D5:1XN4007。 

电路 中 电阻 选用 1/8 双 碳 腊 电阻， 电解 电容 耐 压 为 
16V ,C5 选 用 容量 是 104 , 耐 压 为 400V 的 涤纶 电容 ,JC1A-~ 
IC1ID 要 选用 东芝 公司 生产 的 TC4011 ,D6 为 光敏 二 极 管 ， 
也 可 选用 光敏 电阻 。D7,.D8 采 用 高 亮度 发 光 二 极 管 , 具 
有 使 用 寿命 长 , 功 耗 低 的 特点 可 根据 个 人 的 爱好 ,选用 
白色 , 蓝 色 或 其 它 颜色 的 高 亮 发 光 二 极 管 ,如 果 惑 觉 亮 
度 不 够 ,二 极 管 的 个 数 也 可 适当 增加 ,增加 的 二 极 管 与 
D7、D8 串 联 即 可 ,而 电路 的 其 它 参 数 不 必 改变 。 

制作 、 调 试 与 安装 

该 装置 的 印刷 电路 及 元 器 件 布置 如 图 2 所 示 ,在 制 
作 过 程 中 ,要 注意 电 烙 铁 不 能 漏电 ,不 要 摆 错 元 件 , 埋 
接 时 不 要 产生 虚 埋 、 短 路 现象 ,只 要 认真 制作 , 定 能 蓝 
得 成 功 。 改 变 电 路 中 R2 枉 值 大 小 ， 可 调节 声控 的 灵敏 
度 ,改变 R4 阻 值 大 小 ,可 调整 光 控 的 灵敏 度 冰 值 ,改变 
R5 的 阻 值 或 C3 的 容量 大 小 ,可 调整 息 时 的 长 短 ( 即 发 光 
二 极 管 点 亮 的 时 间 )。 在 调试 时 先 不 要 接 上 光敏 电阻 或 
光敏 二 极 管 , 待 电路 功能 正常 后 ,再 接 上 光敏 元 件 , 倍 
电路 具有 光 控 功能 。 把 制作 调试 好 的 电路 板 装 入 大 小 
合适 的 塑料 盒 内 ,在 塑料 盒 的 面板 上 打 两 个 大 小 合适 
的 小 孔 ， 使 光敏 电阻 和 压 电 陶 资 片 分 别 与 两 个 小 孔 相 
对 , 压 电 陶 资 片 应 装 上 此 声腔 ,并 用 热 熔 胶 固定 光敏 电 
了 蛆 和 压 电 隐 资 片 ， 再 把 发 光 二 极 管 安 装 在 塑料 盒 的 面 
板 上 ,这样 一 个 精致 .实用 的 “ 声 光 控 小 夜 灯 " 就 制作 好 
了 。 但 由 于 本 电路 
采用 电容 降 正 ,所 
以 电路 板 带 电 ,在 
调试 .安装 时 要 注 
意 安 全 , 除 发 光 二 
极 管 的 发 光 部 位 
外 ,其 它 任 何 元 件 
不 得 裸露 在 塑 衬 
盒 外 ,以 防 触电 事 
故 的 发 生 。 笃 
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再 谈 《 改 MJ-2701CB 机 为 10 米 业余 电台 》 


《家 放电 子 )》 第 3 期 刊登 的 《 改 WMJ-2701CB 机 :为 10 米 
业余 电台 》 给 业余 无 线 电 爱好 者 HAMY 提 供 了 一 个 动手 改 
装 DIY10 米 业 休 电台 的 实例 ， 它 是 在 改装 成 功 数 部 10 米 
电台 并 实际 投入 使 用 的 基础 上 总 结 而 成 的 。 虽 然 从 电路 
上 看 改装 并 不 复杂 ,但 真 要 动手 改装 电台 的 化 恐怕 还 是 
遂 到 一 些 问题 。 本 文 提 供 一 些 经 验 供 HAM 们 参考 。 

一 \PLL 锁 相 环 的 改装 混 频 电路 板 的 晶体 如 何 代 
换 ? 从 《 改 WJ-2701CB 机 为 10 米 业余 电台 》 一 文 的 改 频 方 
框图 可 知 ， 要 想 使 改装 的 电台 在 10 米 业 祭 段 以 调频 方 
式 工 作 必 须 具 备 两 个 条 件 :(1) 改装 的 10 米 波段 调频 电 
台 必 须 涵盖 29.600MHz 的 呼叫 频率 ， 否 则 通联 做 QSO 成 
功 的 概率 很 低 ， 尤 其 是 国内 业余 电台 用 调频 方式 工作 
大 都 在 29.600MHz 及 附近 工作 。2、PLL 锁 相 环 混 频 电路 
的 振荡 器 OSC1 的 频率 的 KHz 位 必须 是 SkHz ,因为 该 机 的 
中 频 正 为 10.695MHz， 为 了 使 OSCJ 振 荡 器 的 频率 稳定 ， 
使 用 了 晶体 X 进 行 稳 频 。 以 上 两 点 可 以 看 出 要 使 改装 的 
电台 在 10 米 业余 段 工作 ,晶体 X 的 频率 有 一 个 取 值 范围 
是 晶体 X 频 率 的 kHz 位 必须 是 SkHz， 在 市 场 上 购买 这 样 
的 晶体 肯定 是 很 困难 的 。 

我 们 用 市 场 很 容易 买 到 的 2.500MHz 晶 体 为 例 , 看 
看 如 何 改 MJ-2701CB 机 为 10 米 业余 电台 。Mj-2701CB 机 
的 压 控 振荡 器 VCO' 的 频率 是 16.270~16.710MHz 加 2. 
S00MHz 等 于 18.770 ~19.210VMHz， 其 接收 RX 的 频率 
VCO "加 中 频 IF, 即 18.770~19.210MHz 加 上 10.695VMHz 等 
于 19.465-~29.905SMHz。 可 以 看 几 点 ;:(1) 其 电台 的 频率 已 
超出 了 10 米 业余 段 的 上 跟 29.700MHz( 当 然 你 可 以 使 用 
超出 的 频率 )。(2) 电 台 工 作 频 率 的 尾数 kHz 位 不 是 0 而 
是 5kHz。 如 果 按 照 MJ-2701 的 频率 表 对 早 的 话 您 可 以 看 
到 它 的 工作 频率 改 频 后 是 第 八 波 道 (CH8) 是 29. 
585MHz,CH12 是 29.605MHz,VMJ-2701CR 的 频率 在 20 波 
道 以 内 的 频率 变化 规律 是 前 三 个 波 道 间 了 珊 为 10kHz, 每 
因 第 四 个 波 道 或 其 兽 倍 数 是 20kHz。25~40 波 道 即 CH25- 
CH40 为 10kHz,2.500MHz 的 剖 体 如 果 降 低 5kHz 的 话 才 
能 保证 CHI12 的 工作 频率 是 29.600MHz。 但 实际 上 2. 
500MHz 的 晶体 振荡 器 是 不 可 能 降 到 2.495MHz 的 。 
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我 们 使 用 的 方法 是 将 锁 相 环 路 PLL 中 JC1l,LC7815 
使 用 的 基准 频率 晶体 X10.240MHz 的 换 成 10.245SMHz 的 ， 
一 边 调整 微调 电容 (电路 上 未 标 序号 ), 一边 用 测量 QZI 
发 射 极 匡 的 频率 ， 当 波 道 选 择 在 CHll 时 VCO“ 的 频率 是 
18.905MHz， 而 在 CHIVCO' 的 频率 是 18.785$,CH40 寺 
VCO' 的 频率 是 19.225MHz。 加 上 10.695SYMHz 的 中 频 IF 后 
接收 的 频率 分 别 是 CHl,29.480MHz,CH11,29.600MHz， 
CH40,29.920MHz { 切 记 高 出 29.700MHz 的 频率 不 能 使 
用 )。 

尺 上 VCO "的 工作 频率 虽然 满足 接收 RX 第 一 混 频 
的 要 求 , 由 于 原 机 10.240MHz 的 信号 同时 还 是 接收 RX 第 
二 混 频 的 信号 源 , 换 成 10.245MHz 的 草 体 后 使 得 接收 机 
二 混 频 器 的 振荡 信号 频率 发 生变 化 因此 必须 对 有 关 
电路 庆 行 修改 。 方 法 有 二 :(1) 将 原 接收 机 的 三 端 周 资 虐 
波 器 狐 成 想 号 为 二 10.7A 且 色 点 标记 为 红色 的 ,然后 根据 
远 场 电台 信号 接收 效果 微调 接收 机 的 中 冰 T3 .T4T10、 
il。 原理 就 不 再 叙述 ,我 们 只 要 想 一 想 MJ2701CB 的 中 
频 正 的 频率 10.695MHz， 为 何 用 10.7MHz 的 三 端 滤 波 器 
就 会 明白 其 中 的 道理 。(2) 将 接收 机 的 第 二 混 频 电路 改 
成 变频 电路 ， 方 法 是 切断 原 10.240VMHz 信 和 号 至 Q4 基 
极 b 的 连接 线 ， 并 在 Q4 基 补 b 与 集 电 家 c 之 问 焊 接 一 
只 10.245MHz 的 石英 晶体 ,使 之 变 成 变频 电路 , 接 通 CB 
机 的 电源 用 频率 计 测 量 三 极 管 Q4 的 发 射 极 e, 此 时 频率 
下 是 10.245MHz , 正 负 误 差 <100Hz 即 可 , 改 后 的 电路 如 
图 1 所 示 , 其 原理 及 等 效 电 路 不 再 拖 述 。 

以 上 方法 改制 分 别 使 用 在 BG6JR 、BG6IAX 的 MJ- 
2701CB 机 上 。 实 际 使 用 证 明 效 果 良 好 ,两 种 改制 方法 各 
有 优 缺 点 ,第 二 种 方法 更 为 简单 些 。 可 能 有 的 HAM 明 友 
问 婚 然 PLL 锁 相 环 已 用 10.245MHz 的 唱 体 X3， 何 必 再 用 
第 二 只 晶体 作 变 频 吃 ? 道理 很 简单 : 改 频 后 PLL 锁 相 环 
基准 频率 的 晶体 10.245SMHz 为 了 满足 VCO 的 频率 范围 及 
步 进 以 经 调 出 10.245MHz 的 范围 了 ， 为 了 补偿 其 偏 移 
值 ， 第 一 种 方法 是 通过 改换 三 端 了 资 滤波 器 改变 其 中 
心 频率 ,微调 T3 .T4.T10、Tl11 来 修正 偏 移 ;第 二 种 方法 
呈 然 多 用 了 一 个 10.245MHz 的 晶体 , 却 省 了 换 三 端 滤波 
器 及 调整 线 图 的 麻烦 。 

二 、 如 何 蔡 换 发 射 机 混 频 电路 中 的 10.695MHz 的 唱 
体 ? 

HAM 进 行 DIY 的 时 候 常 常 遇 到 的 问题 就 是 找 不 
到 标 称 值 的 元 件 - 改 MJ-2701CB 为 业余 电台 发 射 部 分 
10.695MHz 的 石英 晶体 就 不 太 好 找 , 可 以 用 以 下 两 种 方 
法 替代 鱼 决 :(1) 用 10.7MHz 的 晶体 替代 ， 调 整 一 下 4/ 
20FF 微 调 电 容 即 可 ,如 果 频 率 偏 高 可 在 4/20pF 的 微调 电 
容 上 并 上 -- 只 8pF 的 电容 试 一 下 。(2) 用 晶体 滤波 器 替 
代 ， 找 一 只 10.695MHz 的 三 端 晶 体 滤 波 器 代替 石英 晶 
体 , 三 端 晶体 小 波 器 的 外 壳 接 地 ,其 它 两 根 引 线 任意 用 
一 柜 ,调整 方法 同上 。 女 果 找 不 到 10.69$SVMHz 的 也 可 用 1 
0.7MHz 的 晶体 滤 法 只 代 蔡 ， 这 种 三 端口 体 闪 波 器 在 
VHF 揣 的 民用 电台 上 很 容易 找到 ， 但 是 绝对 不 能 用 三 
端 或 两 端的 陶 央 滤 波 器 代替 。 

三 、 提 高 Mj-2701CB 机 的 发 射 功率 方法 。 

JJ-2701CB 发 射 机 标 称 功率 是 4 内 ， 对 于 喜欢 小 功 
率 QRP 电 台 的 HAM 来 说 加 上 带 地 网 的 八 分 之 五 波长 的 
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简 有 多 可 燃 爸 体外 汉 扳 警 散 .。 ，， 


该 简易 可 燃气 体 泄 泪 报 警 器 电路 如 附 图 所 示 。 由 
气 敏 传感器 QOM-N5 、 单 时 基 LM555 组 成 的 可 控 多 谐振 荡 
器 等 构成 ,可 用 于 煤气 、 天 然 气 、 石 油 液 化 气 的 超 浓度 
检测 及 报警 。 

QM-5N 是 一 种 半导体 气 敏 元 件 ,F-F 间 为 电 加 热 
丝 ,工作 电压 为 St0.SV ,由 三 端 稳 荐 集成 电路 T805 称 于 
供给 ,而 且 要 求 正 式 工作 前 要 通电 预 热 3 分 钟 左右 。A B 
两 电极 为 测量 端 ， 其 阻 值 随感 测 到 的 可 燃气 体 浓度 而 
变化 :静态 时 A、B 间 电 胃 值 甚大 ,被 测 可 燃气 体 浓度 超 
过 允许 范围 (一 般 取 0.05%) 时 ,AB 阿 电阻 值 骤 减 ,了 点 
电位 上 升 , 当 LM555 第 二 脚 复位 端 MK 电 位 高 于 1V 时 ,其 
内 部 电路 工作 ,开始 报警 。 当 气体 浓度 莽 复 至 正常 值 以 
下 时 ,QM-SN 气 敏 元 件 要 经 过 约 10 秒 钟 的 恢复 时 间 后 ， 
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天 线 通讯 效果 还 是 很 不 错 的 ， 就 是 作 DX 远 距离 道 讯 在 
传播 较 好 的 情况 下 也 是 可 以 的 。 如 亲人 和 你 偏爱 功率 大 一 
些 的 10 米 业余 电台 用 MjJ-2701 改 装 的 机 器 也 是 可 以 做 
到 的 。 简 单 的 方法 是 将 MJ-2701 的 025 (C2075) 三 极 管 
换 成 2SC1971 并 短 接 L8, 同 时 更 换 Q24, 使 用 fT 更 高 一 些 
PCM 稍 微 大 一 些 的 三 极 管 , 一 般 来 说 可 以 将 功率 提高 到 
6 加 左右 。 但 要 将 MJ-2701 的 功率 输出 达到 10 有 以 上 改动 

我 们 知道 改 MJ-2701CB 机 为 业余 电台 的 发 射 机 的 
混 频 IC 用 的 TA7310, 该 IC 是 CB 机 专用 电路 ,除了 振荡 、 
混 频 电路 外 还 有 一 级 放大 器 ， 我 们 可 以 利用 这 一 级 放 
大 器 使 发 射 机 增 大 一 级 放大 来 达到 提 商 发 射 机 功率 的 
目的 。 方 法 和 改 PLL 锁 相 环 的 方法 相同 。 首 先 要 做 一 只 
混 频 放大 器 ,其 电路 原理 如 图 2 所 示 。 制 朱 、. 调 试 及 固定 
方法 同 《 改 MJ-2701CB 机 为 10 米 业余 记 台 $ 棚 辐 , 故 不 再 
令 述 。 才 要 说 明 的 是 T3"、T4 的 线 图 要 甲 电视 机 38MHz 
的 线 圆 代替， 并 在 原配 谐 电 容 上 并 一 只 10pPF 的 高 频 磁 
石 电容 式 次 片 电 容 , 稍 作 调 整 就 行 。 图 2 中 C90、R92 T7、 
C95 都 是 MJ-2701 机 器 上 的 ,电路 板 上 不 含 这 些 元 件 , 另 
外 增加 一 级 放大 器 1C TA7310 的 功夫 增 大 ,为 了 提高 “了 驱 
动能 力 ” 要 把 Q26 三 极 管 的 成 3DG130 .3DG12 或 类 似 的 
三 极 管 。 

以 上 工作 完毕 后 就 可 汉 改 发 射 机 的 功率 放大 输出 
级 和 来 前 级 放大 器 了 -: 拆 去 Q24.Q25 ,将 Q25 C2075 装 在 
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A.B 间 又 呈 高 骨 状 态 ,B 点 电位 降低 ,LM555 第 由 脚 MEK 
端 电位 低 于 0.4V， 使 LM555 处 于 强制 复位 状态 ， 报 警 停 

LM555 为 双 基 型 单 时 基 电 路 ， 也 可 用 NE555 .SFE555 
等 代 换 ,但 不 宜 选 用 输出 电流 较 小 的 CMDS 型 555 集 成 电 
路 。 呆 路 接 成 无 稳 态 多 谐振 荡 器 工作 模式 ,振荡 频率 可 
技 f= 1.44/( 了 1+2RP2).C3 进 行 估算 。 调 节 RP2 可 改变 振 
荡 频 章 : 图 未 参数 振荡 频率 范围 为 06~8kHz, 一 袖 亩 节 
在 1~1.5kHz 为 好 。LM555 第 侣 ) 脚 Q 端 输出 信和 号 直接 驱动 
厦 电 陶 资 蜂 鸣 器 发 声 报警 ， 也 可 经 一 尺 10~100kF 耦 合 
电容 驱动 80 小 功率 扬声器 。LED 为 发 光 指 示 管 ,RP] 是 
报警 灵敏 度 调 整 电 位 器 。 条 
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(Q24 三 极 管 原来 的 位 置 上 ， 最 好 能 加 一 块 钻 板 作 散 热 
片 ,Q25 可 以 用 MRF477 或 2SC1969 三 极 管 代理， 当然 也 
要 加 散热 片 啦 ,L8 要 换 成 磁 林 直径 为 中 mm 的 线 图 , 臣 
数 为 5 苇 左 右 , 也 可 用 空 芯 线 圆 代替 , 线 径 为 0.6mm 左 
右 ， 图 数 为 8 臣 。 改 装 后 发 射 机 的 调整 需 假 负载 及 高 频 
功率 计 , 使 用 方法 如 《 改 MJ-2701CB 机 为 10 米 业余 电台 》 
一 文 介绍 。 当 然 也 可 以 在 机 外 加 装 高 频 功 率 放 大 器 ( 俗 
称 " 小 乌 危 ").。 这 样 可 以 避免 在 机 内 动手 而 损坏 电台 的 
麻烦 。 有 关 小 乌 馅 的 电路 中 国 无 线 电 协 会 会 刊 《业余 无 
线 电 家 》 有 文 介绍 ， 如 果 需 要 的 我 们 也 可 以 提供 商品 
“小 乌 危 "的 电路 图 。 人 生 
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FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 试 与 维修 (五 ) 


( 接 上 期 ) 
三 .FFRS-1 家 用 对 讲 机 的 使 用 及 操作 说 明 
FRS-1 家 用 对 讲 机 由 于 受到 功率 和 频率 的 限制 ,只 
能 适用 于 短 距 离 之 间 的 通信 ,尤其 是 对 于 工厂 建筑 单 
人 位、 家庭、 野外 郊游 等 系列 场所 。 具 有 成 本 低 、 操 作 方 
便 、 \ 不 须 上 交 任 何 通 信 费 用 等 优点 深 受 广大 角 户 喜爱 。 
党 简单 ， 它 是 建立 在 两 部 或 两 部 以 上 
基础 上 进行 一 般 不 同型 号 的 对 
射 和 接收 \ 解 调 方式 及 MCU 
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有 40 个 CTCSS 需 道 ， 
800 个 用 户 中 任何 商 个 用 记 
不 会 相互 干扰 《前 提 是 同 


畜 
丈 名 
把 全 
和 芝 涅 
他 翌 ， 
碎 
突 总 
王 
人 
< 


对 


四 
避 
隐 
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设置 相同 的 频道 


-ON/OFF 键 ,持续 1 秘 , 系 统 就 


O 
声 。 
, 捍 按 住 "POWER-ON/OFF"”" 键 , 持 
全 2 秒 ， 统 则 关机 ,并 发 出 : 哇 鄂 "的 两 声 。 
其 8 级 可 调节 ): 在 接收 状态 ( 非 MENU 菜 


态 
按 一 下 : UP， 键 ,SP 喇叭 音量 增 大 ,持续 按 住 “<UP" 
键 ， 音量 会 自动 递增 到 最 大 
"DOWN” 键 ， SP 吓 叭 音量 降低 ， 持续 按 住 
DOWN 镜 , 才 ,音量 会 自动 减 到 最 小 。 


(7 对讲机 开机 ,村 处 于 振 收 区 态 .。 在 目前 频道 接 
收 到 有 用 的 高 频 信 号 时 ,LCD 上 会 显示 BUSY 忙 符号 ;此 
时 条 访 用 检测 CTCS3 信 筷 , 加 果 与 本 机 相符 ,第 浆 特 折 
开 喇 居 

， (2 在 执 载 状 胡 ; , 按 住 "PTT" 通 话 键 ,系统 自动 转 入 

4 

(1). 若 要 在 预定 的 频 
“PTT" 通 话 键 不 放 , 发 射 指 
JLCD 显 示 BUSY 术 学 时 表 


六 拓 站 站 世 提 汪 上 二 行 间 放 。 

(2) 通 话 完 毕 , 松 开 “PITT" 键 。 

(3) 也 可 以 选择 VOX 声 控 免 提 方 式 进行 通话 。 

6.CALL 音 频 呼叫 

(1) 按 一 下 “CALL" 键 ,发射 指示 灯 ( 红 灯 ) 亮 ,系统 
将 持续 发 射 S 秒 。 

(2) 发 射 的 音频 呼 喇 信 号 能 同时 传送 到 附近 与 同 
频道 的 其 它 同型 号 对 讲 机 上 。 

(3)5 秒 后 即 可 进行 通话 。 

7.LAMP 夜 光 黑 明和 LOCK 按 键 锁定 

(1) 按 “MENU" 某 单 键 一 次 ,对 讲 机 LCD 背 景 灯 亮 ， 
在 4 秒 内 ,如 果 没 有 按 其 它 键 ,此 背景 灯会 自动 熄灭 。 如 
果 按 "上 NTER" 键 ,此 背景 灯 也 会 炮 灭 。 

(2) 按 住 < 上 NTER 7 键 2 秒 ,直到 LCD 上 显示 "人 四 " 锁 字 
符 后 松手 ， 系统 进入 按键 锁定 状态 。 

(3) 在 按键 锁定 时 , 按 *“UP" 键 或 “DOWN" 键 或 
“MENU” 键 无 效 ,但 LCD 上 "的 " 锁 字 符 会 自动 闪烁 一 次 ， 
并 发 出 “于 嘲 嘟 "的 三 声 。 如 果 再 按 “PTT" 键 或 “CALL” 


| 
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键 或 “MONI" 键 或 “ENTER" 键 ,系统 仍 可 工作 ,再 按 住 
“ENTER" 键 4 秒 ,直到 LCD“ 人 本" 锁 字符 消失 ,按键 锁定 功 
能 被 解除 。 

8.MONI 监 听 功 能 

(1) 按 一 下 “MONI" 键 (300 毫 秒 ) ,系统 进入 监听 状 
态 , 喇 惟 打 开 。 

(2) 再 技 一 下 “MONI" 键 (300 毫 秒 ), 系 统 退 出 监听 
状态 ,同时 关闭 喇叭 。 

9.MUTE 静 品 功 能 

(1) 按 一 下 “MUTE" 键 ,系统 进入 静 嗓 状态 ,15 秘 后 
如 果 未 按键 ,系统 返回 待机 状态 。 

机 ,再 按 一 下 "MUTE- 键 , 系 统 退 出 静 

嗓 状 态 。 

(3) 在 静 虽 状 态 ， 按 “UP” 键 或 “DOWN” 键 或 
“ENTER"” 键 ,这些 键 的 功能 可 与 自动 静 虽 同 时 工作 。 

(4) 在 静 噪 状态 ,如 果 按 “PTT" 键 或 “CALL" 呼 叫 
键 , 系 统 将 退出 静 咖 状态 ,并 进入 各 自 的 按键 功能 。 

(5) 在 接收 状态 ,MCU 第 仿 脚 MUTE 端 能 随时 通过 
MC33C 第 喝 脚 监测 外 界 于 扰 情 况 。 

10.MENU 茶 单 设置 功能 

(1) 菜 单 选 择 : 按 一 下 “MENU" 菜 单 键 ,系统 进入 频 
道 选 择 功 能 。 再 按 一 下 该 键 , 进 入 SCAN 扫 描 设 置 。 可 以 依 
次 选择 :频道 选择 、 全 频道 扫描 \ 双 频 道 扫描 声控 PIT、 
CTCSS 信 和 呈 循 环 等 ,如 果 5 秒 内 不 按键 ， 系统 自动 退出 。 

(2) 频 道 选择 : 

A. 按 一 次 "MENU”" 菜 单 键 ,LCD 显 示 的 频道 号 码 会 
闪烁 。 再 按 *“UP" 或 “DOWN" 键 ,进行 频道 选择 。 

B. 选 好 通话 频道 后 ,再 按 “ENTER"” 键 确认 。 

C. 在 进行 通话 频道 选择 时 ,如 果 在 10 秒 内 无 任何 接 
人 并 发 出 

(3) 频道 扫描 : 它 会 不 停 地 进行 循环 搜索 CH1-~ 
CH20 频 道 的 有 效 信号 。 

A. 连 接 二 次 “MENU”" 键 ,系统 进入 频道 扫描 模式 ， 
LCD 上 显示 “SCAN"”" 频 道 扫描 字符 ,并 闪烁 。 

B. 按 “UP" 键 ,向 上 搜索 有 效 信 号 频道 ; 按 “DOWN"” 
键 , 向 下 搜索 有 效 信号 频道 。 

C. 在 频道 扫描 时 , 按 一 次 “ENTER" 键 ,系统 停止 频 
道 扫 描 ,LCD 上 会 显示 当前 所 扫描 到 的 频道 。 

(4) 双 频道 扫描 。 . 

A. 按 三 次 "<MENU7" 菜 单 键 ,系统 进 入 双 频 道 扫描 模 
式 。LCD 显 示 “DW" 双 频道 扫描 字符 ,并 闪烁 。 

B. 按 “UP" 键 或 “DOWN" 键 ,选择 监测 频道 号 码 , 选 
定 后 ,两 个 被 监测 的 频道 号 码 在 LCD 上 交替 显示 。 

C. 按 "ENTER"” 键 ,系统 退出 双 频 道 扫描 功能 。 

(5$)VOX 声 控 免 提 功 能 

A. 按 四 次 “MENU" 菜 单 键 ,系统 进入 VOX 声 控 免 提 
工作 模式 。LCD 显 示 “VOX" 声 控 免 提 字 符 , 并 闪烁 。 

B. 在 声控 免 提 状态 下 通话 ,系统 自动 将 通话 信号 送 
出 , 讲 完 2 秒 后 自动 返回 到 接收 状态 。 

C. 在 非 VOX 状 态 ,使 用 耳机 通话 时 ,也 可 以 按 耳 机 
上 通话 键 传送 ， 而 无 需 按 对 讲 机 上 的 PIT PITT 键 。 
本 人 :系统 能 在 00:00~60:60 内 进行 分 : 

A 按 五 次 "MENU "菜单 键 ,系统 进入 分 : 秒 计 时 工作 模式 。 

B. 再 按 一 次 “UP" 键 , 秒 计 时 就 开始 。 私 (未 完 待 续 ) 


容许 电站 己 


联 上 资源 下 载 站 


去 通信 和 电脑 


壳 用 手机 改 免 提 电 路 技巧 


一 部 手机 爪 生 通话 故障 时 ， 即 听筒 无声 或 送 不 出 
话 故 齐 ， 查 壳 所 有 的 外 部 输出 、 输 入 电 吕 怕 和 不 能 排除 
时 ,就 应 想到 改 用 免 提 电路 。 下 面 列 举 儿 款 常见 机 型 改 
免 提 法 , 供 读者 套 考 。 


1. 摩 托 罗拉 V998/8088 系 列 手 机 改 免 提 电 路 
二 膨 与 名 刀 短 接 进 人 免 提 状态 


蚌 里 注意 : 原 
1 听 简 频 与 焊 盘 冯 

缀 并 分 别 引 出 两 
强 焊 在 耳机 插座 
处 的 第 饭 、 坪 脚 ， 
理 则 打 电 话 时 昕 
简 爱 到 电磁 和 干 抠 
而 引起 唤 声 。 


+ 中 兴 ZTE A200 手 机 3. 彩 韵 688 手 机 
改 免 提 电路 改 免 提 电路 


特 加 .全 卫 岳 南 电路 松 并 地 让 


4 月 猫 GM1920 手 家 屋 免 担 电 路 
人 远 .本 几 排 商 主 扳 ,将 人 与 定时 :全 与 图 肚 断 开 进 人 免 提 


| 角 猫 GM1920 | 
耳 棚 座 | 


5. 波 导 S1820 手 机 进入 免 提 状 态 而 本 机 通话 无 声 时 改 电 路 
将 四 国脚 直接 飞 战 短 接 即 好 


效 导 51820 
耳机 座 


达 厂 东 ”吴广 东 
5. 摩托罗拉 V66 手 机 改 免 提 电 路 


相让 


8. 交 立 303 手 机 (显示 屏 显 耳 机 标 符 时 改 电路 法 ) 
SPK+ MICY{ 表 话 器 负极 不 改动 ) 


放生 二 TELSDAS0S 攻 机 村 因 电 新 克 下 导致 屏 
显 耳 规 荐 号 、 本 下 无 法 通话 坝 障 。 拆 机 ， 查 Cpr 
作 训 B6850P) 过 电路 元 件 未 见 异 党 , 重 植 CPU 和 无效 。 更 接 
LCPL 会 增加 稚 修 夺 ， 于 是 着手 从 尾 播 电路 改 电 路 ， 考 虚 
到 进入 免 提 秩 才 { 因 该 机 没有 专 证 哥 机 播 第 ， 免 提 接口 
电路 在 尾 播 从)， 试 着 在 尾 播 人 有 ( 从 溃 疝 左 数 ) 与 地 接 入 
一 折 简 , 搜 ”112" 耳 机 有 声音 。 同 时 用 囊 测 吡 插 国 .二 月 
有 1.4V 志 吉 电 压 ， 试 兽 拒 送 话 括 正 栅 改 接 在 国有 处 束 
ee 装 地 打 电 话 ,通话 时 进 话 有 交流 嗓音 - 拆 机 在 

话 旧 正极 对 好 而 一 贴 片 电 客 ,再 试 ， 手表 司 旧 正常。 

内 恨 上 几 例 的 发 法 中 不 难 发 现 其 夏 领 ， 首先 惜 助 
现任 (耳机 材 件 ) 或 够 经 验 找到 免 提 功能 庆 ( 断 开 或 接地 ， 
将 免 提 打开 ), 这 是 至 英 重 要 的 一 步 ， 其 次 找到 听 简 正 叔 
及 送 话 器 正 叔 端 分 别 连 战 。 方 法 很 雪 ;该 里 乎 再 疮 带 。 生 
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摩托 罗拉 (C330/C350 无 灯光 的 维修 和 处 理 方法 


在 摩托 罗拉 家 族 中 ,C330 和 (C350 手 机 在 中 低 消 费 
者 中 占有 很 大 市 场 。 其 中 C330 为 黑白 手机 ,而 C350 为 彩 
屏 手 机 ,但 它们 的 主要 电路 和 电子 元 件 相同 ,不 同 的 是 
电子 元 件 位 置 分 布 和 软件 。 而 C330 和 C350 困 入 水 而 造 
成 无 灯光 的 故障 占有 很 大 比例 ， 笔 者 总 结 出 一 些 经 验 
和 维修 方法 , 供 同行 参考 。 

一 \C330 入 水 后 ,其 背光 灯 不 发 光 主 要 是 控制 模块 
L400 短 路 或 虚 焊 引起 ， 同 时 有 些 主 板 和 L400 的 脚 位 因 
氧化 而 无 法 工作 。U400 的 工作 是 由 CPU 控制 ,LU400 的 第 
图 牌 为 供电 脚 B+ 电 压 , 第 @-~(@ 和 肢 分 别 连接 背景 灯 。 当 


R403 

nn 

co 于 : 
U400 
LM17958LZ 
518790L20 

R402| | 
B+ > 


三 星 S508 李 所 改 库 丛 复 记 


有 一 台 摔 过 的 S308 不 开机 ,将 CPL 电源、 字库 都 重 
植 了 ,开机 白 屏 , 不 显示 ,并 还 定 屏 ,Y762 换 过 不 行 ( 屏 是 
好 的 ) ,下面 将 一 些 心 得 写 出 来 供 大 家 参考 。 

1. 定 屏 的 解决 方法 是 重 写 坎 件 。 

(]) 另 外 定 屏 与 Y762 和 弦 IC 也 有 关系 ,现象 是 :开机 
定 屏 在 anycal ,同时 没有 开机 音乐 , 几 秘 后 背 最 灯 灭 , 按 
按键 灯 也 不 亮 ,也 不 能 关机 。 原 因 是 Y762 虚 替 或 坏 及 外 
转 电 路 故障 。 或 者 是 CPL 虐 坦 引起 的 Y762 与 CPU 之 间 通 
信 不 良 ( 如 果 不 装 Y762 不 能 开机 ,因为 开机 执行 程序 需 
要 对 和 弦 ]C 进 行 检测 )。 

{2)CPL 与 电源 通信 不 良 也 会 定 屏 ， 开 机 定 屏 在 
anycij, 同 时 有 开机 音乐 ,一 般 是 电源 虚 焊 或 坏 , 如 果 重 
植 电 源 用 一 段 时 间 又 定 屏 就 必须 换 电 泪 (电源 与 飞利浦 
9@9++ 的 电源 通用 ) 同 时 CPL 虚 焊 也 一 样 。 
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第 他 和 脚 为 低 电 平时 ,第 @~@@ 脚 就 会 产生 商 电 平 , 使 背 
光 灯 发 光 。 其 电路 原理 图 如 附 图 所 示 。 
背光 灯 控 制 模 块 L400 比 较 小 ,很 难 拆 装 , 同 时 配件 
难 找 , 因 更 换 难 度 较 大 。 本 人 的 处 理 方 法 很 简单 和 很 经 
济 ,就 是 找 一 个 PNP 型 三 极 管 来 代替 L400。 具 体 方法 如 
下 : 
1. 把 L400 的 第 @-(9) 丢 短 路 ,然后 连接 到 三 极 管 的 c 
极 (如 第 (@)-(@ 脚 氧化 而 不 能 工作 ,就 将 四 个 发 光 二 极 管 
的 正极 连接 到 三 极 管 c 极 )。 
2. 其 控制 脚 由 电阻 R503 连 接 到 三 极 管 b 极 。 
3. 供 电 脚 由 电阻 
R403 连 接 到 三 极 管 e 
极 。 
注 : 考 出 现 耗 电 
大 现象 ,请 更 换 三 极 
管 。 
吕 二 、C350 的 背光 
妆 灯 电 路 和 C330 一 样 ， 
L400 可 互 换 。 不 同 的 
于 是 元 器 件 位 置 不 一 
样 。 对 C350 只 要 找 出 
其 两 个 电阻 ,处 理 方 
法 同 C330。 生 


全 江 苏 文 勤 


(3) 鸭 尔 控制 电路 也 会 引起 定 屏 ,现象 是 开机 定 在 
anycall, 同 时 开机 没有 背景 灯 , 原 因 是 控制 电路 的 V606、 
V607 凋 电 所 致 ,由 于 凋 电 ,相当 于 堆 尔 管 启 动 。 拆 掉 V60 
6、V607 即 可 ,一 般 为 进 水 机 中 多 见 。 

2. 不 显示 :是 重 加 焊 了 主板 的 显示 接口 修好 的 , 原 
因 是 看 后 造成 接口 虚 焊 。 

3. 装 机 一 试 , 手 机 有 信和 号 不 发 射 ,六 在 功放 输入 脚 
飞 线 发 射 正 常 , 将 功放 拆 下 一 看 原来 已 经 裂 了 , 换 一 新 
的 功放 搜 网 ,发 射 关 机 。 怀 斤 功 放 坏 ,又 从 好 机 上 拆 一 
功放 装 上 故障 依旧 。 检 查 功 控 电 压 2V 偏 商 , 仔 细 检 查 发 
现 与 功 控 相连 的 电路 发 现 一 电阻 阻 值 为 零 ( 不 正常 ), 于 
是 先 用 一 个 4.7kQ 的 电阻 装 上 ,手机 搜 网 不 关机 了 但 打 
不 出 电话 , 遂 慢 慢 减 小 阻 值 试验 ,直到 阻 值 为 60092 时 发 
射 正 常 , 功 控 电 正 1V 正 常 ,到 此 为 止 , 手 机 恢复 正常 。 生 


家 庭 电 子 悟 


娘 通 信 电 脑 


而 门 一 35$08j 玫 机 进 永 后 听 简 无 音 的 检 任 


因 落 水 后 机 主 迅速 将 其 捞 出 ， 没 有 使 故障 扩大 , 除 
听 简 无 声音 外 ,能 正常 拨 出 电话 和 受 话 振 铃 。 经 仔细 检 
查 发 现 ， 只 要 一 开机 ， 振 铃 峰 芍 器 中 便 有 微弱 的 滋 滋 
声 , 而 且 关 机 后 背景 灯 也 不 能 熄灭 。 

该 机 前 后 外 壳 通过 塑 扣 相连 。 用 螺丝 刀 从 尾 插 开 
始 顺 着 边锋 向 上 将 塑 扣 一 一 手 开 , 即 可 打开 外 这 , 取 下 
主板 。 将 主板 上 的 屏 项 单 、. 显 示 屏 取 下 (显示 屏 通过 四 个 
卡子 扣 在 主板 上 ， 其 排 线 插 头 也 是 通过 卡子 扣 在 插座 
上 的 , 切 不 可 生 拉 醒 搜 )。 用 吹风 机 烘 于 板 上 各 元 件 , 特 
别 是 振 铃 ,将 风 直 接 从 蜂 玖 口 送 入 , 吹 干 后 试 机 , 振 锥 
蜂 鸣 器 中 不 再 有 溢 滋 声 ,关机 后 背景 灯 也 能 炮 灭 了 。 

用 万 用 表 检 测 听 简 完全 正常 ， 因 打开 外 这 后 听 简 
无 法 再 和 主板 相连 ， 笔 者 自制 了 一 个 很 简单 的 检测 声 
音 的 器 件 , 用 耳机 串 接 一 个 几 微 法 的 电容 器 ( 它 可 阻 断 
直流 ,防止 损坏 板 上 元 件 ), 把 它 的 两 端 分 别 与 输 图 中 的 
A、B\C、D 四 个 触 点 接触 (A、B 为 听 简 接口 ,C 为 公共 地 


@@ 河 南 冯 长 军 


线 )。 拨 打 112 电 话 后 发 现 ,只 要 把 检测 器 一 端 接 C, 另 一 
端 分 别 接 A\B\D 时 ,耳机 中 均 有 话音 发 出 。 用 放大 镜 检 
查 , 没 有 发 现 线路 上 有 明显 故障 ,决定 更 改线 路 以 解决 
问题 。 经 试验 , 当 把 触 点 D 与 附近 的 地 线 相连 后 就 能 从 
A、B 接 口 送出 话音 信号 ,装机 后 一 切 恢 复 正常 。 全 


HA898P/TSDL 液 晶 妊 示 
电话 机 改 障 检修 两 例 


一 、 振 铃 正常 ,不 能 送 受 话 

将 12V 稳 压 电 源 接 入 电话 机 T.R 端 ， 发 现 无 论 手提 
还 是 免 提 ,话机 中 指示 灯 均 不 亮 。 一 般 来 说 ,电话 机 正 
常 时 , 接 入 12V 电 源 后 按 下 免 提 开 关 ,指示 灯 应 点 亮 , 控 
号 时 ,液晶 屏 能 显示 出 拨号 的 相应 数字 ,扬声器 中 也 能 
发 出 拨号 音 。 对 着 扬声器 讲话 ,扬声器 可 把 声音 传 出 ， 
在 拨 完 号 约 10 秒 钟 后 ,液晶 屏 能 自动 计时 。 

根据 以 上 分 析 ,故障 点 可 能 在 极 转 电 路 、 脉 冲 开 关 
电路 。 断 开 12V 稳 压 电 源 , 用 万 用 表 检 测 极 性 转换 中 的 
二 极 管 及 开关 管 V8、V9 发 现 V8 的 下 .C 极 间 开 路 ,将 其 拆 
下 , 换 A9 二 极 管 , 通 电 试 机 ,发 现 指示 灯亮 ,但 还 不 能 
送 、 受 话 。 测 V8 的 下 极 电 压 只 有 ].2V, 检 测 R' 电 困 已 变 值 
约 1.2MG, 将 电阻 拆 下 用 一 只 620 电 阻 换 上 , 试 机 ,故障 
排除 。 

二 手提 、 免 提 均 不 能 送 话 

用 12V 稳 压 电 源 接 入 电话 机 T、R 线 路 中 ， 发 现 拨号 
正常 ,扬声器 也 能 发 出 相应 的 拨号 音 。 从 上 述 现 象 分 析 
故障 在 送 话 电路 。 按 一 下 免 提 开关 ， 使 其 处 于 免 提 状 
态 , 从 音量 开关 中 注入 人 体感 应 信号 ,喇叭 中 有 “ 哪 嘟 " 
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响声 ,从 V17 的 基 极 注入 感应 信号 ,也 能 听 到 感应 声 , 再 
从 V13 的 车 极 注入 信号 ,喇叭 中 出 现 无 声 ,说 明 故 障 在 
V13、V14, 断 开 电 源 , 分 别 检 测 ,发 现 V13 的 bc 间 开 路 ， 
换 新 管 , 试 机 ,上 述 故 障 排除 ,话机 恢复 正常 。 委 


无 达 话 维修 技巧 
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一 部 飞利浦 969 手机 进 水 后 无 送 话 。 清 洗 后 ， 
加 焊 多 模 转 换 器 (PCFS0723) 未 果 , 代 换 多 模 仍 不 
能 解决 故障 , 测 送 话 吴 正常 , 拆 下 送 话 器 , 测 上 面 一 
和 脾 对 地 胃 值 为 100kQ (正常 为 1kQ)， 下 面 一 脚 为 
zkQ。 将 上 面 一 鼻 对 地 短路 , 即 可 正常 送 话 。 委 


ce 


SA 


SR 
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文通 信 电 脑 


QQ-1600 开 型 打印 机 放 障 检修 两 例 


例 1 故障 现象 :LQ-1600K 型 打印 机 在 执行 打印 
纸 自 动 装 入 时 , 压 纸 杆 不 能 张 开 , 纸 无 法 装 入 。 

分 析 与 维修 ; 上 述 现 象 说 明 故 障 出 在 压 纸 杆 驱 动 
电路 中 ,该 机 压 纸 村 驱动 电路 如 图 1 所 示 。 电 磁铁 L 的 吸 
人 台 和 与 杰 放 由 CPULU(7B) 第 @@ 脚 (PA2) 和 第 G 和 脚 (PA4) 端 的 
高 、 低 电 平 控制 。 当 PA2 为 高 电 平 .PA4 为 低 电 平时 ,三 极 
管 Q28(C1815)`\Q35(D765) 和 Q36(D1579) 导 
通 ,+35V 电 源 经 接 插件 CNI2 的 2.1 端 流 过 电 
磁铁 线 围 ,电磁 铁 吸 合 , 压 纸 杆 张 开 ; 当 PA2、 
PA4 都 为 低 电 平 时 ,Q28\Q35 截 止 ， 而 Q36 导 
通 ,+5V 电 压 经 二 极 管 VD19 流 过 电磁 铁 线 图 ， 
因 弘 力 不 足 使 电磁 铁 放 ， 压 纸 杆 闭合 ; 当 
PA2 为 低 电 平 ,PA4 为 高 电 平 时 ,Q28.Q35 和 
Q36 均 裁 止 ,电磁 铁 线 图 中 无 电流 流 过 , 压 纸 
杆 保 持 在 闭合 状态 。 经 用 万 用 表 测 量 ， 不 论 
PA4 是 高 电 平 还 是 低 电 平 ,Q36 集 电极 电压 
在 +35SV 和 +5V 向 号 变 ,而 不 能 为 0V(CP 值 ) ,说 
明 Q36 损 坏 ,更 换 Q36 后 故障 排除 。 

例 2 故障 现象 :LQ-1600K 打 印 机 字 车 
可 以 运行 ,但 字 李 电机 异常 发 站 。 

分 析 与 维修 : 字 李 电机 发 鞠 , 说 明 绕 组 中 
流 过 电流 过 大 ， 而 电流 大 又 说 明 所 供电 压 太 
高 。 检 修 时 ,将 打印 机 置 于 通电 状态 , 字 车 不 
运行 时 ， 用 示波器 检测 字 李 驱动 电路 主 厚 膜 
块 STK6722H 第 人 和 脚 ,发 现 信号 脉 宽 由 正常 的 
8hks 上 天 为 14hs， 其 平均 电压 远 超 过 +SV, 显 
然 , 这 就 是 电机 发 沁 的 原因 。 电 机 绕组 电压 的 
升 商 或 降低 与 参考 电压 大 小 有 关 ， 参 考 电 著 
高 ,绕组 电压 也 短 之 升 高 ,反之 , 随 之 降低 。 因 
此 ,用 示波器 观测 STK6722 阳 第 @ 和 肝 输 入 参考 
信号 电压 、 发 现 波 幅 为 0.6V。 正 常 波幅 应 为 
0.4V ,可 见 参考 电压 幅 值 太 高 。 再 测 参 考 电 压 
电路 (如 图 2 所 示 ) ,发现 门 阵列 电路 WCL 的 第 
图 和 脚 (POTO) 和 第 @@ 脚 (POTI) 输 出 全 为 高 电 
平 ( 正 常 时 应 全 为 低 电 平 ), 其 两 脚 输出 异常 ， 
检测 判定 MCL(E05SAO9BA) 损 坏 。 换 下 VCL 
后 , 重 测 STK6722H 第 @ 牌 波形 正常 ,电机 不 


发 贡 , 打 印 机 工作 正常 。 B03 


例 3 故障 现象 : LQ-1600K 打 印 机 开机 


后 , 字 车 复位 正常 ,但 面板 上 “ 受 令 " 灯 始终 不 IC5A 


亮 。 

分 析 与 维修 :图 3 为 “ 受 令 " 灯 信号 回路 ， 
通常 情况 下 ,来 自 IC5A(M54610P) 第 鸭 肢 B03 
的 灯 控 制 信号 经 过 了 驱 动 器 IC6B、 插 座 CN7 去 
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急 湖 北 叶 启 明 


控制 受 令 灯 。 正常 时 B03=0 时 ,驱动 颖 IC6B 输 出 低 电 平 ， 
受 令 灯亮 。 用 示波器 检查 IC5A 第 园 脚 IC6B 第 人 @ .图 脚 
电 平 , 结 果 是 ITCSA 第 加 和 脚 为 低 电 平 , 且 IC6B 第 @ 、@ 肢 
逻辑 正常 。 切 断 电 源 后 用 万 用 表 Rx100k 档 检测 发 光 二 
极 管 正 反 电 胃 均 为 无 穷 大 ,说 明 已 损坏 。 更 换 后 故障 排 
除 。 全 


PoTo STK6722H 


Vref 


2 
CO 4 R3 +5v 
cy 思 
1。 受 令 灯 
| 操作 面板 
人 | 
3 


支 通 情 电 芒 


新 型 彩色 显示 器 电源 部 分 的 特殊 电路 (上 ) 


许 志 进 口 的 新 型 彩色 显示 蜂 惠 源 部 分 大 都 采用 了 
特殊 电路 :交流 输 六 自动 切换 电 璐 . 主 电 源 特 殊 局 动 电 
路 和 独立 的 商 压 电源 电路 。 下 面 对 共 工作 原理 进行 分 
新 。 

一 .彩色 显示 器 变 流 输入 自动 切换 电路 

彩色 显示 肢 的 记 流 输 六 自动 切 故 电路 由 厚 来 的 好 
电 引 切换 型 改 为 目前 的 电子 开关 切换 型 。 

1. 灾 流 输入 自动 切换 电路 

大 几 全 进口 彩色 星 示 器 钧 设 有 变 流 输 六 自动 茹 的 
电 荐 ,这 是 因为 世界 洛 小 国 京 所 使 用 的 变 流 电网 电 蕉 不 
间 。 恕 有 有 的 为 110V ,有 的 为 220V ,还 市 的 为 127V 等 。 国 四 
一 些 显示 攻 生 产 商 为 了 占领 更 志 地 区 的 市 场 ,使 他 们 的 
产品 衣 鱼 适应 世界 址 交 地 区 的 交流 电 同 电压 ,在 机 器 的 
电源 电路 中 增加 了 交 舌 输 六 自动 切换 电路 ,使 用 时 不 用 
手动 切 的 , 彩 显 可 自动 地 识别 当地 的 电网 电压 ,并 自动 
切 的 到 与 此 相 适 应 的 整流 横 式 ( 桥 式 整流 或 者 倍 压 整 
流 )， 给 开关 电源 的 输入 坊 提 供 300V 志 右 的 直流 供电 电 
压 。 该 电路 的 作用 相当 于 一 只 电子 开 共 。 当 电网 电压 高 
于 基 设 定 值 { 一 般 取 145V) 时 ,电子 开关 是 断 开 的 ,电路 处 
于 普通 酉 式 整 流 状 态 f 当 电 芍 低 于 145V 时 ,电子 开关 接 
通 ,电路 处 于 习 压 整流 状态 ,使 整流 后 的 电 于 也 能 达到 
较 高 的 电压 值 , 从 面 保 证 了 在 千 同 的 电网 电压 下 ,开关 
电 辽 的 整流 输入 阅 都 有 下 驶 的 直流 电 竹 。 交 流 输 入 自动 
切 的 电路 在 电 竹 中 的 位 置 如 图 1 所 示 。 


变 站 


埋 芯 


2. 交 访 输入 自动 切换 电路 的 原理 

这 里 以 比较 典 显 的 LGAFB795 上 彩色 显示 器 为 例 , 说 
明 交 流 输 人 自动 切换 电路 的 工作 原理 ， 有 闪电 路 请 天 
周围 2。 从 图 中 可 以 看 出 , 电 政 的 转 心 器 件 为 STR83145 
(1C902) ,第 志和 脚 是 输 六 电 甘 检测 六 , 第 加 .国脚 接 内 部 
的 电子 开 美 。 交 流 输 六 电压 经 D902 站 该 监 流 后 ,在 C906 
的 两 缮 形成 电压, 当 输 六 的 交 注 中 压 高 于 145VY 时 ,该 电 
压 缀 第 全 脚 检测 后 的 电压 也 较 商 { 即 高 于 驱动 内 部 电 子 
开 甘 动作 的 设 定 估 ), 生 参合 使 电子 开关 接 通 的 亲信, 因 
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此 开关 是 断 开 的 , 即 划 爸 .加 牌 呈 开路 状态 。 此 时 的 整流 
电 医 经 电 窗 C912.0C913f 均 为 汪 OF 直接 串联 后 滤 
波 ,在 C912 的 正规 得 到 的 300V 的 直流 电 臣 , 供 夏 主 副 电 
源 使 用 。 当 交流 输入 电 臣 慑 于 145V 时 ,IC902 第 介 脚 电 
正 较 怪 , 达 到 了 司 肉 部 电子 开 共 闭 辣 的 素 忻 , 钱 孢 902 第 
位 ) .本 户 接 通 。 在 亦 济 电 的 正 半 周期 间 , 充 电路 径 为 : 整 
流 桥 的 一 只 二 椰 管 一 R902 一 [912 一 1C902 第 国脚 一 
IC902 第 迎 脚 一 运 流 电 的 输入 丹 ， 此 时 C912 上 这 有 招 
145V 的 电压 ， 其 慑 上 几 上 正 下 负 ; 在 变 济 电 的 角 半 周期 
问 ,充电 路 上 径 为 + 蔓 湖 烽 的 一 只 二 表 管 一 C913 一 人 902 第 
地 户 一 IC902 第 中 脚 一 交往 输入 髓 。 此 时 在 C913 上 也 训 
有 的 145V 的 电压 ， 其 上 田 性 也 为 上 正 下 盐 ， 这 一 电压 与 
C912 的 电 区 登 加 ， 在 C912 的 正视 得 到 了 接送 300V 的 直 
访 电 压 。 国 此 有 的 称 之 为 " 倍 革 整流 电路 "- 可 见 , 由 于 这 
一 电路 的 作用, 司 得 彩虹 查 变 流 市 电 为 110V 的 好 区 ,也 
能 在 C912 的 正极 各 到 较 商 的 但 流 电 压 ， 达 到 了 使用 要 
哨 和 设计 目的 。 

另 计 ,从 对 原理 寻 亲 可 以 看 出 , 谨 电 夏 址 但 上 二 赤 自 
动 适 示 不 同 的 变 尖 电光 输 人 ,而 且 还 有 一 小 重要 必用 ， 
吉 是 能 避 合 彩 显 查 变 沌 答 六 电 甘 大 范围 圳 化 的 情况 下 
进行 允 臣 。 事 实证 明 , 该 形 星 在 变 流 电 臣 降 为 90V 时 ,二 
可 正常 使 用 。 

二 . 丸 色 显示 器 主 电 源 特 融和 启动 电厂 

囊 色 显示 器 主 电 源 有 了 商 狩 特殊 馈 动 电路 ,与 一 

晤 的 志 型 有 孝明 星 的 平 同 。 一 种 是 由 副 电 源 启 动 ， 

罚 一 种 是 特殊 的 软 启 动 。 

1.LG7FBT95 了 东 显 的 启动 电路 
读 胡 启动 电路 的 特殊 性 .在 于 主 电 源 的 局 动 笠 

是 由 整流 电 甘 直 接 素 充 成 ,而 是 由 副 电 源 糖 出 独立 

的 启动 电 臣 ,来 驱动 开 美 管 进 入 工作 状态 。 启 动 电 

上 到 由 副 电 罩 的 三 端 脉 实 调 抽 天 中 系 成 电路 TOF- 

2237Y 控制 ， 由 开关 变 臣 器 T902 的 2-4 蜂 组 来 输出 

药 。 记 路 原 理 { 有 关 电 吕 如 图 3 所 示 1 和 下 。 

接 下 电源 开关 后 ， 由 整 电 路 产生 的 300V 直 

流 电 甘 他 两 路 同时 机 至 主 . 副 电 源 。 一 点 加 至 主 电 

源 开 关 变 甘蓝 T901 第 全 请 。 通 过 8~-1 绕 组 送 到 主 电 

产 场 效 点 开关 管 090202SK28471 的 沁 报 ,为 其 提 俊 

工作 电压 : 男 一 路 加 至 副 了 电源 开关 变压器 T902 划 全 

户 ， 皮 他 -6 绕组 如 至 三 婕 及 寅 调制 驴 率 者 用 集 上 外 电 

路 IC903fTOP-223 门 电源 雯 ,IC903 内 部 自 有 的 启动 

与 所 落 电 路 司机 电源 开始 工作 ,T902 的 4-2 绕 组 感 

应 的 交流 电压 经 D914 整 流 ,C927 直 让 后 , 理 经 控制 
管 妃 903 【KTA1375)》 加 到 IC90] (长 43843B) 第 全 ) 廓 ,为 
IC901 提 供 启动 与 工作 电 臣 。IC901 工 作 后 ,由 第 全 入 输 
出 误 富 可 调 的 脉冲 电 区 ， 人 
Q902 的 桶 极 , 主 开关 电 因 撒 范 工 作 。 

从 上 迷 厚 理 可 以 看 出 ， 由 于 副 电 深 本 身 冻 是 一 修 
穆 压 系统 。 所 以 它 提 供 蛤 主 电 莉 的 息 动 电 医 ({ 也 即 IC901 
的 工作 电 正 )} 自 开机 的 敢 一 明 曾 起 就 是 稳定 的 , 击 且 对 
IC901 而 言 ,没有 启动 电压 与 工作 电 医 的 转换 。 这 一 点 与- 
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一 般 彩 显 有 着 明显 的 区 
别 。 
2. 日 立 PC-DC3556 彩 
显 的 启动 电路 

该 机 主 电源 启动 电路 
的 最 大 特点 是 软 启动 电路 
的 特殊 设计 ， 与 一 般 机 型 
的 软 启动 明显 不 同 。 原 理 
如 下 (有关 电 路 如 图 4 所 
示 ): 接 下 电源 开关 后 ， 
300V 的 整流 电压 经 启动 电 
有 盟 R105 、R106 对 电解 电容 
C116 充 电 。 当 C116 正 极 电 
压 达 到 16V 以 上 时 ,101 
(CC3842) 第 @D 有 牌 内 部 的 基 
准 电压 发 生 器 产生 5V 的 
电压 ， 并 由 第 @@ 脚 输出 ， 
Cl101 内 部 的 振荡 器 工作 ， 
从 第 @) 脚 输出 脉 宽 可 调 的 
脉冲 电压 ， 经 R617 送 至 开 
关 管 Q101 的 橱 极 ， 使 其 进 
入 工作 状态 。 该 机 软 启动 
的 原理 与 特殊 性 ， 就 在 于 
对 第 @ 牌 输出 脉冲 的 特殊 
控制 上 。 

在 启动 电压 刚 一 建立 


的 时 刻 ,L101 第 〇 和 脚 输出 


的 电 甘 通过 Dll12 对 Cl118 
充电 。 第 四 和 脚 是 L101 内 部 
误差 放大 器 的 输出 端 , 它 
决定 了 第 @@ 脚 输出 脉冲 的 
占 空 比 。 在 充电 的 最 初 ,第 
人 D 脚 电压 为 OV， 第 @@ 丢 电 
压 也 为 0V。 随 装 充 电 的 不 
断 进 行 。 第 〇 靶 电 于 逐渐 
升 商 ， 第 @ 和 脚 的 脉冲 电 医 
也 不 断 升 高 。 最 后 C118 充 
电 完 成 ， 第 〇 四 和 脚 电压 固定 
在 3.2V， 第 @@O 脚 电压 也 输 
出 稳定 的 脉冲 ， 提 供给 开 
关 管 的 榭 极 。 这 样 设计 的 
目的 就 是 为 了 减缓 开关 管 
进入 工作 状态 的 时 间 , 从 
而 保持 开关 管 与 称 压 电路 
同时 开始 工作 ， 避 免 了 在 
开机 的 瞬间 稳 压 电路 尚未 
工作 时 开关 管 就 立即 进入 
工作 状态 ， 消 除了 此 时 有 
可 能 发 生 的 开关 管 失控 而 
导致 自身 过 激励 损坏 甚至 
连带 烧 坏 相关 的 负载 电路 
的 隐患 。 实 践 表明 ,这 种 软 
启动 电路 的 作用 是 明显 
的 。( 未 完 待 续 ) 生 
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巧 用 普通 万 用 表 


普通 万 用 表 除 了 常见 的 用 途 外 ;经 过 巧妙 开发 , 简 
单 计算 ,还 可 问 接 地 用 来 测量 交流 电路 的 功率 因数 , 电 
力 电 容器 的 电容 量 , 三 相 异 步 电 动机 的 转速 ,大 电阻 的 
阻 值 ,区 别 市 电 的 火线 与 零 线 ,判断 扬声器 的 正极 与 负 
极 ,维修 电视 机 时 作为 于 扰 信 号 ,判断 电视 机 内 高 压 的 
有 无 等 。 

一 \ 测 量 交流 电路 的 功率 因数 

测量 功率 因数 一 般 用 功率 因数 表 或 相位 囊 或 用 功 
率 表 、 电 正 表 、 电 流 表 分 别 测 出 功率 P、 电压 U、 电 流 I 然 
后 用 有 功 功率 公式 P=UIcosQ 算 出 功率 因数 。 但 是 这 些 
仪器 都 较为 复杂 。 可 以 用 万 用 表 测 量 电流 ,进而 算出 功 
率 因数 。 具 体 方法 是 :把 待 测 功率 因数 的 感性 负载 和 一 
个 纯 电 阻 性 负载 并 联 后 接 在 交流 电源 上 。 用 万 用 表 交 
流 电 流 档 分 别 测 出 该 电路 的 干 路 电流 I、 纯 电阻 支 路 的 
电流 IJ 感性 负载 支 路 的 电流 T ,由 电工 基础 理论 知识 分 
析 可 得 , 待 测 感 性 负载 的 功率 因数 可 由 下 式 确 定 。 

cosQ=(T-I2_I2)/2T1 

二 、 测 量 电力 电容 器 的 电容 量 

在 没有 专用 仪表 的 情况 下 可 用 万 用 表 测 量 电力 电 
容器 的 电容 量 。 具 体 方法 是 :用 熔 丝 (其 规格 由 电容 器 
的 电容 量 而 定 ) 和 待 测 电容 器 串联 接 入 220V 交 流 电源 
上 。 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 出 电容 器 两 端的 电压 局 
(单位 , 伏 ) 用 万 用 玫 的 交流 电流 档 测 出 通过 电容 器 的 
电流 (单位 , 毫 安 )。 再 用 下 式 计 算出 电容 器 的 电容 量 
( 微 法 值 )。 

电容 量 =3.18.L/I( 微 法 ) 

三 、 测 量 三 相 异 步 电 动机 的 转速 

电工 在 使 用 和 维修 昌 电 动机 时 ， 经 常会 毅 到 电机 
铭牌 模糊 不 清 , 而 手边 又 无 测速 表 , 此 时 可 用 万 用 表 来 
估 测 电动 机 的 转速 。 

首先 拆 开 上 电动 机 的 接线 盒 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 档 
(Rx1 或 Rxl0 档 ) 找 出 任意 一 相 定子 绕组 ,例如 Ul1~U2， 
然后 再 把 万 用 表 转 换 开 关 旋 至 直流 电流 微 安 档 或 最 小 
毫 安 档 , 两 表笔 分 别 接 在 L1 和 L2 上 ,把 电动 机 转子 缓慢 
勾 速 地 转动 一 图 ,看 万 用 表 指 针 左 右 摆动 儿 次 ,由 于 转 
子 中 的 剩 磁 在 定子 绕组 中 感应 出 电动 势 ， 使 万 用 表 指 
针 人 偏转, 如果 摆动 一 次 ,说 明 电 流 正 负 变 化 一 个 周期 。 
就 是 两 极 电 动机 ,如 果 捍 动 两 次 ,就 是 四 极 电 动机 , 依 
次 类 推 ,就 可 以 判断 出 电动 机 的 磁极 数 。 而 电动 机 的 同 
步 转 速 ni 是 由 磁极 对 数 决 定 的 ， 当 电源 频率 { 为 50 趟 兹 
时 ,者 磁 极 对 数 为 P, 则 n,=60IP=3000/P。 而 异步 电动 机 
的 转速 都 略 低 于 其 同步 转速 ,因此 由 同步 转速 n 可 估算 
出 异步 电动 机 的 转速 。 

由 以 上 方法 ,估算 电动 机 的 转速 ,只 能 直接 用 于 有 
册 磁 的 电动 机 ,对 没有 剩 磁 的 电动 机 ,可 将 电动 机 运行 
一 段 时 间 后 ,再 用 此 法 来 测量 其 转速 。 

四 测量 大 电阻 的 阻 值 

直接 用 万 用 表 的 电阻 档 测量 阻 值 很 大 的 电眼 时 ， 
由 于 万 用 表 电 胃 档 的 这 一 部 分 刻度 很 密 , 所 以 不 准 殉 。 
要 准确 测量 时 ,可 采用 的 方法 是 :准备 阻 值 很 大 且 阻 值 
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已 知 的 电阻 Ri ,测量 阻 值 很 大 的 电阻 时 可 把 阻 值 已 知 的 
大 电 嚼 R, 与 待 测 电 胃 R, 并 联 。 测 出 并 联 后 的 电阻 值 R， 
然后 根据 电阻 并 联 的 特点 计算 出 待 测 电 胃 的 阻 值 R, 计 
算 公 式 如 下 : 

Rx= Ri RAR,-R) 

五 区别 市 电 的 火线 与 零 线 

区 别 市 电 的 火线 与 零 线 一 般 用 试 电 笔 ， 如 果 手 头 
暂时 无 试 电 笔 ,而 怡 有 万 用 表 时 ,也 可 以 用 万 用 表 识 别 
市 电 的 火线 与 零 线 。 其 方法 如 下 :将 万 用 表 的 转换 开关 
旋 至 交流 250V 或 500V 档 , 任 一 支 表 笔 接 电源 , 另 一 支 表 
笔 接 地 (水 管 或 潮湿 的 地方); 当 万 用 表 的 读数 接近 
220V 时 ,被 测 点 为 相 线 ; 若 表 针 不 动 , 将 万 用 表 的 转换 
开关 逐 档 减 至 最 低档 ， 仍 无 明显 读数 ， 则 被 测 点 为 零 
线 。 如 果 没 有 接地 的 地 方 还 可 用 以 下 的 方法 :将 万 用 表 
的 转换 开关 旋 至 交流 电压 档 ， 任 一 支 束 笔 接 电 源 的 被 
测 点 , 手 食 指 与 拇指 捏 住 另 一 表笔 , 若 万 用 表 有 读数 ， 
则 被 测 点 为 火线 ; 若 万 用 表 指 针 不 动 ， 则 为 零 线 或 地 
线 。 使 用 此 法 应 当 注 意 的 是 :用 万 用 表 识 别 市 电 的 火线 
与 零 线 , 当 万 用 表 所 用 的 交流 电 于 档 位 低 时 ,测试 效果 
明显 ,因为 此 时 流 过 人 体 的 电流 值 较 大 ,有 时 会 有 麻 电 
的 感觉 。 反 之 ， 万 用 表 所 用 的 交流 电压 档 位 较 高 时 , 流 
过 人 体 的 电流 值 较 小 , 较 安全 ;但 有 时 测试 效果 不 太 明 
显 。 因 此 ,用 此 法 去 判别 市 电 的 火线 与 堆 线 时 ,其 测试 
效果 和 安全 两 方面 与 操作 人 员 手 指 的 绝缘 电阻 、 地 面 
的 潮 均 状况 、 不 同型 号 的 万 用 表 交 流 电压 档 的 内 图 值 
有 关 ,应 通过 实践 加 以 灵活 掌握 。 初 次 使 用 此 法 ,为 了 
安全 起 见 ,选择 交流 电压 档 位 时 ;不 妨 由 高 档 至 低档 ， 
使 测试 效果 明显 即 可 。 

六 .用 万 用 表 判 断 扬 声 器 的 正 负极 

首先 ,把 指针 式 万 用 表 拨 到 直流 0~5mA 档 ,然后 将 
两 表笔 分 别 接 在 待 测 扬 声 氢 的 两 个 焊 片 上 。 用 手 往 下 
轻 按 扬声器 的 纸 盆 , 观 察 万 用 表 指 针 的 摆动 方向 , 若 指 
针 正 向 偏转 , 则 红 表 笔 接 的 是 扬声器 负极 , 黑 表 笔 接 的 
是 扬声器 正极 。 反 之 , 红 表 笔 接 的 是 正极 , 黑 表 笔 接 的 
是 负极 。 

七 、 维 修 电 视 机 时 作为 干扰 信号 源 

维修 电视 机 时 ， 使 用 万 用 表 电 图 档 干扰 信和 号 注入 
的 具体 方法 是 :把 万 用 表 置 于 电阻 Rxlk 档 ,将 其 正 表 各 
接地 ， 并 用 负 表 笔 从 后 到 前 逐 级 触 击 电路 的 输入 端 , 通 
过 显像管 屏幕 上 的 图 像 和 扬 声 扣 中 声音 的 反应 ,来 判断 
故障 的 部 位 。 对 反应 较 迟 钝 的 点 ,可 采用 万 用 表 Rx100 档 
或 Rx10 档 。 因 为 万 用 表 内 王 越 小 ,其 输出 电流 就 越 大 ， 
反应 就 越 显 著 。 1 

八 . 判 断 电 坑 机 内 高 压 的 有 无 及 高 低 

将 万 用 角 的 转换 开关 旅 至 交流 电压 档 ， 一 只 手提 
住 任意 一 表笔 笔尖 ,将 另 一 表笔 逐渐 人 近 高 压 包 , 表 针 
明显 编 转 的 为 高 压 正 常 ， 表 针 人 篇 转 的 大 小 与 高 压 包 高 
压 的 高 低 及 玫 笔 与 高 压 包 的 距离 有 关 。 表 针 不 动 或 微 
动 是 无 高 压 或 高 压 太 低 。 此 法 在 维修 电视 机 高 压 系统 
时 简单 有 效 。 委 
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低压 电器 结构 特点 与 国 形 符号 绘制 规则 


电 医 是 所 有 电工 器 械 的 简称 。 凡 是 工作 在 交流 电 
压 1200V ,直流 电压 1500V 及 以 下 的 电器 均 为 低压 电器 。 
生活 中 ， 人 们 往往 将 额定 电压 为 500V 及 以 下 的 电器 称 
为 低压 电器 。 

1. 低 压 电器 结构 的 基本 特点 : 

低压 电 蜂 的 结构 多 样 ， 种 类 繁多 且 在 不 断 发 展 更 
新 ,但 一 般 都 有 三 个 基本 组 成 部 分 :感受 部 分 ,执行 部 
分 和 灭 弧 部 分 。 

(1) 感受 部 分 感受 外 界 信号 并 根据 外 界 信 和 号 作 
特定 反应 式 动作 。 例 如 电磁 式 电 器 的 电磁 机 构 , 手 动 电 
器 的 操作 机 构 。 

(2) 执行 部 分 据 感 受 机 构 的 指令 ， 对 电路 执行 
“ 通 断 "操作 。 如 电 医 的 触 点 系统 。 

(3) 灭 弧 部 分 熄灭 触 头 断 开 电 流 时 伴随 的 火花 
或 电 统 。 

因此 ， 控 制 电器 实际 上 就 是 一 种 能 据 外 界 信和 号 的 


规律 (有 无 或 大 小 等 ) 实 现 电 路 通 断 的 “开关 "。 

从 结构 特点 上 认识 低压 电器 ， 对 我 们 理解 电器 的 
工作 原理 ,学 习 种 类 繁多 的 低压 电器 县 很 有 意义 的 。 以 
下 以 交流 接触 器 为 例 来 说 明 低压 电器 的 结构 特点 ,如 
图 1(a) 所 示 为 其 结构 示意 图 , 它 由 电磁 机 构 , 触 头 系统 ， 
无 纪 装 置 等 三 部 分 组 成 。 当 给 电磁 机 构 中 的 线圈 通电 
(感受 外 界 信号 ) 后 ,其 产生 磁场 ,使 静 铁 汞 产生 足够 的 
汲 力 ， 克 服 反作用 弹簧 与 动 触 头 压力 弹簧 片 的 反作用 
力 ,将 衡 铁 ( 动 铁 芯 ) 吸 合 , 使 触 头 的 状态 发 生 改 变 即 党 
开 触 头 闭合 , 常 闭 触 头 断 开 以 执行 信号 指令 。 当 线圈 断 
电 后 ,电磁 吸力 消失 , 衔 铁 在 反作用 弹簧 力 的 作用 下 厅 
放 , 各 和 扔 头 随 之 恢复 原始 状态 。 交 流 电器 的 静 铁 厅 和 街 
铁 , 一 般 用 硅钢 片 登 压 锦 成 ,以 减少 交 变 磁场 在 铁 芯 中 
产生 的 汤 流 和 磁 损 耗 ,防止 铁 世 过热 ,并 在 其 静 铁 丰 
和 衔 铁 的 两 端 部 开 措 获 装 用 铜 、 康 钢 或 合金 材料 制 成 
的 短路 环 ， 以 保证 交流 励磁 电流 过 零 时 衔 铁 始终 总 吸 
引 ，, 消 除 衡 铁 的 振动 和 发 出 的 嗓音。 直流 电器 则 不 存在 
上 述 问 题 ,其 静 铁 臣 和 衔 铁 采用 整 块 锛 钢 或 软 铁 制 成 。 
图 1(b) 为 交流 接触 器 的 电气 图 形 符号 

2. 电 气 图 形 符号 绘制 规则 

电气 图 的 绘制 必须 遵守 国家 标准 局 于 1987 年 3 月 颁 
布 的 《电气 技术 用 文件 的 编制 》 系 列 标准 。 因 此 ,绘图 应 
贯彻 CB4728《 电 气 图 用 图 形 符号 》 和 GB7159《 电 气 技术 
中 文字 符号 制订 通则 》。 

(1) 电 气 元 件 的 表示 方法 。 

电气 元 件 在 电气 图 中 常 采用 图 形 符号 表示 ， 并 给 
出 其 电气 连接 ,在 符号 旁 标注 项 目 代号 或 文字 符号 , 必 
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要 时 还 应 标注 有 关 的 技术 数据 。 电 气 元 件 在 电气 图 中 
完整 图 形 符 号 的 表示 方法 有 集中 表示 、 半 集中 表示 和 
分 开 表 示 3 种 : 

人 集中 表示 法 ”把 设备 或 成 套装 置 中 的 一 个 项 目 
各 组 成 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 上 绘制 在 一 起 的 方法 称 
为 集中 表示 法 ,如 图 2(a) 所 示 。 在 集中 表示 法 中 ,各 组 成 
部 分 用 机 械 连 接线 ( 贿 线 ) 互 相连 接 起 来 ,连接 线 必 须 
是 一 条 直线 。 集 中 表示 法 只 适用 于 比较 简单 的 电路 图 。 

@ 半 集中 表示 法 ”把 一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 
符号 在 简 图 中 分 开 布 置 ， 并 用 机 械 连 接 符号 把 它们 连 
接 起 来 的 方法 称 为 半 集 中 表示 法 ,如 图 2(b) 所 示 。 在 半 
集中 表示 法 中 ,机 械 连 接线 可 以 弯 折 、 分 支 和 交叉 。 

全 分开 表示 法 ”把 一 个 项 目 某 些 符 号 在 简 图 中 分 
开 布 置 ,并 用 项 目 代 号 (或 文字 符号 ) 表 示 它 们 之 同 相 
互 关系 的 方法 称 为 分 开 表 示 法 ,如 图 1(b) 所 示 。 分 开 表 
示 法 没有 机 械 连 接线 ,从 而 减少 或 避免 了 图 线 的 交叉 ， 
使 加 面 更 清晰 。 但 由 于 省 去 了 机 械 连 接 
线 ,致使 查找 困难 。 为 看 清 项 目的 各 组 成 
辅助 触 点 部 分 ,便于 寻找 其 在 图 中 的 位 置 , 分 开 表 

| 示 法 可 与 半 集 中 表示 法 结合 使 用 ， 还 可 
| KM 采用 插图 或 表格 的 方式 。 

值得 注意 的 是 ， 用 集中 和 半 集 中 表 
示 法 绘制 的 元 件 ， 项 目 代 号 点 标注 在 图 
形 符号 旁 ,并 与 机 械 连 接线 对 齐 , 如 图 2 
(a)(b) 所 示 。 用 分 开 表 示 法 绘制 的 元 件 ， 
项 目 代号 (或 文字 符号 ) 应 标注 在 项 目的 
每 一 部 分 符号 旁 ,如 图 1(b) 所 示 。 

(2) 组 成 元 件 可 动 部 分 的 表示 方法 。 

人 工作 状 态 ”组 成 元 件 的 可 动 部 分 ， 应 按 规 定位 
置 或 状态 绘制 :继电器 、 接 触 器 等 单一 稳定 状态 的 手动 
或 机 电 元 件 , 应 表示 在 非 激 励 或 断 电 状态 ;断路 器 、 负 
荷 开 关 和 隔离 开关 应 表示 在 断 开 (OFF) 位 置 ; 标 有 疡 开 
(OFF ) 位 置 的 多 个 稳定 位 置 的 手动 控制 开关 (如 主 令 控 
制 器 ) 应 霄 示 在 断 开 (OFF) 位 置 , 未 标 有 断 开 (OFF) 位 置 
的 控制 开关 应 表示 在 图 中 规定 的 位 置 ;上 应急、 事故 、 备 
用 、 警 告 等 用 途 的 手动 控制 开关 ,应 表示 在 设备 正常 工 
作 时 的 位 置 或 其 它 规定 位 置 。 

罗 触 点 符号 的 取向 “为 了 与 设 定 的 动作 方向 一 
致 , 触 点 符号 的 取向 应 是 : 当 元 件 受 激 时 ,水 平 连接 线 
的 触 点 ,动作 向 下 ; 委 直 连接 线 的 触 点 ,动作 向 右 。 当 元 
件 的 完整 符号 中 含有 机 械 锁定 .阻塞 装置 、 廷 迟 装置 等 
符号 时 ,这 一 点 特别 重要 。 在 倪 点 排列 复杂 而 无 机 械 锁 
定 装 置 的 电路 中 ,采用 分 开 表 示 法 时 ,为 使 图 面 布局 清 
晰 减少 连接 线 的 交叉 ,可 以 改变 触 点 符号 的 取向 。 委 
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( 接 上 期 ) 

三 .电路 原理 

TCL DLP56R6 型 DLP 数字 高 清光 显 电视 机 电路 ,由 
模 报信 号 处 理 电 路 和 数字 信号 处 理 电路 .DLP 光学 处 理 
系统 及 显示 屏幕 组 成 。 

下 面 对 相 关 电 路 的 原理 作 一 简介 。 

(一 ) 模 拟 信号 处 理 电路 

该 机 模拟 信号 处 理 主 要 负责 电视 高 频 信号 的 接 
收 , 并 将 其 处 理 后 进行 图 像 中 频 放 大 、 伴 音 中 频 放大 、 
NICAM 音效 处 理 、 伴 音 功率 歇 大 等 工作 任务 。 

其 中 ,高 频 调谐 器 输出 的 IF 中 频 信 号 ,经 图 像 中 频 
放大 电路 放大 后 ， 由 视频 检 波 得 到 彩色 全 电视 信和 号 
CVBS 或 全 电视 信号 VIDEO。 模 拟 信 号 处 理 电 路 集成 了 
数码 一 体 化 高 频 调 谐 器 (内 含 PIF SIF 电 路 )、NICAYM 、 音 
频 处 理 集成 电路 MSP 3415D 伴音 功放 电路 TDA8946 等 
IC 和 有 关上 阻 容 元 器 件 。 

(1) 电 视 前 置信 号 接收 与 处 理 

从 天 线 (ANT) 输 入 的 高 频 信 号 ,进入 数码 一 体 化 商 
频 调谐 器 ,由 于 该 调谐 器 采用 二 合 一 方式 ,将 图 像 中 放 
及 伴音 中 放电 骆 集 成 于 一 个 组 件 ， 故 输入 的 高 频 扩 和 号 
在 内 部 经 过 一 系列 的 高 频 放 大 、 变 频 \、 中 放 等 处 理 后 ， 
直接 从 数码 一 体 化 商 频 调谐 器 的 第 个 和 脚 输出 SIF 们 音 中 
频 信和 号。 第 办 有 牌 输出 VIDEO 全 电视 信号。 

(2)NICAM 数 字 解 调 、 音 频 信号 处 理 电 路 

从 数码 一 体 化 高 频 调谐 器 第 加 和 肢 输出 的 SIF 伴 音 中 
频 信号 ,经 C625(56PF) 看 合 ,输入 至 IC 601(MSP3415D) 
第 全 和 脚 。SIF 伴 音 中 频 信和 号 在 1C601 内 部 首先 经 模拟 / 孝 
字 转 换 器 (ADC), 将 从 第 侃 脚 输入 的 模拟 SIF 伴 音 中 频 
信号 转换 成 后 级 电路 所 殴 的 数字 信号 。 然 后 通过 识别 
电路 ， 取 出 NICAM 或 FM 信号 ， 再 进入 数字 丽 音 解 调 或 
FM 人 解 调 电路 进行 处 理 。 最 后 由 数字 信号 处 理 器 DSP 
(DIGITAL SIGXAL PROCESSOR) 电路 产生 左 (L) 、 右 
(R) 通 道 数 字音 频 信号 ,并 经 内 部 的 数字 /模拟 (DAC) 转 
换 器 形成 模拟 左 、 右 音频 信号 。IC601 第 加 脚 经 C667 
(2.2nEFVI6V) 蜗 合 ， 进 入 IC603 第 (@@ 丢 ;IC601 第 国脚 经 
C662(2.2kF116V ) 意 合 ,进入 IC603 第 @@ 脚 。 此 两 组 音频 
信号 在 IC603 内 部 ， 由 SRS 3D 空 间 环 绕 声 处 理 电 路 编 
码 ,并 将 其 延 时 恢复 补偿 和 处 理 后 ,从 IC603 第 @@ 和 脚 、 第 
@@ 针 分 别 输出 左右 声 道 音效 信号 。 

IC601 第 遇 ~- 遇 和 脚 分 别 是 三 组 (L .R) 欧 洲 标准 音频 
斯 卡特 (SCA RT) 接 口 ,用 于 接 驶 AV 接 口 送 入 的 其 它 设 
备 输出 的 音频 信号 。1C 601 第 合 、 例 和 脚 外 技 18. 432MHz 
鼎 体 振荡 器 ,以 便 与 内 部 时 钟 发 生 器 共同 组 成 本 IC 的 基 
准时 钟 脉冲 ,以便 适 应 DIKC、 BIGLM、VM-KOREA( 韩 
国 )、 SATELLITE( 了 卫星) 等 全 球 所 有 制式 中 的 NICAV/ 德 
国立 体 声 及 FM 信号 的 解 调 。 
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(3) 音 频 效果 处 理 电路 

音频 效果 处 理 电路 又 称 音效 处 理 器 ， 它 的 作用 主 
要 是 将 前 级 输出 的 音频 信和 号 ,进行 高 \ 低音 、 环 绕 声 ,等 
响 度 的 处 理 和 扩展 ， 从 而 对 音频 信号 进行 一 系列 的 美 
化 ， 使 听 者 感觉 到 弥漫 在 空间 的 音乐 式 语音 信息 更 加 
优美 \ 动 听 、 婉 转 。 

该 机 音效 处 理 器 选用 日 本 三 鞭 (MITSUBISHI) 电 机 
株式 会 社 根据 美 国 SRS 公 司 的 技术 标准 ,开发 生产 的 产 
品 ,其 型 号 为 M62348( 本 机 编号 1C604 ,康佳 集团 将 其 此 
型 号 命名 为 OK2)。 

(4) 音 频 功率 放大 电路 

从 IC603 第 @@ 和 脚 输出 的 左 声 道 音效 信号 ， 经 C673 问 
合 , 输 入 至 音频 功率 放大 电路 IC604(TDA8946) 第 @@ 脚 ， 
从 IC603 第 名 ) 脚 输出 的 右 声 道 音效 信号 ,经 C674 粳 合 , 输 
入 至 IC604 第 @ 回 牌 。 

IC604 内 部 功率 放大 电路 采用 的 是 无 变压器 平衡 输 
出 型 BTL 电 路 (又 称 桥 式 功率 放大 器 )。 它 的 最 大 特点 是 
在 同等 供电 电源 的 同等 负载 的 前 提 下 ， 其 输出 功率 比 
其 它 形 式 的 功率 放大 器 输出 功率 大 3~4 倍 ,其 峰值 音乐 
功率 DMPO 可 达 8 倍 。IC604 第 团 、D 和 脚 输出 正 、 反 相左 声 
道 音 频 功 率 信号 ,第 人 四、 从 脚 输出 正 、 反 相 右 声 道 音频 功 
率 信 号 ,直接 推动 扬 声 跨 。 

(二 ) 数 字 信 号 处 理 电 路 

该 机 数字 信号 处 理 电路 主要 负责 视频 信和 号 数字 解 
码 ( 含 AV、 DVD、VCA 接 口 输入 信号 )、 数 字 图 像 处 理 、 
CPU 控制 等 一 系列 的 工作 。 

(1) 彩 色 解 码 电路 

从 数码 一 体 化 高 频 调谐 器 第 作 肢 输出 的 VIDEO 信 
号 ,经 Q101\Q102 送 入 彩色 解码 电路 LU12(SAA7118H )。 

SAA7118H 是 一块 PAL NTSC .SECAM 三 制式 彩色 
视频 信号 数字 解码 器 ， 并 内 含 双 制式 梳 状 滤波 器 等 单 
元 电路 。VIDEO 信 号 在 L12 内 部 ,首先 经 模拟 /数字 转换 
器 将 输入 的 模拟 信号 转换 成 数字 信和 号， 并 由 内 部 输入 
信号 选择 切换 开关 选择 后 ,进入 双 制 式 梳 状 滤波 器 ,从 
而 分 离 出 Y/C 信 号 。 该 Y/C 信 和 号 通过 P/N/S 制 解码 器 自动 
识别 ,进入 解 玛 器 ,然后 形成 4:4:4 格 式 的 数字 高 清 分 量 
YU、V 信 号。 

同时 ,LU12 的 四 组 外 接 AV 端 子 输入 信号 (VIDEOAY- 
C/Y Chb Cr 等 ) 与 电视 状态 的 VIDEO 信号 一 样 ,经 过 则 社 
的 转换 选择、 解码 等 环节 。 

L12 外 接 24.576MHz(X1) 品 体 振荡 器 ,以 便 与 内 部 
时 钟 发 生 器 共同 组 成 本 IC 的 基准 时 钟 脉 冲 , 为 机 内 提供 
标准 时 钟 脉 冲 信号 此 外 ,DC12 输 出 的 AV 视 频 信和 号 由 L13 
(上 L2044) 进 行 前 置 放 大 ,由 RCA 接 口 输出 , 供 外 接 的 磁 
带 录 像 机 、 光 记录 等 设备 作为 信息 保存 之 用 。 

(2) 程 序 存储 器 、 图 像 混合 处 理 电 路 
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从 U12 送 来 的 YU V 信 号 ,进入 LII(CM LLXI1) ,经 
内 部 处 理 后 ,从 U11 第 @- 代 、. 虹 -的 和 脚 输 出 数字 亮度 (Y) 
脉冲 信和 号 ,从 D11 第 侈 ~ 网 有 午 输 出 数字 色差 (LV) 脉 冲 信 
号 (LV 信和 号 即 两 个 色差 信号 分 别 乘 以 压缩 系数 后 ,用 [ 
和 V 分 别 表 示 的 一 种 方式 。U(B-Y)=0.493 ,V(R-Y)= 
0.877, 此 系数 为 PAL 人 制 电视 中 的 彩色 分 量规 格 )。 

由于 CPLD 工作 时 ， 需 时 刻 进 行 数 据 交 换 与 传递 , 故 
程序 存储 医 L11 和 UL10(K4G323222-70) 须 与 15(CPL) 
部 分 保持 同步 读 出 或 写 入 。 

(3) 电 脑 VGCA 接 口 

电脑 主机 VCA 信 号 通过 连 机 电缆 输出 的 红 〈R) 基 
色 脉 冲 信 号 ,经 C38 耦 合 , 送 入 L2(AD9887) 第 作 脚 。 电 脑 
主机 VGA 信 号 通过 连 机 电缆 输出 的 绿 (G) 基 色 脉 冲 信 
号 ,经 C40 丰 合 , 送 入 U2 第 @ 他 脚 ,同时 ,该 绿 基 色 脉 冲 信 
号 ,还 经 C39 燃 合 , 送 入 LU2 第 加 脚 。 电 脑 主机 VGA 信 和 号 通 
过 连 机 电缆 输出 的 蓝 {(B) 基 色 脉 冲 信号 ,经 C41 耦 合 , 送 
入 L12 第 四 和 肢 ;VGA 行 同步 脉冲 信号 直接 进入 LU12 第 @@ 
脚 ;VGA 场 同步 脉冲 信和 号 直接 进入 LD12 第 合 脚 。 

由 电脑 主机 送 来 的 VGA RGB 基色 脉冲 信和 号 , 首 
先 通过 L12 内 置 的 模拟 /数字 转换 器 ,将 输入 的 模拟 信和 号 
转换 成 数字 信号 ,然后 进行 处 理 和 相位 /频率 控制 ,再 由 
格 示 显 示 引 天 对 信号 进行 水 平 ( 行 )、 垂 直 ( 场 ) 作 独立 
控制 和 数据 合成 后 ,形成 数据 流 脉冲 信号 ,以 数据 包 形 
式 传 送 至 下 级 电路 。 

UL12 第 从 - 加 脚 输出 0~7 位 8bit 奇 数列 红 (R) 色 数据 
脉冲 信号 ;第 候 - 四 脚 输 出 0~7 位 8bit 偶 数列 红 (R) 色 孝 
据 脉 冲 信 号 ;第 @~@O 脚 输出 0~7 位 8bit 奇 数列 绿 (G) 数 
据 脉 冲 信 和 号; 第 办 -国脚 输出 0-~7 位 8bit 偶 数列 绿 (G) 色 
数据 脉冲 信号 ; 第 侈 -和 国脚 输出 0~7 位 gbit 奇 数列 蓝 (B) 
色 数 据 脉冲 信号 ; 第 侈 -加 和 脚 输出 0-7 位 8bit 偶 数列 蓝 
(B) 色 数据 脉冲 信号 。 第 罗 肢 输 出 的 行 同 步 脉 冲 信 号 经 
四 路 三 态 缓冲 放 大 器 LU4(74LVC126) 送 入 下 级 电路 ;第 
国脚 输出 的 场 同步 脉冲 信号 经 四 路 三 态 缓冲 放大 器 LU4 
送 入 下 级 电路 。 

(4) 数 字 DVI 接口 
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1998 年 9 月 在 美国 INTEL( 英 特 尔 ) 公 司 开发 者 论坛 
会 议 上 ,来 自 世 界 各 国 参 会 的 专家 、 学 者 提议 并 成 立 了 
一 个 数字 显示 工作 小 组 DDWG (DIGITAL DISPLAY 
WORKING GROLP) ,在 这 次 大 会 上 ,共同 制定 了 一 个 数 
字 显 示 接 口 的 标准 白皮书 ， 这 份 白皮书 称 之 为 DVI 1.0 
(DIGITAL VIDEO INTERFACE 1.0) 标 准 文件 。 就 目前 而 
言 ,现行 市 场 上 所 见 的 视听 产品 凡 具 有 DVI 接口 , 均 可 
认为 是 高 档 新 型 产品 。 同 时 ,DVI 1.0 标 准 有 两 种 版 本 之 
分 ,第 一 种 为 DVI-I 版 本 , 它 可 以 兼容 数字 信号 与 模拟 
视频 信号 。 第 二 种 为 DVI-D 版 本 , 它 是 专业 用 于 数字 视 
频 信 号 的 接口 。 该 两 种 版 本 其 接口 采用 24 针 式 29 针 结 
构 。 

从 数字 设备 中 送 来 的 DIV 接口 信号 ， 进 入 06 第 贺 、 
国力 鸭 @ OO 四 、 罗 有 丢 , 经 内 部 自动 识别 后 ,进行 束 
形 、 扩 展 , 最 后 形成 数据 流 脉 冲 信号 ,以 数据 包 形 式 传 
递 至 下 级 电路 。 

U6 第 团 - 的 脚 输出 0-7 位 8bit 奇 数列 红 (R) 色 数据 脉 
冲 信号 ;第 名 ~ 四 和 脚 输出 0-~7 位 8bit 奇 数列 绿 (G) 色 数据 
脉冲 信号 ;第 局 -~@@ 脚 输出 0~7 位 8bit 奇 数列 蓝 (B) 色 数 
据 脉 冲 信号 ,第 @9- 四 .办 脚 输 出 0~7 位 8bit 偶 数列 红 (R) 
色 数 据 脉 冲 信号 ; 第 @-~- 的 脚 输出 0~7 位 8bit 偶 数列 绿 
(C) 色 脉冲 信号 ;第 办 脚 输出 0~7 位 8bit 偶 数列 蓝 (B) 色 
脉冲 信号 。 

(5) 数 字 图 像 处 理 电路 

前 面 所 迄 的 电视 状态 VIDEO 、AV 接 口 VGA 接 口 、 
DVI 接口 输入 的 所 有 信号 ,经 过 一 系列 的 处 理 后 ,形成 
的 数据 脉冲 信号 ， 全 部 都 被 送 入 本 数字 图 像 处 理 电 路 
UL15(PW166)。 

L15 内 置 有 数据 脉冲 专用 接口 \ YLV 接 口 .CPL \ 超 
大 容量 显示 接口 等 单元 电路 。 输 入 的 数据 脉冲 经 L15 内 
部 进行 百 万 像素 处 理 、 数 字 动 态 高 清 处 理 。 智 能 控制 等 
高 级 引 健 优化 电路 管理 后 ， 从 Ul1S 的 显示 通道 
(DISPLAY 2ORT) 输 出 , 送 入 数字 微小 镜头 DMD 模 块 组 
件 ,使 之 成 像 , 然 后 投射 到 显示 屏幕 上 ,让 观众 能 够 看 
到 原来 广播 电视 台 播 放 的 图 文 信息 。 委 (全文 完 ) 


FTC 的 人 敏 元 件 司 动 器 的 选择 


PIC 元 件 是 正 退 度 系 数 的 热 敏 电 图 ,在 常 盟 状态 下 

是 导 通 的 。 在 电路 中 ,PTC 启 动 器 与 启动 绕组 串联 , 当 接 
通电 源 时 ， 有 很 大 的 电流 流 过 PTC 元 件 ,PTC 元 件 发 热 ， 
而 其 盟 值 在 短 时 内 急剧 增高 到 高 阻 态 ,此 时 电流 很 小 ， 
近似 " 断 " 状 态 ,相当 于 将 启动 绕组 在 短 时 内 从 电路 中 
断 开 (只 有 十 几 毫 安 电 流通 过 PTC 元 件 ) ,于 缩 机 顺利 启 
动 。 更 换 已 损坏 的 PTC 启 动 器 时 ,应 选择 同 蛆 值 的 PTC 
启动 器 。 如 果 不 知 原 阻 值 可 根据 压缩 机 功率 大 小 选 配 : 
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165W 左右 的 压缩 机 可 用 盟 值 为 180Q 的 PIC 启动 器 ; 
145 色 左右 的 压缩 机 可 用 胃 信 为 220 的 PFC 启动 器 ; 
120 允 左右 的 压缩 机 可 用 胃 值 为 330 的 PTC 启 动 器 。 

总 之 ,在 给 压缩 机 选 配 热 保护 器 和 重 锤 启动 器 时 ， 
必须 满足 压缩 机 级 合 、 寿 放电 流 的 条 件 ,否则 当 还 缩 机 
过 载 时 , 热 保护 器 不 能 断 开 保护 压缩 机 ,而 重 锤 启动 器 
在 电 正 低 时 不 能 启动 或 在 电压 高 时 启动 器 的 触 点 被 粘 
住 , 均 会 造成 压缩 机 烧 坏 。 委 


人 家庭 电 子 襄 
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家 用 电器 防 触 电 的 技术 措 绝 


随 闭经 济 的 发 展 ， 太 量 的 家 用 电 医 进入 普通 百姓 
的 家 庭 。 入 们 在 使 用 家 用 电器 时 ,经常 与 间 扰 ,有 时 
由 于 产 训 的 质量 氛 陷 或 是 使 用 维护 不 当 ， 会 导 政 起 电 
事 放 的 发 生 。 所 以 使 用 家 用 电器 站 上 须 往 意 者 全 。 本 文 嬉 
省 国际 电工 籽 准 ， 就 有 鞠 使 用 家 用 电 医 咏 触 电 的 技术 
措施 人 一 简单 介绍 。 

使 用 罕 用 电 蜂 防 秀 电 的 技术 措施 主要 调 以 下 三 种 

1. 苇 好 保护 

农用 电器 的 打 地 保护 ， 就 是 把 在 时 障 状态 下 可 能 
硕 电 的 人 熏 属 这 体 同 大 地 可 和 个 地 连 蕉 上 起来， 使 得 家 用 电 
器 与 大 她 问 没有 电 荔 差 , 也 喜 设 有 衣 电 回 政 了 ,人 站 在 
地 上 击 撤 外 壳 带 电 的 家 用 电器 而 不 会 触电 。 

2. 接 零 保护 

就 是 把 故障 状态 下 可 能 出 现 人 危险 的 带电 人 多 属 壳 
体 ， 通 过 连接 导线 与 殿 电 线路 系统 中 的 零 线 可 草地 连 
接 起 素 。 这 种 方式 主要 用 于 三 相 因 线 射电 淹 中 性 点 直 
接 持 地 供电 票 统 。 发 过 国家 在 这 迁 保 护 方 式 中 已 设 专 
用 保护 堆 织 ,也 就 是 录用 三 相互 强制 供电 。 阐 着 我 国 经 
济 的 发 展 ， 目 前 许 过 经 许 发 过 地 区 志 有 陆续 开始 采用 这 
蔡 供 电 方 或 - 以 确保 用 电 实 健 。 

3 痪 电 季 护 颖 

顾 吉 思 义 , 当 电 器 塌 淖 电流 超过 额定 值 时 ,该 装置 
跌 闻 , 断 电 , 它 经 常 与 保护 接地 、 保 护持 零 台 用 ,形成 入 
炮 电 的 双人 保 险 。 

国际 电工 标准 接 防 触电 的 不 同 将 家 用 电 且 和 其 它 
电气 设备 分 为 五 汉 ， 现 将 各 类 家 用 电器 防 触 电 的 措 荐 
分 连 如 下 。 

.由 炊 电 蜂 

这 费 率 用 电器 荐 依 重 共 本 抱 卉 防止 船 电 的 电器 。 
它 有 金属 外 这 , 阳 炸 壳 设 有 接地 保护 ,在 容易 接近 的 千 
电 部 分 和 设备 固定 市 找 中 的 保护 早 体 之 间 ， 没 有 这 接 
措施 。 在 世 本 绝 红 捅 坏 的 情况 下 , 便 售 赖 于 周围 环境 进 
行 保护 的 设备 。 一 般 这 种 设 音 司 用 在 工作 环境 良好 的 
场 各 。 国际 电工 轰 准 规定 这 种 电器 只 能 在 抱 练 环境 中 
使 用 。 所 谓 绝 缘 环 境 是 指 地 杠 和 壤 的 她 纺 电 图 不 小 于 
0 千 攀 , 且 没有 盘 属 乏 道 .结构 的 场所 。 如 果 落 挤 址 的 
塘 就 闪 须 经 1:1 的 阳 敲 变 压 器 供电 . 才 旋 确保 人 人身 安 
人 堂 。 固 为 变 原 器 的 二 次 回路 不 接地 , 干 形 成 接地 通路 ， 
生 会 引起 般 电 的 危险 。 这 类 电器 在 发 过 国家 早已 不 再 
生产 ,在 我 国 ,近年 来 ,由 于 对 家 周 电 器 的 安全 要 求 日 
益 严 格 ,0 燃 电器 已 日 商 减少 ， 在 城镇 已 看 不 到 这 类 电 
号 的 影子 ,和 储 农村 这 类 电 医 还 有 十 尘 ,大 过 是 从 城 精 购 
买 的 旧 电 括 。 例 如 老式 单 速 拉线 开关 控制 的 吊 凯 就 是 0 
大 电 掺 。 由 于 一 般 索 庭 的 用 电 环 境 不 是 绝 缚 环境 ,也 不 
可 能 购买 而 离 变压器 ， 和 再 加 上 这 葬 电 各 的 使 用 年 限 友 
才 数 已 达到 或 超过 它 的 司 用 寿 价 。 所 以 使 用 这 旨 电 可 
存 查 着 港 在 的 危险 ,和 不怕 一 万 就 怕 万 一 ,建议 用 户 尽 快 
淘 泪 这 此 电器 。 以 确保 使 用 家 用 电器 人 员 的 生 合 安 
全 。 

2.0 工 类 电器 

至 少 整 体 共 有 基本 她 此 和 带 衣 一 个 接 好 端子 的 电 
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蜂 , 电 有 源 引 终 中 没有 接地 导线 、 播 藉 上 也 设 有 于 地 必 护 
插 亡 ,不 能 播 六 带 有 接地 疝 的 电 还 糙 府 。 前 几 征 生产 的 
洗衣 机 大 地 是 0] 天 电器 。 只 备 有 接地 六 子 ， 面 设 有 和 将 
粮 地 埃 接 到 接地 端子 上 ， 敬 用 时 由 用 户 用 接地 此 将 才 
壳 直 接 苇 地 。 由 于 使 用 电器 的 人 员 大 上 过 数 趟 懂 电 气 类 
识 。 所 以 只 能 深 用 捷 地 人 护 ,无 法 梁 用 接替 保护。 采用 
接地 怪 殷 ,用 户 室内 必须 有 二 大 地 可 意 连 接 的 导 悼 , 扰 
傅 习 房 室 内 一 般 不 专门 设置 与 大 地 过 接 的 导体 。 当 办 
如 果 自 来 水 管 是 全 局 管 可 以 作为 接地 体 使 用 。 丙 现在 
的 自 亲 水 管 友 志 司 用 PVC 管 ,不 能 作为 接地 迟 使 用 。 室 
内 的 煤气 管道 和 室外 的 避 直 的 都 趟 可 用 做 接地 线 。 这 
是 因为 煤气 管道 向 侍 存 的 是 可 坟 气 体 ， 用 做 接地 体 究 
引 起 炎 赤 和 旭 炸 ， 避 霄 战 用 做 接地 体 可 能 把 雷电 引 
入 密 内 。 在 农 灶 一 家 一 户 眉 装 硅 各 要 求 的 接地 体 投资 
也 去 大 , 艰 和 址 经 济 。 同 时 采取 苦 地 避 殷 也 不 如 采用 村 覃 
保护 安全 可 章 。 因 此 使 用 这 闽 电 器 的 宏和 全 问题 也 值得 
探讨 。 

3.] 类 电 要 

工具 电器 际 依 车 莽 本 绝缘 进行 防 移 电 保护 外 ,和 还 
包括 一 项 附加 安全 措 施 ， 方法 是 将 晶 抑 及 导电 部 件 和 
已 安装 在 固定 二 路 中 的 保护 接地 导线 连接 起 来 ， 使 雁 
易 意 及 的 导电 部 分 在 基本 抱 练 失效 时 ， 也 不 会 大 为 带 
电 体 。 上 灶 电 器 是 现在 使 用 最 风 的 电器 ,例如 ,洗衣 机 、 
空调 器 . 电 冰 入 . 盘 属相 壳 的 落地 扁 、 落 地 灯 车 都 是 了 
类 电 蜂 。 

对 械 此 家 用 电器 的 安全 保护 措施 是 让 接地 起 接替 
保护 的 基础 上 , 碌 设 痢 电 分 护 回 。 这 类 电器 如 时 由 于 闻 
塘 撒 妹 合 外 过 带电 , 因 电 器 的 外 过 已 持 地 或 接 牧 , 接 击 
电压 桂 低 得 记 , 此 时 通过 大 地 形成 得 路 ,在 家 庭 用 电量 
下 是 很 大 的 情况 下 。 熔 断 枝 或 断路 医 等 保护 电 且 都 会 
固有 过 地 电流 通过 ,而 熔断 或 跳 闪 。 印 使 用 户 的 用 电量 
很 坟 ,接地 电流 址 足以 使 入 断 缀 或 断路 器 动 做 ,由 于 还 
装 有 沁 电 保护 蜂 ， 家 用 汪 电 保护 器 的 动 做 电流 一 般 在 
30 雍 安 以 下 ( 动 做 时 间 不 骆 超 过 心 1] 秒 ), 即 是 电器 轻 投 
的 项 电 也 会 使 油 电 保护 器 迅速 殊 闻 ， 人 和 何况 是 接地 类 下 
电流 。 自 以 上 分 析 看 出 : [类 电器 梁 用 以 上 两 称 防 护 措 
施 后 。 只 要 家 用 电 器 外 丝带 电 ， 都 僵 迅 速 切断 电 梅 ,此 
故 库 电 蜂 不 带电 ， 五 一 硕 电 保护 器 不 动 做 由 于 接地 或 
接替 保护 的 作用 ,接触 电压 也 盆 狠 低 。 从 而 保证 接触 家 
用 电 蜂 的 人 员 不 会 敲 电击 。 

但 在 农村 佳 宅 里 的 插座 都 是 设 有 接地 级 的 两 眼 揪 
座 , 因 此 贰 投 电工 更 的 插座 。 粮 地 体 应 尽量 选用 自 师 接 
地 悼 主 如 自来水 上 管 或 其 它 接 她 的 管道 ， 最 好 是 把 接地 
的 管道 接 在 一 起 .这样 可 以 减 小 接地 电 图 。 在 这 里 应 读 
说 明 的 是 :家 村 用 户 十 字 用 接替 保护 。 这 是 因为 趟 村 
低压 供电 距离 广 , 如 路 维护 水 平 低 。 公 用 中 性 线 断 路 的 
可 能 性 存 柱 。 同 时 也 摊 枫 用 户 , 在 同一 低压 电网 中 (使 
用 同一 台 变 压 器 的 用 户 ) 不 允许 一 部 分 用 户 膝 用 接地 
保护 另 一 部 分 用 户 采 用 接 零 保护。 根据 目前 我 国 的 经 
济 发 展 水 平和 层 民 的 居住 情况 ， 揣 镇 居民 由 于 居住 相 
对 介 中 应 溢 用 接 霍 保护， 农村 由 于 居住 分 全 加 上 线路 
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家 庭 装修 中 的 综合 布线 


随 着 信息 化 技术 的 发 展 ， 智 能 综合 布线 已 由 楼 字 
进入 寻常 百姓 的 家 庭 内 ,相对 智能 建筑 来 说 ,家 庭 只 是 
楼 字 综 合 布线 中 的 一 个 信息 点 。 家 庭 装 修 中 的 综合 布 
线 主 要 有 :通信 线路 \ 有 线 电 视 ` 电脑 网 络 、 报 警 线路 、 
可 视 对 讲 等 。 

1. 通 信 线 路 。 基 于 语音 传输 的 双 绞 线 , 同 时 也 可 通 
过 ADSL 方 式 上 网 ， 故 应 数 放 到 每 个 电话 点 与 电脑 点 。 
所 有 到 电话 或 电脑 终端 的 通信 线路 应 从 家 庭 信息 箱 开 
始 单独 数 设 ,不 可 采用 串 接 方式 。 通 信 线 路 采用 HBYV4 
*#0.5 型 铜 戏 室内 线 。 

2. 有 线 电 视 。 用 于 接收 数字 和 模拟 电视 用 ,也 可 利 
用 有 线 电视 双向 网 络 可 实现 上 网 ， 因 此 在 居室 内 所 有 
的 电视 机 和 电脑 终端 处 贺 数 放射 频 同 轴 电 缆 。 采 用 
SYWV75 一 5 物理 高 发 泡 同 轴 电 绕 。 

3. 电 脑 网 络 。 从 家 庭 信息 箱 至 各 电脑 终端 数 故 LTP 
超 五 类 线 , 应 考虑 家 庭 电 脑 数 在 二 台 以 上 ,不 同位 置 的 
电脑 组 成 家 庭 内 的 小 型 以 太 网 。 家 庭 电脑 接 入 网 络 的 
途径 有 通过 电信 线路 (ADSL)、 有 线 电 视 (Cable 
Modem) 宽带 网 络 (基于 五 类 线 的 以 太 网 )。 

4. 报 警 线路 。 从 家 庭 信 息 箱 到 后 房 数 放 煤 气 泄 漏 报 警 
线路 ,到 阳台 、 门 窗 等 需 装 防盗 传 感 装 置 的 部 位 预 捍 线路 ， 
一 般 采 用 HSYV 型 两 对 数字 通信 对 称 电 缆 作 传输 线 。 

5. 可 视 对 讲 。 从 家 庭 信 息 箱 至 可 视 对 讲 终端 安装 处 
数 放 SYV75 一 3 型 视频 电缆 及 HSYV 型 两 对 数字 通信 对 
称 电 绕 作 控制 线 。 

家 庭 综 合 布线 在 施工 过 程 中 的 注意 事项 : 

]. 家 庭 信息 箱 是 通信 线路 \ 有 线 电 视 . 电 脑 网 络 、 报 
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警 线路 、 可 视 对 讲 等 部 件 的 进 线 、 出 线 及 部 分 设备 的 汇 
总 之 处 , 需 在 其 中 安装 分 支 分 配器 、 模 块 、 小 交换 机 、 电 
源 等 。 故 应 有 足够 大 的 空间 ,并 应 将 220V 电 源 线 放 到 家 
庭 信息 箱 内 。 

2. 当 电话 终端 与 电脑 终端 位 于 同一 点 时 ,可 以 不 再 
单独 数 放 通信 线路 ， 而 从 电脑 网 络 的 超 五 类 线 中 抽出 
一 对 作 电 话 线 用 。 

3. 居 室 面 积 较 大 或 多 层 复 式 结构 的 家 庭 , 当 家 庭 信 
息 箱 到 电视 终端 距 高 超过 30 米 时 ,SYWV75 一 5 同 轴 电 
缆 对 有 线 电 视 信 号 损耗 会 很 大 ， 可 采用 损耗 较 小 的 
SYWV75 一 7 型 同 轴 电 缆 。 

4. 在 家 庭 综 合 布线 完成 后 ,应 画 出 预 埋 管 道 的 位 置 
图 ， 测 试 所 甫 放 缆 线 的 通 断 情况 。 在 主体 装修 完成 后 ， 
对 所 预 埋 甫 放 线 路 再 次 进行 测试 ， 避 免 因 装 歼 造成 缆 
线 的 损坏 ,一旦 发 现 断 线 可 采取 补救 措施 ,以 确保 缆 线 
的 可 车 性 。 

5. 从 理论 上 讲 电 信 、 电 视 \ 电 脑 三 种 线路 应 保持 一 
定 闷 焉 ,以 上 防 相 互 于 扰 , 但 因 家 庭 居 室 空间 有 限 ,通常 
将 三 线 同 管 穿 数 ， 在 实际 使 用 中 未 曾 发 现 相 互 间 的 干 

6. 进 线 备 用 管道 的 预 埋 。 电 信 线 路 \ 有线 电视 、 电 及 
网 络 、 可 视 对 讲 等 进 线 都 由 室外 踢 散 至 家 庭 信 息 箱 内 ， 
很 难保 证 其 进 线 的 可 车 性 ， 有 时 会 因 邻 居 的 装修 造成 
进 线 被 和 弄 断 ,重新 数 设 需要 走 明 线 , 影 响 装修 美观 。 
此 有 必要 从 家 庭 信 息 箱 至 室外 放 一 根 进 线 备用 管道 ， 
其 一 起 到 进 线 备份 功能 ; 其 二 可 作 今 后 选择 其 它 通 讯 
运行 商 时 的 进 线 通道 。 委 


维护 水 平 低 ,应 采用 接地 保护 。 

另 一 问题 是 ， 按 要 求 定期 校 验 将 电 保护 器 动作 的 
可 靠 性 。 洗 电 保 护 器 应 选用 合格 的 产品 , 接 通 电源 时 ， 
按 下 它 的 试验 按钮 ， 能 立即 跳 交 ， 说 明 它 本 身 是 动作 
的 。 但 这 还 不 够 ,还 应 在 实际 现场 作 一 模拟 试验 。 方 法 
是 ,用 一 只 6 千 欧 ,10 瓦 线 绕 电 胃 , 两 端 各 接 一 绝缘 电线 ， 
一 头 插入 揪 座 的 地 线 孔 ， 另 一 头 磋 触 一 下 漏电 保护 器 
电源 端的 相 线 。 这 时 有 一 约 40 毫 安 的 漏电 电流 ,如 果 洽 
电 保护 器 立即 跳 间 , 说 明 它 在 现场 的 动作 是 可 靠 的 ,可 
以 放心 使 用 。 

4. 卫 类 电器 

也 类 电器 不 仅仅 依赖 基本 绝缘 ， 而 且 还 具有 附加 
的 安全 预防 措施 。 一 般 是 采用 双重 绝缘 或 加 强 绝缘 结 
构 , 但 对 保护 接地 是 否 依 赖 安装 条 件 ,不作 规定 。 目 前 
我 国 居 民 使 用 的 家 用 电器 中 开 类 电器 有 : 有 塑 料 外 壳 
的 台灯 、 电 风 扁 、 电 视 机 、 录 音 机 、 录 像 机 、 影 碟 机 、 电 热 
秆 等 都 是 开 类 电器 。 卫 类 电器 上 标 有 一 个 特殊 的 符号 ， 
是 一 个 大 写 的 “ 回 " 字 。 由 于 具有 双重 绝缘 , 它 不 会 因 一 
层 绝缘 损坏 而 发 生 触 电 事故 ， 双 重 绝缘 同时 损坏 的 可 
能 性 很 小 。 因 此 不 必 为 它 装 设 泪 电 保护 器 ,也 没 必 要 安 
装 接地 线 ， 所 以 这 类 电器 配置 的 电源 插头 都 是 两 脚 式 
的 。 这 类 电器 虽然 很 安全 ,但 由 于 绝缘 外 这 的 机 械 强 度 
和 再 高 温 性 能 差 , 它 只 能 做 成 小 功率 的 电器 。 

在 使 用 这 类 电器 时 ,有 人 担心 录像 机 、 影 瑟 机 的 金 
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属 外 这 会 对 人 体 造 成 触电 事故 ， 其 实 这 两 种 电器 都 使 
用 电源 变压器 ， 凡 是 有 220 伏 电压 的 地 方 均 采 用 双重 绝 
缘 或 加 强 绝缘 ， 外 碗 一 般 不 会 带电 。 如 果实 在 担心 ,在 
这 类 电器 的 外 帝 上 有 接地 螺丝 ， 可 用 专用 导线 把 接地 
螺丝 和 大 地 相连 或 与 公用 零 线 连接 。 另 外 还 有 人 担心 
电视 机 、 录 音 机 的 拉杆 天 线 是 金属 的 ,如 果 内 部 绝缘 损 
坏 ， 可 能 造成 人 体 触电 事故 。 这 一 担心 是 没有 必要 的 。 
这 是 因为 这 些 电器 的 天 线 回路 上 串 节 有 两 个 容量 很 小 
的 电容 器 。 它 对 工 频 交流 电压 呈 虞 很 大 的 阻抗 ,阻止 故 
障 电压 传导 拉杆 天 线 上 ,而 对 高 频 信 号 几乎 短路 ,不 影 
响 电 视 机 的 接收 功能 。 这 两 只 电容 器 是 专 为 使 用 者 的 
安全 而 设计 的 ,所 以 称 它 为 保护 电阻 。 

5. 亚 类 电器 

阴 类 电器 是 依靠 到 离 变压器 获得 安全 特 低 电压 供 
电 , 来 进行 防 触 电 保护 。 同 时 ,在 电器 内 部 电路 的 任何 
部 位 , 均 不 会 产生 比 安 全 特 低 电 下 高 的 电压 。 这 类 电器 
使 用 的 电压 ,我 国标 准 是 36 伏 .24 伏 等 。 这 类 电器 可 用 于 
对 电气 安全 有 特殊 要 求 的 情况 ,例如 儿童 玩具 、 电 动 理 
发 推 子 、 手 持 电动 工具 之 类 。 为 这 类 电器 供电 的 变 压 
器 ,应 使 用 绝缘 良好 的 双 绕 组 隔离 变压器 ,绝对 不 允许 
使 用 原 副 边 降 有 磁 联 系 又 有 电 联 系 的 自 耦 变压器 。 为 
确保 安全 ,应 为 这 类 电器 设计 专用 插座 ,防止 将 这 类 电 
器 的 插头 播 于 220 伏 交流 电 海 的 插座 而 造成 事故 。 委 
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于 于 上 屯 脑 接地 问题 探 和 于 


对 于 学 校 计 算 机 房 、 网 吧 等 大 型 计算 机 集中 地 区 ， 
为 避免 火灾 现象 ,加 强 消防 措施 是 一 个 方面 , 考 虎 到 机 
器 的 接地 问题 也 是 一 个 不 容 和 忽视 的 方面 。 

近年 来 国内 外 关于 电脑 接地 问题 备 受 大 家 关注 ， 
这 可 考虑 有 这 样 三 个 背景 :一 \ 大 大 小 小 、 各 式 各 样 的 
局 域 网 (LAN) 被 建设 起 来 ,局 域 网 是 由 多 个 电脑 相互 被 
接 成 歼 据 回 线 的 结果 ， 所 谓 忠 脑 网 络 的 接地 就 成 为 夜 
出 的 问题 。 二 、 电 磁 环 境 的 恶化 加 速 -“ 嗓 音 污染 "已 非 
常 突出 ,天 空中 高 频 噪音 飞 来 飞 去 ,线路 上 高 频 嗓音 来 
来 去 去 。 为 了 保护 电脑 不 受 这 些 嗓音 的 影响 ,人 迪 切 期 待 
接地 。 三 、 现 在 的 微 处 理 器 的 动作 电压 降低 为 3.3~12V， 
使 用 的 时 钟 控制 频率 在 个 人 电脑 (PC 机 ) 上 取 1-~7MHz。 
为 了 提高 处 理 速 度 ,动作 电压 可 能 会 降低 ,时 钟 频率 会 
变 得 更 高 ,所 以 电脑 受 咖 音 的 影响 成 为 敏感 的 问题 。 

这 种 信号 一 般 是 以 电压 形式 来 接收 的 ,无论 是 模 
拟 信 号 还 是 数字 信号 ,在 接收 电压 信号 的 时 候 , 稳 定 的 
电位 基准 点 是 不 可 缺少 的 ,能够 提供 的 这 个 巷 准 点 就 
是 静 的 机 能 的 接地 。 

近 年 来 ， 各 种 电子 装置 的 电源 输入 部 位 一 般 接 入 
线路 滤波 器 ( 见 图 一 ), 这 个 线路 滤波 器 是 为 了 不 让 电 
源 级 的 无 用 噪音 进入 电子 装置 。 把 电源 的 各 线 与 大 地 
间接 入 电容 器 ,噪音 就 移入 大 地 。 电 脑 内 集成 电路 (IC) 
静电 蕾 积 引 起 火灾 等 原因 多 数 是 由 于 对 导体 (金属 ) 没 
有 接地 设备 或 对 接地 设备 缺少 管理 。 采 用 静电 接地 也 
是 很 有 必要 的 。 


静电 接地 的 对 象 是 有 静电 发 生 或 有 静电 感应 产 


静电 接地 概念 图 : 
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生 , 带 电导 体 成 为 静电 灾害 故障 原因 并 有 危险 的 场合 。 
静电 着 积 即 要 有 "带电 "可 能 性 的 导体 ,这 个 导体 是 对 
大 地 绝缘 的 导体 。 由 于 导体 与 大 地 间 有 静电 电容 , 即 形 
成 电容 器 ,所 谓 带 电 即 意味 向 这 个 电容 器 充电 { 见 图 2)。 
这 里 所 谓 对 大 地 绝缘 的 导体 即 指 和 大 地 之 间 的 绝缘 电 
阻 是 无 限 大 的 状态 ,实际 上 多 数 是 有 一 定 洪 半 电 阳 的 ， 
那样 通常 形成 有 凋 电 的 不 完善 的 电容 器 。 
尽管 有 以 上 分 析 的 各 种 形式 ， 关 于 电脑 接地 却 仍 
没有 很 快 找到 较 好 的 保护 系列 。 因 为 电脑 接地 与 电磁 
环境 问题 (EMC) 和 电磁 感应 干扰 (EMI) 有 车 密切 的 关 
系 ,问题 是 非常 复杂 的 。 
有 关 电 脑 接地 的 种 类 较 多 ， 以 各 自 不 同 的 目的 有 
着 十 分 不 一 样 的 认识 ,常见 电脑 设备 接地 有 如 下 几 种 : 
电源 的 系统 接地 ;机 器 接地 ;信号 基准 用 接地 ;线路 
小 波 器 接地 ;过 电压 吸收 器 的 接地 ;避雷 器 的 接地 ; 屏 
巩 的 接地 等 。 
所 谓 电 源 的 系统 接地 ， 即 电源 变 壬 器 的 二 次 侧 电 
路 的 接地 。 所 谓 机 器 接地 即 对 连接 在 低压 系统 的 电气 
机 械 器 具 的 金属 外 箱 或 铁 文 架 等 实施 接地 。 与 雷电 有 
关 的 就 是 避雷 器 的 接地 ， 吉 雷 器 是 为 对 付 由 直击 雷 或 
感应 雷 ( 线 路 附近 落 雷 的 场合 ) 在 线路 上 发 生 的 雷电 冲 
击 电压 为 目的 。 对 于 自然 界 的 雷 及 由 其 引 四 的 雷电 冲 
击 电压 称 做 外 雷 。 与 此 对 应 的 在 内 部 产生 的 被 称 作 内 
雷 。 所 谓 内 霄 ,意味 着 电力 系统 中 因 接 入 的 断路 器 等 在 
操作 时 发 生 的 急 陵 上 升 的 波 ( 冲 击 波 ), 所 谓 过 电压 级 
受 器 就 扮演 着 避雷 器 的 角色 。 屏 直 的 接地 , 指 有 屏 项 装 
置 的 接地 ,是 为 了 把 无 用 的 电磁 波 的 能 量 杰 放 到 大 地 。 
在 这 些 接地 中 ,用 在 电脑 方面 最 有 特征 的 ,并 且 最 
最 重要 的 是 信号 基准 用 接地 ， 信 号 基准 用 接地 是 为 供 
给 电脑 各 机 组 信号 作 基 准 电位 (所 谓 截 电位) 的 接地 。 
该 电位 一 浮动 ,各 机 组 基准 电位 就 产生 差异 ,电脑 系统 
的 动作 就 一 步 步 改变 ,因此 ,基准 用 接地 必须 慎重 。 
信号 基准 用 接地 原则 : 
独立 接地 一 一 为 了 不 受 其 它 接 地 电位 变动 的 影 
响 , 信 号 基准 用 接地 原则 上 不 和 其 它 种 类 的 接地 共用 。 
但 是 ,如 作 独 立 接 地 ,接地 施工 重 增 加 .而 且 , 必 须 得 到 
独立 的 十 分 低 的 接地 电阻 ,价格 非常 商 。 
与 建筑 结构 体 以 最 短 距 离 连 接 一 一 
作为 信号 基准 用 接地 最 最 重要 的 是 电位 
的 安全 性 。 理 想 的 情况 是 不 论 怎样 到 数 
十 兆 以 上 频率 带 域 、 接 地 系统 电位 到 处 
仍 是 一 定 的 。 因 此 ,在 钢 革 架 、 钢 筋 水 泥 
的 建筑 物 , 考 虑 到 结构 体 接地 的 标准 ,把 
信号 基准 用 接地 取 离 最 短 距 离 的 结构 
体 。 要 充分 考虑 相互 连接 的 接地 线 不 从 
空中 的 电磁 波 收 到 噪音 ， 所 以 韶 取 最 短 
距离 。 
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有 线 电视 网 络 中 光缆 与 同 轴 电 缆 特 点 的 比较 


目前 的 有 线 电 视 网 络 ， 一 般 都 是 光纤 与 同 轴 电 缆 
混合 网 (HFC)。 光 纤 用 作 主 干线 传输 ,而 间 轴 电缆 则 用 
于 光 接 收 机 至 用 户 端的 分 配 网 。 二 者 赂 可 传输 有 线 电 
视 信 和 号 , 且 频 带 也 相对 较 宽 , 但 二 者 也 有 明显 的 不 同 。 
首先 ， 光 纤 中 传输 的 激光 信和 号， 只 要 入 射 角 大 于 临界 
角 ,激光 就 能 在 光纤 中 很 好 地 传输 。 且 光纤 的 频带 较 宽 
(带宽 是 一 种 资源 )， 每 路 电视 占用 一 定 带 宽 ， 频 带 越 
宽 , 系 统 传输 的 节目 套数 也 越 多 。 例 如 300MHz 系 统 , 可 
传输 27 套 模拟 节目 ;450MHz 系 统 ， 可 传输 46 套 节目 ; 
550MHz 系 统 可 传输 48 宕 节目 ;7S0VMHz 系 统 ， 除 传输 58 
大 节 旧 外 ,还 可 利用 其 余 200MHz 传 输 数 据 。 光 纤 的 带宽 
可 达 10GCHz, 若 采用 密集 波 分 和 揽 用 (DWDM) 技 术 ,可 传 
输 上 百 万 个 频道 。 而 同 轴 电缆 也 有 相当 宽 的 带宽 ,但 信 
号 在 电缆 中 传输 时 ,不同 频率 的 信号 衰减 不 一 样 (斜率 
特性 ), 频 率 越 高 ,可 减 越 大 ,这 就 是 同 轴 电 缆 有 线 电 视 
系统 往往 使 用 均衡 器 的 原因 。 

光纤 的 损耗 是 很 低 的 , 若 传输 1310nm 的 光 ,每 km 衰 
减 在 0.35dB 以 下 ; 若 采用 1150nm 的 光 , 每 km 闪 减 在 0.2dB 
以 下 ,而 同 轴 电 费 的 损耗 较 大 , 且 频 率 越 高 ,衰减 越 大 。 
以 -9 型 间 轴 电缆 为 例 ， 在 7530MHz 时 每 百 米 讼 减 在 10dB 
左右 。 而 光纤 的 损耗 则 几乎 与 频率 无 关 , 但 光纤 传输 中 
有 一 个 概念 叫 色 散 ， 即 不 同类 率 或 不 同 模式 的 光 不 能 
同时 到 达 输 出 端 (有 不 同 的 时 延 ， 使 输出 波形 展 宽 变 
形 , 产 生 失 况 ), 这 也 是 制约 光纤 传输 距离 的 一 个 原因 。 
光纤 的 损耗 与 温度 无 关 ， 而 同 办 电缆 的 衰减 则 随 温 度 
变化 明显 (其 温度 系数 一 般 在 0.2%), 在 抗 于 扰 性 方面 ， 
由 于 光纤 中 传输 的 是 光 信 号 ， 故 外 界 电磁 于 扰 对 其 均 
无 作用 ， 这 是 在 电磁 复杂 环境 中 使 用 光纤 传输 信号 的 
原因 之 一 ,而 同 轴 电 缆 的 抗 于 扰 能 力 较 弱 ,以 普通 同 轴 
电缆 为 例 , 其 屏蔽 损耗 一 般 在 60dB 左 右 ( 虽 然 二 屏 藏 、 
三 屏蔽 、 四 屏蔽 同 轴 电缆 的 抗 于 扰 能 力 强 ,但 其 价格 也 
很 离 ), 由 于 光纤 的 损耗 较 小 ,因而 在 其 传输 中 ,一 般 不 
香 要 有 源 中 继 , 故 减 小 了 非 线 性 失真 指标 。 而 同 轴 电 缆 
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损耗 较 大 ， 故 其 信号 传输 干线 每 珊 300m 左 右 就 应 加 装 
一 台 放 大 器 (间隔 距离 与 系统 的 不 同 带 宽 种 类 有 关 )， 
且 放 大 器 级 连 数 越 多 ， 其 末端 的 非 线性 失真 指标 就 直 
差 , 虽 声 积累 越 严重 。 

现在 的 有 线 电 视 同 轴 电 缆 分 配 网 ， 一 般 采 用 集 线 
式 设计 , 即 每 户 的 信号 集中 在 一 个 地 方 (一 般 在 一 晨 楼 
道内 ) 进 行 分 配 ,由 于 中 同 环节 少 ,信和 号 不 易 被 窃取 , 因 
而 稳定 性 高 。 而 光纤 中 的 星 形 结构 ,也 相当 于 同 灿 电缆 
分 配 网 的 集 线 式 ,只 不 过 集中 的 地 点 不 同 , 它 是 集中 到 
信号 的 源头 (前 端 机 房 ), 自 光 发 射 机 至 接收 机 ,中 间 除 
了 光纤 外 ,再 无 其 它 环节 ,稳定 性 当然 更 高 。 

若 单 从 同 轴 电 缆 考 虑 ， 它 对 其 中 传输 信号 的 大 小 
是 无 限制 的 。 但 光纤 不 同 , 由 于 受 激 布 里 渊 散射 (SBS) 
的 影响 , 即 当 入 射 到 光纤 的 光 功 率 大 于 某 一 国 值 时 ， 则 
会 产生 频 妆 较 低 的 背 向 散射 光 ， 它 不 仅 囊 减 正 常 的 传 
输 光 ,还 会 沿 光纤 返回 激光 器 ,从 而 破坏 激光 器 性 能 ， 
引起 激光 器 输出 功率 波动 ,产生 嗓 声 ,使 系统 载 咯 比 严 
重 恶 化 。 因 此 ,在 光纤 传输 系统 中 ,入 射 光 功 率 不 能 大 
于 受 激 布 里 消散 射 的 阔 值 。 

在 光纤 中 ， 由 于 瑞 利 散射 产生 的 被 向 散射 光 的 强 
度 具有 确定 的 规律 , 它 与 正 向 传输 光 的 功率 之 比 (只 与 
组 成 光纤 的 物质 本 身 有 关 )， 在 光纤 链 路 中 是 一 常数 。 
随 着 传输 距离 的 增加 ,或 由 于 光纤 故障 ,而 使 正 向 传输 
光 强 度 减 能 ,相应 的 背 向 散光 也 逐渐 减 绊 , 因 而 可 测 出 
光纤 栅 耗 、 故 障 点 位 置 、 光 熔接 点 损耗 等 。 而 在 同 轴 电 
缆 系 统 中 ,反射 波 的 强度 与 胃 抗 匹配 程度 有 关 ,也 与 同 
轴 电 缆 的 长 度 有 关 。 但 各 点 发 射 波 强 度 没有 确定 规律 
不 能 用 于 测量 。 在 光纤 系统 中 , 光 发 射 机 基本 上 都 是 音 
端 器 件 ， 没 有 采用 推 奖 输出， 故 使 二 次 失 真 得 不 到 抑 
制 。 而 在 同 轴 电 缆 系 统 中 ， 由 于 放大 器 采用 推 挽 输出 ， 
故 二 次 失真 可 以 得 到 有 效 抑制 。 光 纤 的 制作 材料 是 五 
英 ,其 来 源 非常 丰富 ,有 利于 降低 成 本 。 而 同 轴 电 缆 的 
主要 材料 是 钢 , 铀 的 价格 昂贵 。 全 
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从 一 点 接地 转向 金属 网 地 板 一 一 信和 号 间 连 接 有 多 
个 电脑 机 组 的 场合 ， 把 供给 各 机 组 信号 用 接地 线 集中 
到 一 点 后 往 下 接地 的 一 点 接地 是 历来 被 推荐 的 (图 3)， 
最 近 在 计算 机 室 地 面 甫 设 人 金属 网 ， 由 金属 网 向 各 机 组 
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供给 基准 电位 的 方式 登场 了 , 费 攻 虽 有 所 增加 ,但 比较 
合理 。 另 外 ,把 金属 网 与 建筑 结构 体 也 连接 起 来 是 有 效 
果 的 (图 4)。 委 
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电压 电流 测量 隔离 电路 


通常 用 电 负 载 ( 如 电动 机 ) 变 化 状况 是 通过 电路 上 
所 接 电 压 束 和 电流 表 :. 上 的 数值 来 确定 ， 然 而 一 些 特 殊 
要 求 ， 需 要 采用 电子 数字 记录 仪 或 是 电脑 系统 对 用 电 
负载 变化 进行 记录 监测 时 ， 就 要 在 这 些 测 量 系统 输入 
端 与 高 电压 大 电流 的 负载 电路 之 问 配 置 合 适 的 隔离 电 
路 端口 了 。 

附 图 所 示 测 量 了 电离 电路 为 电子 测量 系统 设置 了 一 
个 供 检测 负载 电流 的 端点 OP1、 一 个 供 检 测 负荷 在 线 电 
压 的 端点 OP2 和 公共 接地 端 。 电 路 中 电阻 R1 和 二 极 管 
D1 是 降 压 整流 电路 。C1.R2、.C2 组 成 泪 波 电路 ,C1 端 电 
压 为 18V。 直 流 电压 分 别 经 R3、R4 加 到 光电 耦合 器 OC1、 
OC2 内 发 光 二 极 管 正极 上 , 流 过 的 电流 约 lImA。 电 源 交 
流 电 由 负载 RL, 和 电流 取样 电阻 RS 分 压 后 ,经 R6 和 C3 
输入 到 OC1 ,调制 OC1 发 光 二 极 管 上 的 直流 电流 ,产生 
一 个 与 负载 电流 成 正比 例 线 性 变化 关系 的 调制 信号 ; 


(F34) OC1, DC2 - SFH618-2 
AR 


电子 实践 活动 中 几 例 小 窍门 


一 、 唱 体 三 极 管 质量 判别 

在 维修 小 家 电 时 ， 维 修 者 通常 是 在 通电 情况 下 用 
万 用 表 直 流 电压 档 首先 测量 三 极 管 ,be 间 电 于 : 当 
Vbe>0.7V( 硅 管 ) .或 Vbe>0.3V( 钳 管 ), 多 是 两 极 断 路 : 
Vbe<0.1-0.2V 时 , 则 一 般 判 其 短路 。 为 了 证 实 上 述 判 断 ， 
可 进一步 测量 ce 两 极 电压 :Vce 若 很 接近 电 薄 电压 时 ， 
说 明 不 是 管子 损坏 就 是 工作 在 截止 状态 ;反之 , 若 Vce 
为 0.5-0.3V 以 下 时 ,说 明 被 测 管 不 是 完全 击 穿 就 是 处 于 

他 和 状态 。 

二 \ 用 万 用 表 识 别 单 结 管 的 电极 

单 结 晶体 管 又 称 双 基 极 二 极 管 ， 是 利用 电场 效应 
来 控制 电流 的 一 种 半导体 器 件 (IFEDD。 电 极 判 别 法 如 
下 :万 用 表 置 RxlkQ 档 , 黑 表笔 置 在 任 一 电极 上 , 红 表 笔 
分 别 触 另外 两 电极 。 若 能 找到 两 近似 相等 的 小 值 ( 约 
]0kG 左 右 ), 则 黑 表 笔 所 扔 的 为 发 射 极 ; 作 出 标记 后 再 
测量 发 射 极 对 两 基 极 的 正 向 电阻 ， 即 可 区 分 出 第 一 基 


地 了 家 庭 电子 
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交流 电源 经 R7 降 压 输 入 OC2， 亩 制 O0C2 发 光 二 极 管 上 
的 直流 电流 ,产生 的 调制 信号 与 负载 在 线 电 压 也 是 成 
正比 钢 线 性 变化 关系 。 在 隅 离 电 路 的 另 一 合 ,OC1、OC2 
的 光敏 三极管 C 极 分 别 通过 VR1I、VR2 接 至 电源 的 正极 
(+V)， 其 输出 信号 分 别 经 C4.C5 输 出 到 OPI .OP2 端 点 。 
OP1 的 输出 随 输 入 信号 枉 值 与 负载 电流 成 正比 例 线 性 
关系 ,OP2 输 出 信号 旺 值 与 负载 在 线 电 压 成 正比 例 线性 
关系 。 电 路 中 R8、R9 是 直流 分 压 电 阻 ;R10.R11 和 ZD1、 
ZD2 构 成 限 流 、 稳 压 电 路 。 

当 DOP1 输 出 电压 为 2.5V 时 ， 相 应 地 负载 电流 是 1A; 
而 OP2 输 出 电压 为 2.5SV 时 , 即 负载 在 线 电 压 是 240V。 在 
校 核 光 电 耦 合 隅 离 电路 时 ,首先 测量 负载 电流 值 ,然后 
调整 VR1 ,至 使 OP1 的 电压 值 与 负载 电流 成 相对 应 的 比 
例 值 ; 测 负 载 在 线 电 压 , 再 调整 VR2, 至 OP2 的 电压 值 与 
负荷 在 线 电 压 为 相对 应 的 比例 值 。 

调整 R5 可 以 改变 光电 耦 合 隔离 电路 
所 适 配 的 负载 电流 测量 范围 ,RS 的 电 困 
值 (G) 由 0.S(V)=Jmax(A) 来 选 定 ;其 承受 功 
率 应 大 于 0.5 Imax(W)。 调 整 R7 能 改变 负 
载 在 线 电 压 的 测量 范围 ,R7 电 阻 值 (MO) 
由 Vmax:+250 选 定 。Vmax 是 电源 电压 的 最 
高 值 ,Imax 是 负载 的 最 大 电流 值 。 

该 光电 看 合 隔离 测量 电路 结构 简 
单 \ 可 靠 ,输出 的 电压 和 电流 变化 与 输入 
的 电压 、 电 流 保 持 良好 的 线性 特性 ,并 且 
没有 损耗 给 计量 带 来 误差。 笃 
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极 和 第 二 基 极 。 规 律 是 发 射 极 对 第 一 基 极 的 正 向 电阻 
稍 大 于 发 射 极 对 第 二 基 极 的 正 向 电阻 值 。 

三 、 标 记 不 清 的 稳 压 管 稳 压 值 判 别 

稳 压 管 正 常 工 作 的 条 件 有 两 条 :一 是 必须 工作 在 反 
向 击 穿 状态 (利用 正 向 特性 稳 压 除外 ); 二 是 稳 压 管 中 的 
电流 要 在 稳定 电流 和 人 允许 的 最 大 电流 之 间 。 根 据 稳 正 
工作 于 反 向 击 穿 状 态 下 的 特点 ， 可 用 万 用 表 测 出 稳定 
电压 值 ,方法 如 下 :万 用 表 量 程 置 于 Rxl0kQ 档 , 调 好 零 ， 
红 表 笔 接 稳 压 管 正极 , 黑 表 笔 接 稳 压 管 负极 。 此 时 表 针 
摆动 到 一 个 位 置 , 读 出 歼 值 (不 读 电 阻 值 , 读 出 直流 电 压 
10V 档 的 数值 ), 将 其 读数 代入 公式 (10- 读 数 )x1l.5, 即 可 
算出 该 管 稳 压 值 来 。 

因 万 用 表 有 xl0OkQO 档 内 使 用 的 电源 电压 为 15SV ,所 
以 凡是 稳 压 值 在 15V 以 下 的 稳 压 管 都 可 用 此 法 测 得 ,很 
是 方便 。 笃 
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女 维 修 资 料 
彩 显 维修 数据 
现代 HL-5848F 型 彩 显 维 (下 ) 
外 吉林 许 亚 军 
( 接 上 期 ) 
6. U502 微 处 理 器 HL4850/585A 引 脚 对 地 数据 - 
引 及 [LT21l13T4T[51T6T[ 7 8T9 | 00 
压 (V) 0.3 | 03 | 50 | 5.0 下 汪汪 放下 且 于 5.0 
co) 正和 向 | 19|19|19| 98 | 98 | .98 | 98 | 9%8 | 98 9.8 
电 月 (< 反 内 | 19|19|19|49|[49| 1419|49| 49 |59 4.9 
引 __ 脚 | 16|17 18 119 20 
电压 (V) | 50|50|50 | 了 3|50| 0 140 | 51 | 23 3.0 
oa) 和 9%8 | 0 | 25 1 25 | 25 | 2.5 
人 反 向 |64|64|59 |64 164 | 0 |24 | 24 | 25 2.5 
引 __ 岗 | 2| 2 | 23| 2 25 | 2 27 | 23 2 30 
电压 (V) [ 28|17|48|42|50| 0 150150 | 50 | 2.7 
中 图 (kQ) 上 正 向 | 25 |25|251|1 25|9%8| 0 19%8 98 | 98 | 8.8 
| 反 向 |24|25|23|24|64| 0 |164 | .63 | 59 | 5.9 
引 -站 十 关上 茹 十 癌 二- 二 -二 基 十 辣 十 若 十 二 40 
电压 CV) | 29 | 01|50 105 |43 | 50|0L 105 01 | 44 
电 图 (kg) [ 正 向 |82|98 115 |191|135 198 | 9%8 | .78 | 7.3 2.5 
[ 反 向 |57 | 63 | 14|L 19 1 35 | 63 | .63 | .63 | 54 | 2.5 
鳍 器 24LC04B 引 脚 对 地 数据 
[0 | 


惠 善 17690SD 型 17 英寸 彩 显 维修 数据 (上 ) 


1. 行 供 电源 控制 /扫描 电路 KB2511B 引 脚 功 能 和 对 地 电压 


引 记 符 号 功能 
|_H/HVIN | TTL 兼容 行 同步 信号 输入 | 4.5 | 9 |FHFOCUSCAP 
TTL 兼容 场 同 步 信号 输入 | 4.9 | 10 | FOCUS | 动态 聚焦 控制 信号 输出 

行 锁定 时 钟 信号 输出 47 | 1 | HGND | 行 扫描 电路 接地 | 
_ 人 正极 性 行 逆 程 脉冲 输入 
40 113 


Co 13 行 扫描 基准 电 甘 疯 波 
| RO | 行 报 荡 器 定时 电 胃 | 3.5 | 14 | COMP | B 十 电源 误差 放大 器 输出 

| __PLLIF | 第 一 镇 相 环 旋 波 | 3.5 | 15 | REGIN | B 二 电源 误差 取样 信号 输入 
水 平 位 置 弯 波 3.1 | 16 | ISENSE | B 十 电源 初级 电流 检测 


0.5 
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| 符号 | 劝 能 | 电压 CV)[ 引 脚 | 符号 [| 坟 人 能 好 压 (W) 
 B+GND | B 十 电源 控制 电路 接地 | 0 | 25 | XRAY | 和 姥 线 保护 信号 输入 
场 幅度 补偿 FBT 阳极 电流 检测 输入 | 5.5 | 26 | HOUT | 行 激励 脉冲 信号 输出 “| 1. 
场 扫描 电路 接地 0 |27| GND | 接地 | 

| VAGOCAP | 场 增益 自动 控制 电容 “| 51 2 8B+OUT 

34 |30| SCL |TC 时 钟 线 | 

场 激励 脉冲 电压 输出 


EWOUT | 东西 枕 形 校正 信号 输出 | 29 |32| 5V | 数字 电路 5V 电 源 


是 


R JE 
信和 号 通道 箱 位 电容 
GT/ 了 


| 
7 信和 号 通道 御 位 电容 
/了 视频 信号 输入 


BC 
CONT 


交 


阔 | 簿 | 次 


| 马 | 台 
四 


导 | 济 


| 符号 | 功能 | 
柄 锣 
VCO_ | 字符 搬 菏 器 | 1 | io 
二 人 二 间作 w 国 | 0 
| HFLB | 行 着 程 脉冲 输入 | 0 | 13| 
| SSB | 品行 接口 电路 接地 | 空 肝 | 4 ] 
| SDA_ _ |1I2C 数 据 线 | 49 1 
UL_SCL _|IzcH4 线 | 49 1 vs | 
4. 场 输出 电路 TDA8172 引 脚 功能 和 对 地 电压 
一 乏 王 遇 风机 基 加 生 灶 - 贡 和 站 本 5 | 符号 
| VIN | 锯齿 波 信号 输入 | 12 | 5 | 
| VCC | 场 正 程 放大 器 电源 | 152 | 6 | 
自 举 升 压 和 场 消 隐 信 和 号 输出 “| 一 10.8 
棱 地 或 负电 源 11.5 
5. 开关 电源 厚 膜 电路 KA3842 引 脚 功能 和 对 地 电压 
古本 :于 | 功能 | 
| COMP | 误差 放大 器 输出 要 [| 
误差 放大 器 输入 2.5 
0.06 | 7? 


必 一 
~ 
hm 
co 
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一 红 碾 30 
条 三 车 十 委 二 铬 十 光 二 45 

32 33 34 35 37 | 38 | 40 
呈正 CV) 一 1 
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电子 管 放大 器 除 输出 管 外 ， 成 本 高 且 要 求 比较 严 
格 的 是 各 种 变压器 和 滤波 查 流 转 。 当 放大 器 的 输出 管 
选 定 汉 后 ,应 用 参数 也 基本 无 多 大 变动 ,但 是 已 有 的 电 
源 变 压 器 、 输 出 变压器 却 不 一 定 完全 适合 要 求 。 即 使 是 
新 购 变 压 器 { 除 了 购买 套件 以 外 )， 也 难免 有 此 情况 发 
生 。 对 此 ,必须 设法 变通 应 用 。 

电子 管 放 大 器 的 特点 之 一 是 ， 输 出 级 的 阻抗 匹配 
比 晶 体 管 更 严格 。 唱 体 管 属 困 体 导电 器 件 , 负 旨 查 抗 只 
影响 输出 功率 ,对 非 线 性 失真 只 是 间接 的 关系 ,负载 查 
抗 过 大 ， 在 一 定 非 线性 失真 限制 下 必然 使 输出 功率 减 
小 。 电 子 管 则 不 然 ， 负 载 阻 抗 值 与 非 线性 失真 直接 有 
关 。 所 谓 最 佳 负 载 ,是 指 输出 功率 和 非 线 性 失真 的 折 中 
选择 。 一 旦 人 篇 离 最 佳 负载 , 受 彩 响 的 不 仅 是 电子 管 的 输 
出 特性 ,输入 特性 也 与 之 直接 相关 。 拓 以, 按 最 佳 负载 
选择 一 定 变 比 的 输出 变压器 ， 在 电子 管 放 大 器 中 至 关 
重要 ,一旦 输出 变压器 变 比 被 选 定 - 切 总 在 使 用 中 换 用 
音 图 阻抗 不 同 的 扬声器 。 

阻抗 匹配 的 复 求 不 仅 与 电子 管 本 身 特 性 有 关 ,也 
与 电子 管 的 工作 状态 密切 相关 ， 结 果 是 将 输出 电子 管 
及 选 定 应 用 放大 器 类 别 、 和 参数 电源 变 压 器 、 扬 声 器 等 
的 参数 紧密 连接 在 一 起 。 为 了 严格 按 阻抗 匹配 的 原则 
接 入 扬声器 ,对 扬声器 、 输 出 变压器 的 接 法 必须 注意 。 
首先 必须 明确 扬 声 咯 音 圈 阻抗 的 含义 ， 不 是 指 音 立 的 
直流 电 胃 , 而 是 频率 400Hz 时 音 转 的 阻抗 。 既 然 是 阻抗 ， 
其 中 包括 直流 电阻 R 和 线圈 的 感 抗 Xi。 音 图 阻抗 为 两 者 
的 几何 和 。 测 试 音 图 阻抗 时 ,必须 用 阻抗 电 桥 ,同时 电 
桥 的 电源 必须 为 400Hz 正 弦 波 交流 电 。 业 余 条 件 下 测试 
音 图 阻抗 有 困难 ， 好 在 正规 的 扬声器 生产 厂 对 此 项 和 参 
数 的 设计 .检测 都 比较 严格 。 只 要 是 名 牌 扬声器 , 按 其 
标 称 阻 抗 应 用 是 有 保证 的 。 

在 上 个 世纪 ， 胆 机 爱好 者 对 无 标识 的 扬声器 采取 
的 方法 是 ,用 其 直流 电 图 值 乘 以 1.4 倍 作为 音 曙 阻抗 ,此 
方法 不 仅 有 一 定 的 实用 意义 ,而 且 可 信和 度 较 高 。 因 为 额 
定 功率 不 同 的 扬声器 意图 的 线 径 变 化 不 是 很 大 ， 上 额定 
功率 的 设 定 随 扬 声 器 可 动 系统 的 行程 确定 ， 并 不 像 计 
委 变 正 器 一 样 , 老 计 算 漆包线 的 载 流量 ,而 音 图 的 散热 
通过 其 它 方 式 改变 ,从 而 承受 功率 不 同 ,这 种 工艺 的 结 
果 使 扬声器 音 围 直流 电 胃 与 胃 抗 之 间 形 成 近似 的 常数 
关系 。 再 者 ,输出 变压器 本 身 的 标 称 阻 抗 。 输 出 变 压 跨 
初级 的 标 称 胃 抗 是 指 在 次 级 接 入 额定 音 轿 阻抗 的 扬 声 
器 时 .通过 变压器 的 熙 数 比 反映 到 初级 绕组 的 阻抗 。 妨 
果 变 下 器 的 性 能 为 理想 状态 { 既 元 漏 感 , 也 无 直流 忠 阻 
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和 铁 损 ), 则 初次 级 阻抗 比 为 Z1/Z2, 严 格 等 于 初次 级 下 
数 的 平方 比 。 理 想 的 变压器 虽然 不 存在 ,但 在 输出 变革 
器 选 料 . 绕 制 工艺 中 可 以 尽量 减 小 损耗 ,使 其 达到 可 以 


.忽略 的 程度 ， 则 变压器 性 能 可 以 接近 理想 状态 。 例 如 ， 


输出 变压器 绕组 的 直流 电阻 ,无论 初级 绕组 还 是 次 级 
绕组 导线 直流 电 前 等 效 串 联 的 接 入 电路 ， 以 致 初级 站 
抗 不 仅仅 是 次 级 阻抗 的 反映 ， 其 中 还 加 入 导线 直流 电 
阻 , 致 使 总 肖 抗 增 大 .不 仅 偏离 最 佳 负 载 , 而 且 电 区 成 
分 还 将 有 用 信号 功率 变 成 热能 消耗 ， 使 放大 器 输出 到 
扬声器 的 功率 大 打折 扣 。 

除了 输出 变压器 的 质 量 影响 最 佳 阻 抗 匹配 以 外 ， 
在 胆 机 应 用 中 如 何 接 入 扬 声 扣 也 必须 注意 。 

1. 输 出 变压器 选择 以 及 变通 应 用 

输出 级 电路 中 ,电子 管 的 工作 状态 确定 以 后 ,输出 
功率 负载 阻抗 也 同时 确定 了 ， 这 两 项 参数 是 选择 输出 
变 压 颖 的 根据 。 严 格 地 说 ,输出 变压器 的 功率 容量 和 电 
源 变 压 器 选择 原则 相同 。 为 了 降低 输出 变压器 的 铁 损 ， 
除 对 硅钢 片 质量 特 别 注 意 以 外 ， 应 选择 铁 芯 载 面 积 较 
大 的 变压器 。 铁 芯 截 面积 越 小 ， 在 一 定 的 应 用 状态 下 ， 
工作 状态 磁 通 密度 越 大 ,相应 的 磁 沿 损耗 、 涡 流 损 耗 都 
增 大 ,同时 在 初级 绕组 功 数 一 定时 ,初级 电感 量 较 小 ， 
将 直接 影响 输出 级 的 低 端 频 响 。 另 外 ,应 选择 初次 级 直 
流 电 阻 较 小 的 产品 ,以 减 小 钢 损 。 但 是 ,必须 注意 的 是 ， 
要 想 直流 电阻 小 一 般 可 通过 两 种 方法 实现 :其 一 ,采用 
直径 较 大 的 导线 绕 制 ;其 二 ,在 初次 级 臣 数 比 不 变 的 条 
件 下 绕 较 少 的 臣 数 。 显 然 ,后 一 种 方法 是 偷工减料 。 因 
此 ， 选 择 较 小 的 直流 电 查 应 在 初级 电感 量 相同 的 条 件 
下 进行 。 最 简便 的 方式 是 .用 数字 电感 表 检 测 初级 电 申 
量 ， 相 同 初 级 标 称 查 抗 的 变压器 ， 初 级 电感 量 越 大 越 
好 ,将 使 输出 级 低 端 截止 频率 更 低 。 

此 外 ,在 电感 量 相同 的 基础 上 , 选 初级 线 力 直流 电 
盟 较 小 的 产品 。 输 出 变压器 次 级 标 称 阻 抗 一 般 都 有 49L、 
8 .16Q 儿 种 输出 端子 , 按 此 标 称 值 接 入 音 围 钥 抗 相同 
的 扬声器 ,初级 即 呈 现 标 称 的 负载 阻抗 。 这 种 简单 的 接 
法 是 指 放 大 器 只 采用 1] 只 扬声器 的 情况 下 ， 当 采用 2 只 
扬声器 时 ,2 只 扬声器 音 图 阻抗 经 串联 或 并 联 后 ， 必 须 
先 算 出 其 串 、 并 联 阻抗 值 , 再 接 入 相应 的 输出 端子 上 。 
但 是 ,其 中 有 几 点 容易 许 和 忽视 。 

首先 是 一 组 放大 器 输出 级 用 2 只 扬声器 时 ,不 宜 将 2 
只 扬声器 各 自 独 立 的 接 入 输出 变压器 次 级 ， 这 种 接 法 
会 使 初级 组 抗 的 计算 变 得 十 分 和 天 ,而 且 容 易 出 错误 。 
例如 1 只 8Q 和 1 只 160Q 的 扬声器 ,如 果 将 80Q 扬 声 器 接 入 
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输出 变压器 次 级 80 端 ,169 扬 声 器 接 入 输出 变压器 次 
级 160 端 , 则 此 接 法 就 错 了 。 因 为 按 此 方式 接 入 任何 一 
只 扬 声 恬 时 都 会 使 初级 胃 抗 星 现 标定 值 ， 而 两 者 同时 
接 入 后 ,初级 阻抗 将 为 标定 值 的 1/2。 所 以 ,最 稳妥 的 办 
法 是 ， 将 2 只 扬声器 并 联 或 串联 得 到 总 的 阻抗 值 后 ,再 
接 入 输出 变压器 次 级 相同 阻抗 的 端子 上 。 不 过 ,2 只 扬 
声 器 串 、 并 联 后 的 阻抗 值 不 一 定 与 输出 变压器 次 级 端 
子 的 阻抗 相符 。 例 如 8Q 和 40 的 2 只 扬声器 ， 串 联 后 为 
120 ,并 联 后 为 270 ,一 般 输出 变压器 上 无 此 阻抗 值 输 
出 端子 。 如 果 将 串联 后 的 120Q 接 入 16Q 端 子 上 ,将 会 使 
初级 胃 抗 低 于 额 定 阻 抗 ， 将 并 联 后 的 2.70Q 接 入 40 端 子 
上 也 非 良 策 。 遇 上 此 难题 时 ,将 扬声器 的 功率 和 频率 特 
性 合并 考虑 , 求 得 折 中 方案 。 当 双 声 道 放 大 器 每 声 道 选 
用 2 只 扬声器 时 ,最 好 选择 相同 额定 功率 .阻抗 相同 (如 
490 或 80) 的 同样 扬声器 ,以 便于 串 .并 联 后 接 入 常见 变 
压 器 都 具备 的 80 或 160 端 子 上 。 

如 果 你 已 有 的 输出 变压器 初级 标 称 阻 抗 与 要 求 不 
同时 ,可 以 通过 改变 扬声器 的 接 入 端子 予以 正常 应 用 。 
例如 ,你 的 胆 机 为 2A3 作 A 类 单 端 放大 器 ,只 要 在 该 输出 
变压器 标 称 160 端 子 接 入 8 扬声器 ,或 80Q 端 子 接 入 40 
扬声器 ,初级 阻抗 均 可 变 为 23000。 依 此 方法 ,似乎 也 可 
以 将 初级 阻抗 为 23000 的 变压器 用 于 5$0000 负载 阻 搞 
中 。 但 是 , 葛 要 注意 的 是 ,设计 初级 阻抗 较 高 的 输出 变 
压 器 比 阻 抗 低 的 初级 电感 量 更 大 。 若 将 25000 初 级 阻 蔽 
通过 次 级 改 接 高 出 1 倍 阻抗 的 扬声器 , 虽 可 使 扬声器 阻 
抗 反映 到 初级 变 成 50000Q ,但 是 电感 量 较 低 .将 使 放大 
器 低音 频 响 变 差 。 输 出 变压器 的 初级 阻抗 值 实际 为 变 
压 器 的 阻抗 比 Z1/Z2=Z、, 乘 以 扬声器 音 图 阻抗 值 。 如 以 
变压器 的 电压 比 或 初次 级 臣 数 比 n 计 算 , 则 初级 阻抗 什 
为 扬 声 颖 音 图 阻抗 值 的 n 平 方 倍 。 依 此 原理 ,通过 改变 
次 级 扬声器 的 接 入 点 ,可 以 改变 初级 负载 阻抗 值 。 

如 果 不 考 虑 小 型 变压器 的 效率 时 ， 变 压 器 的 初次 
级 臣 数 比 (或 电压 比 ) 的 平方 等 于 其 初次 级 阻抗 比 。 依 此 
关系 ,输出 变压器 次 级 所 标注 阻抗 值 (常规 电路 图 中 输 
出 变压器 只 标注 初级 阻抗 值 ， 实 际 是 该 放大 器 输出 级 
要 求 的 最 佳 负 载 阻 抗 ， 次 级 标注 阻抗 值 为 应 接 入 的 扬 
声 器 音 图 阻抗 ) 与 功 数 的 关系 是 , 当 阻 抗 比 为 2:1 时 , 臣 
数 比 为 1.4:1。 例 如 次 级 16Q0 和 80 绕 组 ,16Q 绕 组 的 牙 数 
不 是 8Q 绕 组 的 2 倍 ,而 是 1.4 倍 。 利 用 此 关系 ,在 配置 胆 
机 输出 变压器 时 ,可 以 通过 电压 比 的 测试 ,计算 阻抗 比 
是 否 符 合 要 求 。 

2. 输 出 变压器 阻抗 比 检测 和 应 急 代用 

利用 输出 变压器 的 电压 平方 比 等 于 阻抗 比 的 原 
理 , 可 采用 电压 法 检测 初次 级 电压 ,然后 通过 电压 比 平 
方 求 出 阻抗 比 Z. 将 Z 篆 以 次 级 标 称 蛆 抗 值 , 应 等 于 初 
级 标 称 阻 抗 值 。 不 同 初 级 阻抗 值 和 功率 的 输出 变压器 ， 
初级 所 能 允许 接 入 的 最 高 交流 电压 是 不 同 的 。 安 全 的 
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测试 方法 是 ,通过 调 压 器 将 市 电 电压 降低 为 100V 左 右 ， 
测 次 级 电压 值 ， 然 后 计算 阻抗 比 和 初级 标 称 阻抗 值 是 
否 正 确 。 例 如 ,一 只 单 端 A 类 放大 器 用 输出 变压器 , 标 称 
初级 阻抗 值 为 SkQ ,次 级 有 40 .80 160 输出 端 ,将 100V 
低 还 交流 电 接 入 初级 ， 测 出 次 级 8Q 两 端 电压 为 4V 或 稍 
大 于 4V 为 正常 。 因 为 按 标 称 的 初次 级 阻抗 Z.=50000V 
40D=625 , 方 根 值 25 为 初级 电压 和 次 级 电压 的 比 , 初 级 接 
入 100V ,次 级 应 为 4V。 此 计算 过 程 中 未 涉及 变压器 的 效 
率 ,实际 上 20 色 以 下 变 压 医 ,效率 n 最 高 为 0.85。 因 此 , 初 
次 级 电压 比 wV0.85$=21.3。 也 就 是 说 实际 测 出 80Q 空 
载 电压 应 为 100V/《X21.3=4.7V 。 而 160 端 Z.=500007160= 
312.5,w\=17.7xn=15 , 则 输出 电压 为 6.7V。 

上 述 测试 方法 也 适合 推 挽 输 出 变 正 器 ,不 过 ,初级 
电压 应 加 在 P 一 P 端 ,测算 的 初级 阻抗 为 Z 。,。 在 此 项 测 
试 的 同时 ,还 可 对 初级 是 否 对 称 进行 测试 。 当 P 一 P 问 接 
入 市 电 电压 为 D 时 ,中 心 抽 头 对 2 个 P 端 电压 值 均 应 严格 
等 于 LV/2, 和 否则 该 变压器 初级 电感 量 、 直 流 电阻 不 对 称 。 
可 用 欧姆 表 检 测 两 部 分 直流 电阻 值 , 若 不 对 称 , 说 明 此 
输出 变压器 未 采用 分 段 对 称 绕 制 法 。 这 种 推 挽 输 出 变 
压 器 将 使 输出 信号 的 非 线性 失真 增 大 ,尤其 是 采用 AB， 
类 放大 时 更 为 严重 。 

为 了 严格 检测 推 挽 输出 变压器 的 对 称 性 ， 还 可 以 
利用 调 压 器 将 市 电 电 压 调 为 100V 左 右 ， 先 接 入 中 心 抽 
头 L, 输 入 端 和 P1 端 ,测试 次 级 任 一 绕组 电压 值 , 然 后 再 
将 100V 接 入 UL. 输入 端 和 P2 端 (两 次 测量 时 初级 100V 应 
严格 保持 不 变 ]， 测 试 次 级 同一 绕组 输出 电压 应 严格 相 
等 ,否则 变压器 初次 级 两 部 分 对 次 级 互感 不 对 称 , 也 会 
引入 附加 谐 波 失 真 。 一 般 输 出 变压器 出 现 这 种 不 对 称 
现象 , 属 绕 制 中 偷工减料 所 致 。 

根据 上 述 原 理 ， 电 子 管 放大 器 的 输出 变 壬 器 损 坏 
时 ,可 以 用 距 数 相当 的 任何 电源 变压器 代用 。 不 过 ,用 
于 单 端 放大 器 时 需 考 虑 铁 臣 直 流 磁 化 的 问题 ， 解 决 的 
方法 是 ,可 以 先 加 温 将 铁 蕊 拔 出 ,再 将 下 形 片 和 I 形 片 分 
开 各 插 一 侧 , 两 者 之 间 垫 入 0.2nmm 左 右 的 厚 纸 即 可 。 

推 挽 放 大 器 的 输出 变压器 的 代用 则 无 上 述 麻 烦 ， 
可 以 直接 将 电源 变压器 次 级 的 高 压 绕 组 或 初级 220Y 绕 
组 (必须 有 110V 中 心 抽 头 ) 作 为 输出 变压器 的 初级 P1-L， 
-P2. 使 用 ,可 以 将 电源 变压器 次 级 灯丝 绕组 作为 输出 
变压器 次 级 低 阻 抗 输 出 端 . 将 6.3V .12.6V .SV 的 次 级 绕 
组 串联 后 ,可 改变 初次 级 阻抗 比 。 在 接 入 一 定 阻抗 的 扬 
声 器 时 ， 反 映 到 初级 的 负载 查 抗 等 于 放大 器 的 最 佳 负 
载 。 为 了 便于 读者 应 急 代用 , 现 将 电子 管 放大 器 中 经 党 
见 到 的 最 佳 负载 阻抗 时 的 阻抗 比 和 相应 的 电压 比 (也 即 
熙 数 比 ) 列 出 : 

A 类 单 端 放大 器 中 ,常见 的 输出 变压器 初级 负载 阴 
抗 有 25000 .50000 .80000Q 三 种 ， 而 一 般 功 率 放 大 管 最 
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佳 负 载 阻抗 也 不 过 这 三 种 ， 即 使 有 些 输出 管 的 最 佳 负 
载 查 抗 稍 有 区 别 , 也 可 临时 代用 。 如 输出 变压器 初级 负 
载 上 阻抗 为 2300 人 9， 可 用 于 要 求 2000~30009L 的 输出 级 , 初 
级 负载 阻抗 为 5900002， 可 用 于 要 求 4500~66000 的 输出 
级 ,初级 负载 阻抗 为 80000 ,可 用 于 要 求 73000~10kO 的 
输出 级 。 现 以 输出 变压器 这 三 种 不 同 的 初级 负载 胃 抗 
值 ， 以 40 .8Q 扬 声 器 为 标准 ， 列 出 应 有 的 初次 级 电压 
比 。 

A 类 单 端 放大 器 中 . 当 输 出 变压器 的 初级 负载 阻抗 
为 2300f ,次 级 负载 图 抗 为 80 时 ,阻抗 比 为 230007X80n= 
312.5, 而 电压 比 为 阻抗 比 的 方 根 值 , 则 初级 为 次 级 的 XX 
倍 , 初 次 级 电压 比 N=17.7。 单 端 输出 级 的 输出 功率 一 般 
为 10W 以 下 ,因此 变压器 的 效率 n 较 低 ,可 按 0.75 计 算 。 
所 以 ,实际 初次 级 电压 比 n=Nn=17.7/0.75=23.6。 也 就 
是 说 电源 变压器 初级 额定 电压 值 为 220V、 次 级 电压 值 
为 9V, 即 可 满足 输出 变 下 器 2500f)X80Q 的 要 求 。 同 理 , 当 
输出 变压器 的 初级 负载 阻抗 为 2300G ,次 级 负载 阻抗 为 
40 时 , 胃 抗 比 为 2300f《[40=625 , 电 甘 比 N\X=25, 而 n 仍 取 
0.75, 则 n=33, 即 初级 额定 电压 为 220V、 次 级 电压 为 6. 
7V 的 电源 变压器 可 以 代用 。 此 类 初次 级 阻抗 比 为 
25000《X8O《A40 的 输出 变压器 ,常见 于 2A3 .300B 的 单 端 
功放 中 。 

A 类 单 端 放大 器 中 ， 炉 出 变压器 初级 负载 阻抗 为 
5000Q 时 ,初次 级 电压 比 的 计算 方法 与 上 本 相同。 当初 
级 负载 阻抗 为 3000Q ,次 级 负载 阻抗 为 4Q 时 ,阻抗 比 为 
1250, 电 压 比 NX=35,n=47, 可 用 初次 级 电 古 为 220VVSV 的 
电源 变 正 器 代用 。 当 初级 负载 阻抗 为 80000 ,次 级 负载 
阻抗 为 8Q 时 ,阻抗 比 为 1000, 电 压 比 X=31.6,n=42 , 则 可 
用 初次 级 电压 为 220VV5.5V 的 电源 变压器 代用 。 当 初级 
负载 阻抗 为 800002， 次 级 负载 阻抗 为 4 时 ， 阻 抗 比 为 
2000, 电 压 比 N=44.7,n=59.6, 可 用 初次 级 电压 为 220V7 
3.8V 的 电源 变压器 代用 。 但 是 ,代用 中 必须 注意 原 电 源 
变压器 的 容量 ,虽然 理论 上 变压器 容量 对 变 比 无 影响 ， 
实际 上 变压器 容量 越 小 , 铜 损 、 铁 损 相 对 都 比较 大 , 因 
而 n 也 低 。 本 来 A 类 放大 器 的 效率 已 很 低 , 若 再 加 上 输出 
变压器 的 损耗 ， 则 得 不 偿 失 ， 所 以 应 尽量 选择 质量 好 
的 、 功 率 稍 大 的 电源 变压器 作为 代替 品 。 一 般 输 出 功率 


为 5~10 双 的 单 端 A 类 放大 器 ,应 选用 额定 功率 为 15~20WW 


的 电源 变压器 , 间 时 必须 改变 原 铁 芯 的 播 法 。 

推 挽 式 输出 变压器 的 代 换 原理 基本 与 上 述 相同 ， 
初级 的 Pi-L.-P; 绕 组 ， 可 以 用 有 中 心 负 头 的 220VZ110V 
两 用 电源 变压器 的 初级 绕组 代用 ， 也 可 以 用 原 全 波 整 
流 的 次 级 高 压 绕组 代用 ， 其 中 关键 是 臣 数 比 应 能 满足 
阻抗 比 的 要 求 。 推 挽 式 输出 变压器 的 阻抗 比 有 两 种 计 
第 方式 ,虽然 原理 是 一 样 的 ,但 切忌 不 能 搞 混 ,否则 负 
载 阻 抗 值 将 差 1 倍 。 

按 国 际 惯 例 , 推 抑 式 输出 变 甘 器 的 初级 胃 抗 以 2 只 
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推 挽 管 阳极 之 问 的 最 佳 负载 阻抗 ( 即 2，p) 为 准 。 如 果 为 
人 A 类 推 挽 ,只 要 输出 管 工作 参数 相同 ,负载 阻抗 ZW 实际 
为 A 类 单 端 输出 级 阻抗 的 两 倍 ， 输 出 变压器 绕组 P1-~P2 
之 间 的 下 数 也 为 单 端 输出 的 2 倍 ,中 心 抽 头 接 入 [供电 ， 
实质 上 A 类 推 挠 放大 是 A 类 单 端 放大 的 简单 组 合 。 以 前 
述 单 端 放 大 中 25000《/8Q 输 出 变压器 为 例 ， 如 果 为 A 类 
推 近 放 大 , 则 Zip p=50000《89 ,计算 方法 与 上 述 50000《 
80 输 出 变压器 相同 ,区 别 是 电源 变压器 初级 必须 有 2 组 
相当 于 220V 的 绕组 ,次 级 电压 为 9V。 为 此 ,可 以 用 初级 2 
20V .次 级 交流 高 为 2x220V 的 电源 变压器 ,以 高 压 绕 组 
2x220V 两 端 P1、P2 的 中 心 轴 头 接 L, 供 电 , 则 次 级 9V 端 可 
接 8Q 扬 声 器 ， 即 成 为 初级 阻抗 $90009 的 推 挠 输出 变故 
器 。 其 它 阻 抗 要 求 可 依 此 法 计算 。 推 挠 式 输出 变压器 铁 
芯 无 需 留 空气 阶 ,但 容量 选择 仍 需 大 于 功放 输出 功 牢 。 
输出 功率 为 10~15 允 的 情况 下 ,可 采用 20~30 人 名 的 优质 电 
源 变 压 器 代用 。 

另外 ， 针 对 目前 电源 变压器 的 框架 式 ， 层 间 无 绝 
缘 纸 的 绕 法 ,介绍 自 绕 输出 变压器 的 简 法 , 距 可 保证 
性 能 ,又 可 降低 成 本 。 根 据 功 放 的 输出 功率 选用 铁 芯 
时 ,可 按 该 铁 臣 的 截面 积 用 于 电源 变压器 时 功率 容量 
的 2/3~1/2 选 用 ， 最 好 采用 和 枉 厚 与 舌 宽 相等 的 截面 积 ， 
以 求 得 较 小 的 漏 感 和 较 大 的 漆包线 利用 率 。 然 后 配 以 
分 成 3 槽 的 塑料 骨架 ,中 间 一 槽 专 绕 各 次 级 绕组 ,左右 
两 槽 分 别 绕 制 初级 绕组 臣 数 的 1/2， 若 为 推 挠 式 电路 ， 
则 分 别 绕 P1-L. 和 L,-P2, 用 颜色 线 表 示 头 尾 。 按 同 相 位 
串联 ,在 骨架 外 连接 即 可 。 若 要 求 较 识 ,还 可 以 将 左右 
两 椿 内 初级 绕组 的 I/2 熙 数 再 分 成 两 部 分 绕 制 ， 即 先 绕 
1/4 距 孝 , 夹 绕 次 级 绕组 后 ,再 绕 另 外 的 1《X4 臣 数 。 为 了 
减 小 初次 级 沽 感 , 可 将 次 级 绕组 也 分 成 两 部 分 绕 制 ,分 
别 夹 绕 于 左右 两 侧 模 内 初级 绕组 1/4 之 问 。 只 要 仔细 标 
明 相 位 ( 头 屁 关系 ), 如 此 绕 好 的 变压器 ,无 论 频 响 还 是 
附加 失真 ,都 会 有 较 理 想 的 效果 。 

上 述 变 压 器 的 骨架 结构 ， 也 可 以 用 来 绕 制 电子 管 
功放 的 各 种 输入 变压器 ,无 论 电压 比 为 1:1 还 是 1:1.5 ,都 
可 按 上 述 方 法 分 段 、 分 层 夹 绕 。A 类 、AB1 类 放大 器 ,前 级 
为 电 脖 驱动 ,初级 的 直流 电流 极 少 超过 20mA ,因此 输入 
变压器 采用 的 漆包线 线 径 较 细 ， 为 了 得 到 较 大 的 初级 
电感 量 , 绕 组 臣 数 较 多 。 此 外 ,A 类 \AB1 类 输出 级 无 顶 极 
电流 , 绕 制 次 级 绕组 时 则 只 考虑 球 包 线 的 抗 拉 强 度 ,只 
要 绕 制 时 仔细 ,可 选用 直径 较 小 的 导线 ,如 0.06mm 的 高 
强度 潜 包 线 。 初 级 有 20mA 以 下 的 直流 成 分 ,必须 考虑 铁 
芯 的 磁 他 和 问题 ,不 过 因 磁 化 电流 较 小 ,可 不 必 刻 意 留 
空气 隙 ， 只 将 忆 1 形 硅钢 片 分 成 三 部 分 ， 交 叉 揪 入 部 可 
(电源 变压器 或 A 类 、AB1 类 推 挽 变 压 器 为 每 片 或 最 多 两 
片 交 叉 插 入 ,以 求 铁 芯 的 漏 磁 更 小 ,相对 导 磁 率 更 大 ， 
以 来 增 大 电感 景 }。 笃 
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放 曲 显示 怕 理 篇 (五 ) 


( 接 上 期 ) 

五 、 液 晶 器 件 的 有 源 驱动 及 液晶 电视 基本 原理 
从 以 上 分 析 得 知 ， 无 源 驱 动 由 于 原理 上 的 固有 缺 
陷 : 交叉 效应 和 占 空 比 小 ， 因 而 无 法 显示 高 质量 大 容 
量 的 高 清晰 图 像 ， 因 此 只 能 用 在 小 屏幕 上 或 实现 静态 
显示 。 由 此 可 以 设想 ， 在 液晶 像素 中 加 一 个 有 源 器 
件 ， 使 每 个 像素 可 以 独立 驱动 ， 从 而 可 克服 交叉 效 
应 ， 实 现 多 路 视频 画面 .如 果 该 非 线性 有 源 器 件 还 具 
有 存储 性 ， 则 还 可 以 解决 
由 于 占 空 比 小 所 带 来 的 对 
比 度 小 的 问题 。 有 源 器 件 
可 分 为 二 端 有 源 器 件 和 三 


段 有 源 器 件 ， 二 端 有 源 器 光 扩 人 若 体 ~ - 
件 以 MIM (金晶 -绝缘 体 -~ 金 一 
属 二 极 管 ) 最 为 实用 ， 由 于 


存储 电容 
它 工 艺 相对 简单 、 开 口 率 Per 
较 大 ， 投 次 额度 小 ， 不 少 
厂家 特别 是 袖珍 电视 机 上 生 
产 厂 家 对 它 看 好 ， 但 图 像 
质量 比 三 端 有 源 路 差 。 

三 端 有 深 器 件 以 TFT 为 
主 ，TIT 即 薄膜 晶体 管 
(Thin 户 ]m Transiston) 的 意 
思 ， 下 面 以 全 了 -BCD 为 主 
进行 介绍 。 

1].TFT 液 唱 。 嚼 :的 结构 
(如 图 17 所 示 ): 

2.TFT 流 蜂 屏 的 内 部 了 驱 
动 电路 框图 (如 图 18 所 
示 )。 

3.TFT 液 易 显 示 器 件 工 
作 原 理 。 

同一 般 液 晶 显 示 器 件 
类 似 ，TFT-LBCD 也 是 在 .两 
块 玻璃 之 闻 封 入 液晶 .并 
且 是 普通 TA 型 工作 六 式 4 ， 
但 是 玻璃 基 报 ' 侧 与 普通 液 
唱 显 示 器 不 一 样 ， 在 下 其 
板 上 要 光 刻 出 行 扫 摘 纱 和 
列 寻 址 线 ， 和 构成 一 个 矩阵 ， 
在 其 交点 上 制作 出 TFT 有 源 
器 件 和 像素 电 福 。 同 一 行 
中 与 各 像素 串联 的 场 效 苞 
管 (ED 的 机 极 是 连 在 一 


呆 家 庭 电子 


全 四 川 徐 澄 


起 的 ， 故 行 电极 X 也 称 橱 极 母线 ， 而 信号 电极 Y 将 同一 
列 中 各 FET 的 漏 极 连 在 一 起 ， 故 列 电 极 也 称 漏 极 母线 ， 
FET 的 源 极 则 与 液晶 的 像素 电极 相连 ， 为 了 增加 液晶 
像素 的 存储 时 间 ， 有 时 还 对 液晶 像素 并 联 一 个 合适 的 
电容 。 

工作 原理 : 当 扫 描 到 某 一 行 时 ， 扫 描 脉 冲 使 该 行 
上 的 全 部 FET 导 通 ， 同 时 各 列 将 信号 电压 施加 到 液晶 
像素 上 ， 即 对 并 联 的 电容 充电 ， 如 果 图 像 信 号 电压 大 


涉 膜 晶体 管 


透明 显示 电视 
透明 共用 电极 


滤 色 片 


图 17 
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于 已 经 存储 在 像素 电容 上 的 电压 ， 则 对 后 者 充电 而 提 
高 其 电压 ， 反 之 如 果 信 号 电压 小 于 像素 电容 上 的 电 
下 ， 将 流 过 反方 向 的 电流 ， 电 荷 将 从 后 者 港 放 而 降低 
其 电压 。 选 通行 上 的 各 像素 点 通过 TFT 阻隔 而 互相 独 
立 ， 互 不 影响 ， 非 选 通行 上 由 于 FET 均 处 于 开路 状态 ， 
没有 外 部 电压 作用 在 液晶 像素 上 ， 它 们 保持 原 态 ， 所 
以 从 这 里 看 ， 有 源 矩 阵 完 全 消除 了 交叉 效应 的 影响 。 
当 这 一 行 扫 描 过 后 ， 它 变 成 了 非 选 通行 ， 不 管 以 后 列 
上 入 号 如 何 变化 ， 对 未 扫描 行 上 的 像素 电压 都 无 影响 
(由 于 FET 关 断 )， 也 就 是 说 由 于 有 源 器 件 的 存在 ， 液 晶 
像素 电容 具有 了 存储 性 ， 如 此 信号 电压 可 在 液晶 像素 
上 保持 持 近 一 帧 时 间 ， 占 空 比 达到 100%， 从 而 与 扫描 
行 数 X 无 关 ， 这 样 就 彻底 解决 了 无 源 拭 阵 (液晶 像素 双 
向 导 通 ， 加 电 液晶 分 子 排列 变化 ， 失 电 液晶 分 子 恢 复 
原状 ) 中 占 空 比 过 小 而 带 来 的 对 比 度 小 ， 图 像 画面 不 
均匀 等 问题 

综 上 所 述 ，TFT-LCD 完 全 解决 了 无 源 驱 动 中 固有 
的 交叉 效应 与 占 空 比 过 小 的 问题 ， 非 常 适合 高 质量 
的 、 商 分 辨 力 的 图 像 显 示 ， 因 此 在 中 高 档 电 脑 显 示 
器 、 高 档 液晶 电视 等 领域 方面 获得 了 广泛 的 应 用 ， 是 
目前 主流 的 平板 显示 器 。 

通过 上 述 分 析 ， 对 无 源 驱 动 与 有 源 了 驱动 有 以 下 不 

同 : - 
中 在 驱动 方式 上 ， 无 源 乱 阵 的 像素 是 靠 同步 输入 
的 行列 电极 电 诈 合 成 的 驱动 电压 ， 而 有 源 矩 阵 的 像素 
是 舍 行 电极 电压 打通 TFT， 将 信号 电极 上 的 图 像 信 和 号 
经 过 TFT 的 泪 极 传递 到 源 极 . 对 液晶 像素 电容 进行 充电 ， 
进而 驱动 液晶 像素 : 

四 无 源 矩 阵 的 像素 经 过 选 通 后 ， 由 于 液晶 像素 的 
双向 导 通 性 ,无 存储 效应 (加 电 扭转 ， 失 电 忆 复 原 
状 )， 作 用 于 液晶 的 电场 消失 较 快 ， 故 需要 较 高 的 帧 频 
刷新 ; 而 有 源 和 矩阵 由 于 TFT 的 非 线性 作用 ， 像素 选 通 
过 后 ，TFT 截 止 ， 呈 高 阻 状态 ， 液 晶 像 素 上 的 电压 不 


易 港 族 ， 可 以 保持 约 一 巅 的 时 间 ， 使 得 液晶 器 件 的 电 


光 响 应 比较 充分 ; 

网 无 源 伦 阵 由 于 电场 作用 时 间 短 ， 电 能 着 积 效应 
不 明显 ， 因 而 撕 件 响应 时 间 长 ， 有 源 和 矩阵 由 于 电容 效 
应 ， 能 储存 电荷 保持 约 一 帧 的 时 间 ， 故 器 件 响应 时 间 
较 短 ; 

网 无 源 矩 阵 由 于 是 逐 行 扫描 ， 行 上 的 像素 同时 被 
选 通 ， 由 于 交叉 效应 的 存在 ， 不 能 单独 控制 单个 像素 


的 亮度 ， 所 以 对 比 度 不 商 ， 而 有 源 和 矩 阵 的 单个 像素 可 


以 单独 连续 控制 ， 各 像素 相对 独立 ， 所 以 对 比 度 有 晨 
次 ， 灰 度 比较 丰富 ; 

@@ 无 源 阵列 由 于 其 固有 的 交叉 效应 的 限制 ， 分 状 
率 清 晰 度 差 ， 并 且 液 晶 屏 的 尺寸 不 易 做 大 ， 主 要 用 在 
小 尺寸 方面 和 静态 显示 方面 ;而 有 源 代 阵 无 交叉 效 
应 ， 液 晶 屏 的 尺寸 也 可 以 做 大 ， 并且 分 辨 率 较 高 ， 可 
以 作为 液晶 电视 和 监视 器 用 的 显示 屏 。 

通过 比较 发 现 ，TFT-LCD 在 平板 显示 器件 中 有 着 
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非常 明显 的 优点 : 

人 聚焦 特性 优良 ， 无 电子 枪 ， 不 雪 类 似 CRT 的 聚 
焦 电路 ; 

多 无 几何 失真 、 会 聚 失 走 ， 这 是 由 液晶 屏 的 结构 
所 决定 的 ; 

侠 无 闪烁 。 这 是 因为 在 TFT-LCD 中 液晶 像素 具有 
存储 性 ; 

人 曲 零 辑 射 ， 无 电 于 枪 ， 无 高 压 ， 所 以 不 会 产生 X 
射线 :  . 

@@ 耗 电量 小 ， 是 CRT 显 示 跨 的 1/2~173; 

人 @O 可 以 方便 地 接 驭 数字 信号 ， 也 就 是 很 容易 拥有 
DV1 接 口 ， 这 是 因为 液晶 屏 中 充 全 是 数字 电路 处 理 。 
所 以 它 非 常 适合 作 各 种 数字 设备 、 高 清晰 电视 的 显示 
屏 ; 

@O 易 于 彩色 化 ， 可 采用 滤 色 膜 变 很 容易 实现 彩色 ， 
TFT-LCD 所 能 重 现 的 彩色 可 与 CRT 相 媳 美 j 

余 平 板结 构 ， 超 薄 超 轻 ， 占 用 空间 小 ， 非 常 适合 
作 壁 挂 电视 ; 

人 @@) 长 寿命 。 液 晶 本 身 性 能 稳定 ， 几 平 不 会 劣化 ， 
主要 取决 于 荧光 灯 管 的 寿命 ， 一 般 在 5 万 小 时 左右 ; 

4.LCD 的 彩色 显示 。 

为 了 实现 彩色 图 像 显 示 , 液 晶 面 板 必须 被 分 割 且 制 
造成 一 个 个 的 小 门 或 开关 来 让 光 通 过 ， 当 液晶 面板 有 
了 众多 的 开关 和 小 门 之 后 ， 为 了 得 到 想 要 的 颜色 ， 还 
朝 要 为 每 个 像素 安 上 滤 色 片 ，RGB 滤 色 片 为 三 角形 排 
列 ， 相 互 之 间 配 置 累 边 界 ， 以 提高 对 比 度 ， 利 用 三 基 
色 原 理 进行 空间 相 加 混合 ， 这 样 背 光 透 过 之 后 就 会 有 
了 各 种 不 同 的 颜色 。 我 们 知道 ， 三 原色 可 以 构成 所 需 
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图 19 
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要 的 各 种 其 它 颜 色 ， 于 是 液晶 面板 上 的 每 个 像素 都 被 
再 次 分 成 红 、 绿 、 蓝 三 种 颜色 ， 把 每 个 这 样 的 单元 称 
做 液晶 像素 的 子 像 来 。 如 图 19 所 示 。 

尽管 三 原色 几乎 能 够 构成 现实 生活 中 的 所 有 颜 
色 ， 但 是 1CD 从 本 质 上 来 说 是 数字 的 ， 当 把 它 和 显卡 
D-SLB 连 接 的 时 候 ，D-SLB 输 出 的 模拟 信和 号 将 会 训 
. LCD 内 部 模 拆 /数字 转换 器 转换 成 孝 字 信号 ， 从 而 产生 
加 在 液晶 单元 上 的 电压 。 这 也 就 是 说 液晶 显示 器 所 能 
表现 的 颜色 将 会 受到 液晶 本 身 的 模拟 /数字 转换 器 输出 
位 数 的 限制 ， 而 在 模拟 /数字 的 转换 过 程 中 ， 信 道 传 
输 失 真 也 将 导致 色彩 品质 的 降低 ， 在 绝 大 部 分 主流 
TFT-LCD 显 示 器 中 ， 模 拟 / 数 字 转 换 器 一 般 都 是 18bit 
的 ， 也 就 是 说 它们 能 够 表现 的 颜色 只 有 262144 种 (2 的 
18 次 方 )， 而 能 金 让 人 满意 的 颜色 表现 能 力 一 般 为 
24bit， 也 就 是 16777216 种 颜色 。 

在 实现 彩色 的 过 程 中 ， 凑 色 片 是 最 关键 的 部 件 ， 
它 的 成 本 占 整 个 TFT-LCD 的 17/8~1V1I0， 所 以 滤 色 片 
{(CF) 在 彩色 TFT-LCD 中 起 到 了 举足轻重 的 地 位 ， 它 的 
生产 成 本 直接 影响 到 彩色 LCD 产 品 的 售 价 和 竞争 力 ， 
一 般 对 滤 色 片 有 如 于 要 求 : 

CDRGB 三 基色 有 高 饱和 度 和 高 透明 度 、 白 平衡 好 ， 
各 颜色 光谱 尖锐 ， 滤 掉 不 需要 波长 的 沦 ， 保 留 下 必要 
的 光 ， 

-人 @ 高 对 比 度 ， 要 求 CF 具 有 低 反 射 率 ， 因 此 对 黑 底 
提出 了 严格 要 求 ; 

图 平整 度 要 好 ; 

人 易 商 热学 稳定 性 、 光 学 稳定 性 和 化 学 稳定 性 。 

.液晶 电视 的 相关 问题 。 

首先 ,要 明 璃 的 是 ，LCD-TV 采 用 的 屏 与 目前 大 多 
数 电脑 显示 屏 有 所 区 别 ， 主 要 体现 在 液晶 电视 所 采用 
的 房 必 须 具 各 高 亮度 、 高 对 比 度 、 响 应 速度 快 、 帘 视 
觉 等 特点 ， 也 只 有 这 伴 才 能 满足 高 质量 动态 显示 图 像 
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的 要 求 ， 另 外 在 点 距 方面 ， 显 示 器 的 要 求 较 液晶 电视 
的 要 高 一 些 ， 因 此 不 要 将 液晶 电视 所 用 的 屏 与 电脑 星 
示 器 所 用 的 屏 混 淆 ， 并 且 两 者 不 能 互 换 。 

在 电路 结构 方面 ， 液 晶 电 视 玉 显示 茵 相 比 ， 主 要 
增加 以 下 电路 : 倍 压 电路 、 射 频 处 理 、AV 切 换 、 伴 音 
处 理 、 视 频数 字 处 理 等 电路 ， 其 余 的 基本 与 显示 器 相 
同 ， 液 晶 电 视 典 型 的 基本 电路 框图 如 图 20 所 示 。 

六 、 液 晶 显 示 器 的 背光 照明 系统 

由 于 LCD 面 板 本 身 不 具 发 光 特 性 ,因此 必须 在 LCD 
面 柜 上 加 上 一 个 发 光源 , 方 能 达到 显示 效果 。 彰 光 系 统 
是 提供 LCD 显 示 器 中 一 个 背面 光源 的 光学 组 件 。 背 光 肖 
的 发 展 可 以 追 朔 到 二 战 时 期 ， 当 时 用 超 小 型 忽 丝 灯 作 
为 飞机 仪表 的 背光 源 ,这 是 背光 源 发 展 的 初始 阶段 ,经 
过 半 个 世纪 的 发 展 ， 如 今 背 光源 已 经 成 为 电子 独立 学 
科 , 并 逐步 形成 研究 开发 热点 。 目 前 ,背光 源 的 主要 产 
品种 类 有 : 发 光 二 极 管 (LED)、 击 移 灯 、 电 致 发 光 
(ELD)、 准 阴极 荧光 灯 (CCFL)、 阴 极 发 射 灯 (CLL) 和 金 
属 卤化 物 灯 等 。 其 中 工 世 成熟, 性 能 稳定 ,并 在 彩色 液 
品 显示 器 (TFT-LCD) 上 普 扎 使 用 的 背光 源 是 冷 阴 极 英 
光 灯 , 它 是 依靠 冷 阴极 气体 放电 、 激 发 荧光 粉 而 发 光 的 
光源 ,由 于 光 致 发 光 的 荧光 粉 品种 齐全 、 转 化 率 高 ,是 
一 种 色温 高 ,亮度 高 的 理想 光源 ,这 种 光源 可 制 成 准确 
的 三 基色 ,所 以 是 彩色 液晶 电视 的 最 佳 光源 。 

冷 阴 极 荧光 灯 管 背光 照明 系统 也 可 分 为 反射 式 与 
侧 导 光 式 两 种 ， 反 射 式 的 基本 结构 由 数 根 平行 排列 的 
冷 阴 极 荧光 灯 管 、 底 背面 的 反射 板 和 为 实现 表面 亮度 
一 致 的 漫 反射 板 组 成 ， 目 前 多 用 于 户外 需要 高 放 度 场 
合 ， 如 汽车 导航 彩色 TFT-LCD 和 高 亮度 航空 仪 TFT- 
LCD(STN-LCD) 显 示 中 ,现在 光源 已 采用 L 形 和 多 形 灯 
管 来 取代 多 根 灯 管 ,但 是 使 用 数量 已 越 来 越 少 。 全 
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女 检 修 方法 


背 投 影 彩 色 电视 机 检修 方法 (二 ) 


【 持 上 而 } 

场 输 出 级 与 以 转 二 图 之 问 的 师 音 电容 器 易 洗 电 ， 
引起 兆 帽 习 置 访 移 及 场 强 性 在 良 故 障 。 

该 电 窘 究 量 乎 足 及 共 窜 开路 时 ， 改 障 现 彰 是 场 幅 
韦 足 或 水 平一 奉 圳 强 。 

共 它 易 损 坏 的 元 器 性 还 有 有 : 商 频 调谐 器 30V 电 源 限 
流 电 图 及 称 甘 管 崩 怀 时 ,引起 不 能 和 远 台 或 融和 台 坝 障 。 伴 
音 琦 店 集 成 电 牙 工作 电 著 较 高 ,工作 电流 较 夫 , 存 炸 时 
无 迟 音 。 老 个 接 插 性 易 出 现 接触 不 和 康 现 和 象 ,可 能 引起 记 
种 此 型 的 故障 。 

王 , 得 下 影 是 基地 福山 要 全 让 ,利用 ] 雹 感 师 的 贞 振 
看 烙 对 此 尊 贞 吉 降 上 千 的 营 转 

中 于 [总 几 具 有 取向 数据 改 输 基 爷 ， 国 此 所 采用 
PC 总 贱 的 上 背 投 影 彩色 电视 本 或 大 屏幕 彩色 电视 机 ,一 
版 均 设 计 有 故障 自 检 功能 。 所 谓 故 障 自 栓 功 能 , 亢 是 只 
要 电视 机 的 主 控油 控制 器 及 其 供电 正常 , 即 可 通过 LED 
显示 或 LED 闷 炸 次 数 训 表示 故障 的 去 致 部 位 。 若 性 莫 显 
示 的 过 件 具 者 ,还 可 显示 出 故障 和 代码 ,甚至 直接 显示 出 
增 障 电路 夏 其 原因 。 显 齿 ,IC 总 起 的 吉 障 自 栖 动 能 将 阅 
断 故 障 发 生 范 国 股 绾 个 带 坟 家 大 方便 。 一 般 说 来 ,不 轿 
型 号 的 背 投影 彩色 电视 机 ， 其 自 检 功能 的 强 林 及 显示 
方 武者 赴 相同 。 

目前 ,Ji 总 战 背 投影 彩色 电视 机 自 料 天 能 显示 方 
式 坟 臻 有 以 下 几 称 : 

单 只 晶 各 发 洲 LED 指 示 方 式 :一 切 工作 正常 时 发 虹 
色光 ,电路 有 故障 时 发 黄色 兴 。 显 迷 这 多 指示 十 或 只 骨 
席 明 电路 有 数 障 , 予 能 指示 出 攻 障 范 园 . 更 不 能 星 示 出 
故障 类 型 。 它 的 最 夫 佐 点 是 故障 显示 对 电路 要 求 的 素 
性 汕 ， 

LFD 闪 烁 次 数 指 示 方 或 :这 种 方式 能 指示 出 发 生 襄 
科 的 具体 电 吕 ,例如 :LED 闪 炸 二 演说 明 上 AV 切 将 电路 有 
克 障 ,闪烁 三 演说 明 YAC 信 号 分 高 电路 有 了 南 障 , 问 账 四 
次 说 明 扫 妆 及 民 ,G.B 信 和 号 处 理 电 路 有 救 障 , 闪 烁 五 次 说 
明 炉 转 . 数 字 处 理 电路 有 故障 ,此 时 还 伴 有 雹 电 时 的 断 


续 吸 舍 直 。 这 种 喜 障 显示 方式 对 电路 的 要 求 较 前 者 为 ， 


商 ， 只 有 在 伍 控 制 器 及 相关 电路 的 工作 正常 时 才能 进 
答对 庶 站 数 的 显示 : 

屏 莫 显示 方式 :这 种 显示 方式 最 直观 ,1 总 斤 上 杜 
接 的 电路 无 走 障 时 用 时 色 表 示 , 肖 喜 障 时 用 红色 表示 。 
显 圾 ,这 种 故障 显示 方式 对 电路 的 要 有 求 最 高 , 既 玩 求 控 
烛 系 统 的 工作 基本 正常 ， 又 要 求 屏 幕 显示 系统 及 字 特 
发 生 电 路 的 工作 也 基本 正当 : 

间 时 具有 上 过 两 种 或 两 冲 以 上 显示 方式 ， 例 如 即 
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及 用 LED 闪 烁 凑 数 方式 ,也 采用 屏 显 方式 。 可 以 推 知 ,这 
种 显示 方式 对 判断 故障 发 生 范围 更 为 方便 ， 当 兰 对 电 
点 的 要 求 也 就 更 高。 

寺 狂 必 应 手 的 利用 总 把 的 故障 自 栓 芒 能 判断 盐 
障 范 围 ， 应 熟练 量 握 此 投影 彩色 电视 机 教 障 自 检 显示 
的 方式 并 注意 观察 ， 同 时 还 应 间 巧 进 六 与 退出 PC 总 线 
维 让 栅 式 的 方法 .从 单 选 泽 方 法 及 其 电路 结构 .和 洛 单 元 
电路 的 功能 等 。 另 外 ,BC 战 的 调整 菜单 过 为 黄 文 方 
或 , 国 此 应 明 自 常用 词汇 及 输 巾 语 的 汉语 意义 。 

四。 各 据 和 累 的 难 收 经 用 上 直接 相亲 南 阶 睦 生 的 基 
国 或 曼 虚 各 灼 降 的 开 加 性 

这 里 所 说 的 维修 既 验 .是 指 被 实践 证 明 , 确 实行 之 
有 效 的 修理 方法 和 更 换 元 器 件 的 经 台 。 

众所周知 ,目前 昌 视 机 均 梁 用 航 一 机 和 北方 式 生产 ， 
显 朴 过 一 措施 给 维修 工作 带 来 了 很 支 太 便 。 因 为 同一 
枫 艺 而 和 干 同 牌号 的 电视 机 ， 发 生 的 故障 有 很 夫 的 具 辕 
性 和 规律 性 。 对 同一 下 和 共 . 同 一 牌号 .同一 批 产品 的 电 
视 机 ,发 生 的 故障 .元 器 件 揭 坏 的 原因 就 更 具 规 律 性 。 
对 共事 保修 工作 的 人 员 . 其 看 理 经 性 更 具 现 实 性 。 对 一 
般 的 修理 人 员 , 接 魅 的 电视 机 型 导 比 较 素 ,也 雇 当 不 断 
总 站 和 积累 经 验 ， 提 高 修理 水 平 。 在 总 结 修 理 翅 验 时 ， 
惫 注意 以 王 几 站 问题 。 

首先 杰 重 视 自 己 的 修理 经 验 。 老 次 收 理 之 前 要 本 
霹 地 询问 和 观察 故障 现象 ， 结 台电 路 认真 分 析 故 障 原 
因 , 杂 职 香 理 的 性 几 流 程 及 恪 当 的 检 候 方法 ,一 步 一 步 
地 遍 故 障 发 生 的 范 困 编 小 ,最 后 排除 故障 。 收 好 机 跨 后 
乎 要 万 事 大 过 ,到 回 过 款 来 反思 一 下 ,看 最 韦 的 分析 、 
判断 是 否 告 理 , 检 此 入 程 旺 否 最 傣 , 修 理 方 法 是 特性 当 
等 。 必 要 时 可 有 目的 地 需 些 实验 ,以 监 证 其 他 析 判 断 的 
准确 性 。 反 黑 之 后 ,要 若 好 收 机 笔记 。 国 为 有 些 贡 障 的 
振 除 ,在 书本 上 ,理论 上 夕 难 挽 到 一 沾 围 消 的 肯 释 ,要 
洁 自 己 在 丰 理 过 程 中 摸索 和 积累 ; 其次 机 注 意 吸 收 他 
人 的 修理 和 经验。 一 个 人 的 粘 理 笃 验 毕 竞 是 有 限 的 ,只 有 
博 膝 众 家 之 长 于 一 身 , 才 能 更 忌 ,更 好 地 提高 自己 。 盟 
夏 他 天 的 修理 皮 验 ,除了 直接 求救 和 充 注 之 外 ,最 重要 
的 获取 泛 径 是 专业 性 的 报刊 厅 志 。 在 这些 报 刊 杂 志 上 ， 
刊登 了 大 量 厂家 , 行 京 和 专业 修理 人 员 的 文章 , 鞠 有 理 
论 务 析 ,又 有 既 驻 长 据 ,是 非常 宝 焉 的。 一 定 认 真 阅读 、 
思考 和 理解 ,真正 吸收 过 素 变 为 自己 的 经 验 。 最 后 至 对 
自己 积累 的 资料 注意 进行 分 类 整理 。 在 整理 次 料 时 ,对 
同一 鸭 障 现象 的 由 理 缀 验 , 应 进行 比较 分 析 , 提 出 最 有 
价值 的 东西。 至 于 分 类 的 方法 , 因 人 而 异 ,以 自己 他 用 、 
查阅 方便 为 厚 则 。 


家 着 电导 


女 检修 方法 


下 ,此 粗 有 影 彩 各 电视 和 此 屠 中 , 确 走 昌 四 手 情 流程 
有 和 性 情 二 法 法 辣 宴 甫 

根据 故障 现象 确定 了 款 陈 的 天 致 范围 以 后 ， 尚 贰 
腺 此 殷 旋 障 范围 编 小 ,直至 某 一 沾 单 元 电路 或 1-2 沾 元 
本 人 忻 。 有 时 限于 种 种 原 国 , 难 了 以 睛 定 页 障 范围 ,此 时 就 
要 技 着 一 吓 的 恶 路 .顺序 .方法 查找 故障 发 生 的 部 位 。 
如 前 所 证 , 背 投 影 彩 色 电 视 机 属于 高 科技 产品 ,尽管 使 
用 了 志 规 慌 和 超支 规模 娄 成 电路 ， 伍 捧 电子 晓 路 得 到 
简化 。 但 就 瘟 体 而 言 , 随 着 功能 的 增加 , 共 电 路 持 物 日 
趟 复杂 , 络 维修 沉 来 一 定 国 玲 。 正 殉 的 性 皮 思 豆 . 各 理 
的 检修 流程 奈 协 当 的 检修 方法 就 显得 术 关 重要。 否则 :; 
凤 者 浪 襄 时间. 事 优 动 持 , 重 者 造 谍 新 的 获 障 。 下 画作 
绍 一 于 确定 特 休 流程 和 检测 闹 法 让 汗 意 的 几 站 间 题 ， 

电路 检修 流程 的 编制 思路 

电路 粒 上 清 得 的 钨 制 恩 效 有 两 种 : 一 种 是 滞 着 售 
号 的 忧 办 路 径 一 步 一 步 地 跑 踪 ， 若 在 基 电 踏 处 发 现 信 
号 消 先 或 依 时 峭 度 .波形 ,上 谱 等 参数 仿 离 频 定 值 ,说 
明 读 并 电 器 有 项 障 ; 另 一 特 是 由 气 电路 的 驴 能 间断 ,车 
电 风 的 某 一 到 能 溢 藉 ， 则 说 明 与 该 功能 有 美的 电 趾 有 
放 障 - 前 者 志 应 用 于 规 . 音 频 信 和 导 处 理 与 传输 电路 ，, 即 
射频 电视 信和 号 接收 与 处 理 电 路 ,视频 悄 号 外 理 与 放 夫 ， 
轮 出 电路 ,声音 信号 处 理 与 故 坟 . 蝙 出 电 璐 每 ;后 省 束 
用 于 幅 对 “ 圣 立 工作 的 电路 , 即 与 信号 的 睛 篇 无 直接 
关系 的 电路 ,各 电 淹 电路 , 插 荡 电路 莹 。 若 自己 编制 检 
修法 蝇 有 本 稚 ,可 采用 报刊 .杂志 戌 蔬 糟 上 他 绍 的 相间 
(或 外 航 ) 季 芝 的 同 旨 故障 栓 候 流程 ,但 点 理 地 紫 沾 输 入 
步 趾 的 作用 和 相让 检测 方法 的 目的 。 

注意 台 机 工作 状态 

整 机 工作 查 何 种 装 态 ， 是 芳 否 正确 应 用 检 此 流 程 
的 前 提 ， 例 如 ,电视 机 工作 在 上 AY 状 太 , 显 然 是 不 蕴 要 对 
射频 电视 信号 接收 与 处 理 系 主 进 行 检 记 的。 再 例如 , 苦 
电视 轴 工 作 在 SRCAW 制 状态 ,是 不 埋 要 财 WTSC .PAT 色 
些 辕 出 之 前 的 电路 进行 检测 的 。 所 以 , 柔 取 哪 一 种 习 上 
流程 及 从 讶 程 的 雷 一 部 人 开始 检测 ， 一 定 要 认 清 电视 
机 工作 在 何 夭 状 太 。 

随时 注意 所 测 恼 号 的 频率 .波形 等 技术 特点 

与 棕 修 流 虱 相配 千 的 当 种 栓 测 方 法 ， 地 基 与 诈 粒 
测 信 和 号 的 特点 相对 应 的 , 散 干 可 起 团 这 一 点 。 例 如 ,对 
低 于 某 一 特定 椭 率 的 正人 发 信号 或 其 波形 接近 正 尺 的 信 
号 ， 完 全 可 以 使 用 普通 万 用 表 通 过 测量 其 电压 荫 比 转 
其 雯 小 。 击 对 于 非 正 纺 波 信号 ,例如 三 , 场 扫 描 装 励 悦 


和 到 小 的 比较 ,最 好 通过 示 滤 器 直接 观察 其 波形 。 考 用 . 


万 轩 囊 进行 测量 , 峙 和 不 易 得 出 正确 的 结论 。-- 南 来 讲 ， 
沪 形 与 正 整 波 相 益 越 远 .频率 趣 高 ,万 用 表 的 测量 结果 
与 其 实际 剧 炉 益 越 大 。 如 果 没 有 示波器 ,只 媳 使 用 万 用 
电表 测量 。 此 时 可 先 在 工作 正当 的 同型 号 电视 机 上 测 
组 一 组 数 蚀 作 标 准 ， 和 将 故障 电视 机 上 测 出 的 裁 握 与 其 
相 比 较 ,以 非 出 正确 与 得 的 刊 断 。 

关注 单 元 让 路 或 晶体 三 极 管 、 二极管 等 元 器 件 的 


沪 家产 电 拖 


工作 特点 和 工作 状态 

背 投影 影 包 电视 山中， 将 单 元 电 夏 的 工作 牧 普 有 
很 坟 簿 同 , 帘 的 工作 在线 性 放 支 讨 塌 ,有 的 工作 在 开 黄 
状 硒 , 也 南 的 工作 在 扩 荡 状态。 显 糙 ,工作 状 毒 址 同 ,其 
电压 .电流 值 也 于 同 。 州 好 , 当 唱 体 管 工 作 在 奈 止 状态 
时 ,其 宏 射 结 蜗 郝 间 训 反 有 了 粒 压 。 而 当 共 王 必 在 他 和 装 
塌 时 ， 其 沉船 结 则 一 定 加 而 正 向 偏 医 且 e-e 根 立 间 的 医 
降 为 零点 几 恢 。 男 让 , 尖 锌 测 管 芬 别 为 精 管 与 硅 管 时 ， 
其 测量 此 果 尺 有 和 同 。 所 以 , 当 对 电 点 进行 测量 时 , 结 
汪 电 璐 的 工作 装订 ,对 共 测 是 值 一 写 要 认真 分 析 , 切 科 
可 证 目 作 出 正确 与 否 的 扰 论 。 

市 , 特 虑 对 彩 知 曲 视 四 艳情 中 ,测量 电 本 而 元 要件 
工作 电 三 这 素 事 项 

利用 万 用 电 改 测量 电 荐 中 革 处 的 电 苞 .电流 .电力 
值 ,井上 与 该 处 的 正常 慎 ( 由 生产 厂家 提供 的 值 或 自己 在 
工作 正常 的 此 投影 彩色 电视 机 上 实际 测 宇 的 值 ) 焉 比 
较 ， 以 判断 该 浆 的 审 踏 或 埋 持 在 该 外 的 元 缀 件 有 无 芍 
障 ,是 检修 工作 中 最 基本 的 方法 这 一 。 奖 于 万 用 电表 的 
检测 原理 与 全 用 广 意 事项 , 殷 记 书 藉 . 荫 刊 ,杂志 均 有 有 
少 弗 。 下 面 气 要 人 闪 绍 利用 万 用 虫 表 测量 电路 电 牙 时 肯 
器 出 现 的 问题 。 

一 般 洼 意 事 项 

在 此 投影 末 色 电视 册 的 检 收 中 ， 到 最 多 的 是 直 
流 电 正 的 测量 ,其 次 是 交流 电压 和 和睦 情 电 医 的 测量 。 这 
是 因为 :电路 工作 状态 正确 与 再 及 和 区 寺 汕 无 ,一 般 都 在 
其 基 些 转 庆 部 位 的 直 汪 电压 利 、 交流 电 苞 慎 或 峰 慎 申 
压 上 反 遇 出 来 。 百 导电 早 测 电压 简便 易 季 ,两 且 对 电 哑 
的 正 紧 工作 一 般 也 没有 这 支 影响 ， 国 面 煌 此 中 应 用 最 
多 。 ， 

一 般 说 来 ,直流 电 时 和 值 反 时 虽 路 的 工作 牧 尊 ;支流 
电压 值 反 映 正 纺 或 接 适 正 吾 的 交流 信号 的 有 无 及 大 
小 ; 峰 值 电压 刚 反 映 非 正 划 悄 号 的 最 夫 计 。 固 此, 刊 用 
万 用 电 开 测量 电路 的 直流 电压 时 ， 应 明白 电路 的 工作 
装 厅 ， 测 灾 济 电 区 时 点 滞 菇 支流 慷 号 的 颇 率 及 法 六 是 
否 汶 正 续 恋 或 与 正 范 滤 的 些 别 界 度 。 

在 背 投 形 彩 色 电 视 机 中 ， 最 经 常 测量 的 直流 所 下 
基 : 电 源 电 路 中 当 路 的 输出 电 甘 .晶体管 竺 恨 电 臣 .、 集 
成 电路 委 引 和 脚 电压 .投影 管 专 极 电 压 及 千 灶 搬 件 及 一 
些 电路 的 畦 殊 测 试点 处 的 电 甘 。 这 里 有 了 两 点 彰 特 别 注 
意 : 一 是 沂 美 电路 中 省 测 诚 点 的 电压 ,只 要 将 和 TFTL 电 
政 中 有 关 电 平 的 规定 就 站 正常 ; 二 是 I 民 总 线 的 工作 电 
压 ,因为 大 随机 性 的 脉冲 信号 ,所 以 很 礁 通 过 测 直 流 电 
甘 的 方法 判断 共 工 作 是 否 正 常 。 如 前 所 十 ,此 时 的 直流 
电压 计 太 站 在 3.5$-5V 之 问 , 吾 指针 持 动 。 着 电压 慎 超 出 
上 可 范 国 或 指 灶 静止 干 动 { 或 猩 司 过 大 ), 说 明 其 工作 下 
正 帝 。 

顺便 指出 , 背 投 影 有 记 电视 机 着 亲 电 原 理 图 中 , 标 
注 的 电 甘 这 蚌 直 流 电 甘 (交流 电压 一 喜 用 括号 寿 起 来 )， 
己 并 秆 标注 测试 未 人 性 , 朝 自 己 进 行 分 析 , 不 能 困 为 测 担 
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联 上 资源 下 载 站 


娘 检 和 修 方法 


直流 电压 与 中标 值 不 符 即 判定 电路 有 故障 。 

直流 电压 测试 中 ,下 述 各 处 电压 一 般 不 能 测量 。 投 
影 管 第 二 阳极 高 压 高 达 30kV 以 上 ,聚焦 极 电压 也 在 SkV 
以 上 ,这 两 处 都 不 可 以 用 万 用 表 直 接 测 试 。 答 测量 可 利 
用 特 备 的 高 压 测 试 杆 进行 ; 电源 开关 管 及 行 输出 管 集 
电极 都 有 700~1000V 的 峰值 脉冲 电压 ,万 用 表 不 宜 测 试 
此 处 的 直流 电压 ， 即 使 测 出 数据 也 不 能 表明 此 处 的 真 
实情 况 ; 高 阻抗 部 位 的 直流 电压 也 不 宣 使 用 普通 指针 
式 万 用 测试 。 因 苦 通 指针 式 万 用 表 直 流 电 压 档 内 阻 
较 低 (如 500 型 万 用 表 直 流 电压 档 肉 胃 为 20kQ《XV ,其 IOV 
档 内 胃 为 20kQx10=200kgO), 对 电路 有 较 大 的 影响 。 有 些 
电路 (如 行 气功 及 开关 电源 电路 ) 的 高 阻抗 部 位 ,在 测试 
直流 电压 时 ， 图 像 或 光 桶 上 会 出 现 明 显 咯 波 闪 烁 或 毛 
刺 ， 开 关 变 于 器 或 行 输出 变压器 可 能 发 出 刺耳 的 “ 晰 
攻 " 声 ,容易 诱发 商 压 击 穿 故 障 。 而 数字 式 万 用 表 直 流 
电压 档 阻 抗 较 高 (通常 为 10MOVV), 适 用 于 上 述 商 阻抗 
部 位 的 电压 测量 。 

具体 测量 时 的 注意 事项 

下 面 分 别 银 述 一 下 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 
测量 电压 时 的 具体 注意 事项 。 

1. 指 针 式 万 用 表 

(]) 测 电 压 时 应 将 万 用 表 并 联 在 被 测 电路 的 两 端 ， 
测 直 流 电 压 时 要 注意 正 负极 性 。 如 果 不 清楚 被 测 电压 
的 极 性 ,应 先 拨 到 高 电压 景程 档 进行 试 测 ,防止 表 头 严 
重 过 载 而 将 指针 打 弯 。 

(2) 假 如 误 用 DCV 档 去 测 交流 电 革 ,指针 则 会 不 动 或 
稍 做 抖动 如果 误 用 交流 电压 档 (ACV) 去 测 直 流 电 压 , 读 
数 可 能 偏 高 一 倍 ,也 可 能 为 零 , 视 万 用 电 如 接 法 而 定 。 

(3) 电压 档 的 基本 误差 均 以 满 量程 的 百分数 表示 ， 
因此 测量 愈 接近 于 满 刻度 值 ,误差 愈 小 。 通 常 , 所 选 量 
程 应 使 指针 偏转 1/2 量 程 以 上 。 

(4) 当 被 测 交 流 电压 上 枉 加 有 直流 电压 时 , 交 、 直 流 
电压 之 和 不 得 超过 量程 开关 的 耐 压 值 。 必 要 时 应 在 输 
入 端 串 接 0.1kF/450V 的 曲直 电容 。 亦 可 直接 从 dB 插 孔 
输入 ,该 插 孔 内 部 已 串 入 珊 直 电容 。 

(5 严禁 在 测 较 商 电 压 (如 220V) 或 较 大 电流 (如 0.5A 
以 上 ) 时 拨 动 量程 开关 ， 以 免 产 生 电 绝 , 烧 坏 开关 的 能 
点 。 

{6) 当 谈 测 电压 高 于 100V 时 必须 注意 安全 。 应 当 养 
成 单 手 操作 的 习惯 。 预 先 把 一 支 表笔 固定 在 被 测 电 路 
的 公共 地 端 , 再 拿 另 一 支 表笔 去 触 磁 测 试点 。 精 力 要 集 
中 ,以 免 只 顾 看 表 , 手 不 小 心 触电 。 使 用 2500V 插 和 孔 测 高 
压 时 ,应 把 插头 播 定 ,避免 因 接 触 不 良 造 成 商 压 打 火 ， 
或 因 播 头 脱落 引起 意外 事故 。 测 投影 管 上 的 高 压 时 , 须 
使 用 高 压 探 头 。 高 压 探头 一 般 有 三 个 引出 端 ， 其 中 的 
红 、 黑 两 个 插头 依次 接 万 用 表 的 正 负 输入 端 插 孔 ,黑色 
始 鱼 夹 固定 在 试 测 线路 的 公共 地 上 ,然后 手持 绝缘 棒 ， 
只 让 探 针 与 高 压 端 相 接触 。 高 压 接 头 有 直流 与 交流 之 
分 ,也 有 的 内 部 设 有 衰减 器 ,应 注意 合理 选用 。 
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(7) 测 高 电阻 电路 的 电压 时 ,应 尽量 选择 较 敲 的 电 
压 量 程 ,以 提高 电压 档 的 内 上 胃 。 这 样 指针 偏转 角度 虽 减 
小 了 ,但 是 所 得 到 的 测量 结果 更 能 反映 真实 情况 。 

(8) 万 用 表 的 频率 特性 较 差 ,一 般 只 适 于 测量 东 Hz 以 
下 的 低频 ( 含 工 频 ) 电 还 。 

(9} 由 于 万 用 表 内 整流 二 极 管 的 非 线性 ,测量 1V 以 
下 交流 电压 时 误差 会 增 大 ， 因 此 多 数 万 用 表 对 交流 1V 
以 下 不 再 刻度 。 绝 大 多 数 万 用 电表 不 能 测量 吉 伏 级 微 
弱 信 号 ,但 是 借用 50kA 或 100pA 档 ,可 以 测量 毫 伏 级 直 
流 电 压 。 例 如 500 型 万 用 表 S00kA 档 的 内 阻 为 3kgQ , 满 度 
压 降 为 130mV， 因 此 用 该 档 可 测 0~150mV 的 直流 电 攻 ， 


电压 灵敏 度 为 20kf《V。 


(10) 万 用 表 不 能 直接 测量 方 波 、 和 矩形 波 、 三 角 波 、 锯 
齿 波 、 阶 梯 波 等 非 正 弦 波 信和 号 的 电压 。 这 是 因为 万 用 表 
ACV 档 实际 测 出 的 是 交流 电 鞍 的 平均 值 ,而 刻度 却 按 正 
弦 电 压 的 有 效 值 来 标定 。 震 被 测 电 压 为 非 正 弦 波 ,其 平 
均值 与 有 效 值 关 系 就 会 改变 ,因此 仪表 读数 不 准 。 

(11) 利 用 专门 设计 的 真有 效 值 万 用 表 ,可 以 准确 测 
量 各 种 非 正 弦 电 压 的 有 效 值 。 

(12) 当 被 测 正弦 电 迹 的 失真 度 超过 59p 时 ,万用表 的 
测量 误差 会 明显 增 大 。 

(13) 测 量 频 宰 较 敲 的 交流 电压 时 ,为 避免 因 万 用 表 

与 公共 地 之 问 存 在 分 布 电容 而 引起 误差 ， 应 尾 虹 表笔 
接 被 测 电路 的 公共 地 端 。 

(14) 测 量 带 感 抗 电路 的 电压 时 ,必须 在 切断 电源 前 
先 赔 开 万 用 表 ， 防 止 由 于 自 感 现象 产生 的 高 未 损坏 万 
用 表 。 

(15) 某 些 万 用 表 上 专门 给 有 电 平 刻度 线 , 它 是 利用 
交流 10V 档 并 按照 600Q 负 载 特性 而 绘制 的 ,单位 是 分 贝 
(dB)j。 假如 被 测 电路 的 负载 不 等 于 6009 ,应 对 读数 值 加 
以 修正 ,修正 值 为 10Lg 600/Z。 

当 使 用 50.100.250.500V 交 流 电 压 档 测量 电 平 时 ， 
读 示 修正 值 分 别 为 +14dB、+20dB、+28dB +34dB。 

2. 数 字 式 万 用 表 

(]) 测 量 电压 时 ,数字 式 万 用 表 应 与 被 测 电路 相 并 


联 。 仪 表 具 有 自动 转换 并 显示 极 性 的 功能 ,在 测 直 流 电 


压 时 可 不 考虑 表笔 的 接 法 。 

C) 假 如 事先 无 法 估计 被 测 电压 (或 电流 ) 的 大 小 ,应 
技 至 最 高 量程 试 测 一 下 ,再 根据 情况 选择 合适 量程 。 若 
最 高 位 显示 数字 *-1", 其 余 位 消 隐 , 证 明 仪表 发 生 过 
我 .应 选择 更 高 的 量程 。 测 量 完毕 ,应 将 量程 开关 拨 到 
最 高 电压 档 ,防止 下 次 开始 测量 时 不 惰 损 坏 仪表 。 

(3) 测 量 高 压 时 雪 注 意 安 全 。 当 电压 超过 几 百 伏 时 
应 单 手 操 作 , 即 先 把 累 表 笔 固定 在 被 测 电路 的 公共 端 ， 
再 用 一 只 手持 红 表笔 去 接触 测试 点 。 测 量 1000V 以 上 的 
高 电压 时 ,与 指针 式 万 用 表 一 样 , 须 使 用 高 压 探头 。 

(4) 误 用 ACV 档 去 测 直 流 电 长 ,或 用 DCV 档 测 交流 电 
压 , 仪 表 可 显示 “000", 或 在 低位 上 出 现 跳 数 现象。 

(5) 手持 式 数字 万 用 表 大 多 采用 平均 值 响应 的 AC/ 
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DC 转换 器 ,只 能 测量 正弦 电压 的 有 效 值 , 且 要 求 被 测 正 
弦 电 压 的 波形 失真 不 超过 59%。 答 测量 方 波 、 和 矩形 波 .三 
角 波 、 锯 齿 波 、 梯 形 波 、 阶 梯 波 、 半 波 或 全 波 整 流 等 非 正 
弦 电 压 时 ,必须 选用 真有 效 值 数 字 万 用 电表 ,典型 产品 
为 DT960T .DT980 .DM8145 型 。 

(6) 手持 式 数 字 万 用 表 一 般 透 合 测量 400Hz 以 下 的 
交流 电 还 , 当 频 率 超过 此 值 时 测量 误差 会 载 大 。 

(7) 利 用 数字 万 用 未 的 逻辑 测量 档 (LOGIC), 可 代 蔡 
逻辑 测试 笔 测 量 逻 辑 电 平 , 快 速 检查 TJL .CMOS 电 路 的 
故障 。 检 测 低 电 平时 显示 时 或 者 LO 多 符号 ,检测 高 电 平 
显示 生 或 HIGH。 利 用 该 档 还 可 以 大 致 评估 脉冲 信号 的 
占 空 比 。 鲍 如 ,假定 被 测 信号 为 占 空 比 等 于 5$09% 的 方 波 ， 
则 时 符号 与 全 同 时 出 现 , 且 二 者 液晶 段 的 颜色 同样 深 。 
若 占 空 比 大 于 50% , 则 里 符号 浅 , 生 符号 深 ; 反 之 亦 然 ， 

(8) 二 极 管 档 能 够 测量 硅 管 或 错 管 的 正 向 压 降 Lf 值 。 
其 测量 原理 是 把 被 测 二 极 管 的 正 向 压 降 值 转换 成 仪表 
的 输入 电 甘 Lin。 少 数 仪表 (例如 DT 1000 型 ) 说 明 书 中 所 
讲 的 测量 二 棚 管 功能 ， 实 际 是 指 测量 二 极 管 正 向 电 幅 
Rf, 这 一 点 应 加 以 区 分 。 

(9) 由 于 数字 万 用 表 电 甘 档 的 输入 阻抗 很 高 , 当 其 
输入 端 开 路 时 , 因 外 界 于 扰 信 号 的 输入 ,其 低位 会 显示 
没有 变化 规律 的 数字 、 属 于 正常 现象 。 当 被 测 虫 压 很 
低 ,其 内 阻 又 超过 1MQ 时 ,也 会 引入 外 界 干扰 。 

不 管 是 指针 式 万 用 表 , 还 是 电子 式 万 用 表 , 原 则 上 
不 能 测试 交流 信号 的 峰值 。 但 增加 一 个 简单 的 测试 控 
头 后 ， 可 使 其 具有 该 种 功能 。 探 头 中 二 极 管 选 用 原则 
是 ,测试 小 信号 ( 峰 峰 值 为 几 伏 ) 可 用 2AP9 , 测 10V 以 上 峰 
峰值 可 用 jN4008; 电容 器 容量 可 选用 0.01~0.015kF 的 ， 
其 耐 压 值 小 信号 可 用 63V, 大 信号 可 用 400V。 上 述 参 数 
的 峰值 探头 可 工作 于 行 频 ,. 视 频 及 电视 中 频 。 如 工作 于 
场 频 , 电 容 值 可 选 2~4kF, 且 只 能 用 于 输出 电路 的 测量 。 
测 峰值 电压 时 万 用 袁 仍 用 直流 电压 档 。 由 于 这 种 峰值 
探头 是 无 源 的 , 故 灵敏 度 低 , 只 能 用 于 测试 峰 峰值 0.5V 
以 上 的 脉冲 ,测量 节 出 红 信 号 的 值 (如 色 度 信 号 输入 端 
通常 只 有 几 十 到 一 二 百 毫 伏 ). 尽管 这 样 , 在 没有 示波器 
及 晶体 管 夺 代 表 的 条 件 下 ,这 种 测试 仍 是 很 有 用 的 。 
十、 和 投 影 彩 色 电 视 机 检修 中 ,测量 电路 或 元 隆 件 
电流 注意 事项 

不 管 是 测量 直流 电流 还 是 测量 交流 电流 .都 才 要 
切断 电路 ,将 电流 表 ( 或 万 用 表 直 流 电 流 档 或 交流 电流 
档 ) 串 入 电路 , 因 比 较 麻 烦 而 不 常 采用 。 在 背 投 影 彩色 电 
视 机 检修 中 测 电 流 的 时 候 也 很 少 , 但 有 些 电流 (如 开关 
电源 各 路 输出 的 电流 、 行 输出 级 供电 电流 及 某 些 晶体 
管 的 集 电 极 电 流 等 ) 还 需要 测量 。 如 果 被 测量 电路 的 供 
电 电 路 中 串 有 电 阻 ,可 以 首先 测量 该 电阻 两 庙 电压 ,和 再 
以 该 电阻 阻 值 去 除 电 压 值 即 可 问 接 求 得 被 测 电流 值 ， 
这 种 方法 经 常 被 采用 。 若 和 到 必须 断 开 电路 测 最 ,应 尽 
景 选择 较 大 的 电流 量程 ， 以 降低 万 用 表 电 流 档 或 电流 
表 的 内 阻 ,减少 对 该 测 电 路 工作 状态 的 影响 ， 


家庭 电子 


和 人 入、 和音 投 影 彩 色 电 视 机 昌 损 坏 元 到 件 及 新 型 元 村 
件 代 换 注 意 事 项 

背 投 影 彩 色 电 视 机 的 故障 ， 除 个 别 机 型 与 电路 设 
计 或 安装 ,焊接 工艺 的 好 坏 有 关外 , 绝 大 多 数 是 由 于 易 
损坏 元 器 件 的 损坏 或 失效 引起 的 。 和 修理 时 ,最 理想 的 方 
法 是 找 一 个 间 型 号 . 同 规格 、 同 参数 的 器 件 换 上 。 有 时 
受 客 观 条 件 的 限制 难以 做 到 这 一 点 ， 这 时 就 需要 用 不 
同型 号 而 规格 、 参 数 基 本 相同 的 器 件 来 代替 。 特 别 是 在 
较 小 的 家 中 修理 部 门 和 业余 条 件 下 ,就 更 为 普遍 。 

小 功率 晶体 管 ， 在 背 投影 彩色 电视 机 中 选用 替代 
用 小 功率 晶体 管 时 应 遵照 以 下 原则 ; 

1. 类 型 相同 

用 于 代 换 的 晶体 管 与 原 唱 体 管 类 型 相同 ， 即 材料 
相同 、 极 性 相同 。 比 如 可 用 钳 管 代 换 鳍 管 , 硅 管 奸 换 硅 
管 ,PNP 管 代 换 PNXP 管 .NPN 管 代 换 NPN 管 。 

2. 特 性 相近 

用 于 代 换 的 晶体 管 与 原 晶 体 管 的 特性 相近 ， 是 指 
它们 的 主要 参数 值 及 特性 井 线 相差 不 多 。 晶 体 管 的 参 
数 近 40 个 ,要 求 所 有 这 些 参数 都 相近 ,不 但 困难 ,而 且 没 
有 必要 。 一 般 末 说 ,只 要 下 述 主 要 参数 相近 , 即 可 满足 
代 换 要 求 。 

(1) 集 电 被 最 大 直流 耗 散 功 率 (Pcm) 相 近 。 一 般 应 用 
集 电极 最 大 直流 耗 散 功 率 相等 或 稍 大 的 晶体 管 进行 代 
换 。 但 是 经 过 计算 或 测试 ,如 果 原 晶体 管 在 整 机 电路 中 
的 实际 直流 耗 获 功 率 远 小 于 其 集 电极 最 大 直流 耗 散 功 
率 ， 则 可 以 用 集 电 极 最 大 直流 耗 散 功 率 较 小 的 晶体 管 
代 换 。 

(2) 集 电极 最 大 允许 直流 电流 (Icem) 相 近 。 一 般 应 用 
集 电极 最 大 允许 直流 电流 相等 或 稍 大 的 晶体 管 进行 代 
换 。 
(3) 击 穿 电压 。 击 穿 电压 是 能 够 在 整 机 中 安全 工作 
承受 的 最 高 工作 电压 。 

(4) 频 率 特性 。 主 要 考虑 代 与 名。 一 般 用 于 代 换 的 昌 
体 管 ,其 代 与 促 此 大 于 或 等 于 原 晶 体 管 的 代 与 争 。 

除 以 上 主要 参数 外 ,对 于 低 噪声 晶体 管 ,在 代 换 时 
应 当选 用 嗓 声 系数 较 小 或 相等 的 唱 体 管 ; 对 于 具有 肯 
动 增益 控制 性 能 的 晶体 管 ， 在 代 换 时 应 当选 用 息 动 增 
益 控 制 特性 相同 的 晶体 管 ;对 于 开关 管 ,在 代 换 时 还 应 
考虑 开关 参数 。 

3. 外 形 相 似 

小 功率 晶体 管 一 般 外 形 均 相 似 ， 只 要 各 个 电极 引 
出 线 标志 明确 , 且 引 出 排列 师 序 与 待 换 管 相 一 致 , 即 可 
进行 代 换 。 

大 功率 晶体 管 外 形 的 差异 较 大 ， 代 换 时 应 选用 外 
形 相 似 、 安 装 尺 十 相同 的 晶体 管 , 以 便于 安装 和 保持 正 
常 的 散热 条 件 。 

状态 转换 晶体 管 和 晶闸管 

在 背 投影 彩色 电视 宙 和 新 型 大 屏幕 彩色 电视 机 的 
许多 电路 部 分 ， 均 使 用 了 状态 转换 晶体 管 作 电 路 工作 
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方式 的 转换 。 装 恋 转 换 品 性 蛇 与 普通 品 体 管 相 比 较 ,元 
褒 是 内 部 结 粮 还 是 电 性 能 参数 均 有 较 赤 差别 ， 哉 不 能 
直 糖 代 换 使 用 。 

太 动 率 , 高 反 压 晶体 管 和 蒂 阻 屁 行 输出 管 

在 彰 投 影 彩 色 审 视 机 中 , 支 劲 昌 . 高 反 压 晶体 苞 负 
带 限 尼 疗 输出 管 主 要 点 用 于 场 招 狂 和 行 持 描 栓 出 电 踏 
中 。 一 般 计 为 , 行 输出 级 电路 所 消耗 的 功率 约 占 整地 总 
功率 的 的 驳 -70 各 ,其 厨 著 也 是 最 高 的 。 疗 输 册 占 的 供电 
电 革 一 般 在 115Y 至 200V , 行 输出 管 电 注 也 吉 高 , 形 卡 的 
递 程 脉冲 商 法 1000V 以 上 ， 所 以 癌 频 用 专用 的 行 输出 
管 ,或 商 反 压 大 矶 串 管 。 

1. 对 行 输 出 管 的 主要 性 能 奢求 

fl1) 反 向 击 罕 电 压 忆 【BRyecbo 要 款 王 地 各 区 峰 电 压 
Lep 的 二 2-1.5 局 。 

人 2 开头 画 瑟 1 和 1 要 小 ,以 恒 沽 小 秆 输出 管 的 吉 止 报 
耕 , 提 高 行 输出 管 的 热 稳 咱 性 。 

全 1 您 和 降 革 Lees 要 小, 以便 着 沙 时 通 夺 的 芒 齐 质 
码 , 提 商 归 穆 定 性 ,并 保证 行 扫 堵 电 流 的 特性 。 

(电流 放大 系 地 本 大 .这样 在 行内 出 肯 的 正 向 注 
入 电流 1BI1 和 反 向 输出 电流 1B2 一 宣 的 情况 下 ,能 省 至 和 
囊 局 缀 的 负担 。 以 避 生 出 现 六 矶 不 是 区 现 息 。 

[ 司 ) 昌 性 管 的 二 次 击 穿 墅 量 要 夫 。 国 为 晶体 蕊 发 
生 雷 崩 击 宪 后 ,一般 不 易 拥 轩 。 当 上 昨 加 电压 比 雪 出击 穿 
电压 更 高 时 ， 其 反 向 中 塘 受 到 损 妹 ， 反 疝 宦 湖 和 总 剧 增 
加 ,这 时 反 向 电流 只 蓝 由 外 部 电 间 起 制 , 师 体 管 两 声 反 
向 击 康 电 左 趟 变 , 这 种 击 穿 称 为 一 关 击 穿 。 当 四 和 加 电 正 
增 坟 ,或 让 部 电 图 减 小 到 一 定 程 度 后 , 反 向 击 守 电压 痪 
上 枚 降低 , 变 为 低压 夫 志 清 妆 态 。 徊 时 这 种 状态 持续 一 自 
时 间 ', 贤 体 千 就 皇 国 过 损耗 击 失 菠 ,这 种 现 家 称 为 二 次 
击 穿 现 象 。 二 次 委 穿 现 鼻 是 商 反 匿 晶 体 束 和 挟 弟 的 主要 
晨 因 之 一 。 

行 要 描 遂 号 期 间 , 电 体 苇 处 于 掺 篇 装 毒 。 虽 车 扩 宙 
慑 反 峰 电压 Lep 并 未 起 过 品 体 管 的 LIBHR Jebo, 但 在 下 降 
时 间 内 的 电 时 现 证 Lep 很 大 ,可 能 会 合 画 体 尾 处 于 安生 
工作 区 之 外 的 二 次 出 社 状 态 ,导致 曲 体 恶 拥 坏 。 

之 选用 注意 事项 

选择 大 功率 、 商 芭 压 晶体 管 布 带 图 足 行 输出 管 的 
赫 代 件 时 ， 跌 了 应 注意 上 壕 几 点 针 ， 还 点 注意 以 下 两 
点 : 

(1 六 量 选 用 身 形 衫 晶 , 安 于 尺寸 四 同 的 伍 管 ， 以 
便于 安装 和 保持 正常 的 合 热 条件 。 

亿 ) 大 现 率 蜡 体 管 与 居 措 片 之 间 , 一 肯 加 以 炮 娘 片 。 
老 交 乡 片 不 良 时 , 冯 电 极 就 与 地 得 路 。 丁 而 在 更 换 大 功 
捉 上 晶体管 时 ,, 芝 括 注 意 雹 才 片 是 否 广 好 。 一 般 可 通过 
测量 扩 电 家 与 地 之 间 的 阻 值 来 判断 抱 粮 的 好 怀 。 

此 成 电路 

据 址 完全 统计 ,音响 . 电 玉 .录像 类 灶 虑 电站 的 昌 
秘 型 号 布 数 千 种 .在 这 品 符 每 岂 的 华 成 电 焉 型 面 , 有 于 
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制 产品 和 利用 同一 芯片 的 组 装 产 品 ， 还 有 保持 原 引 胸 
功 衣 的 改进 产品 以 及 推陈出新 的 新 型 号 产品 ， 因 两 使 
集成 电路 的 相互 优 换 问 题 变 得 异常 复杂 。 归 摧 起 来 ,可 
分 为 直接 伐 的 与 问 接 代 换 两 种 。 前 者 基 指 不 改动 也 二 
增 如 任何 厚 先 外 转 电 路 情况 下 的 伐 妆 ; 后 者 是 指 原 来 
下 能 全 换 的 集 鼎 电路 ,通过 玺 加 个 改 其 外 国电 路 .改变 
原 引 脚 的 接线 .增加 或 减少 个 别 元 件 后 ,使 之 成 为 可 
以 策 换 的 业 成 电路 。 当 焕 ,两 种 代 扒 均 以 不 影响 原 机 主 
要 性 蕊 指标 为 原则 。 

1. 直 接 代 换 

集成 电路 的 直接 代 搞 又 有 丙种 江 型 : 型 号 和 址 同 得 
功能 .电大 数 .内 部 电路 . 引 脚 作用 股 排 列 顺 序 昔 完全 
胡同 ;型 号 不 同 但 功能 . 引 脚 作用 及 排列 需 序 .主要 电 
效 数 相同 ,内 部 电 踏 狂 有 不 同 ,一 些 次 要 电大 数 或 外 形 
封 意 和 悄 有 平 同 。 呈 外 ,对 某 些 音频 克 大 巢 成 电路 ,考虑 
到 如 声 道 时 安装 上 的 方便 ， 回 一 竺 芯 片 两 种 封闭 形 
式 一 一 二 者 引 和 脚 数 目 相同 ,但 排列 磊 序 相反 。 对 这 类 集 
成 电路 , 亲 型 号 路 以 后 镶 字 攻 ( 例 如 由 加 以 区 别 。 显 
然 ,这 交集 成 电路 只 要 注意 安装 顺序 ,是 完 和 全 可 以 直接 
互 换 使 用 的 。 因 此 ,对 这 红 肆 成 电路 一 般 代 换 手 册 申 也 
把 它 算 做 直接 伐 铬 型 号 ,但 在 括号 中 如 以 注 明 ; 对 只 有 
极限 参数 、 输 出 芒 申 和 不同 的 护 成 电路 ,也 莽 做 直接 互 换 
型 号 。 为 了 使 用 上 的 演 全 ,和 在 同 的 参数 也 在 插 号 中 加 以 
广 明 。 

这 里 尚 莉 指 出 , 背 投 影 彩色 电 规 机 及 目前 市 售 的 到 
屏幕 彩色 电视 机 、 商 请 彩色 电视 机 均 嫉 用] 已 总 线 设 计 。 
当 更 的 其 低 控 制 枝 和 奔 依 器 时 。 不 仅 要 求 它们 的 型 号 
相 回 ,而 且 要 求 其 内 部 写 人 的 控制 程序 [ 指 施 控 揣 把 ] 或 
数据 { 指 存储 器 ) 也 必须 相同 。 否 则 ,即使 换 上 新品 背 投 
天 刘 也 不 能 正常 工作 。 有 些 型 号 的 背 投 彩电 (例如 长 虹 
“ 畏 显 "系列 背 投影 电 ), 断 开 亨 傅 蜂 不 会 出 现 不 开机 现 
和 拿 。 但 斤 上 相同 型 号 但 未 写 六 数据 的 存储 括 , 有 时 开平 
了 玉 。 这 时 可 用 还 朱 绒 反复 开 革 机 几 次 , 功 待 向 控 制 可 
数 器 写 入 存储 里 后 ， 二 洪 开 机 后 背 投 彩 电 便 可 正常 工 
必 。 

2 间接 仿 换 

在 家 记 或 其 它 电 子 设备 绾 售 工 作 中 ， 当 发 现 革 一 
块 碌 成 电 北 手 坏 时 ， 最 好 用 相同 型 寻 或 其 改进 型 业 成 
电路 换 上 。 当 齿 ,选用 能 直接 代 换 的 其 它 型 号 全 卡 电路 
热 上 也 行 , 国 为 这 样 做 着 时 .省力 , 机 择 指 标 易 于 得 到 
保证 。 只 友爱 种 称 素 件 时 制 ,无 法 进行 直接 代 换 时 , 才 
考虑 间接 全 换 。 在 者 处 问 接 代 换 型 号 时 , 亚 炉 频 考 虑 选 
用 主要 电 获 数 及 由 装 形式 尽量 与 原型 号 相 接 近 的 同类 
集成 昌 路 ,以 便 在 具体 代 狼 时 少 增加 元 器 件 , 宵 疏 动 悍 
外 转 电 路 和 易于 芍 避 较 好 的 代 换 浆 果 。 这 次 要 隶 对 同 
类 提成 电路 有 较 嘱 的 了 角 , 并 应 反 鼻 比较 .权柄 利 款 ， 
切 不 可 草率 起 定 , 带 来 过 志 的 麻 。 

在 提成 电 焉 问 接 代 换 时 常 洪 用 的 方法 有 以 下 风 
阁 : 
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文 检修 方法 - 


(]) 外 国电 路 保持 不 变 ,改动 引 脚 接 线 鼎 序 。 这 类 集 
成 屯 路 的 封装 形式 、 极 腿 使 用 条 件 相同 ,主要 电 和 参数 稍 
有 差别 ,只 是 个 别 或 部 分 引 肢 功能 排列 不 同 , 这 些 集 成 
电路 作 间 接 代 换 是 没有 问题 的 ， 只 需 改 变 引 艇 接线 顺 
序 即 可 。 例 如 ， 双 声 道 音频 功率 放大 电路 AN715S6N 与 
AN7]158N ,其 引 胸 对 应 关系 如 下 : 

ANX7I56NA DCGIOOOBO 直 个 亿 

AN7158SN《 DCIGIDOCODOB 化 

显然 ,二 者 作 代 换 时 ,只 尼 将 第 几 与 @) .第 四 与 四 
引 肝 对 调 即 可 - 

(2) 引 脚 接 线 上 顺序 不 变 , 改 动 外 围 电 路 或 调整 外 转 
电路 中 元 器 件 ， 有 些 型 号 的 集成 电路 除 个 别 引 和 脚 对 外 
订 电 路 的 要 求 不 同 外 ,其 余 都 相同 ,此 时 以 改动 外 国 宣 
效 为 佳 . 例如 ,在 伴音 中 放 集 成 电路 LA1363 第 名 ) 脚 上 对 
地 并 联 一 只 10~12V 稳 压 二 极 管 ， 即 可 把 LA]363 类 型 的 
集成 惠 品 与 LAI365 类 型 的 任意 一 个 进行 代 换 : 增加 一 
个 RF ACC 倒 相 电 路 ， 可 实现 输出 不 同 极 性 的 TA7074P 
和 'TA7075P( 分 别 与 这 两 种 集成 电路 直接 代 斤 的 型 号 很 
多 ) 两 类 图 像 中 放 集 成 中 路 之 问 的 直接 代 换 。 北 方法 可 
适用 于 输出 不 同 极 性 视频 信号 的 图 像 中 放电 路 之 间 的 
代 换 ;在 双 声 道 功 放电 路 LA1490 第 全 、@ 丢 上 分 别 串 接 
一 只 S0Q 电 中 , 即 可 实现 与 LA4180 之 癌 的 互 失 (A4180 
的 内 部 电路 已 设计 有 该 电阻 )。 

(3) 引 和 脚 接 线 绒 序 与 外 半 电 路 同时 政 动 。 这 种 方式 
显 黛 比 前 两 种 方式 麻烦 一 些 ， 因 此 只 有 在 不 得 已 的 情 
况 于 采用 。 此 时 点 注意 权 街 利 葡 ， 若 外 围 电 路 改动 较 
大 ,于 脆 巡 进 接 一 小 块 单 独 的 电路 板 , 完 全 代 检 原 集成 
电站 及 其 外 国 中 路 的 功能 ,通过 电源 、 接 地 、 信 号 输入 
及 信号 输出 几 根 和 过 线 与 原 电 路 相连 。 这 样 做 的 好 处 是 ， 
不 琉 坏 原来 的 电路 ,等 有 了 原型 号 的 集成 电 政 时 ,再 换 
上 即 可 : 

(4) 对 原 集 成 电路 进行 部 分 代 换 。 众 所 周知 , 当 集 成 
电路 内 部 损坏 时 是 无 法 修复 的 。 但 有 些 集成 中 路 ,内 部 
各 单元 电路 之 问 是 相互 独立 的 ,信号 的 输入 .输出 也 是 
算 外 部 电路 来 实现 的 。 对 这 类 集成 电路 当 发 现 其 中 的 
一 部 分 损坏 时 ,可 视 具体 情况 采取 相应 的 代 换 措施 。 例 
如 : 侍 音 中 放 焦 成 电路 HAll24 内 部 由 伴音 中 放 、 著 频 和 
音频 功率 放大 组 成 , 当 其 中 一 部 分 损坏 时 , 即 可 用 分 立 
元 件 组 装 电 路 代替 其 中 损坏 的 部 分 ， 也 可 以 选用 两 其 
损坏 部 分 不 同 的 集成 电路 登 加 使 用 。 可 采 出 这 种 部 分 
替代 方式 的 集成 电路 还 有 行 场 拉 描 电路 HAI1235、 
TA7609AP 等 ; 双 声 道 音 频 功率 放大 末路 TA7203P, 内 部 
由 提 互 独立 的 两 个 声 道 组 成 , 当 其 中 一 个 声 道 损坏 时 ， 
嫉 可 以 找 一 个 玫 性 能 与 其 相似 的 单 声 港 放大 电路 (如 
TA7204 卢 蔡 代 ,也 可 以 将 两 块 均 损坏 一 个 通道 的 集成 
电路 纽 合 使 用 。 若 条 件 允 许 的 话 , 还 可 以 将 损坏 的 声 湛 
。 禾 之 不 用 ,只 作 单 声 道 工作 。 

3. 频 急 和 修理 技巧 和 莘 述 
这 里 所 说 的 集成 电路 应 急 修 理 . 不 是 指 对 集成 电 
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路 内 部 损坏 部 分 进行 修复 ( 除 元 器 件 裸露 在 外 面 的 部 分 
厚 膜 电 政 外 ,集成 电路 内 部 是 无 法 修复 的 ), 而 是 通过 增 
设 分 立 元 件 电路 或 是 对 其 外 围 电路 进行 修改 来 代替 已 
破坏 的 部 分 ,使 之 恢复 整 块 集成 昌 路 的 全 部 功能 。 采 用 
应 急 修理 的 方法 ,可 解决 缺少 集成 电路 的 困难 ,对 及 时 
修好 家 用 电器 或 其 它 电 子 设备 是 有 实际 意义 的 ， 有 时 
也 是 非常 必要 的 。 下 面 皂 要 介绍 集成 惠 路 的 几 种 应 急 
修理 技巧 , 供 维修 时 参考 。 

(了 功能 外 补 法 。 家 用 中 器 集成 电路 的 某 些 功能 损 
证 后 ,有 些 可 在 集成 昌 路 外 围 加 接 一 些 分 立 元 件 ,再 用 
引线 通过 集成 写 路 的 引 脚 与 内 部 电路 连接 起 来 ， 使 损 
坏 的 集成 电路 恢复 原来 的 功能 ,这 就 是 功能 外 补 法 。 

集成 电路 是 由 很 多 微型 元 件 组 合 而 成 。 当 其 内 部 
的 某 只 元 件 或 某 部 分 功能 损坏 后 ， 如 果 它 们 又 有 一 定 
的 独立 性 ,可 以 在 损坏 的 元 器 件 外 面 加 接 分 立 元 件 ,使 
损坏 的 集成 电路 恢复 正常 工作 。 应 用 功能 处 补 法 时 ，, 集 
成 电路 内 部 如 果 是 某 只 元 件 断 路 ， 则 可 以 直接 在 外 面 
加 接 分 立 元 件 解 决 ; 如 果 是 某 只 元 件 击 穿 短路 , 则 要 设 
法 将 短路 的 元 件 断 开 或 去 路 ,使 短路 为 断路 , 放 能 在 集 
成 虽 路 外 部 加 接 分 立 元 件 。 为 了 使 集成 电路 内 部 短路 
的 元 件 断 路 ,可 用 锯 割 或 电击 等 方法 解决 。 要 掌握 这 些 
方法 ,必须 积 囚 经 验 , 措 准 损坏 元 件 的 位 置 及 引 丢 ,不 
能 谨 目 动手 ,否则 会 造成 新 的 故障 。 

(2) 组 成 替代 法 。 内 电 焉 简单 .结构 简易 的 集成 电路 
损坏 后 ,如果 没有 修复 价值 时 ,可 以 利用 分 立 元 件 焊 接 
成 组 件 . 替 伐 损坏 的 集成 昌 路 , 

使 用 组 件 蔡 代 法 ， 必 须 掌 握 原 有 集成 电路 的 输入 
端 .输出 端 . 电 四 端 和 接地 端 ,同时 必须 考虑 电路 连接 
时 的 匹配 等 问题 。 这 种 方法 是 将 整 块 集成 电路 用 分 立 
元 件 代 搞 , 它 比 功能 外 补 法 复杂 ,同时 体积 大 ,不 便 安 
放 。 因 此 , 仅 适 用 于 集成 电路 内 部 构造 不 复杂 的 情况 下 
使 用 。 

(3) 组 合 和 修理 法 。 所 谓 组 合 是 将 两 块 或 油 块 以 上 ,但 
损坏 部 分 不 同 的 集成 电路 , 刊 里 未 损坏 的 部 分 功能 , 重 
新 进行 组 合 ,使 其 替代 一 块 完好 的 集成 电路 工作 。 组 合 
应 急 纱 理 法 可 利用 相同 型 号 的 集成 电路 组 合 ， 也 可 以 
用 不 同型 号 的 集成 电路 组 合 。 

采用 这 种 组 侣 的 应 急 修 理 方法 ， 必 须 熟 悉 了 解 集 
成 电路 内 部 的 功能 电路 ， 同 时 各 功能 电路 有 一 定 的 独 
立 性 , 尺 鲁 互相 连接 。 对 于 单 排 引 脚 的 集成 电路 ,可 以 
闪 列 安置 ;对 于 双 排 引 脚 的 集成 电路 ,可 以 上 下 每 加 安 
贸 ,也 可 以 在 底板 两 面 对 向 安置 。 采 用 什么 安置 方法 ， 
可 根据 具体 情况 ,合理 选用 。 各 集成 电路 都 有 供电 丢 、 
接地 和 脚 ,组合 安置 时 ,不 要 将 它们 剪 掉 , 应 将 两 其 集成 
电路 的 公共 丢 焊 在 一 起 。 必 须 指 出 ,这 种 方法 只 适用 于 
浙 路 损坏 的 情况 ,如 属 短 路 性 损坏 , 则 不 能 利用 。 当 然 ， 
如 果 人 为 将 短路 性 损坏 变 为 断路 性 损坏 ， 还 是 能 利用 
的 。 

( 包 拆 次 换 主 法 。 和 修理 背 投影 彩色 电视 机 或 其 它 家 


6-12( 总 275) 


文 检修 方法 


用 电器 时 ,如 果 缺 少 某 种 集成 电路 ,有 时 可 以 采用 拆 次 
换 主 的 方法 ,将 处 在 次 要 地 位 的 集成 电路 拆 下 来 ,去 代 
换 主 要 部 位 上 损坏 的 集成 电路 ,使 机 器 恢复 工作 。 拆 次 
换 主 的 应 乱 修理 方法 ,可 临时 解决 缺少 元 器 件 之 急 ， 虽 
然 影 响 了 局 部 性 能 ,但 可 使 整 机 恢复 工作 。 应 用 拆 次 补 
主 的 应 急 修 理 方法 ,不 能 影响 整 机 主要 性 能 ,不 能 缩短 
整 机 的 使 用 寿命 。 

(5) 断 路 再 接 法 。 集 成 块 内 部 的 某 一 次 要 功能 损坏 
后 , 整 机 无 法 工作 ,但 有 时 可 以 将 其 次 要 功能 的 有 关 引 
脚 断 开 ,将 输入 端 和 输出 端的 电路 改 接 , 使 集成 电路 主 
要 功能 部 分 继续 工作 。 这 种 方法 简单 可 行 , 可 临时 解决 
少 元 件 的 困难 。 但 因 集 成 电路 省 去 了 部 分 电路 的 功能 ， 
整 机 的 某 些 指标 将 会 受到 一 定 的 影响 。 

应 用 这 种 方法 ,同样 不 应 影响 整 机 的 主要 性 能 ,不 
能 缩短 整 机 的 寿命 ,一 旦 有 新 的 元 件 ,应 将 电路 复原 。 

(@) 加 散热 片 法 .一些 集成 电路 工作 不 稳定 ,开机 时 
正常 ,工作 半 小 时 后 就 出 现 故 障 。 应 急 修理 时 ,可 不 必 
更 换 集成 电路 ， 试 省 在 集成 电路 外 面 增加 一 片 散 热 面 
积 较 大 的 散热 器 即 能 正常 工作 。 散 热 器 可 用 铜 片 或 名 


片 按 所 需要 的 形状 制作 。 必 须 注 意 , 增 加 的 散热 片 必 须 
要 安装 好 ,不 能 与 其 它 元 件 引 先 相 磋 , 同 时 必须 安富， 
不 能 因 机 器 的 搬 动 而 发 生 松 动 。 

行 输出 变压器 与 超 小 型 全 频道 电 调 谐 器 

]. 行 输出 变 压 器 

在 背 投影 彩色 电视 机 中 ， 行 输出 变压器 工作 在 高 
频率 、 大 电流 高 电压 (25~35kV) 状 态 下 。 实 践 证 明 , 行 输 
出 变压器 的 可 靠 性 和 安全 性 ,对 整 机 的 可 菲 性 、 安 全 性 
以 及 声 像 质量 ,起 着 举足轻重 的 作用 。 故 障 统计 数据 玫 
明 , 约 309p 的 故障 发 生 在 行 扫描 电路 ,而 行 输出 变压器 
则 是 较 易 损坏 的 括 件 之 一 。 

选择 替换 行 输出 变压器 应 考虑 的 问题 : 

() 代 换行 输出 变压器 使 用 的 主 电源 (+B) 电 压 值 ,应 
与 原 行 输出 变压器 相差 不 多 。 

(2) 代 换行 输出 变压器 的 高 压 输出 应 与 原 行 输 出 变 


- 压 器 相同 或 基本 相近 。 


(3) 代 换行 输出 变压器 的 磁 心 尺寸 或 磁 心 柱 截面 积 
应 与 原 行 输出 变压器 基本 相同 或 相近 。 
(4) 代 换行 输出 变压器 提供 给 行 输出 管 集 电 极 的 脉 


表 4 背 投影 彩色 电视 机 常用 超 小 型 电 调谐 高 频 头 的 引 脚 功能 标注 方法 


引 脚 功能 引 脚 功能 标注 字母 
供电 电源 B、MB、 十、 十 B VB、BV、VC ICILVL、LB 
VH 工作 电 长 BM、BH 、BZ、B 亚 UB.BU、.UC.VU、.U、UHF 
VL 电路 电源 调谐 电压 VTTVTUJBT.BCVD 
自动 增益 控制 自动 频率 控制 AFT、AFC BFL 
中 频 输出 接地 E.GND 


冲 峰值 电压 及 工作 电流 应 与 原 行 输出 变压器 基本 相同 
或 相近 。 

(5) 代 换行 输出 变 甘 器 提供 的 低压 供电 电压 应 与 原 
行 输出 变 秆 器 基本 相同 或 相近 。 

(9) 代 换行 输出 变 正 器 提供 的 显像管 灯丝 供电 电 正 
应 与 原 行 输出 变压器 一 样 。 

(7) 代 换行 输出 变压器 便于 安装 。 

2. 超 小 型 全 频道 电 调谐 器 

调谐 器 是 背 投影 彩色 电视 机 的 门户 ， 其 作用 是 从 
天 线 收 到 的 信号 中 选 出 和 欲 接收 的 某 频 道 的 电视 信号， 
并 进行 放大 .变频 、 输 出 中 频 信号 。 目 前 , 背 投影 彩色 电 
视 机 中 均 使 用 能 够 接收 V\L 频 段 和 有 线 电 视 增补 频道 
的 一 体 化 超 小 型 频率 合成 式 调谐 器 (俗称 高 频 头 )。 

代 换 注意 事项 如 下 : 

在 进行 超 小 型 全 频道 电 调谐 器 代 换 之 前 ， 应 了 淫 
清楚 代 换 和 被 代 换 调谐 器 的 类 型 、 引 脚 排列 及 外 国电 
路 等 条 件 。 同 类 型 调谐 器 代 换 ,只 考虑 安装 位 置 及 引 肝 
排列 ] 质 序 即 可 ,不 同类 型 调谐 器 代 换 ,一 般 需 要 改动 外 
图 电 效 ,以 适应 代 换 调谐 器 的 工作 条 件 。 此 时 ,应 仔细 
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研究 分 析 , 以 求 对 外 国电 路 的 改动 越 少 越 好 。 

为 了 便于 维修 代 换 , 表 4 所 示 给 出 了 超 小 型 电 调谐 
高 频 头 的 引 脚 功能 与 不 同 的 标注 方法 。 在 实际 代 换 时 
发 现 部 分 不 同 厂家 生产 的 同型 号 超 小 型 电 调谐 高 频 头 
的 引 脚 排列 有 不 同 的 情况 ， 代 换 时 应 以 上 机 高 频 头 的 
引 丢 排列 为 准 。 

九 、 投 影 管 故障 州 疡 方法 或 更 换 注 意 事 项 

投影 管 是 背 投 影 彩色 电视 机 中 最 为 贵重 的 器 件 ， 
使 用 中 应 倍加 爱护 ,判断 故障 时 应 慎之 又 慎 , 以 免 造成 
不 应 有 的 损失 。 

带 见 故障 二 判断 方法 

1. 痪 气 

投影 管 漏 气 较 严 重 时 ， 管 内 会 出 现 紫色 打 火 放 电 
现象 ,有 时 还 能 听 到 “ 劈 拍 "的 响声 较 易 鉴别 。 投 影 管 导 
气 开 轻 时 ,特别 是 慢性 潮气 则 较 难 判断 ,有 时 甚至 被 息 
路 。 投 影 管 惕 性 漏 气 时 的 表现 是 :电子 束 聚 焦 变 冀 , 导 
致 图 像 变 模糊 ; 荧光 几 发 光 变 暗 ， 导 致 图 像 对 比 度 变 
差 ,有 时 出 现 回 扫 线 ; 射 东 电流 增 大 ,导致 行 扫描 输出 
级 负载 加 重 (即行 管 工作 电流 增 大 )。 对 于 前 两 种 情况 


家 庭 电 子 


联 上 资源 下 载 站 


女 检修 方法 


通过 调整 PC 总 线 有 关 项 目的 设置 数据 ， 可 在 一 定 程度 
上 得 到 改善 ,但 过 一 段 时 间 后 故 麻 依旧 ,甚至 加 重 。 对 
于 第 三 种 情况 ， 往 往 行 过 流 检测 电路 或 总 线 被 控 电 路 
中 的 过 流 检 测 电 路 启动 ， 进 而 触发 待机 控制 电路 或 微 
处 理 器 内 待机 控制 单元 启动 , 整 机 回 到 待机 工作 状态 。 
二 次 启动 背 投 彩电 朋 间 能 听 到 行 启动 声音 ， 但 随后 行 
停止 工作 ， 测 量 开 关 电 源 输 出 的 各 种 工作 电压 又 返回 
到 待机 状态 。 例如 ,长 虹 " 精 显 王 "系列 背 投 影 彩色 电视 


机 ， 投 影 管 沽 气 时 ， 将 直接 导致 行 场 小 信号 处 理 电路 


TDA933XH 内 行 过 流 检 测 电路 启动 ,将 识别 信号 通过 总 
线 传 给 微 处 理 器 NO002 (P87C766) 并 从 其 第 @ 敌 输 出 开 
.机 /待机 工作 电压 。 开 关 电 源 输出 + 了 电压 在 125V 与 91V 
间 跳 变 . 行 激励 脉冲 昌 压 也 在 摆动 。 当 然 行 扫描 电路 出 
故障 也 会 表现 为 此 故障 现象 。 为 准 殉 判 定 故 障 ,可 分 别 
将 三 根 高 压 引 线 从 高 压 分 压 组 件 中 拔 出 ， 再 二 次 启动 
背 投 彩电 。 若 行 电路 能 工作 ， 基 本 上 可 判定 投影 管 损 
坏 。 

2. 茨 光 屏 灼伤 

投影 管 荧光 屏 被 灼伤 ,其 实质 是 荧光 粉 草 到 破坏 ， 
导致 发 光 能 力 减弱 或 完全 失效 。 造 成 的 原因 多 是 其 亮 
点 消除 电路 出 现 故 障 , 且 长 时 间 得 不 到 修理 所 致 。 荧 光 
异 的 约 伤 故 障 比 较 容 易 判 断 : 若 画面 的 某 一 固定 位 置 
出 现 暗 班 或 标 影 ,可 断定 为 荧光 屏 灼 伤 故障 。 

3. 灯 丝 新 与 早期 衰老 

相对 而 言 ,这 两 种 故障 较 少 。 投 影 管 灯丝 断 时 ,最 
直接 的 表现 是 通电 时 灯丝 不 发 光 ， 用 万 用 电表 电阻 档 
(RxJ) 很 容易 检查 出 来 。 投 影 管 的 早期 训 老 ,是 指 其 阴极 
发 射电 子 的 能 力 变 差 ,是 一 种 逐 变 过 程 。 投 影 管 襄 老 的 
具体 表现 是 ,开机 需 待 一 定时 间 后 ,画面 亮度 .对 比 度 、 
清晰 度 及 彩色 慢 慢 达到 正常 。 襄 老 越 厉害 ,画面 达到 正 
常 的 时 间 越 长 。 除 此 之 外 ,还 可 以 采用 检查 大 屏幕 彩色 
显像管 是 否 衷 老 的 方法 ， 即 通过 测量 其 顶 一 阴极 间 电 
阻 的 方法 鉴别 。 

上 便 指 邮 , 当 背 投 彩 电 屏 幕 上 出 现 单 色 、 偏 色 或 白 
色 “ 回 扫 线 "故障 时 ,最 好 不 要 立即 关 总 电源 开关 ,这样 
做 易 导 致 投影 管 灼伤 ,在 屏幕 上 留 下 暗 斑 或 黑 影 。 这 是 


因为 投影 管 因 工 作 在 高 亮度 状态 下 ， 束 击 荧光 屏 的 电 . 


子 永 比 普通 彩色 显像管 强 得 多 ， 瞬 间 关 机 会 造成 大 量 
的 电子 集中 复 击 屏幕 中 央 部 位 ,从 而 炭 伤 荧光 粉 ,维修 
这 类 故障 时 氏 引 起 重视 。 比 较 稳 受 的 方法 是 , 先 将 投影 
管 灯 丝 供电 中 断 ， 以 减少 阴极 电子 发 射 ， 过 一 会 再 关 
机 。 另 外 , 当 视 放 输 出 电路 工作 电 压 偏 低 、 投 影 管 帘 栅 
电压 调 得 偏 商 时 ,也 会 出 现 回 扫 线 ; 应 注意 检查 ,不 要 
引起 误 判 。 

更 换 投影 管 的 步骤 与 注意 事项 

当 判 新 为 玫 影 管 训 老 或 损坏 时 , 需 进 行 更 换 。 和 更 换 
投影 管 是 一 项 工作 晤 大 而 又 麻烦 的 工作 ， 须 处 处 小 心 
说 惰 , 按 着 合理 的 步 骂 和 方法 进行 ,以 免 造 成 其 它 故 障 


性 家 庭 电子 


或 不 应 有 的 损失 。 以 长 拭 “ 精 显 "“ 精 显 王 " 背 投影 彩色 
电视 机 为 例 ， 生 产 厂 家 专业 人 员 推 荐 的 更 换 投 影 管 的 
步骤 和 方法 如 二: 

1. 取 投影 屏 

(1) 取 下 机 籍 前 、 后 面 框 :; 

(2) 因 后 益 上 有 反射 镜 且 较 重 ,所 以 取 后 盖 时 应 非 
常 小 心 ,以 避免 将 其 扣 坏 。 旋 下 背 投 彩电 町 上 半 部 分 后 
盖 螺 钉 , 慢 慢 拿 走 后 疼 ,并 保护 好 镜面 ; 

(3) 取 正面 盖 板 时 , 抠 住 两 端 用 力 即 可 。 商 板 反 面 有 
两 个 固定 卡 ,注意 不 要 将 固定 卡 弄 断 。 取 下 盖 板 后 可 见 
机 箱 上 有 四 颗 螺 钉 ,再 将 昱 钉 取 下 , 即 可 取 下 显示 屏 。 
取 下 或 安装 显示 屏 时 ,最 好 有 一 人 扶 着 显示 屏 , 以 避免 
其 直接 落下 而 损坏 。 

2. 取 投影 管 

取 下 投影 屏 后 ,可 见 到 三 支 投影 管 , 从 左 到 右 依 次 
为 红 、 绿 、 蓝 投影 管 。 

(]) 面 向 投影 管 向 下 看 ,可 见 固定 透镜 的 螺 钉 、 物 理 
聚焦 旋钮 。 再 往 下 看 就 是 铁 支 架 上 的 两 是 固定 投影 管 
的 蛇 钉 , 慢 慢 将 其 取 下 。 注 意 不 要 把 固定 透镜 的 螺钉 当 
作 国 定投 影 管 的 螺钉 ,也 不 要 用 手 摸 透 镜 表 面 。 当 发 现 
透镜 表面 或 反射 屏 表 面 有 污点 时 ,请 用 风 布 (不 能 用 卫 
生 纸 或 带 纤 维 的 布 等 ) 轻 轻 擦拭 ,以 避免 划 伤 .污染 投影 
镜 和 反射 镜面 。 

(2) 将 机 箱 下 半 部 分 后 盖 取 下 ,此 时 可 见 三 只 投影 
管 管 径 部 分 和 两 大 片 固定 投影 管 的 铁 支 架 板 ， 只 须 取 
下 下 面 一 块 即 可 。 注 意 取 此 支架 时 医用 一 只 手 扶 着 ,以 
避免 铁 架 落下 而 损坏 投影 管 。 

G) 从 机 箱 前 方 小 心 拔 下 朝 更 换 投 影 管 的 视频 放大 
板 。 

(4) 再 将 商 压 引线 从 高 压 分 压 器 拨 出 。 因 高 压 线 和 
分 压 器 相连 处 有 连接 幅 , 其 固定 采用 卡 口 方式 。 因 此 取 
下 或 安装 高 压 线 时 均 应 先 处 理 好 连接 帽 。 另 外 , 商 压 线 、 
芯 线 插入 分 压 器 内 部 时 不 能 有 弯曲 ,以 避免 高 压 跳 火 ， 
引起 百 务 拉丝 于 扰 或 自动 关机 、 黑 屏 等 故障 。 

(5) 拔 掉 相 应 投影 管 上 的 偏转 线圈 。 最 后 即 可 从 投 
影 管 正 面 取 出 要 更 换 的 投影 管 。 

3. 更 换 投 影 管 
为 保证 三 只 投影 管 工作 的 一 致 性 ， 更 换 的 投影 管 及 透 
镜 必 须 与 原装 型 号 一 致 。 显 然 , 更 换 投影 管 的 顺序 ,应 
与 拆 印 投 影 管 的 上 顺序 相反 。 

(]) 新 换 投 影 管 后 ,必须 在 高 压 帽 四 周 均 多 涂抹 硅 
路 (为 保证 工作 稳定 ,必须 使 用 生产 厂家 指定 的 硅 路 )， 
并 轻 轻 按压 高 压 帽 以 防 产生 空 阶 引 起 高压 打 火 ， 依 次 
将 会 聚 线 轿 .偏转 线圈 、 磁 环 等 按 顺 序 安 装 好 。 

(2) 上 好 投影 管 固定 螺钉 ,并 连接 好 高 压 帽 引线 。 

(3) 一 切 安 装 完毕 ,经 检查 无 误 后 , 方 可 开机 通电 。 
待 背 投 彩电 工作 基本 正常 后 ,可 进行 会 聚 调试 。 移 
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全 网 最 全 电子 书 


文 故 障 实例 


例 1 ”故障 现象 :一 台 长 虹 G2156K 型 彩电 ,开机 后 
伴音 正常 ,但 光栅 呈 水 平一 条 亮 线 。 

分 析 检 和 修 : 光栅 呈 水 平一 条 亮 线 说 明 场 扫描 电路 
有 故障 。 

该 机 场 扫 描 电 路 所 用 的 集成 块 为 \301(]LA7840 )， 
正常 情况 下 ,从 LA76810 第 的 脚 输出 场 激 而 信号 ,经 过 
电阻 R302(5.6k) 送 至 LA7840 第 (@ 脚 ,经 过 集成 块 的 内 部 
处 理 从 第 加 脚 输出 , 送 至 偏转 线圈 。 另 外 ,LA7840 的 最 
重要 的 两 只 引 脚 第 (G)@ 和 脚 ， 电 源 供 电 端 ， 在 开机 状态 
下 , 测 基 这 两 脚 电压 正常 。 

由 于 该 机 使 用 仅 两 年 多 ,根据 经 验 ,LA7840 引 脚 虚 
涯 的 可 能 性 很 大 ， 用 放大 镜 仔 细 观 察 ， 果 真如 此 ， 
LA7840 的 确 有 了 明显 的 虚 埋 。 于 是 将 LA7840 重 新 加 均一 
中 .开机 观察 ,-- 切 恢复 正常 ,上 盖 后 交 给 用 户 使 用 。 本 
以 为 是 一 个 简单 的 故障 ,可 是 第 二 天 ,该 用 户 又 打 电 话 
告诉 我 ,彩电 还 是 老 样子 。 

为 何 又 出 更 了 一 条 水 平 亮 线 呢 ? 对 场 扫 描 电 路 进 
行 电 压 的 测 基 ，' 得 出 以 下 一 个 结论 ， 场 扫描 集成 块 
LA7840 损 坏 了 。LA7840 损 坏 ， 一 定 有 其 原因 ， 再 次 对 
IA7840 的 外 围 元 件 进行 仔细 观察 ， 结 果 又 发 现 了 几 处 
虚 焊 。 为 了 万 无 一 失 , 将 升 压 二 极 管 和 升 压 电 容 用 新 品 
更 换 。 同 时 将 外国 元 件 一 补 埋 。 用 一 只 新 LA7840 换 上 
后 , 光 概 恢复 正常 。 故 障 彻底 排除 。 

例 2 故障 现象 ;一 台 会 星 C4717 型 彩电 ,开机 后 图 
像 ,伴音 正常 。 但 机 内 有 刺耳 的 “ 咏 咏 " 声 。 据 用 户 反映 ， 
该 机 在 播放 过 程 中 有 时 还 出 现 自动 关机 现象 。 

分 析 检 修 ;: 打 开 后 盖 , 接 通电 源 , 试 机 发 现 “ 号 叶 " 声 


人 


国产 彩电 故障 检修 三 例 、 


重 江 苏 王新华 


来 自 于 开关 变压器 。 该 机 是 典型 的 夏普 NC-2T 机 芯 , 电 
源 部 分 使 用 的 是 厚 腊 块 JX0689CE， 该 厚 戏 块 外 国有 几 
只 重要 的 电解 电容 。 第 @) 层 与 第 四 丢 之 问 所 接 的 电解 
电容 CT711(100kHSOV ); 第 人 @) 脚 与 多 和 脚 之 间 所 接 的 锂电 
解 电容 C712(47uF/IOV)， 这 两 只 电容 的 容量 发 生变 化 ， 
很 容易 产生 “中 咏 " 声 , 试 将 这 两 只 电容 换 新 后 “号 号 ” 
声 有 了 一 定 程度 的 减弱 ,但 还 是 没有 完全 消除 。 

试 轻 轻 吉 打 线路 板 ，“ 咏 下 " 声 有 变化 ,有 时 “ 咳 咏 ” 
声 竟然 消失 了 ,怀疑 开关 稳 压 电源 电路 有 元 件 虚 焊 。 对 
厚 膜 块 芭 0689CE 各 引 肝 ; 开 关 变 压 器 各 引 脚 ,及 其 它 元 
件 引 丢 进 行 重新 埋 接 “号 咏 " 声 奇迹 般 地 消失 了 , 试 机 
半天 ,自动 关机 现象 再 也 没有 出 现 , 故 踢 彻 底 排 除 。 

例 3 故障 现象 :一 台 长 虹 D2523A 型 彩电 ; 接 入 有 
线 电 视 信 号 后 ,原来 的 正常 的 各 个 台 , 现 在 均 无 信号 。 
(有 线 电 视 信 号 一 切 正常 )。 

分 析 检 修 : 根 据 常 规 方法 ,首先 检查 高 频 头 各 引 和 脚 
电 压 值 ,BM,AFC,AGC 均 基本 正常 ,在 自动 搜索 时 测量 
各 引 和 脚 电压 值 , 结 果 发 现 BL,BH,BL 三 引 脚 电压 均 能 随 
自动 搜索 的 进行 在 三 个 波段 间 切 换 。 但 是 VT 端 电压 ( 调 
谐 电 压 引 和 脚 ) 却 出 现 异 常 ,始终 为 OV。 正 常情 况 下 ,该 脚 
电压 应 能 随 着 自动 搜索 的 进行 ,在 0~33V 之 间 变 化 。 

检查 至 此 ， 和 检查 的 重点 就 放 在 33V 电 压 提 供 的 电 
路 ,开机 状态 下 测量 电容 C068(22hF/35V) 两 端的 电 诈 为 
33.5V ,正常 。 顺 线路 从 该 电容 向 后 级 检查 ,结果 发 现 电 
阻 R066(10k ) 断 路 .试用 一 只 10k 新 电阻 更 换 后 ,重新 由 


动 搜索 ,各 个 台 均 恢复 正常 ,故障 排除 。 移 


长 上 C21S1KV 型 和 彩电 克 禾 色 故 隋 


售 辽 宁 东 福 连 


故障 现象 :黑白 图 像 与 伴音 正常 ,但 无 彩色 。 


分 析 检 和 修 : 根据 故障 现象 首先 将 电视 机 置 于 TV 状态 接收 有 线 电视 信 
号 , 调 色 饱和 度 至 最 大 ,屏幕 色 标 及 字符 显示 正常 ,制式 也 正确 ,但 无 彩色 -。 
从 AVY 音 视频 口 输入 VCD 信 号 ,图像 声音 正常 ,还 是 无 彩色 。 如 果 从 AV 输 入 
有 彩色 ,说明 故 障 在 高 频 及 中 频 电 路 中 ,由 此 已 初步 排除 高 .中 频 电路 。 该 
机 色 度 信号 处 理 电 路 在 集成 块 LA7680 里 ,如 附 图 所 示 。 首 先 测 量 LA7680 集 
成 块 第 狗 丢 彩 色 增 益 控制 电压 ， 按 压 色 人 饱和 度 增 减 键 ， 该 脚 电压 能 从 2.6- 
6.4V 之 间 变 化 (正常 ), 再 测 第 罗 和 脚色 同步 识别 电压 (7V) 及 第 罗 先 外 接 C271 
电容 正常 ,更换 C201(4.43MHz) .G202(3.58MHz) 唱 振 无 效 。 由 此 怀疑 LA7680 
不 良 , 试 更 换 集成 块 , 故 障 依旧 ,此 时 维修 陷入 困境 。 重 理 头绪 后 ,从 检查 色 
度 信号 入 手 ， 色 度 信 号 的 流程 是 :LA7680 第 例 先 输 出 电视 信号 一 色 带 通 滤 
波 一 从 第 多 牌 输入 一 内 部 放大 后 从 第 侈 脚 输 出 一 给 DLL. 组 成 核 状 滤波 器 一 
第 曲 . 虹 鼻 输入 一 第 轩 . 包 . 八 着 物 出。 由 于 第 加 脚 彩色 增益 控制 电压 正常 、 
所 以 从 内 部 放大 后 的 第 14 脚 外 围 电路 开始 检查 ， 经 查 微调 电阻 RP28] 胃 俩 
正常 ， 无 接触 不 良 现 象 :;RP281 可 调 端 外 接 电容 C283 .T281 及 外 转 阻 容 元 件 
也 正常 。 接 荐 怀疑 色 度 延 时 线 DL282 损 坏 , 焊 下 测量 只 能 判断 是 否 短路 .而 
开路 及 接触 不 良 等 无 法 判定 ,只 好 将 色 度 延 时 线 塑 料 盖 拆 开 检 查 , 经 用 放 
大 镜 及 凶 子 观察 轻 挑 内 部 连接 线 , 发 现 有 一 连接 线 脱 焊 ,使 色 度 延 时 线 内 
部 开路 而 色 度 信号 不 能 从 第 咎 有 牌 输入 ,使 第 四 .四 .四 脚 无 色 度 信号 输出 。 
由 于 该 色 度 延 时 线 连 接 开 政 很 难 用 电 烙 铁 远 接 修理 , 故 只 能 更 换 , 经 更 涂 


后 开机 ,不 论 TV、AV 输 入 信号 ,图 像 色 彩 均 恢复 正常 。 
编者 注 : 以 上 分 析 是 否 正 确 , 请 读者 探讨 。 委 
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友 故 障 实例 


海尔 29 寸 条 电 故障 检修 六 例 


例 1 故障 现象 :海尔 HP-2981C 型 彩电 .屏幕 有 一 条 委 
直 亮 宽带 。 从 垂直 亮 带 中 看 图 像 彩 色 均 正常 ,也 有 伴音 。 
分 析 检 修 : 这 种 故障 比较 直观 ,很 明显 是 行 幅 变 梨 。 
测 行 输出 管 和 推动 级 工作 电压 ,基本 正常 。 测 第 的 脚 电 
压 为 0.4V 左 右 , 较 正常 值 0.8V 低 一 半 。 测 第 偶 财 行 所 
动 电源 电压 为 8V, 正 常 。 测 第 侣 牌 行 回 扫 脉冲 输入 脚 
电 甘 为 JV 左 右 , 也 正常 。 检 查 X303 第 @ 例 和 姥 外 围 电路 ， 
分 别 焊 开 R432、R432A 一 端 测 其 阻 值 正常 。 在 焊 下 C36 
8(10000PF) 准 备 测 景 时 ,发 现 上 面 有 一 极 小 的 黑 点 ， 擦 
去 积 尘 借助 放大 镜 观 察 ,其实 为 一 极 小 的 小 黑 乳 ,类 断 
该 电容 已 击 穿 。 由 于 C368 击 穿 , 使 行 激励 信号 绝 大 部 分 
被 短路 到 地 。 因 激励 信号 幅度 不 足 ， 导 致 行 柱 严重 不 
足 ,形成 一 条 牌 直 宽 亮 带 。 重 新 更 换 叶 容 后 试 机 ,该 机 
恢复 正常 。 
例 2 故障 现象 :海尔 HP-2981C 型 彩电 开机 后 光 燃 
正常 ,也 有 品 波 点 ,但 无 图 像 和 伴音 。 
分 析 检 修 : 初步 判断 故 中 在 高 频 电 路 的 可 能 性 较 
大 。 在 选 台 的 同时 测 N303(0M836] ) 第 晶 和 脚 电 压 为 3.5V 
左右 ,基本 正常 .检查 调谐 器 MB 、AGC .TU 及 各 频段 电 正 
无 异常 。 测 V301(2SC1674) 各 级 电压 , 共 祝 为 3.6V . 集 电 极 
为 9V、 发 射 极 为 0OV， 怀 疑 V301 及 其 周围 电路 可 能 有 问 
题 。 关 机 测 得 1301 发 射 极 开路 , 换 新 2SC1674 后 试 机 , 获 
玉 统 上 昌 , 再 次 复 测 V301 各 极 电 压 基本 同 前 。 进 一 步 检查 
现 该 管 发 射 极 与 发 射 极 电阻 相连 的 印 剧 电 路 有 裂 
发 现 其 已 断裂 。 由 于 印刷 电路 有 裂 断 处 ， 
长 打 火 而 烧 断 V301 发 射 家 ， 从 而 造 
电路 均 正 常 , 所 以 母 幕 上 能 显示 
重 试 机 区 障 排除 。 
故障 现象 ; 海尔 HP-2981C 型 彩电 刚 开 机 时 图 
\、 彩 色 、 伴 音 均 正常 ,和 收看 约 半 小 时 后 伴音 慢 慢 减 小 ;将 
量 再 次 调 大 ,过 一 会 又 慢 慢 减 小 ,直至 小 到 无 法 收听 。 
分 析 检 修 : 收 看 中 待 故障 出 现时 ,用 万 时 表 分 别 测 
量 .N\131 和 N141( 均 为 ANS265) 第 人 D) 脚 工作 电压 12V 正 常 。 
分 别 从 第 侈 肢 注 入 人 体感 点 信号， 扬声器 中 有 较 响 的 
“ 喀 啦 " 声 , 表 明 两 功放 电路 正常 。 检 查 从 NX701 第 的 丢 至 
功放 的 信号 电路 元 件 未 发 现 异常 。 将 V161 焊 下 ,利用 加 
热 法 检查 其 正常 检查 中 发 现 附近 的 及 165(56081) 外 表 焦 
黄 。 将 R165 焊 下 , 测 其 姐 值 不 稳定 。 由 于 Ri65S 性 能 不 良 ， 


葡 钙 油 肝 深 中 
江 着 涟 
疾 疙 早 
读 叱 


相片 


例 ] 故障 现象 ; 一 全 创 扒 2108A 弄 彩 
EE] 电 , 接 入 有 线 电 视 信 号 后 ,开机 图 像 、 伴 
一 音 一 切 正 常 ,但 控 器 无 法 控制 ,面板 控 
六 制 一 切 正 常 。 
于 : 志 分 析 检 修 : 用 户 反映 ， 录 控 器 被 掉 
过 ,将 控 器 打开 检查 没有 发 现 异 常 ,用 
EB 收音 机 进行 检测 ,收音 机 中 有 响声 。 怀 颖 
2 彩电 接收 接头 损坏 。 
古 艾 关机 后 ,将 接收 头 从 电路 中 焊 下 ,用 
B 靖 @@ 一 只 新 的 接收 头 更 换 后 斌 机， 还 是 没有 
江 效果 。 由 此 只 有 检查 接收 头 的 外 围 电路 
木 全 苏 了 。 
-一 接收 头 有 三 只 引 脚 ,一 脚 接 地 ,一 和 甩 
矿 和 
5V 电 源 端 正常 .由 此 说 表 故 障 出 
生 丰 大 信号 端的 相关 电路 。 分 别 检测 定 阻 RO28 
何 (10k)R029(10k)R076(10k ) 均 正常 。 此 
怀疑 三 极 管 2SA1015 损 坏 ,将 其 焊 下 检测 ， 
咯 家 许 电 子 


敏 
随 开 机 时 间 延 长 ,电阻 温 升 增加 而 阻 值 不 断 增 大 ,而 造 
成 此 故障 。 更换 一 只 560 人 电阻 后 试 机 , 件 音 恢复 正常 。 
例 4 故障 现象 : 仙人 。 

一 不 


后 有 时 存 人 台 正 常 , 但 有 时 存 不 住 台 ,有 时 搜索 


住 台 ,但 偶尔 可 存储 一 两 次 。 
分 析 检 修 : 接 机 后 反复 搜索 试 机 .终于 故障 出 现 。 
先 在 V780(2SC616) 发 射 极 与 地 ( 即 C750 电 容 正 、 负 端 ) 各 
焊 一 根 正 、 负 线 接 于 万 用 表 10V 档 ,开机 监测 +SV 电 长 正 
常 。 再 将 正 裤 线 改 接 在 \702(PCF8522) 存 储 集 成 电路 第 
人 地 肢 (或 心 贱 ) 再 次 开机 观察 ,发 现 故 障 出 现时 该 脚 +SV 
端 电压 不 稳 且 波动 较 大 。 于 是 , 顺 +SV 供 电 电 路 向 回 查 ， 
发 现 电阻 R774- 端 虚 焊 。 因 R774 未 得 征 , 似 断 非 断 , 故 使 
故障 无 规律 产生 。 更 换 R774 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 5 故障 现象 :海尔 HP-2989A2 型 彩电 ”三 无 "。 

分 析 检 修 : 初步 判断 电源 或 负载 可 能 存在 短路 族 
障 。 检 查 电 源 开 关 管 良好 , 查 电 源 电路 相关 元 件 未 发 现 
异常 。 判 新 烧 断 保险 丝 属 偶然 现象 。 于 是 , 换 新 保险 丝 后 
开机 ,灯泡 明 间 发 亮 ,又 很 快 炸 天 ,保险 丝 再 次 烧 断 。 为 找 
出 故障 部 位 ,用 先 断 开 所 有 负载 ,再 逐 路 加 载 的 办 法 来 盗 
故障 - 断 开 全 部 负载 后 换 新 保险 丝 试 机 灯泡 微 亮 , 测 得 + 
B130V 端 输出 电 正 也 正常 。 当 接 通 +33V 输 出 端 电阻 R795 
(10KGZX2W) .开机 后 故障 出 现 ,说 明 故 障 在 +33V 负 载 电 
路。 最后, 查 出 \791(kPC574) 稳 压 二 极 管 击 穿 短 路 。 由 于 
N79] 稳 压 二 极 管 击 穿 短路 ， 使 电源 次 级 回路 内 电流 剧 
增 ,将 保险 丝 熔断 。 更 换 同 规格 稳 压 管 后 故障 排除 。 

例 6 故障 现象 ; 海尔 HP-2989A2 型 彩电 收看 时 音 
量 放 得 较 大 ,中 途 突然 效果 变 差 ,雪花 点 增多 ,彩色 交 
淡 ,清晰 度 也 不 如 原来 好 。 

分 析 检 修 : 首 先 测 \101(0M8361) 第 侈 脚 电 压 为 4.0V 
正常 ;再 测 CPL N701(CTV222S) 第 (加 脚 电 下 为 27V 也 无 
异常 。 测 量 第 101(O0M8361) 第 纶 .办 和 脚 电压 时 ,第 红牌 为 
电压 4.6V 左 右 ( 正 常 为 3.8V); 第 办 和 肢 电压 为 2.5V 左 右 ( 正 
常 为 1.6V)。 于 是 ,在 第 代 丢 与 地 端 各 焊 一 根 导线 , 接 于 
万 用 表 10V 档 ,微调 RP150(]0KQ )ACC 电 位 器 :发 现 第 罗 
和 脚 电 压 有 回落 。 将 第 @ 罗 和 脚 电 压 调 至 1.6V 正 常 值 后 , 复 测 
第 伐 脚 电压 也 回落 至 3.8V 正 常 值 。 焊 下 检测 线 试 机 , 收 
祝 效 果 复 原 。 该 故障 可 能 是 在 搬 动 或 收看 过 程 中 音量 
过 大 使 RP150 位 移 , 而 导致 AGC 下 降 所 致 。 季 
确 已 损坏 ,用 同型 号 三 级 管 更 换 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 :一 台海 信 TC2511 型 彩电 , 接 入 
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801(1Le864512--5018) ,其 第 
符 显示 信号 输出 册 ， 这 三 只 引 脚 
N201(LA7687A ) 第 @ 罗 .的 、 检 
均 没 有 发 现任 何 和 异常 。 会 不 会 
呢 ? 小 信号 处 理 电 路 LA7687A 内 
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福 日 彩电 屡 烧 场 输 出 集成 电路 故 隐 分 析 检 修 


最 近 接 外 一 台 福 日 AFC-21P60 型 彩电 转悠 机 ,该 机 
出 现 屡 烧 场 输出 集 或 电路 TDA3653B 的 疑难 故障 ， 已 经 
更 换 了 三 块 集成 电路 ,都 是 将 损坏 的 集成 电路 换 新 后 ， 
就 可 以 正常 收看 一 段 时 间 , 不 久 , 老 毛病 就 会 年 犯 。 

从 只 是 屡 烧 场 输出 集成 电路 ， 而 其 它 元 件 无 连带 
损坏 的 情况 来 分 析 ， 人 常见 故障 起 因 有 :+B 电 压 不 稳定 ， 
引起 的 输出 变压器 提供 的 +25SV 场 输出 供电 源 电 压 升 
高 ;该 IJC 第 @@ 和 聊 与 第 @@ 丢 之 间 外 接 的 场 么 电源 升 压 电容 
变质 失效 ;更 换 的 场 输出 集成 电路 质量 不 佳 等 。 

经 检测 +B 电 压 称 定 正常 ， 场 稍 电 源 升 压 电 容 已 被 
前 维修 者 换 新 件 , 检 测 其 电容 的 失效 电阻 变化 正常 ,可 
以 排除 该 电容 故障 的 可 能 性 ; 前 维修 者 更 换 的 场 输出 
集成 电路 为 厂家 提供 元 件 ， 一 般 不 会 出 现 元 件 质量 问 
题 。 那 么 ,会 是 什么 其 它 的 故障 隐患 呢 ? 

在 更 换 了 新 的 场 输 出 集成 电路 后 ,果然 图 像 正常 ， 
场 输 出 集成 电路 表面 工作 温度 也 无 异常 情况 。 决 定 从 
该 IC 各 引 脚 的 工作 电压 反映 情况 来 入 手 分 析 判 断 故 障 
起 因 。 经 查 发 现 TDA3653B 第 @@ 牧 场 供 电源 流 的 电压 竟 
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然 商 达 29.7V, 而 正常 电压 应 在 24~26V 之 间 。 

是 什么 原 央 造成 这 种 场 输出 电源 电压 超标 呢 ? 该 
供电 源 的 电 终 分 析 示 意图 如 附 图 所 示 。 行 输出 变压器 
T761 的 第 @@-~ 侠 绕组 感应 电压 经 归 流 保险 电阻 R710, 再 
经 整流 二 极 管 V710 整 流 ,电容 715.C614 ,电感 L651 的 小 
波 网 络 ,输出 +25V 电 压 供电 给 TVA3653B 第 (9) 脚 。 怀 疑 
的 故障 元 件 只 有 R710, 经 检查 R710 已 经 被 换 新 件 , 阻 值 
只 有 0.2 人 0。R710 损 坏 后 无 法 看 出 色 环 情况 ,或 参阅 其 它 
资料 ， 分 析 认 为 ,R710 阻 值 的 大 小 直接 影响 到 
TDA3653B 第 (@) 丢 的 工作 电压 商 低 ， 由 于 手头 没有 该 机 
电路 原理 图 ,无 法 玉 定 R710 的 原 设计 标 称 阻 值 ,但 可 以 
根据 TDA3653B 第 (@ 嘟 的 标 称 工 作 电 压 24~26V 来 确定 
R710 的 具体 阻 值 、 该 更 换 为 1001 允 电阻 后 ,TPA 36538 
第 (@) 脚 电源 电压 降 为 23V , 试 机 ,该 机 恢复 正常 。 三 个 月 
后 ,电话 回访 用 户 ,得 知 该 机 未 再 出 现 水 平一 条 亮 线 故 
障 ,说 明 故 障 根 源 确 实 被 排除 。 

维修 小 结 : 经 前 维修 人 员 误 换 为 0.29Q 的 电阻 ,导致 
TPDA3653B 的 工作 电压 超标 ， 出 现 不 定期 屡 烧 集成 电路 

的 疑难 故障 ， 其 实 这 是 维 禾 人 员 人 为 
造成 的 故障 ,应 引起 同行 的 重视 ,避免 
犯 同样 的 错误 。 笔 者 认为 ,可 能 是 前 维 
修 者 没有 该 机 电路 图 ,R710 损 坏 后 又 
无 法 看 出 电阻 的 色 环 情况 ， 无 法 确定 
R710 的 准确 电 查 值 。 也 许 是 根据 以 往 
的 维修 接 件 经 验 ， 也许 是 参阅 其 它 有 
_ 关机 子 的 电路 原理 图 资料 ， 而 错误 地 
选择 了 R710 阻 值 为 0.201W ,并 且 又 设 
有 检测 TDA 3653B 第 (9@) 脚 工作 电压 变 
化 捕 况 ,造成 层 损 屡 烧 1C 块 。 委 
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日 本 CPT-2125SF 型 形 电 故障 检修 两 例 ， 


例 1 故障 现象 : 日 立 CPT-2125SF 彩 电 , 光 权 上 半 部 
正常 ,下 半 部 压缩 压 1 公 分 宽 的 水 平 亮光 带 。 

分 析 检 和 修 :相关 电路 见 附 图 所 示 。 场 福 不 正常 , 首 
先 检查 场 扫描 输出 集成 电路 IC681 有 无 问题 。 查 后 发 现 
场 激励 输入 端 第 人 和 脚 电压 为 4V 过 商 ( 正 常 值 为 0.9V). 场 
输出 端 第 @ 脚 电压 为 1.2V 太 低 ( 正 常 值 应 为 ]2V)。 很 明 
显 , 这 组 输入 、 输 出 电压 是 不 正常 的 。 但 现在 还 不 能 判 
断 1C68]1 就 是 有 问题 ,因为 给 IC681 第 全 脚 相 和 过 的 上 一 级 
电路 1CS01 第 鸭 肢 有 问题 ,也 可 能 出 现 上 述 情 况 。 为 进 一 
步 判 断 HC681 是 否 有 问题 ,将 R601 断 开 , 看 第 轩 牌 电压 
能 否 升 上 去 ,结果 第 人 四 脚 电 压 升 为 22.5SV ,说 明 1C681 正 


再 进一步 查 给 IC681 第 二 丢 供 电 的 上 一 级 电路 , 印 
IC50] 第 仿 脚 ,电压 为 4V( 正 常 值 应 为 0.9V) ,超出 正常 值 
太 大 , 换 一 个 新 集成 电路 试 机 , 场 幅 正常 ,故障 排除 。 

例 2 故障 现象 : 日 立 CPT2125SF 彩 电 图 像 偏 黄 。 

分 析 检 修 : 检 查 显 像 管 三 个 阴极 电压 :G( 绿 ) 阴 棚 
60V 上 下 波动 ,R( 红 ) 阴 极 70OV 上 下 波动 ,B( 昔 ) 阴 极 


180V 上 下 波动 。 因 为 C、R 明 极 电 压 明 显 偏 低 , 使 电子 东 
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流 过 大 ,造成 图 像 偏 黄 ( 红 + 绿 = 黄 )。 

进一步 检查 三 个 视 放 管 和 字符 显示 放大 管 Q801、 
Q802 均 未 发 现 问题 。 怀 疑 IC1104 字 符 显 示 集 成 电路 损 
坏 。 先 断 开 LI112 和 L1113 试 验 , 断 开 后 ,一 送 电 ,机 器 三 
色 果 然 齐 全 了 。 此 时 再 测 三 个 阴极 电压 均 为 130V 上 下 
波动 ,恢复 正常 。 说 明 原 先 图 像 偏 黄 ( 缺 蓝 色 ) 就 是 由 于 
字符 集成 电路 有 问题 造成 的 。 委 
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电 冰 箱 故 障 自 己 修 


电 冰 箱 是 最 常用 的 家 用 电器 ， 如 果 电 冰箱 发 生 故 
漳 .会 对 用 户 带 来 不 便 。 对 一 台 有 故障 的 电 冰 箱 ,首先 
进行 直观 检查 , 然 启 进行 综合 分 析 , 找 出 故障 所 在 。 本 
文 介 绍 电 冰 箱 一 些 常 见 的 .常识 性 故障 的 排除 方法 ,使 
用 户 可 以 自己 动手 排除 故障 。 

压缩 机 通电 后 不 工作 

检查 与 排除 方法 :1. 检 查 电 源 电 压 是 否 正常 。 家 用 
电 冰 箱 使 用 的 电源 是 S0Hz .220V 的 单 相 电 , 若 电压 过 低 
时 ,压缩 机 就 不 易 起 动 ,并 发 出 "只 哆 "声响 。 如 果 电 压 
波动 超过 允许 范围 ,可 用 电 冰 箱 稳 压 器 解决 。 另 外 ,有 
的 用 户 将 一 个 电源 插座 多 用 , 既 有 电 冰 箱 、 排 油烟 机 ， 
又 有 电 饭 锅 .微波 沪 等 电器 。 由 于 电线 臣 线 太 细 , 当 这 
些 电 器 同时 使 用 时 ,电源 电压 将 有 较 大 的 电压 降 , 造 成 
电源 龟 压 过 低 , 使 压缩 机 不 能 起 动 。 故 电 冰 箱 应 使 用 单 
独 的 电源 。 

2. 检 查 电 冰箱 电源 线 是 否 断 线 , 如 果断 线 可 更 换 电 
冰箱 的 电源 线 。 

3. 检 查 热 保护 的 是 否 正常 。 当 下 缩 机 因 某 种 原因 通 
过 过 载 电 流 时 , 热 保 护 器 的 热 阻 丝 发 热 , 导 致 开 形 双 爹 
属 片 弯 友 上 地 ,使 触 点 断 开 ,切断 电流 ,从 而 使 压缩 机 
不 能 工作 。 断 开 触 点 的 热 保 护 器 中 的 双人 金属 片 应 在 2~5 
分 钟 内 复位 。 如 果 双 金属 片 不 能 自动 复位 ,在 接 通电 肖 
时 压缩 机 将 不 能 起 动 。 在 常温 下 ,用 万 用 表 测 量 其 电阻 
合约 在 1~0.50 左 右 。 如 果 电 阻 值 非常 大 (双人 金属 片 没有 
复位 或 热 阻 丝 断 ), 则 说 明 热 保护 器 已 损坏 ,得 更 换 同 功 
率 的 热 保 护 器 。 

4. 检 查 重 锤 启动 器 是 否 正 常 。 当 于 缩 机 起 动 时 , 启 
动 器 线圈 中 通过 的 电流 很 大 ， 产生 的 电磁 力 将 启动 器 
内 的 重 锤 吸 起 ,使 岂 动 器 的 动 触 点 与 启动 绕组 的 定 角 
点 接 通 ， 压 缩 机 开始 起 动 。 待 压缩 机 转速 达到 75% 一 
8098 的 同步 转 数 时 (在 3 秒 内 完成 ) 总 电路 电流 减 小 ,电磁 
豚 力 减 小 ， 启动 器 内 的 重 锤 下 降 ， 动 触 点 与 定 触 点 分 
开 ， 启 动 绕组 从 电路 中 断 开 ， 重 钴 启动 器 完成 起 动 任 
务 。 若 启动 器 的 重 锤 活动 受阻 . 触 点 粘连 、 触 点 接触 丕 
良 等 原因 。 均 不 能 使 压缩 机 顺利 起 动 , 因 此 必须 检查 。 
检查 方法 如 下 : 

(]) 检 查 重 短 启 动 器 线圈 是否 损 坏 。 烧 坏 和 过 热 的 
迹象 ， 线 图 烧 坏 会 引起 压缩 机 在 起 动 时 不 能 产生 足够 
大 的 电磁 力 将 重 锤 用 起 ,压缩 机 将 不 能 正常 起 动 , 须 更 
换 。 

2) 检查 启 动 器 的 重 钴 活动 是 否 受 限 。 用 手 晃 动量 
锤 启 动 器 ,看 重 锤 能 否 在 滑 道内 活动 自如 。 如 果 启 动 器 
的 上 骨架 变形 或 重 狂 被 腐蚀 等 原因 ， 造 成 重 锤 不 能 自如 
活动 , 须 更 换 。 

(3) 检查 重 钴 启动 器 的 触 点 是 否 粘连 或 接触 不 良 。 
用 万 用 表 测 景 启 动 器 触 点 的 接触 电阻 ,看 电阻 有 无 变 
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化 。 如 果 电 阻 小 而 无 变化 , 则 说 明 重 钴 启动 器 的 触 点 被 
粘连 . 须 更 换 。 如 果 忠 阻 相当 大 (趋向 无 穷 大 ), 则 为 触 点 
接 急 不良 。 拆 开启 动 器 ,用 细 砂 纸 打 麻 触 点 ,使 凸 四 不 
平 的 触 点 呈 球 面 形 ,再 组 装 起 雪 使 用 。 

5. 检 查 温 度 控 制 跨 触 点 是 否 跳 开 。 转 动 温 控 器 调节 
钮 , 讽 到 低温 位 置 或 给 感 温 管 加 热 时 ,看 还 缩 机 是 否 起 
动 . 如 果 压 缩 机 不 起 动 ， 则 是 温 控 器 里 的 感 温 剂 泄漏 ， 
引起 温 控 器 的 触 头 跳 开 ,应 更 换 同型 号 的 温 控 器 。 

6. 检 查 PIC 启 动 器 是 否 损坏 。PTC 元 件 是 正 温 度 系 
数 的 热 敏 电阻 ,在 常 盟 状态 下 是 导 通 的 。 在 电路 中 ,PTC 
启动 器 与 启动 绕组 串联 , 当 接 通电 源 时 ,有 很 大 的 电流 
流 过 PTC 元 件 ,PTC 元 件 发 热 ， 而 其 阻 值 在 1 秒 内 急剧 增 
高 到 高 阻 态 ,所 通电 流 很 小 ,近似 “ 断 ” 状 态 ,相当 于 将 启 
动 绕组 在 1 秒 内 从 电路 中 断 开 (只 有 十 几 毫 安 电 流通 过 
PTC 元 件 ), 肚 缩 机 顺利 起 动 。 当 PTC 启 动 器 已 损坏 ,其 诅 
值 会 很 大 不 能 起 动 压 缩 机 。 更 换 PTC 启 动 器 时 ,应 选择 
闻 阴 和 蔓 的 PTC 启 动 器 。 如 果 不 知 原 阻 值 可 根据 压缩 机 功 
率 大 小 选 配 :165W 左 右 的 压缩 机 可 用 肯 值 为 180Q 的 PIC 
启动 器 ;145 双 左右 的 压缩 机 可 用 阻 值 为 220Q 的 PTC 启 动 
器 ;120 色 左右 的 压缩 机 可 用 阻 值 为 330 的 PTC 启 动 器 。 
在 使 用 过 程 中 ,每 当 压 缩 机 停机 后 ,必须 等 待 三 分 钟 以 
上 才能 再 次 启动 压缩 机 ,否则 ,PTC 仍 处 在 高 阻 状态 , 启 
动 绕组 没有 足够 大 的 电流 启动 压缩 机 ， 会 使 压缩 机 发 
热 损坏 。 

箱 内 温度 已 下 降 很 低 ,压缩 机 仍 运转 不 停 

窒 查 与 排除 方法 :1. 检 查 温 控 器 触 点 是 否 粘连 。 将 
温 控 跨 旋钮 正 \ 反 方向 转动 儿 次 后 将 旋钮 调 到 “0" 档 ,看 
于 缩 机 能 否 停机 。 如 果 不 能 停机 则 是 温 挖 器 触 点 粘连 ， 
秀 更 换 同 型 号 的 温 控 器 。 

2. 检 查 温 控 器 的 感 温 管 是 否 被 夹 在 装 发 器 上 。 翰 控 
器 的 感 温 管 应 与 蒜 发 器 贴 紧 。 如 果 松 动 , 则 造成 感 昌 管 
不 能 正确 感受 蒜 发 器 的 温度 ,导致 电 冰 箱 不 停 地 工作 ， 
造成 箱 内 温度 过 低 。 

压缩 机 运转 但 箱 内 温度 过 高 

检查 与 排除 方法 :1. 检 查 箱 体 门 封 是 否 严密 。 检 查 
时 ,把 电 冰 箱 门 关 好 ,用 一 元 钱 的 新 纸币 放 在 门 封 条 的 
各 部 位 ,抽出 纸币 时 应 有 了 阻力。 如果 没有 阻 力 , 则 是 门 
封 不 严 , 继 隙 大 的 地 方 沽 掉 了 冷 量 ,造成 箱 内 折 度 降 不 
下 来 - 修理 方法 很 简单 ,用 吹风 机 一 边 对 门 封 条 继 信 大 
的 地 方 加热 . 一 边 用 手 挤 门 封条 ,或 者 用 海绵 条 垫 在 链 
于 大 的 门 封 条 的 衬 底 内 ,把 门 封 条 盾 起 来 ,直到 满意 为 
止 

2. 检 查 温 控 器 旋钮 的 位 置 是 否 得 当 。 如 果 旋 钮 选择 
温度 点 太 高 ， 则 茧 顺 时 针 转 动 旭 控 器 旋钮 调 到 适当 的 
位 置 ,增加 压缩 机 运转 时 间 , 使 箱 内 温度 下 降 。 

3. 检 查 散 热情 况 。 电 冰箱 离 墙 太 近 ,室内 环境 温度 
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如 何 排除 空调 器 漏水 故障 


分 体 辟 挂 式 空调 器 在 制冷 或 除 有 还 时 ， 室 内 机 有 准 
凝 水 沿 着 接 水 模 和 排水 管道 排 往 室外 是 正常 现象 。 当 
崔 凝 水 部 分 或 全 部 沿 室内 机 出 风口 流 往 室内 时 ( 亦 称 江 
水 现象 ) ,会 给 用 户 造成 麻烦 。 而 让 水 原因 有 以 下 几 种 : 

(D) 空 气 潮湿 

夏季 里 ， 室 内 空气 昌 度 大 ,在 空调 器 开机 制冷 初 
期 , 逻 空 气 经 过 东 发 器 ,形成 的 冷凝 水 被 排 走 外 , 轴 流 
风 遍 还 会 将 部 分 冷凝 成 水 珠 的 空气 排 向 室内 ， 此 时 从 
出 风口 可 明显 观察 到 像 欧 一 样 的 气流 。 这 些 水 气 有 一 
部 分 在 出 风口 沿 壁 附着 ， 逐 渐 凝 结 成 大 水 清 并 沿 出 风 
口 浦 下 来 ,形成 痪 水 现象 ,但 这 种 滴水 数量 不 会 很 大 ， 
时 间 也 不 会 很 长 。 随 着 大 量 水 分 被 排 往 室外 ,室内 气温 
降低 ,空气 逐渐 干燥 ,滴水 现象 会 慢 慢 消失 。 这 种 现象 
不 是 故障 ,只 是 特定 条 件 下 的 一 种 自然 现象 。 

(2) 安 装 不 要 

如 果 室 内 机 出 水 管 有 抬 高 部 分 ， 由 于 管内 气压 作 
用 , 接 水 擅 内 的 水 无 法 排出 ,就 会 六 出 流向 室内 ,出 水 
管 改 低 即 可 解决 问题 。 

用 户 处 理 空调 器 流水 的 方法 不 当 ， 也 易 造 成 漏水 
现象 。 有 些 用 户 常 在 室内 或 室外 排水 管 下 方 放 一 接 水 
容器 < 一 般 说 来 夏季 里 一 间 15m? 的 房间 ,空调 器 24h 内 可 
排水 10-15L。 因 此 ， 接 水 容器 里 的 水 常 将 排水 管 口 沌 
没 ,由 于 大 气压 强 的 作用 ,排水 管 不 易 排 出 的 水 逐渐 阁 
至 室内 机 接 水 醒 口 ,出 现 关 水 现象 。 解 决 的 方法 是 将 排 
水 管 悬 在 接 水 容器 上 方 即 可 ， 但 不 要 将 排水 管 李 曲 过 
度 。 

G) 器 具 漏 水 

有 的 空调 句 在 室内 机 接 水 楼 两 侧 都 设计 并 安装 了 
出 水 口 。 实 际 安装 过 程 中 ,用 户 可 根据 需要 随意 选择 出 
水 口 位 置 。 但 要 注意 :如 果 将 排水 管 从 一 个 出 水 口 移 往 
另 一 个 出 水 口 , 对 原 出 水 口 一 定 要 密封 ,否则 会 造成 沁 
水 。 处 理 的 方法 是 将 另 一 个 出 水 口上 拆 下 的 株 皮 (或 训 
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料 ) 塞 子 紧 密 地 装 在 原 出 水 口上 ,在 塞 子 与 出 水 口 接触 
的 这 沿 晨 涂 上 一 层 防 水 胶 ， 沿 防水 胶 再 贴 一 层 防 水 胶 
带 。 以 上 处 理 过 程 要 在 干燥 状态 下 进行 。 

(4) 脏 墙 

用 户 不 常 清 洗 , 使 污 物 或 异物 持 在 出 水 口 处 ,造成 
堵塞 ,将 污 物 或 异物 清除 即 可 解决 沁 水 现象 。 

(S) 制 冷 不 足 

安装 人 员 排 气 过 量 、 接 头 微 渔 或 压缩 机 系统 出 厂 
时 人 制 为 剂 充 量 不 足 , 均 可 引起 空调 室内 机 壮 水 。 其 原因 
是 制冷 剂 在 燕 发 器 的 进口 处 蒸发 ,引起 管 于 结 箱 。 经 过 
一 自 时 间 , 和 基层 厚度 不 断 增加 ,直至 超过 接 水 楼 边沿 其 
至 与 室内 机 面板 接触 , 因 外 界 热 空 气 的 影响 , 才 层 外 部 
融化 流水 ,水 流 沿 着 接 水 楼 外 侧 或 面板 流向 室内 ,出 现 
滴水 现象 。 只 要 制冷 剂量 加 灌 充 尽 了 ,泪水 现象 就 能 消 
失 。 实 际 操作 时 ， 一 是 应 对 管 路 系统 进行 仔细 检查 , 找 
出 制冷 剂 不 足 的 原因 。 如 果 是 泄 漳 , 必 须 将 起 江 点 处 理 
好 ,二 是 添加 制 为 剂 必 须 适 量 。 添 加 制冷 剂 是 否 适量 可 
以 从 三 个 方面 观测 。 一 是 观测 运行 电流 。 空 调 器 缺 氛 时 
电流 会 偏 小 ， 添 加 制冷 剂 时 可 以 按 铝 牌 上 标注 的 频 定 
电流 为 依据 ,缓慢 注入 (最 好 是 气态 吸入 ), 则 时 观察 电 
流 变 化 ， 在 运行 电流 达到 额定 电流 时 制冷 剂 灌 充 量 正 
好 达到 标准 值 。 二 是 观测 管道 压力 ,由 于 制冷 剂 鸳 和 薰 
发 的 温度 和 压力 相互 对 应 ， 只 要 低压 管 处 所 测 人 饱和 于 
力 在 4.7x10'-53x104Pa 之 间 ,此 时 为 燕 发 状态 。 当 制冷 齐 
不 足 时 , 莱 发 器 上 有 部 分 排 管 于 燥 无 水 ,用 手 摸 时 无 凉 
意 , 进 气 处 出 现 挂 霜 现 象 。 制 冷 剂 达到 标准 量 时 ,蒸发 
器 上 应 全 部 均 杀 地 形成 冷凝 水 ， 排 水 管 两 头 用 手 摸 均 
匀 地 形成 冷凝 水 ， 排 水 管 两 头 用 手 摸 均 有 凉意 且 退 差 
不 大 。 
综合 上 述 观 测 和 处 理 ， 即 可 得 到 满意 的 空调 制冷 
效果 , 且 能 多 决 因 结 赴 出 现 的 潮水 现象 。 委 


一 


过 高 \. 通 风 不 好 ,或 者 冷凝 器 上 灰尘 大 厚 等 原因 ，, 均 造 
成 冷凝 器 散热 条 件 太 差 ,使 冷凝 器 温度 过 商 ， 制 冷 能 力 
下 降 ,从 而 引起 制冷 量 不 足 , 箱 内 温度 达 不 到 要 求 。 因 
此 电 冰 箱 放 置 应 远离 元 源 , 通 风 良 好 的 室内 ,保持 冷凝 
器 的 清洁 。 怜 凝 器 在 冰箱 后 背 的 要 离 坛 10cm 以 上 ,有利 
于 冷凝 器 散热 。 

4. 检 查 箱 内 物品 存放 和 景 。 和 精 内 存放 物品 过 多 ,使 物 
唱 之 问 没 有 足 铸 的 问 醇 ， 造 成 箱 内 冷 热 空 气 对 流 循 环 
受阻 , 箱 内 温度 降 不 下 来 。 在 使 用 时 箱 内 物品 不 要 存放 
过 多 。 

5. 检 查 蒜 发 器 结 才 情 况 。 当 东 发 器 上 的 逢 逐渐 增 厚 
时 ， 会 严重 影响 蒜 发 器 换 热 能 力 ， 使 箱 内 温度 降 不 下 
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来 。 在 这 种 情况 下 ， 就 需要 切断 电源 或 按 下 化 霜 钮 ,人 
藉 发 器 的 赴 明 全 部 融化 后 (或 解除 化 需 ), 再 通电 制冷 。 
千 万 不 能 用 木 棱 或 器 具 敲 打 寿 层 ,防止 击 坏 东 发 器 ,而 
带 来 不 必要 的 麻烦 。 所 以 要 根据 结 霸 的 情况 及 时 地 除 
箱 。 

6. 电 冰箱 开门 次 数 过 频 和 开门 时 间 过 长 ,会 造成 准 
量 外 港 。 所 以 电 冰 箱 开 门 时 间 要 短 ， 次 数 尽量 要 少 ,是 
保持 箱 内 冷 量 的 一 种 有 效 方法 。 

从 以 上 电 冰 箱 所 发 生 的 故障 来 看 ， 只 要 知道 了 电 
冰箱 出 现 故 障 的 原因 ,掌握 了 维修 方法 和 技巧 ,自己 就 
会 对 电 冰 箱 的 故障 进行 检查 和 修理 ， 进 而 减少 了 找 人 
维修 所 带 来 的 麻烦 。 从 
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取舍 分 体式 空 多 器 择 作 阁 的 泄 海 


分 体式 空调 器 制冷 剂 汇 露 ， 有 相当 一 部 分 是 室外 
机 组 与 高 .低压 管 相 联 的 两 个 操作 韶 港 露 造 成 的 。 由 操 
作 阅 门 的 结构 可 知 ， 其 气体 的 密封 程度 主要 人 靠 两 个 橡 
胶 图 ,而 这 两 个 橡胶 思 很 容易 变形 而 导致 沁 气 。 

操作 网 中 ,内 间 门 近 入 里 面 后 ,在 外 赔 打 了 个 倒 喇 
惟 口 。 人 和 修理 时 内 阀门 不 能 拧 出 ,只 有 把 室外 机 拆 下 后 才 
能 更 换 整 个 操作 疼 。 如 此 以 来 就 很 麻烦 。 对 此 故障 ,可 
采用 如 下 简单 的 办 法 ， 不 旬 要 拆 下 室外 机 便 可 直接 在 
现场 处 理 : 首先 用 管 刀 或 领 锯 把 操作 内 的 倒 喇 叭 口 齐 
掉 一 部 分 ， 浊 掉 部 分 的 多 少 祝 内 阀门 以 可 拧 出 的 口径 
为 台 适 。 有 些 空调 器 的 操作 闪 没 有 倒 喇 叭 口 ,直接 取出 
卡 销 垫 图 即 可 。 接 着 用 干净 的 纱布 把 切口 的 锯末 和 油 
渍 擦 干 净 ,用 内 六 角 扳 手术 出 内 间 门 后 ,小 心地 将 两 个 
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密封 胶 图 取 王 仔细 检查 ,如 果 只 是 微小 的 变形 ,密封 胶 
图 还 可 以 使 用 ,如 果 缺 角 损 坏 , 则 训 更 换 。 

将 内 岗 门 上 的 油渍 擦 于 净 ， 特 别 是 密封 胶 轩 处 的 
展 内 ,不 可 留 一 丝 油渍 ,然后 用 密封 液体 胶 ( 汽 车 .摩托 
车 密封 和 盖 用 胶 ) 轻 轻 地 在 密封 胶 图 模 处 抹 一 周 , 待 蚊 
于 后 , 即 可 将 密封 胶 图 放 回 密封 槽 内。 用 内 六 角 扳 手 把 
内 冯 门 拧 入 ,然后 用 到 子 (或 螺丝 刀 ) 在 外 楼 口 处 均 钓 
思 3 下 ， 可 防 赴 冲 出 卡 古 。 机 找 一 个 合适 的 卡 销 垫 画 放 
入 . 为 使 操作 阀 密封 更 好 ,再 用 5~8mm 厚 的 碘 压 和 耐 油 
胶 垫 , 按 操 作 阀 外 大 螺 帽 的 内 径 冲 一 个 热 娄 围 , 放 到 大 
螺 帽 内 ,拧紧 该 螺 四 。 充 气 闪 门 的 小 螺 帆 内 也 可 按 此 方 
法 制 做 一 个 胶 垫 ， 但 胶 热 的 中 间 要 钻 个 2mm 的 小 孔 , 以 
不 影响 气门 顶 针 的 活动 为 准 。 委 
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轻松“ 了 珍 断 " 电 冰 箱 故 障 


利用 钳 型 交流 电流 表 ( 可 测量 交流 电压 和 电阻 ), 通 
过 “ 望 、 同 、 切 ", 便 可 轻松 "诊断 "出 电 冰 箱 的 常见 故障 方 
法 如 下 。 

一 、 望 

仔细 观察 蒜 发 器 的 结 霜 情况 ,正常 时 直 冷 式 电 冰 
箱 东 发 器 应 有 霜 且 霜 层 均匀 .厚实 ;观察 毛细 管 、 干 燥 
过 小 器 是 否 凝 露 ,压缩 机 吸 器 管 是 否 结 霜 ,由 此 可 判断 
制冷 管 路 是 否 堵塞 ,制冷 剂 是 否 过 车 ;观察 制 准 系统 各 
部 件 ,管道 可 见 部 分 表面 是 否 有 油 迹 ,由 此 可 知道 制冷 
港 韦 的 部 位 。 

二 、 闻 

电 冰 箱 正 常 运行 时 ,有 平常 的 运行 声音 ,由 此 可 从 
异 响声 中 判断 出 故障 的 原 四 或 部 位 。 例 如 , 蒜 发 绒 如 果 
没有 流水 声 或 流水 声 很 弱 ， 则 说 明 制 冷 剂 洪 坟 或 制 为 
.系统 堵塞 ; 蒜 发 器 或 有 气流 声 , 则 说 明 制 难 系 统 进入 了 
空气 ;压缩 机 运转 中 出 现 痪 击 声 或 震动 声 ,说 明 压 缩 机 
有 故障 ;对 采用 电子 温 控 器 的 电 冰 箱 ,正常 工作 时 ,上 听 
不 到 电磁 阅 换 向 及 继电器 吸 合 的 响声 ， 则 说 明 控 制 线 
路 或 电磁 则 、 继 电器 有 问题 。 

三 、 切 


坷 容许 电 对 


和 @ 河 南 张 芬 


用 手 触摸 有 关 部 件 ,以 感觉 其 温度 情况 ,可 分 析 、 判 
断 故 障 之 所 在 。 制 冷 正常 时 , 燕 发 器 会 “ 烙 手 ", 否 则 说 明 
制冷 系统 有 问题 ;冷凝 器 正常 时 , 退 度 呈 阶梯 分 布 , 上 
部 最 高 ,中 部 次 之 ,下 部 接近 室 退 ;于 燥 过 滤器 应 温 热 ， 
如 果 一 头 热 一 头 凉 ,或 旭 度 低 , 说 明 于 燥 过 滤器 或 毛细 
管 堵 塞 。 

四 、 测 量 

电 冰 箱 正常 工作 情况 下 ， 其 工作 电流 与 铭牌 上 标 
称 的 额定 电流 基本 相符 。 因 此 ， 当 电 冰 和 町 压 缩 机 电机 、 
压缩 机 或 制冷 系统 出 现 故 障 时 ， 其 工作 电流 就 会 增 大 
或 减 小 ， 故 可 用 钳 型 表 检 测 工作 电流 来 判断 电 冰 箱 制 
冷 系统 的 各 种 故障 。 通 常 引起 运行 电流 增 大 的 原因 有 : 
制冷 系统 管道 出 现 堵塞 、 制 怜 剂 过 量 、 压 缩 机 及 其 电机 
故障 ; 引起 运行 电流 减 小 的 原因 有 : 制冷 剂 不 足 或 洪 
露 .压缩 机 故障 等 。 此 外 ,应 用 钳 型 交流 电流 表 的 欧姆 
档 还 可 判断 温 控 器 、 启 动 器 ,过载 保 护 器 的 好 坏 以 及 电 
路 是 否 通 畅 。 

通过 上 述 四 步 "诊断 ", 可 以 轻松 找到 电 冰 箱 的 一 些 
常见 故障 ,从 而 加 以 排除 。 委 
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码头 、 空 、 洗 电器 


如 何 配 屠 中 处 箱 把 缩 机 的 启动 顺和 狼 保 护 顷 


在 使 用 修理 过 的 电 冰 箱 压 淮 视 时 ， 会 凋 到 热 保护 
器 和 启动 器 与 压缩 机 不 匹配 的 问题 ， 只 有 选用 与 压缩 
机 相 匹配 的 热 保护 器 和 启动 器 ， 才 能 保证 压缩 机 能 正 
常 工作 。 

由 于 电 冰 箱 压 缩 机 的 损坏 大 多 是 因 电 源 电 甘 变化 
超过 规定 允许 范围 (有 的 低 于 180V, 有 的 超过 240V) 造 
成 的 ,为 使 压缩 机 不 因 电压 变化 而 损坏 ,就 必须 对 热 保 
护 器 的 断 开 电流 及 双 爹 属 片 复位 时 间 进 行 测试 ;对 重 
多 启 动 掺 进行 启动 ,释放 电流 测试 , 找 出 满足 压缩 机 工 
况 条 件 的 配件 。 

热 保护 器 的 选择 

热 保护 器 在 电路 中 的 作用 是 : 当 压 缩 机 过 载 时 ,其 
过 载 电 流 很 大 ,过 载 电 流 流 经 热 保护 器 里 的 热 图 丝 ,使 
热 阻 丝 发 热 ， 引 起 碟 形 双 金 属 片 弯曲 上 污 ， 断 开 接 人 
点 ,切断 电流 ,起 到 了 保护 压缩 机 的 作用 。 挑 选 热 保护 
器 使 之 与 压缩 机 匹配 ， 就 是 要 使 热 保护 器 的 断 开 电流 


略 小 于 压缩 机 的 保护 电流 。 测 景 压缩 机 的 保护 电流 方 . 


法 是 ( 见 图 1 所 示 ): 将 压缩 机 运转 绕组 接 在 165V 电 源 上 
(启动 绕组 不 通电 ,还 缩 机 在 热 态 下 ), 这 时 A 表 指示 的 
电流 即 为 压缩 机 的 保护 电流 。 


| 
AC 220V| 


图 1 


测 热 保护 器 的 断 开 电流 方法 是 ( 见 图 2): 在 常温 下 ， 
将 调 压 器 输出 电压 端 接 在 一 台 功 率 为 20 久 左右 、 电 压 为 
220V/6V 左 右 的 变压器 上 ,将 热 保护 器 直接 接 在 变压器 
6V 输 出 端 ， 用 钳 型 电流 表 测 量 热 保护 器 通过 的 电流 并 
记录 通电 时 间 。 调 节 调 压 器 电压 改变 通过 热 保 护 器 上 
的 电流 ， 如 果 热 保护 器 的 蝶 形 双人 金属 片 能 在 5~14 秘 内 
断 开 ， 则 此 时 通过 热 保 护 器 上 的 电流 为 热 保护 器 的 断 
开 电 流 。 如 果 热 保护 器 的 断 开 电流 路 小 于 还 缩 机 的 级 
合 电流 , 则 此 热 保 护 器 正好 与 此 压缩 机 匹配 ,同时 还 要 
看 热 保护 器 的 复位 时 间 。 蝶 形 双 金属 片 复位 时 间 应 在 
2~5 分 钟 ,复位 时 间 长 对 压缩 机 有 好 处 。 如 果 蝶 形 双 人 金 
属 片 复位 时 间 短 ， 此 时 压缩 机 的 高 压 排 气 端 与 低压 吸 
气 端 压 差 过 大 ,于 缩 机 不 能 启动 ,这 时 通过 压缩 机 绕组 
的 电流 非常 大 ,会 造成 绕组 烧 坏 。 通 常 在 常温 下 , 热 保 
护 器 的 断 开 电流 在 4A 左 右 时 应 与 100W(1/8HP-17HP) 
左右 的 压缩 机 相 匹 配 ; 热 保护 器 断 开 电流 在 4.5A 左 右 时 
可 与 120W(1/6HP) 左 右 的 压缩 机 相 匹 配 ; 热 保护 器 断 开 


AC 2z0y 
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外 辽 宁 。” 宋 如 茂 


电流 在 5.0A 左 右 时 可 与 145 色 左右 的 压缩 机 相 匹 配 ; 热 
保护 碧 断 开 电流 在 $.SA 左 右 时 可 与 190W(I/SHP) 左 右 的 
压缩 机 相 匹 配 。 

重 锤 启动 器 的 选择 

重 锤 启 动 器 在 电路 中 的 作用 是 : 当 压 缩 机 接 入 电 
源 时 ,局 动 电流 会 很 大 ,启动 器 上 的 线圈 产生 的 电 贡 力 
也 很 大 ,启动 器 内 的 重 锤 在 这 个 电磁 力 的 作用 下 移动 ， 
使 动 触 点 与 启动 绕组 的 定 能 点 接触 ， 把 压缩 机 的 启动 
绕组 接 入 电路 ,压缩 机 开始 运转 ,图 3 所 示 。 这 时 启动 电 
流 逐 渐 下 降 , 当 压 缩 机 转 数 达到 同步 转 数 的 75~80% 时 ， 
启动 器 上 的 电磁 力 已 不 能 将 重 锤 吸 起 ， 重 锤 下 降 使 动 
触 点 与 定 触 点 断 开 , 把 启动 绕组 从 电路 中 断 开 , 重 短 启 
动 器 则 完成 了 启动 任务 。 在 电源 电压 低 于 允许 范 困 时 ， 
卢 动 器 的 重 锤 不 能 被 电磁 力 吸 起 来 ， 启 动 绕组 不 会 被 
接 入 电路 ,因而 压缩 机 不 能 启动 ,此 时 通过 运转 绕组 的 
电流 非常 大 将 会 烧 坏 绕组 。 在 电源 电压 太 高 超过 允许 
范围 时 ， 重 锤 启动 器 内 的 动 触 点 会 被 粘 在 启动 绕组 的 
定 触 点 上 ,启动 绕组 不 能 从 电路 中 断 开 而 被 烧 坏 ,这 样 
重 锤 启 动 器 就 不 能 盯 利 完成 压缩 机 的 岂 动 任务 。 要 选 


择 重 锤 启动 器 与 压缩 机 匹配 ， 实际 上 就 是 要 求 重 锤 启 


动 颖 在 电压 低 时 或 电压 高 时 能 使 压缩 顶 利 启动 。 测 
试 重 锤 启 动 器 与 压缩 机 匹配 的 方法 如 下 : 

首先 用 调 压 器 将 电源 电压 调 到 165V， 将 重 钵 启动 
器 插 在 压缩 机 的 接线 柱 上 。 接 通电 源 后 看 压缩 机 的 启 
动情 况 , 如 果 和 连 续 三 次 能 正常 启动 ( 重 鳃 被 电磁 力 豚 起 
来 , 动 触 点 与 启动 绕组 的 定 触 点 紧密 接触 后 ,又 断 开 )， 
这 说 明 此 重 锤 启 动 器 与 压缩 机 在 电源 电压 低 时 是 匹配 
的 。 如 果 壬 缩 机 不 能 启动 (压缩 机 绕组 正常 ) 则 是 启动 
器 上 的 线圈 功 教 少 ,应 增加 启动 器 上 的 线圈 臣 数 (用 同 
规格 的 漆包线 )。 再 重新 测试 。 

然后 将 电源 电压 调 到 240V, 再 接 通电 源 .压缩 机 仍 
然 能 连续 三 次 正常 启动 ( 动 触 点 与 定 触 点 断 开 ), 这 说 
明 此 重 锤 启动 器 在 电源 电压 高 时 与 压缩 机 匹配 得 当 。 
如 果 压缩 机 启动 后 启动 器 上 的 动 触 点 与 定 触 点 不 能 断 
开 , 而 被 精 住 了 , 则 区 减少 重 锤 启动 器 上 的 线 图 臣 数 ， 
再 重新 测试 此 启动 器 在 电压 低 时 和 电压 高 时 与 压缩 机 
的 匹配 情况 。 

选择 重 锤 启动 器 与 压缩 机 匹配 也 可 用 下 面 方法 ， 

1. 测 压缩 机 的 保护 电流 ( 见 图 1 所 示 )。 

2. 将 重 锤 启动 细 接 在 低压 电源 上 ,用 调 压 器 调节 电 
正 慢 慢 升 高 ， 重 锤 被 吸 动 时 的 电流 即 为 启动 器 的 吸 合 
电流 。 再 慢 慢 调节 调 压 器 使 电压 下 降 , 重 锤 脱落 时 的 电 
流 就 是 启动 器 的 释放 电流 。 要 求 压缩 机 的 保护 电流 大 
于 重 锤 启动 器 的 
豚 合 电流 ,压缩 
桃 的 酸 放电 流 要 
小 于 重 钴 启动 如 
的 释放 电流 。 符 
合 上 述 条 件 的 重 > M 
锤 启 动 器 才能 与 
压缩 机 相 匹 配 。 


全 E 图 3 


家 产 电 子 己 


娘 国 外 电路 茶 革 


击 掌 开关 的 作用 是 ,通过 
两 次 击 掌 可 使 任 一 电器 设备 
的 电源 接 通 或 断 开 ,只 页 两 次 
鼓掌 的 时 间 间 态 在 设 定 范 国 
(本 电路 设 定 为 3 秒 ) 内 ,开关 作用 就 会 颇 利 进行 ,不 会 
受到 其 它 干 扰 信 号 的 影响 。 

层 掌 开关 电路 原理 如 附 图 所 示 。 击 棠 声音 通过 电 
容 话 简 送 到 部 体 管 了 1 进行 放大 ， 放 大 炉 出 的 负 脉 冲 送 
到 IC1 与 1C2 的 触发 输入 端 (第 @ 肝 ) .在 附 图 中 555 时 基 
电路 IC1 已 连接 成 单 稳 态 多 端 振荡 器 ,JC]1 受 到 负 脉 冲 
触发 使 第 其 国脚 输出 高 电 平 ， 保 持 高 电 平 的 时 间 人 ,由 
R7 与 C3 的 数值 决定 .T 由 以 下 公式 决定 :T=1.1R7C3 , 其 
中 R7 单 位 为 欧姆 ,C3 单 位 为 法 拉 ， 得 出 的 了 单位 为 秒 ， 
在 附 罗 中 给 定 值 下,T=1.1x270x103x10x10<4=2.97 秒 =3 
秒 。 

第 一 次 击 掌 时 1C1 的 输出 (第 @@ 和 层 ) 在 给 定时 间 内 保 


T; 
BC549 


通常 虽 声 强度 在 30dB 以 下 人 们 可 以 接受 ， 超 过 
8048 就 令 人 烦恼 ， 如 达到 100dB 以 上 则 对 神经 有 影响 ， 
会 减 勇 注意 力 ， 增 加 精神 压力 ， 哟 声 污染 也 会 影响 折 
FT 

一 个 家 庭 的 叱 声 强度 大 约 为 47dB， 但 是 加 上 高 音 
黄 的 HI-FI 音 响 系 统 和 电视 机 的 声音 就 可 能 会 对 健康 
造成 危害 。 

本 文 所 介绍 的 家 用 吧 声 电 平 表 电 路 能 接收 和 显示 
在 你 的 房间 中 的 噪声 电 平 ， 当 品 声 超过 安全 电 平 30dB 
时 ,电路 能 发 出 哪 嘲 警告 声 。 

该 电路 由 声音 强度 传感器 和 显示 电路 组 成 。 稳 压 


"7 人 家庭 史 子 


家 用 噪声 电 平 表 


击 学 开关 


持 高 电 平 ,LED1 点 亮 。1C1 的 输出 电压 作为 IC2 第 @ .Q@ 
脚 的 供电 电压 ,现在 JC2 已 准备 好 接收 触发 信号 ,为 了 防 


止 误 触 发 ,在 IC2 第 侠 脚 接 上 电阻 R10 与 电容 C7。 


第 二 次 击 掌 时 ,晶体 管 T] 的 负 脉冲 送 到 IC2 第 四 脚 ; 
其 输出 端 〈 第 @ 端 ) 为 高 电 平 (保持 时 向 由 R9 与 C5 决 
定 ), 并 送 入 IC3 的 CK 端 (第 唤 和 脚 ) ,IC3 为 十 进 制 计数 器 
4017, 电 路 中 已 改 接 成 双 稳 态 触 发 器 。 

由 于 IC3 的 Q2 已 与 R( 复 位 ) 端 相 接 ,再 来 一 个 加 到 
时 钟 端 (第 稀 脚 ) 的 脉冲 ,都 会 改变 IC3 输 出 端 Qi( 第 @) 
脚 ) 的 工作 状态 , 若 Q1 输 出 高 电 平 则 T2 导 通 继电器 RLIl 
侍 电 吸 合 ， 继 电器 动作 ， 负 载 与 交流 电源 接 通 ， 此 时 
LED2 发 光 ; 若 Q1 输 出 低 电 平 则 T2 裁 止 ， 继 电器 RL1 认 
电 , 耕 放 负 载 与 交流 电源 断 开 ,LED2 炸 灭 ,因此 LED2 可 
显示 负载 与 交流 电源 间 的 通 / 断 状 态 。 二 极 管 对 和 护 止 继 
电器 RL1 在 T2 截 止 咀 间 产 生 的 高 压 击 穿 T2 齐 体 管 。 委 

四 州 洪 少 页 编译 


电路 由 集成 稳 压 器 7809(IC1) 构 成 ,提供 电路 所 禾 的 9V 
稳定 电压 。 

声音 强度 传感器 由 电容 微 音 器 、 集 成 运算 放大 器 
CA3130(JC2) 和 相关 元 件 组 成 。 运 算 放 大 器 IC2 连 接 成 
高 增益 的 反 相 放大 器 ,将 电源 电压 通过 R3 与 R4 分 压 ,在 
IC2 第 多 和 脚 同 相 输 入 端 得 到 电源 电压 一 半 的 基准 电压 ， 
电容 微 音 器 的 灵敏 度 由 电阻 Ri 决定 。 

被 音 器 拾取 声音 振动 ,并 将 它 变 成 相应 的 电 脉冲 ， 
经 过 电容 C4 与 电阻 R2 送 到 1C2( 第 @ 轩 丢 ) 反 相 输 入 端 , 电 
容 C4 隔 断 进 入 运算 放大 器 的 直流 (直流 会 影响 运算 放 
大 器 的 性 能 )。IC2 第 @@) 肢 输出 信号 经 电阻 R5 接 到 第 加 
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使 仅 有 的 台 位 往往 不 能 有 效 利 用 。 

4. 频 率 高 端的 电台 收 不 到 。 如 果 有 线 网 络 的 电视 节 
目 超过 彩电 的 存储 器 的 存储 台 位 ， 其 频率 低 端 的 电台 
和 杂 波 就 将 存储 器 有 限 的 存储 台 位 占 满 ， 频 率 高 端的 
电台 被 排除 在 外 ,无 法 收看 。 

要 解决 上 述 问题 ， 必 须 采 用 手动 搜索 和 半自动 搜 
索 的 方式 ， 方 能 用 较 少 的 存储 台 位 搜 到 用 户 喜欢 的 电 
视 节 目 ,并 实现 节目 号 的 自主 编排 。 而 部 分 老 遥 控 彩 电 
只 具有 自动 搜索 功能 ， 没 有 手动 搜索 和 半自动 搜索 功 
能 ,给 更 换 增补 高 频 头 后 的 搜索 存 台 造成 困难 。 必 须 增 
加 手动 搜索 或 半自动 搜索 按键 , 方 能 解决 上 述 问题 。 

为 了 克服 部 分 彩电 搜索 功能 的 上 述 缺 点 ， 笔 者 针 
对 更 换 增补 高 频 头 通 见 的 两 个 有 代表 性 的 机 型 的 搜索 
电路 做 了 以 下 改进 。 

一 快乐 HC2108R 彩 电 微 调 功能 改 为 半自动 搜索 

快乐 HC2108R 彩 电 为 微 处 理 器 采用 TMP47C433AN 
的 彩电 ,只 有 "全 自动 搜索 "按键 和 "微调 "按键 ,有 32 个 
存储 台 位 。 更 换 增补 高 频 头 , 采 用 全 自动 搜索 后 ,在 H 自 
和 [1L 自 之 间 有 3 个 重复 的 节目 ,还 有 2 个 非 有 线 台 的 节目 
与 有 线 台 的 节目 重复 ， 本 地 有 线 网 络 有 33 套 电视 节目 
该 机 的 32 个 存储 台 位 ,去 挤 3 个 重复 节目 和 2 个 非 有 线 节 
目 ,只 搜 到 了 27 个 有 效 节目 , 且 频 率 高 端的 6 个 电视 节目 
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脚 反 相 输入 端 而 形成 负 反 馈 。 由 于 IC2 的 输入 阻抗 很 高 ， 
即使 很 小 的 电流 也 能 对 其 本 身 起 作用 。 

IC2 第 @O 脚 输出 信号 经 电容 C5 送 到 可 变 电 位 器 
VR1,VRI1I 用 来 控制 音量 ,电容 CS 隔断 直流 , 仅 容 体 交 流 
经 过 VR1, 从 VR1 可 调整 端 来 的 交流 信号 送 到 由 二 极 管 
D1 和 D2, 以 及 电阻 R6 和 电容 C6 组 成 的 梯形 倍 压 整 流 电 
路 ,整流 电路 的 输出 送 入 IC3。 

以 单 片 集成 电路 LM3914(IC3) 为 核心 组 成 显示 电 
路 ， 接 收 到 的 模拟 电压 能 驱动 十 个 发 光 二 极 管 实现 对 
数 显 示 。IC3 的 内 部 电阻 使 流 过 发 光 二 极 管 的 电流 稳定 ， 
减少 了 外 接 电阻 -JC3 内 部 的 输入 缓冲 器 偏 置 较 低 ,接受 
的 信号 能 驱动 其 内 部 的 十 个 独立 比较 器 ， 当 输入 电压 
增加 时 ,IC3 的 输出 按照 18 到 10 的 顺序 依次 下 降 为 低 电 


IN 


LED1LsD4z=GREEN 


平 - 连接 到 IC3 输 出 的 每 个 发 光 二 极 管 表 示 3dB 的 声音 
电 平 ,因此 当 全 部 发 光 二 极 管 亮 时 ,就 表示 声音 强度 为 


30dB。 


一 旦 IC3 第 @ 史 和 脚 输 出 达到 低 电 平 ,PNYD 型 晶体 管 下 ] 
得 到 基 极 偏 置 电压 而 导 通 ， 使 连接 到 集 电 极 的 压 电 峰 
鸣 器 (PZ1) 发 声 。 

该 电路 可 装 在 普通 的 印刷 电路 板 上 ， 电 容 徽 音 器 
的 连 线 应 使 用 屏 项 线 ,并 装 进 简 内 以 增加 它 的 灵敏 度 ， 
采用 小 型 直流 压 电 蜂 哆 器 和 光照 清晰 的 发 光 二 极 管 ， 
以 使 得 较 好 的 音 视 效果 。 予 先 调整 VR1 使 第 一 个 发 光 二 
极 管 (LED1) 发 光 , 然 后 把 此 电线 放 在 音响 设备 或 电视 
机 附近 ,作为 声音 电 平 的 监视 器 。 

生 四 川 洪 少 真 编译 


LE5D5-3D7=YELLOW 


LED8B.-=D10=RED 
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Al 、A2 .A3、A4 组 成 各 种 功能 按 
功能 开关 ;B1、B2、B3.B4 线 还 
扫 输 入 端的 A5、A6、A7 、A8 构 成 功能 
艇 A4 的 矩阵 线 与 B3、.B4 之 间 组 成 的 * 
“SRC+” 
同类 微 处 理 器 具有 手动 搜索 功能 的 

调 "按键 改 为 * 半 自动 搜索 "按键 。 美 休 


的 “FT+" 
组 人 台 ， 将 原来 的 “FT+”、FT-” 
“SRC+ 


联 上 资源 下 载 站 


该 机 的 微 处 理 器 矩阵 电路 如 图 ] 
鸭 .四 .Q@、 鸭 妓 的 刍 

B1 8B2、.B3、B4 线 与 第 办. 八 . 四 .四 脚 的 刍 
,每 


、SRC- "未 连接 ,为 了 ee 


.将 "者 调 " 接 全 “FT+w、PP“ 居 表 
5 正极 与 撤 处 理 器 第 @@ 肝 之 间 送 接线 断 开 、 
处 理 器 第 @ 脚 A4 线 上 ,使 B3、.B4 原 来 与 A3 的 
FT-" 接 键 ,向 下 移动 一 格 , 改 为 B3.B4 与 A4 
按键 变 为 半自动 搜索 

"SRC-" 按 键 。 


2. 改动 后 搜索 时 ， 先 按 “ 节 目 加 / 减 ” 键 “PR+”、 
“PR~ 选择 要 选 台 的 节目 号 ， CR 


择 “ 键 <BXD 选择 波段 后 , 即 可 按 一 下 改动 后 的 ， “半自动 
搜索 " 键 <SRC+" 或 "SRCZ” 向 上 或 向 下 搜索 选 台 了 , 屏 
幕 上 的 预 置 显示 变 为 红色 ,搜索 到 电视 节目 自动 停止 ， 
如 果 不 是 需要 的 节目 ,再 按 一 下 “SRC+ 或 “SRC-" 键 继 
续 委 索 ,直到 搜索 到 需要 的 节目 , 按 一 下 "存储 " 键 “M 
进行 存储 ,屏幕 上 的 预 奸 显示 由 红色 变 为 绿色 ,如 此 操 
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此 处 断 开 改 接 


作 进 行 其 它 节目 的 


文 妙 用 与 万 作 
索 与 存储 。 
3. 如 果 进 行 半 过 


搜索 与 
自动 搜索 不 停 台 ,或 停 台 的 位 置 不 正 
确 , 是 AFT 电 路 发 生 故 障 , 震 对 AFT 电 路 进行 调整 和 维修 。 
经 过 上 述 改 动 后 ， 按 用 户 的 要 求 进行 半自动 搜索 
存储 ,将 中 央 的 1~10 套 节目 排 在 1~10 号 最 前 面 ,然后 是 
本 地 节目 ,最 后 是 其 它 省 市 的 节 且 ,全 部 搜索 存储 完毕 
只 需 半 小 时 的 时 间 , 提 高 了 搜索 速度 和 售 台 的 准确 性 。 
该 方法 也 适用 于 HC2061A 、HC2108 、 美 乐 210801-100 等 
微 处 理 器 采用 TVP47C433AK 且 无 手动 搜索 的 电视 机 。 
二 长 虹 C2161 和 矩阵 电路 的 改进 
笔者 为 一 台 长 拭 C2161 彩 电 更 换 增 补 高 频 头 ， 
为 松下 Ml1 机 臣 ， 采 用 松下 AN 五 片 电 融 
动 搜 
头 后 ， 
台 重 


湾 - 

池 
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TMP47C433AN 系 列 微 处 理 器 (CPL) ,无 手 
只 有 "自动 搜索 存储 "按键 。 更 换 增补 高 频 
动 搜索 ， nn 
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返回 到 H 段 最 高 端 ， 再 进入 LC 段 最 低 增 ， 
和 TU 段 最 低 端 友和 驻 。 
Pr 
人 人 人 
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中 
未 创 搜 的 故障 才 排 除 。 由 于 该 机 无 手动 
该 机 的 矩阵 电路 进行 改动 ,改动 后 搜索 反 
题 , 也 迎刃而解 。 
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长 虹 C216] 矩 阵 电 路 如 图 2 所 示 。 电 视 机 面板 上 只 


吉 


“节目 +/-"、 音 量 +/-"、“ 预 是 " 和 "自动 搜索 存储 "6 
个 按键 。 由 于 该 机 采用 AN 五 片 机 世 , 属 热 底板 ,底板 带 
电 , 新 增加 按键 绝缘 不 好 处 理 。 考 虑 到 该 机 还 控 器 上 具 
有 "节目 加 "节目 减 "“ 音 量 加 "“ 音 量 减 " 键 ,可 以 用 
遇 控 器 进行 节目 选择 和 音量 调整 ， 决 定 用 电视 机 上 的 
“节目 加 "节目 ; 为 “ 半 自 

减 "“ 手 动 微调 加 "手动 微 ; 


往 示 
型 寄 
注 


二 次 六 准 允 二 
将 省 售 半 过 四 还 吵 


缘 良 好 。 

2. 将 “音量 加 / 减 " 键 (电路 图 中 的 VOL+VVOL 一 开 阵 
开关 ) 的 共用 端 连 接 的 V016 正 极 断 开 , 改 接 到 新 增加 的 
2x2 开 关上 的 下 一 个 开关 和 1 的 中 点 ,KL 的 上 端 接 CPL 第 
的 脚 A2 线 ,K1 的 下 端 接 CPL 第 侈 和 肢 A3 线 。 改 进 后 ,开关 
K1 拨 到 上 端正 常 位 置 ,B3、B4 线 与 A2 组 合 ,* 音 量 加 / 减 " 
键 功 能 不 变 ; 开 关 K1 拔 到 下 端 预 置 位 置 B3、B4 线 与 A3 组 
合 “ 音 量 加 / 减 “ 键 就 变 为 "手动 微调 加 / 减 " 键 了 。 

3. 将 * 节 目 加 / 减 "( 电 路 图 中 的 PR+/PR- 和 阵 开关 ) 
键 的 共用 端 V015 的 正极 断 开 , 改 接 到 新 增加 的 开关 区 的 
上 一 个 开关 K2 的 中 点 ,K2 上 端 接 CPLU 第 侈 和 脚 Al 线 ,K2 下 
端 接 CPL 第 22 肢 A4 线 。 改 进 后 ,开关 K2 拨 到 上 端正 常 位 
置 ,B3、B4 线 与 Al 组 合 , "节目 加 / 减 " 键 功能 不 变 ,开关 
kKk2 拨 到 下 端 预 置 位 置 B3、B4 线 与 A4 组 人 台 , 节 目 加 / 减 " 
键 就 变 为 “半自动 搜索 加 / 减 " 键 了 。 


1. 首 先 将 2x2 开 关 安 装 于 电视 机 的 侧面 ,并 注意 绝 
中 的 
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4. 将 “自动 搜索 存 展 "( 电 路 图 中 的 ALTO MOR 婚 阵 
关 ) 键 原来 接 CPU 第 @ 加 和 脚 B3 的 一 端 断 开 (注意 从 该 开 
的 引 财 附近 断 开 ， 不 要 将 与 B3 相 连接 的 其 它 开关 线 
开 ) 1 以为 斥 CPL 划 全 稚 B2 ,部 直 居民 图 中 将 读 刍 内 


“存储 键 (MOR)。 

3. 改进 后 ,要 进行 节目 搜索 时 ,首先 将 新 增加 的 开 
拔 到 预 置 位 置 ， 用 遥控 器 选择 要 存储 的 节目 号 , 接 
上 出 现 绿色 的 预 置 


莹 
+r 
车 
酒 
台 
和 辽 
滑 
交 
省 


sr 可 济济 熙 
过 了 可 瑟 
剖 六 直 


呈 导 各 
过 旦 半 
区 含 
孕 凡 菏 奖 志 
广 ww 
及 
拜 
交 进 琉 ” 些 
夺 
酸 


革 


控 
发 
置 不正, 可 在 预 置 状 态 下 ,用 电视 机 
< 和 


小 西 
人 序 中港 
“ ， 措 
式 
凋 
直 蕉 


计 

笃 

该 讯 
沁 便 将 了 芷 。 


-大 
II 
寺 
寺 
癌 。 
: 洁 
诸 
” 黑 
李 . 
| 
| 
浴 
1 车 


后 
的 
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经 过 上 述 改 进 后 有 如 下 优点 : 
线 电 
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上 于 动 中 党 苦 证 


此 艾 
华 风 岸 丽 旺 依 尚 关于 浇 幅 


的 自动 搜索 潮 台 、 
台 现 象 , 五 是 使 有 限 的 32 个 存储 台 位 信号 不 重复 ,得 
充分 的 利用 。 其 它 与 长 C2161 电 小 相同 , 微 处 理 器 采 
用 TMP47C433 的 彩电 ,如 :长 并 Cl1941.C1942、C2138、 
C2162 `C2163 等 无 手动 搜索 按键 的 彩电 ,也 可 参照 该 方 
法 进行 改进 。 
对 采用 其 它 型 号 微 处 理 器 且 无 手动 搜索 功能 的 彩 
电 , 只 要 和 弄 清 楚 和 矩阵 电 路 的 原理 , 均 可 参照 本 办 法 进行 
改进 解决 更 换 增 补 高 频 头 后 的 搜索 问题 。 委 


容 产 电子 己 
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这 里 介绍 一 种 体积 小 无 咒 外 部 接线 、 使 用 方便 的 
便携 式 语音 警示 器 。 每 当 它 前 方 Sm 范 围 内 有 人 活动 时 ， 
便 会 立即 发 出 自行 录制 的 语音 必 示 声 。 其 最 大 特点 是 
白天 和 晚上 都 能 正常 监视 工作 ， 可 广泛 用 于 家 庭 安 全 
防护 、. 误 入 危险 区 域 警 示 、 商 店 营业 部 来 客 告知 及 外 出 
旅行 度假 时 安全 防范 等 场合 。 

一 \ 工 作 原 理 

便携 式 语音 警示 器 的 电路 如 图 1 所 示 。 它 主要 由 新 
型 热 池 电 式 红 外 探测 头 Al1 和 语音 录放 模块 A2 等 组 成 。 
A] 是 一 种 被 动 式 红外 检测 器 件 ， 它 能 以 非 接触 方式 检 
测 出 运动 人 体 所 辐射 出 来 的 红外 能 ， 并 将 其 转化 为 正 
脉冲 电信 号 输出 ;同时 , 它 还 能 有 效 地 抑制 人 体 辐 射 波 
长 以 外 的 红外 光 和 可 见 光 的 于 扰 。A2 为 新 型 超 薄 语音 
录放 模块 , 它 能 进行 125 以 内 的 语音 录入 和 播放 ,并 且 断 
电 后 所 储 语 音信 息 不 会 委 失 。 


当 按 下 录音 开关 SB 的 按键 不 松手 时 ,， 语音 录放 模 
块 A2 的 录音 控制 端 REC 获 得 高 电 平 触 发 信号 ， 发 光 二 
裤 管 VD 点 亮 ,表示 A2 进 入 录音 状态 。 这 时 ,中 对 着 驻 姜 
体 话 简 B1 讲 话 ,A2 即 自动 录入 有 关 警 示 语 音 。 手 松 开 SB 
按键 后 ,VD 熄灭 ,录音 结束 。 本 电路 最 多 可 录入 12s 的 话 
音 , 如 果 录 音 超过 12s, 则 VD 自动 熄灭 ,表示 语音 承 满 。 
如 对 录音 不 满意 ,可 以 重新 录制 。 录 音 完 毕 , 电 路 自动 
进入 待 放 音 状态 。 

当 有 人 进入 热 释 忠 式 红外 探测 头 Al 的 监视 区 域内 
时 ,Al 的 OLT 脚 输出 与 运动 人 体 频 率 基 本 同步 的 正 脉冲 
信和 号。 该 信 半 直接 加 到 A2 的 正 脉 冲 触 发 放 音 端 PE, 使 A2 
受 上 升 沿 触发 从 SP+ .SP- 两 端 输出 一 让 内 储 的 录音 电信 
号 ,并 直接 推动 扬 声 跨 B2 还 原 出 所 录制 的 语音 敬 示 声 。 


电路 中 ,C 为 滤波 电容 器 ,主要 用 来 降低 电池 C 的 交 


流 内 电阻 ,使 扬声器 B2 发 声 更 加 纯正 响亮 。 

二 元 器 件 选 择 

A1 选 用 MP0O1 型 热 释 电 式 红 外 探测 头 ， 它 将 非 理 尔 
透镜 、 热 释 电 传感器 、 单 片 数 模 混 合集 成 中 路 组 合 在 一 
起 ,构成 了 一 个 坚 夯 、 小巧、 易 安 装 的 “一 体 化 "器 件 。 
MP01 采 用 TO5 封 装 ,典型 尺寸 为 11x14.Smmj; 它 共有 三 
个 引 脚 : 即 电源 正极 端 Vm、 信 号 输出 端 OLT 和 公用 地 端 
CND; 其 内 部 电 品 方 框图 如 图 2 所 示 。XMP01 型 热 释 电 红 
外 探测 头 的 可 要 特性 参数 见 附录 所 示 。 由 于 MPOi 是 人 
感应 热 酸 红外 线 工 作 的 ,所 以 在 夜 问 也 能 很 容易 地 检 
测 到 运动 的 人 体 。 

A2 选 用 ISD1810M 型 超 薄 语音 录放 模块 , 它 采 用 软 封 
装 和 贴 片 工艺 将 语音 录放 集成 电路 芯片 和 外 图 肯 容 元 
件 等 制作 在 一 黄 扩 寸 仅 为 17.3Sx15Smm 的 双 面 小 印 制 电路 


呆 了 了 家庭 电 子 


器 


@@ 甘 肃 张晓东 


菲 涅 尔 透 镜 
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图 2 
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板 上 ,总 厚度 仅 为 2mm, 其 外 形 和 引 牌 排列 如 图 3 所 示 ; 
只 要 给 它 外 接 上 电池 、 一 录 一 放 两 个 开关 、 扬 声 器 和 驻 
极 体 话 简 等 , 便 可 实现 录音 和 放 音 ,使 用 非常 方便 。ISD1 
810M 的 主要 参数 : 工作 电压 范 国 为 2.7~S.5SV， 静 态 电 
流 大 0.ShA, 工 作 电 流 约 25mA; 录 音 时 间 8-20s( 缺 省 值 
12s), 孙 入 语音 断 电 不 怕 丢 失 , 可 重复 录音 达 10 万 次 。 

B1 选 用 CM-18W 型 (p10x6.5mm) 高 灵敏 度 驻 极 体 
话 简 , 它 的 灵敏 度 划 分 成 五 个 档 ,分 别 用 色 点 来 开 示 : 
红色 为 -66dB ,小 黄色 为 -62dB, 大 黄色 为 -$8dB , 兰 色 
为 -54dB , 白色 >-52dB。 本 制作 中 应 选用 兰 色 或 白色 点 
产品 ,以 获得 较 高 的 有 灵敏度 。B]1 也 可 用 其 它 灵 考 度 较 高 
的 小 型 驻 极 体 话 简 来 直接 代替 。B2 可 用 YD58-1 型 小 口 
径 8f) .0.25 多 动 圈 式 扬声器 。 

C 用 CD11-1I0V 型 电解 电容 器 。SA 用 1x1l 小 型 搜 动 开 
关 。C 用 三 节 5 号 于 电池 旧 联 ( 须 配 塑料 电池 架 ) 而 成 , 电 
压 4.5V。 


项 目 套 数 值 
工作 电 攻 3 一 6V 
静态 电流 170kA( 典 型 ) 300hA( 最 大 》 
输出 电流 100kA 
启动 时 间 7s( 上 典型) .30s( 最 大 ) 
最 大 检测 距离 5m 
永 平 检测 角度 100” 

季 直 检测 角度 82” 
工作 温度 一 20 一 十 60 和 

存储 温度 一 20 一 十 70C 
三 、 制 作 与 使 用 


整个 电路 可 按 困 1 所 示 焊 装 在 尺寸 约 为 110x64x 
30mm 的 北 料 小 盒 ( 如 普通 电子 门铃 外 充 ) 内 。 售 面板 开 
孔 伸 出 热 炙 电 式 红外 探测 头 Al 的 探测 镜头 ， 并 为 扬 声 
器 B2 开 出 放 音 孔 ; 铭 侧面 开 孔 固定 电源 开关 SA., 为 防止 
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BA2101 BAS173 一 两 款 灯光 控制 志 用 集成 电路 


在 日 常生 活 中 ， 很 多 场 侣 都 划 要 对 灯光 的 强 蜀 进 
行 控制 。BA2101 和 BA5173 都 是 BEC 公 司 生 产 的 调 光 全 
灯 专 用 集成 电路 。 两 者 在 控制 功能 方面 又 各 自 不 同 。 
BA2101 具 有 高 触摸 灵敏 度 控制 特性 ， 适 用 于 金属 感应 
面板 控制 ,该 芯片 可 适用 于 S$0HZ/60HZ 两 种 交流 市 电 频 
率 ,控制 方式 为 三 段 式 步 进 亮度 及 开关 控制 , 即 每 触摸 
一 次 台灯 上 的 金属 感应 电极 ,台灯 亮度 按 “ 弱 光 、 中 光 、 
强 光 、 关 、 弱 光 .……- ”变化 。 而 BA5173 是 BEC 公 司 生产 的 
一 种 多 功能 控制 调 光 台 灯 专 用 集成 电路 ， 它 具有 无 级 
或 有 级 调 光 、 牙 时 熄灯 及 循环 自动 关 灯 等 四 种 不 同 的 
调 光 功 能 。 下 面 就 分 别 介绍 这 两 种 集成 电路 的 技术 参 
教 和 典型 应 用 电路 。 

一 BA2101 IC 及 其 应 用 

1.BA2101 功 能 简介 

BA2101 集 成 电路 采用 CMOS 工 艺 制造 ， 标 准 DIP-8 
封装 ,如 图 1 所 示 是 其 引 丢 排列 示意 图 。 第 中 脚 OSC 为 内 
部 时 钟 外 接 振 荡 电 阻 端 ;第 @) 脚 SYN 为 交流 信号 同步 输 
入 端 ;第 余 脚 Voo 为 电源 正 端 ;第 图 脚 SP 为 触摸 信号 输入 
端 ;第 人 @ 脚 CI 为 外 接 放 电 章 容 端 ;第 (@ 脚 TGD 为 控制 信 
号 输出 端 ; 第 了 脚 Vs 为 电源 负 端 ;第 @@ 肝 50HZ/60HZ 为 
交流 电 频 率 选 择 端 , 当 交 流 电 频率 为 30Hz 时 ,该 端 接 V 
bp, 当 交流 电 频 率 为 60Hz 时 ,该 端 悬 空 。 其 主要 参数 如 附 
表 所 示 。 


使 用 中 误 抹 掉 语 音 录放 模块 A2 所 录入 的 警示 语音 , 录 
音 开关 SB 以 及 驻 极 体 话 简 B1、 发 光 二 极 管 VD, 均 不 在 
僵 外 这 上 打 孔 安装 ,直接 将 其 焊 固 在 金 内 即 可 。 焊 接 时 
注意 : 电 烙 铁 外 这 一 定 要 良好 接地 ,以 免 交 流感 应 电压 
击 穿 AI A2 内 部 CMOS 集 成 电路 ! 

装配 成 的 语音 警示 器 ， 一 般 无 须 任何 调试 便 可 投 
入 使 用 。 使 用 前 ,应 根据 需要 给 语音 录放 模块 A2 录 入 相 
关 的 警示 语音 ,例如 :在 家 庭 、 小 卖 部 使 用 时 ,可 录入 
“您 好 ! 欢迎 光临 ! "( 实 际 上 是 提醒 主人 有 人 来 了 ) 或 
“注意 有 人 来 啦 ! “等 语音 :在 特殊 的 公众 场所 使 用 时 ， 
可 录入 “请 注意 ,这 里 禁止 吸烟 ! 禁止 烟火 ! "等 内 容 的 
语音 ;电工 使 用 时 ,可 录入 "请 注意 ,线路 有 人 工作 , 亲 
止 合 总 开关 ! 或 “有 电 危 险 ! 请 缴 靠 近 ! "等 内 容 的 语音 
< 具体 的 录音 方法 在 前 面 “工作 原理 "中 已 经 附带 
介绍 过 ,这 里 不 再 玫 述 。 

实际 使 用 时 ， 可 将 语音 警示 器 放置 在 任何 首要 对 
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图 1 

2.BA2101 的 典型 应 用 电路 

BA2101 典 型 应 用 电路 如 图 2 所 示 。 直 流 电源 由 
VDi\ VS、 R3 和 (C4 组 成 ,通电 后 在 C4 的 两 端 可 获得 9V 左 
右 的 直流 电压 供 集成 电路 用 电 。R4 为 集成 电路 提供 交 
流 同 步 信 号 。R5 是 集成 电路 外 接 振荡 电阻 器 。C3 是 隔离 
安全 电容 ,M 为 触摸 电 极 。 

当 人 和 手 钠 摸 电极 M 时 ,人 体感 应 的 交流 杂 波 信号 经 


人 3 FO 


人 体 进 行 监视 的 地 方 (或 固定 在 墙 上 ), 要 求 将 热 释 电 
式 红外 探测 头 Al 的 探测 镜头 正 对 着 来 人 方向 即行 。 该 
语音 警示 器 的 有 效 监 视 范围 是 一 个 半径 mm、 圆心 角 达 
100" 的 遍 形 区 域 。 由 于 本 装置 静态 总 电流 实测 <0.2mA， 
故 用 电 十 分 节省 ;每 换 一 次 新 二 电池, 一般 可 连续 使 用 
数 个 月 时 间 。 人 委 


《 引 脚 标 法币 ) 图 3 


4 开 和 烦 件 籽 护 而 ) 
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C3、.R8.RI 送 到 提成 电路 第 风 ) 脚 , 既 集成 电路 BA2101 内 
部 电路 灯 理 后 ,第 加 县 输出 魅 发 信和 号 经 Cl1.R1 加 至 晶 闻 
管 的 门 极 ,使 WTH 导 通 ,电灯 工 点 运 ;第 二 次 允 抠 W 时 ,可 
改变 第 全 肚 输 出 脉冲 前 沿 到 达 时 间 ， 固 而 可 使 灯光 的 
亮度 和 生 变化 。 反 复 触 担 M, 灯 的 亮度 就 撤 * 事 光 .中 光 、 
强 光 ,其 、 台 光 ……" 妊 环 变 化。 了 改变 族 电 电 困 R6 的 大 小 
和 放电 电容 C2 的 数值 就 可 以 改变 者 特 亮度 的 闫 异 。 它 
通用 于 各 灯 . 壁 灯 和 电 凤 康 的 调 速 掉 制 。 

3. 元 器 性 的 选择 

VTH 当 用 避 AC94A4 型 触发 里 流 较 小 的 小 型 姐 圣 观 
向 可 掉 寿 ;VD1 采 用 1X4004;VD2、VD3 采 用 1%4148 型 开 
英 二 上 颖 吾 ;VS 妙 用 2C 友 37。H3 录 用 了 -2 型 香 属 且 电 性 
器 ,其 休 的 电 困 用 RTX-1BW 型 驱 腊 电 间 器, 者 电 图 的 
胃 恤 半 别 为 II 为 150D.R2 为 10kt.R3 为 3 .Rd4 为 
2MD .RS 为 620KT .RG6 为 2MI JRI 为 4700 .RS 为 1kmiCl 
用 康 此 电容 中 jiC2.C4 用 CD11=16V 型 电 衣 电 容 杜 iC3 录 
用 耐 离 压 的 CBB-1000V 型 到 再 称 电容 器 。 电 容量 分 别 
为 Cl 为 0033h.C2 为 10u.C3 为 560pF .Cd4 为 47HF。 

二 .BAS173IC 及 应 用 

1.BAS173 功 能 简介 

BAS173 系 CMOS 太 吉 模 集成 电路 ,采用 标准 的 DIP- 
16 封 装 。 它 内 滞 报 落 电 路 . 检 "“0" 电 路 .比较 器 . 酝 扩 电 
路 . 调 相 扔 发 电路 垢 。 其 引 脚 排列 图 如 力 3 所 示 。 

者 引 圣 功能 如 下 : 第 省 脚 ZC 为 交流 电 过 替 信 生 输 
人 六 ;第 合计 0SC1 为 报 范 输入 坪 ; 第 全 万 0SC2 为 振 落 输 
出 靖 ; 划 全 肢 TEST .第 人 @) 肝 为 测试 冉 ,平时 是 空 ; 第 加 县 
OULT 为 控制 信 生 输出 赎 , 控 制 信 叶 既 电 容器 加 到 曲 闸 管 
的 门 报 ,以 控制 唱 曾 管 的 导 通 前; 第 人 加 肩 60750 为 交 度 电 
频率 选择 端 , 当 交 流 电 频 率 为 60Hz 时 ,该 和 脚 悬空 , 当 交 
流 电 的 频率 为 5S0Hz 时 ,该 脚 捷 电源 鱼 总 ;第 国脚 VSS 为 
电源 负 坪 ;第 全 和 脚 PWR 为 复位 清 零 寺 ;第 克 丢 BZ1 .第 1 
亡 BZ2 为 峰 音 输出 端 ; 第 局 和 脚 K1 为 便 控 输入 1, 低 电 平 郁 
点 有 有 效 , 外 接 拉 性 开关 SB1, 当 接 下 SB1 ,灯光 从 最 哮 到 
最 亮 进行 无 组 变化 、 栓 开 SB1 灯 光亮 度 即 被 固定 , 当 亮 
度 调 到 最 亮 或 最 署 时， 灯光 佐 闪 烁 ， 并 且 峰 音 葵 出 峙 
BZ1 .BZ2 会 输出 信和 号 使 外 接 的 峰 明 皮 发 出 哗 哗 的 响声 ， 
坦 示 亮度 已 调 到 肯 限 位 置 , 栓 开 SB1 后 ,再 技 SB]1, 迹 度 
从 反方 向 变化 ;第 避 脚 K2 为 刍 控 输入 端 2, 低 电 平 出 恤 
有 效 。 外 接 技 键 S62。 技 一 下 SB2, 亮度 改变 一 档 , 共 号 : 
. 美 .本 光 , 中 光 和 强 光 加 村 ; 第 品 肝 K3 为 链 控 输入 阐 , 低 
电 平 秽 改 有效, 外 狠 技 醒 SB3。 园 一 下 SB3 , 灯 色 点 亮 (最 
大 亮度 ), 延 访 如 .37 移 后 杂 光 逐渐 变 磁 ,最 后 自动 总 雹 ， 
该 粮 式 适用 于 夜 问 就 窒 或 外 出 时 使 用 ;和 药 啊 和 脚 K4 为 二 
控 输 入 墙 4， 低 电 早 胡 发 有 效 ， 外 接 接 要 SB4， 接 一 下 
SB4, 灯 普 ,20 分 钟 后 自动 熄 无 , 径 这 25 分 后 灯 史 总 :…… 
如 此 循环 电灯 自动 点 亮 与 熄 死 ， 该 模 或 用 于 定时 提 主 
从 们 避免 灯 光 下 长 时 间 工 作 ， 有 利于 视力 保 护 或 做 共 
他 用 过 ;第 (志和 脚 Van 为 电源 端 。 

其 主要 孝 数 如 下 并 2 所 示 。 
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2.BAS173 的 拱 型 应 用 电路 

BAS173 的 商 型 应 用 电路 好转 4 所 未 。VD VS RIL .Ci 
址 成 电压 降 著 学 波 整 流 电 路 ,输出 5Y 直流 电 臣 殿 类 成 
电路 。R2 为 棵 成 电路 提供 去 济 电 过 替 信 和 叶 。R5 是 集成 电 
路 的 外 接 振 东 电 国医 。R6 和 [3 保证 烛 成 电路 才 次 通电 
时 实现 清 替 卓 习 作 用 。SB1-SB4 分 别 为 无 版 调 光 .4 颖 地 
档 调 光 ,. 焉 退 烛 天 和 自动 重 环 开 甘 条 的 接 恒 。 电 路 的 工 
作 厚 理 在 此 簿 在 整 速 。 


让 下 二 让 二 二 | 醋 3 斌 1 | 


十 雪 击 也 趾 放 韦 3 和 
[1 


3 元 路 忻 的 选择 

VTH 杂 用 MAC94A4 小 型 规 封 刺 向 可 控 奸 【1Ai 
00V JWD 用 1RN40073 VS 用 2 而 5 及 1 录用 BT-1M 风 全 属 
用 电 图 器 ， 其 宅 用 RIX-L8BW 态 腊 电 图 菇 。 有 1 为 8B2k 
R 为 2 人 .HR3 为 1 其 和,R4 沪 了 MO RS 为 1 区 全 6 因 机 
7 人 IC1I 用 CDI1-1I0V 电 肯 电 容 医 1C2.C3 采 用 CT4 型 独 
石 电容 匿 。C1 为 100kF .C2 为 DO47hF.C3 为 收 1F;B 为 
FT-27 .HITD27A-1 型 压 电 了 责 宫 片 。 生 
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使 防盗 网 具有 防 切割 、 防 折 查 功能 


现在 ,防盗 网 被 切割 .被 折 查 的 情况 比较 多 ,为 防范 
这 种 情况 ,介绍 了 在 防 资 网 上 安装 震动 传感器 ,使 防盗 
网 在 被 破坏 时 ,通过 相应 的 电子 电路 ,触发 高 音讯 响 量 
惟 和 强 光 灯 

为 了 安全 起 见 , 不 少 家 庭 . 单 位 .办公室 在 窗户 等 
处 都 安装 了 防盗 网 ， 对 家 庭 的 财产 和 人 身 安 全 起 到 了 
很 大 的 作用 。 但 现在 尤其 是 晚上 防盗 网 被 切割 .被 折 坦 
的 现象 时 有 发 生 ， 从 而 使 犯罪 分 子 能 够 由 防盗 网 被 切 
割 处 、. 折 弯 处 从 容 的 进入 室内 进行 作案 ,给 人 民 的 生命 
和 财产 带 来 很 大 的 危害 。 

鉴于 以 上 情况 ,使 防盗 网 具有 防 切 割 、 防 折 弯 功能 
是 很 有 必要 的 。 有 了 这 些 功 能 ,可 以 使 犯罪 分 于 的 活动 
终止 在 刚刚 实施 的 阶段 .或 者 吓 跑 犯 罪 分 子 .或 者 使 犯 
罪 分 子 暴 考 在 灯光 下 和 警 笛 声 中 ,给 人 们 抓 捕 犯 罪 分 
子 带 来 有 利 条 件 。 

无 论 是 已 经 安装 了 防盗 网 的 家 庭 和 准备 安装 防盗 
网 的 家 庭 , 均 可 加 装 该 套 系统 ,其 电路 示意 图 如 图 1 所 
不 

传感器 安装 在 防盗 网 的 钢 结构 内 或 防盗 网 上 焊接 
的 装饰 物 内 ,其 连接 线 穿 在 里 面 , 同 隐藏 在 壬 近 窗户 的 
室内 墙 体 里 的 放大 器 、 触 发 器 连接 。 强 光 灯 和 高 音讯 响 
喇叭 装 在 窗户 上 方 室内 的 一 便 , 强 光 灯 面向 密 外 ,角度 
经 过 调整 ,以 能 均匀 照 亮 窗外 的 地 方 为 宜 ,高 音讯 响 晤 
以 装 在 窗 框 上 ,也 要 面向 窗外 。 测试, 复位 开关 装 在 窗 
户 王 方 室内 一 侧 , 人 手 可 以 触摸 到 的 地 方 。 整 个 系统 的 
供电 采用 交流 电 和 可 充电 池 组 相 结 合 的 形式 ， 从 而 使 
其 在 任何 情况 下 都 能 可 靠 的 工作 。 

使 防盗 网 具有 防 切割 、 防 折 弯 功能 泄 路 原理 如 图 2 
所 示 。 整 个 电路 安装 在 一 块 印 刷 板 上 ， 可 置 于 接线 盒 
中 ,安装 在 室内 草 窗 户 边 的 墙 体 里 , 既 不 影响 室 丢 的 整 
洁 、 美 观 ,又 便于 安装 和 检修 。 

工作 原理 :在 防盗 网 被 触动 切割 、. 折 弯 时 产生 的 
相应 振动 及 变形 由 传感器 转变 为 电信 号 ， 经 电容 C3 送 
到 相应 的 集成 电路 SK 一 了 进行 放大 、 整 形 、 鉴 别 , 然 后 


培 
动 
传 
感 
器 
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送 至 三 极 管 3DK4, 由 此 钩 发 与 之 相连 接 的 继 电 医 豚 和 ， 
接 通 高 音讯 响 喇 叭 、 强 光 灯 ,发 出 警报 声 , 同 时 , 强 光 灯 
可 把 窗外 的 地 方 昭 亮 。 如 果 不 按 动 室 内 的 开关 有, 则 在 
时 间 继 电器 J] 设 定 的 时 间 范 围 内 一 直 有 警报 声 和 灯光 妥 
射 ， 因 而 能 迪 使 不 法 分 子 停止 侵害 或 给 抓 捕 工 作 带 来 
有 利 的 条 件 。 


”| 测试 \ 复 

位 开关 
集成 电路 SK 一 正 有 ABC 三 个 输入 端 , 除 本 文 介绍 
的 可 接 入 震动 传感器 外 ,还 可 接 其 它 传感器 ,组 成 相应 
的 防盗 系统 和 控制 电路 。 如 :声控 . 光 控 、 红 外 传感器 、 接 
近 传 感 器 、 热 传感器 等 ,A 端 最 灵敏 ,可 根据 所 用 传感器 
的 灵敏 程度 和 安装 的 具体 情况 选择 接 入 。 开 关 有 K 装 在 室 
内 ,可 对 该 设备 进行 检测 和 复位 。 电 池 组 上 采用 4 节 针 争 
可 充电 池 ,在 220V 电 源 正 常 时 ,对 电池 组 进行 浮 充 , 保 
证 电池 的 电量 十 足 ; 在 220V 电 源 停 电 时 ， 该 电池 组 供 

电 , 能 使 该 设备 的 正常 工作 。 

该 电路 结构 简单 ,工作 可 车 ,适合 各 种 防盗 网 加 装 ， 
一 般 不 会 改变 防盗 网 的 结构 和 形式 ,隐藏 性 强 , 在 防盗 
网 上 看 不 出 加 装 的 痕迹 ,从 房屋 外 部 无 法 破坏 该 系统 或 
使 之 失效 ,能 可 靠 保护 房屋 主人 的 财产 和 人 身 安全 。 生 


刘 浊 本 部 汝 |. 
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CDVBC5128 型 有 线 数 字 机 顶 金 剖析 


2004 年 底 , 笔 者 有 李 成 为 第 一 批 有 线 数 字 电 视 网 的 
用 户 ， 并 购买 了 省 数字 电视 网 推荐 的 CDVBC5128 型 数 
字 机 顶 盒 ,有 线 数 字 电 视 开 通 后 ,所 接收 的 电视 图 象 比 
模拟 信号 更 加 清晰 、 稳 定 , 声 音 更 加 逼真 ,接收 闫 道 节 
目 比 原来 多 了 一 倍 , 达 77 人 个。 下面 将 深圳 同 州 电子 股份 
有 限 公 司 生产 的 CDVBC5128 型 数字 机 顶 盒 介绍 如 下 。 

数字 机 顶 盒 的 电路 结构 方 框图 如 玫 1 所 示 。 

1].CDVBC5128 型 有 线 数 字 机 顶 合 的 组 成 

(1) 高 频 头 :有 线 电视 数字 信和 号 通过 750 同 轴 电 线 
送 入 机 顶 僵 的 射频 输入 端 ,并 进入 高 频 头 。 信 号 在 高 频 
头 内 变频 ,放大 后 , 送 入 解 调 器 。 识 频 头 的 输入 频率 范 
围 为 4$~870VMHz; 输 入 电 平 为 -25~+20dBmV。 


JN 


一 > 有 

2 高 频 头 | 一 症 解 调 器 ,一 站 音频 解码 器 | | 
轴 电 费 

VIDEO 

3 ES 站 "| 视频 解码 器 | VIDEO 


(2) 解 调 器 :有 线 电 视 数 字 信 号 织 频 头 变频 ,放大 
后 ,在 解 调 器 中 解 调制 ,并 分 为 两 路 输出 ,一 路 送 音频 
解码 器 ; 另 一 路 送 视频 解码 器 。 解 调 器 遵循 的 标准 是 
DVB-CEN300429 , 解 调制 方式 有 16QAM~256QAM ,符号 
率 为 3.0~7.0MS/Si;i 解 复 用 标准 为 JSO/IEC 13818-1。 

(3) 音 频 解 码 器 :遵循 解 复 用 标准 ISO/IFC13818-3， 
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并 通过 单 片 DVD 用 MPEG-2 解 码 集成 电路 L64021 ,对 杜 
比 AC-3 解 码 ， 通 过 多 声 道 扩 展 还 可 输出 5.1 声 道 信 号 ， 
或 支持 杜 比 ProLogic, 处 理 成 为 2 声 道 (R\L) 立 体 声 信 生 
输出 。 

(4) 视 频 解 码 器 :L64021 内 置 RISC 处 理 器 和 VMPEC- 
2 视频 解码 器 ,对 数字 信号 主 层 主 级 (ISO013818-2) 信 和 号 
解码 , 且 兼 容 YPEGC-1 系 统 层 解 玛 (ISOIS11172) ,可 处 理 
图 像 像素 最 高 为 ?20x480 或 30 帧 /$S(NTSC 制 ) 和 720x576 
或 25 帧 人 AS(PAL 制 ) , 即 CCIR601 标 准 。L64021 集 成 电路 内 
部 结构 原理 框图 见 图 2 所 示 。 视 频 输 出 信号 VIDEO 使 用 
RCA 线 与 彩电 相连 。 

(5) 主 控 CPL :允许 用 户 编 程控 制 L64021 的 运行 状 
态 ,并 可 监视 DSP 输 入 的 数字 压缩 数据 ,同时 判断 其 是 
否 有 错 。 主 控 CPL 接 口 还 允许 CPL 通 过 其 对 机 顶 仿 存储 
器 中 的 OSD1 进 行 读 写 操作 ,以 满足 DOSD 显 示 的 堵 要 。 

2.CDVBC5128 型 有 线 数 字 机 顶 盒 的 功能 

(1) 选 择 频 道 : 频 道 类 别 栏 由 全 部 、 电视 节 目 、 上 广播 
节目 、 喜 爱 节 目 等 四 类 组 成 ,使 用 “菜单 " 链 和 "上 下 ” 键 
选 定 某 一 类 节目 后 ,在 “可 用 频道 " 栏 中 将 显示 出 该 类 
节目 包含 的 所 有 频道 节目 。 使 用 "上 下 " 键 能 选择 要 收 
看 的 频道 。 此 时 右 侧 的 PIC 窗口 播放 该 频道 节目 ;同时 
窗口 下 方 的 信息 栏 中 显示 该 频道 的 简单 EPC 信 息 , 按 殉 
认 键 “OK "退出 "选择 频道 "菜单 ,进入 播放 状态 。 

(2) 频 道 管理 :可 进行 频道 编辑 .手动 搜索 、 列 表 搜 


维修 方法 


故障 现象 | 可 能 的 原因 
.开机 后 无 任何 显示 | 电源 线 没 有 连接 好 接 好 电源 插头 ,保持 插座 电压 正常 


无 声音 ,无 图 像 


接收 机 处 于 待机 状态 请 按 前 面板 上 的 开关 键 切换 到 操作 状态 


信号 线 连 接 有 误 参照 系统 连接 重新 连接 信号 线 


选 台 时 ,显示 无 信号 


电视 台 信 号 参数 作 了 调整 | 请 默认 节目 参数 并 重新 搜索 


等 有 信号 后 再 斌 
电视 机 有 声音 无 图 像 | 更 频 连接 线 脱落 重新 连接 好 视频 线 


接收 机 处 于 广播 方式 正常 状态 


接收 机 处 于 静音 状态 请 按 下 珊 控 医 上 的 区 |X 刍 


电视 机 有 图 像 无 声音 | 音频 参数 设置 不 当 进入 到 音频 和 视频 选项 菜单 ,选择 适当 的 伴音 通道 和 伴音 语言 


音频 电缆 没 接 好 重新 连 好 音频 线 
和 下 站 站 | 二 起 天 六 不 二 二 进入 到 音频 和 视频 选项 菜单 ,重新 选择 伴音 通道 。 
已 经 镇 定 (前 | 智能 卡 未 扶正 确 方式 括 
汪汪 重新 按 规定 方式 插 好 智能 卡 


) 的 情况 下 ,该 | 智能 卡 与 机 器 不 支持 解 an 
节目 却 播放 了 出 来 “| 此 类 加 密 节目 属 正 常 状态 ,不 必 调 整 
图 像 出 现 了 停顿 或 


遥控 器 失灵 


rc7 了 家庭 电子 


届 控 器 内 电池 电力 不 足 “| 更 换届 控 器 电池 
遥控 接收 头 灵敏 度 下 降 “| 更 换届 控 接 收 头 
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c 进 型 吉 光 和 枉 天 天 


声 光 控 开关 具有 使 用 方便 ， 节 能 效果 显著 的 特点 ， 
深 巡 大 家 的 了 欢迎， 不 少 报刊 杂志 都 发 表 过 多 种 类 型 的 
电路 原理 图 和 制作 文章 ， 矿 厚 分 电路 都 采用 数字 集成 
电路 ,基本 工作 原理 也 都 大 则 小 异 :环境 光 减 较 况 时， 
由 于 光敏 电阻 的 作用 , 门 电路 锌 封锁 ,声音 守 能 触发 区 
时 电路 工作 ,灯泡 不 发 光 。 在 光线 较 障 的 环境 下 ,有 声 
音 时 , 门 电路 发 生 短 时 间 翻 转 , 先 对 定时 电容 充电 或 放 
电 ( 两 种 工作 类 型 ), 再 利用 大 电 胃 对 定时 电容 缓慢 地 
放电 或 充电 ,以 达到 了 延 时 目的 。 由 于 声音 信和 号 只 能 使 站 
电路 肯 问 翻转 , 若 所 选用 的 定时 电容 容量 过 大 ,定时 电 
容 中 的 电荷 泄 放 程 次 将 取决 于 声音 的 轻重 ， 则 会 发 生 
延 时 时 间 的 长 短 会 随 声 音 轻 重 而 发 生变 化 ， 声 音 重 时 
息 时 时 间 长 ,声音 轻 时 政 时 时 间 短 。 为 了 避免 这 种 现象 
的 发 生 ， 各 种 声 光 控 开关 电路 的 定时 电容 的 容量 都 选 
得 较 小 , 延 时 时 间 大 都 在 一 分 钟 左右 ,有 的 甚至 只 有 几 
十 秒 ,在 使 用 时 感觉 延 时 时 间 过 短 。 事 实 上 ,由 于 受 这 
类 电路 结构 和 电解 电容 站 电 电 图 的 影响 ， 要 想 获得 较 
长 的 巧 时 时 间 是 比较 困难 的 。 男 一 方面 ,电灯 发 光 时 ， 
由 于 光 控 作用 , 门 电路 被 封锁 ,声音 信号 失去 了 对 门 电 
路 的 控制 作用 , 想 延 长 延 时 时 间 , 只 有 等 这 一 延 时 过 程 
结束 后 ,再 击 掌 (发 声 ) 重 新 触发 ,中 间 有 一 个 电灯 熄 天 
的 过 程 , 这 给 使 用 者 带 来 极 大 的 不 便 。 笔 者 对 普通 声 光 
控 开 关 电 路 中 存在 的 这 两 个 缺陷 进行 改进 ， 设 计 了 一 
款 改 进 型 声 光 控 弄 关 , 息 时 时 间 政 长 至 三 分 钟 左 右 , 能 
更 好 地 满 用 户 的 使 用 要 求 ， 并 且 如 果 在 使 时 想 继续 
延长 延 符 评 间 ,可 以 在 灯泡 发 光 时 再 击 一 下 掌 ( 发 声 ) 
即 可 。 另 外 声 光 控 开 关 除 了 用 在 居 肛 的 屡 梯 ,走廊 的 过 
道 等 场所 外 ,把 它 装 到 家 中 的 床 头 灯 或 台灯 中 ,晚上 起 
来 如 出 时 使 用 它 ,感到 十 分 方便 。 

1. 工 作 原 理 

电路 原理 图 如 附 图 所 示 。D2-~D5 构 成 桥 式 整流 电 
路 ,把 220V 市 电 变 换 成 脉动 直流 电 , 一 路 作为 灯泡 了 发 
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光 时 的 电源 , 另 一 路 经 Ri 降 压 、 限 流 ,C1 滤 波 后 为 整 机 
提供 约 7V 左 右 的 直流 电 甘 ,LED1 用 作 电 源 发 光 指 示 ， 
HRTB 商 于 电 陶 资 片 ， 它 把 声音 信号 转变 为 音频 电信 生 
局 猴 IC1-A 与 R2 构 成 的 放大 电路 放大 ,再 经 C2 耦 合 到 
IC]-B 第 @ 和 脚 ,C3 为 高 频 索 路 电容 ， 提 高 电路 的 抗 于 拢 
能 力 ,静态 时 R3、R4 分 压 后 使 第 @ 牌 为 低 电 平 , 第 @@ 丢 
的 电 平 由 R5 和 光敏 电 组 RG 分 压 决 定 ,环境 亮度 较 亮 时 ， 
RC 的 阻 值 较 小 ,第 @ 牌 为 低 电 平 , 则 不 管 有 无 声音 ,第 
地 和 脚 均 为 高 电 平 ,D1\Q1 藏 止 ,A 点 为 高 电 平 ,了 点 为 低 
电 平 ,Q2 无 扔 发 电压 而 截止 ,灯泡 .不 发 光 。 当 周围 环境 
亮度 变 暗 时 ,RG 蛆 值 增 大 ,第 人 @) 和 脚 变 为 高 电 翌 ,此 时 外 
界 有 声音 时 ， 音 频 电 信和 号 的 正 半 周 与 第 @@ 牌 的 静态 电 
压 登 加 ,使 第 @) 脚 变 为 商 电 平 , 则 第 @ 轩 脚 变 为 低 电 平 ， 
二 极 管 D1 和 三 极 管 Qj 导 通 ,C6 中 的 电荷 经 导 通 01 的 cve 
极 放电 ， 并 且 经 D1 及 ICI-B 的 第 图 脚 和 地 对 C4 充 电 ,由 
于 充 得 左 正 右 负 的 电压 能 使 O1 处 于 导 通 状态 ， 了 延 长 了 
对 C6 的 放电 时 间 , 保 证 C6 两 端 电荷 基本 得 到 洪 放 ,从 而 
避免 了 一 般 声 控 开 关 电 路 延 时 时 间 偏 短 或 延 时 时 间 贿 
外 界 声音 轻重 发 生变 化 的 现象 ， 当 C6 两 端的 电荷 港 放 
后 ,A 点 变 为 低 电 平 ,B 点 为 高 电 平 ， 经 R9 给 单 向 可 控 硅 
Q2 提 供 触发 电流 ,使 Q2 导 通 灯 泡 发 光 。 当 C4 中 的 电荷 经 
Q1 的 发 射 结 和 R6 港 放 后 ,Q1 处 于 发 止 状态 ,此 时 电源 电 
压 经 R7 对 C6 充 电 , 当 A 点 电压 (UnA) 达 到 的 阔 值 电 平 时 ,B 
点 变 为 低 电 时 ,QI 失去 触发 电流 , 当 流 过 灯泡 中 的 电流 
过 零点 时 ,Q1 关 断 , 灯 泡 熄 灭 。 另 一 方面 ,由 于 RG 的 下 端 
与 B 点 相连 接 , 在 灯泡 发 光 时 ,B 点 为 高 电 平 ,所 以 IC1-B 
第 @@) 和 脚 为 高 电 平 ， 只 要 外 界 有 声音 ,IC1-B 第 图 脚 仍 能 
变 为 低 电 胖 , 使 D1 和 Q1 导 通 ,从 而 使 C6 两 端的 电荷 再 次 
得 到 港 放 , 政 时 重新 开始 ,因而 达到 了 一 般 声 光 控 开 关 
所 不 具备 的 在 灯泡 发 光 时 , 击 掌 (发 声 ) 就 能 延长 延 时 
时 间 的 功能 。 
2. 制 作 调 试 


- 必 届 民有- 黎 - 和 -所 -到 - 妈 -好 杀 - 久 -久久 -入 - 儿 -入 -入 -和 -入 - 财 - 相 -久久 旭 -好 旬 多 竹下 入 狼人 人 -和 - 刀 - 弦 -直人 坟 


索 、 安 装 密码 升级 程序 和 恢复 工厂 设 定 
等 功能 。 
(3) 节 目 指南 :在 “节目 指南 "于 菜单 
中 可 显示 当前 频道 、 一 周 频道 (从 星期 一 
到 星期 日 ) 的 所 有 节目 的 名 称 及 担 放 时 
摊 , 以 便 用 户 提前 选择 。 二 
(4) 系 统 信息 :通过 异 闫 可 进行 邮件 扫地 二 多 和 
信息 、 频 道 信息 .IRD{( 机 顶 爹 的 设备 号 、 地 直人 
版 本 、 卡 号 等 ) 信 息 的 收看 。 
(5) 系 统 选项 :可 调整 伴音 和 频 浇 的 。 和 日 旋 信 吕 
各 种 参数 ,如 语言 类 别 ( 含 中 文 和 英文 ) 、 区 所 过失 和 
电视 制式 屏幕 宽 高 比 \ 对比 度 ,透明度 、 信号 纳入 级 
控制 密码 (不 让 小 孩 收 看 成 人 节目 ) 等 。 克扣 放 
CDVBC5128 数 字 机 顶 僵 的 故障 及 维 。 信号 条 出 
修 方法 如 附 表 所 示 。 生 


中 断 控 制 
信和 续 输 出 
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文 妙 用 与 万 作 


有 人 线 电 视 台 机 房 杞 电 室 及 网 络 下 了 供 电 的 方法 


1、 有 线 电视 台 机 房 配 电 室 双 电 源 的 自动 切换 

近年 来 ， 除 供电 线路 检修 等 原因 造成 有 线 电 视 台 
停 播 外 ,大 部 分 是 因 供 电 负荷 过 重 , 电 力 部 门 对 所 辖 供 
电线 路 进行 限 电 ,致使 有 线 电视 信号 中 断 。 为 避免 因 供 
电 使 信号 中 断 , 老 要 设计 一 亦 双 电源 自动 切换 电路 。 

(1) 基 本 思路 

双 电 源 自动 切换 电路 应 具有 以 下 功能 当 普 通 线 
路 ( 主 供电 线路 ) 因 故 停 电 时 ,该 电路 设置 的 继电器 动 
作 ,使 特 供 线路 ( 备 供电 线路 ) 自 动 切换 供电 ,通过 调整 
停电 延 时 继电器 ,可 实现 训 秒 级 切换 ,能 确保 有 线 电视 
信和 号 的 连续 播放 。 

(2) 基 本 框图 和 工作 原理 

人 DO 实现 双 电 源 自 动 切换 的 电路 很 多 ， 结 构 大 同 小 
异 ， 较 实用 的 双 电 源 供电 自动 切换 原理 框图 如 图 1 所 
示 。 

@@O 基 本 工作 原理 如 下 : 当 普 通 线路 正常 供电 时 ,来 
电 延 时 继电器 得 电 , 两 触 点 断 开 ,也 与 交流 接触 器 A 的 
上 排 触 点 断 开 ,此 时 ,尽管 停电 延 时 继电器 得 电 使 两 触 
点 接 通 , 但 交流 接触 器 B 的 线圈 形 不 成 回路 不 得 电 不 能 
豚 合 , 特 供 线路 闲置 ; 当 普 通 线路 围 故 断 电 时 ,来 电 延 
时 继电器 失 电 , 两 触 点 接 通 ,也 与 交流 接触 器 A 的 上 排 


@@ 山 东 华兴 潮 冯 保 才 


能 点 接 通 ,此 时 ,由 于 停电 政 时 继电器 始终 处 于 得 电 装 
态 使 两 触 点 接 通 ,交流 接触 括 B 的 线 围 形成 回路 得 电 级 
合 , 特 供 线路 接 通 供电 。 当 普通 线路 恢复 供电 时 , 特 供 
线路 将 断 开 进入 正常 供电 状态 ， 

安装 时 , 配 电 柜 最 好 使 用 接线 排 ,使 接线 方便 ,面板 
整洁 。 交流 接 角 器 一 般 情 况 下 使 用 40A 即 可 。 延 时 继 电 
器 最 好 使 用 晶体 管 延 时 可 调 继电器 ， 目 的 是 使 之 切换 
灵活 ,性 能 更 加 稳定 可 靠 。 

2 有线 电 视 网 络 双 电 源 的 自动 切换 

大 家 知道 ， 当 光 节 点 所 柳 盖 的 区 域 正 好 处 在 两 条 
以 上 的 供电 线路 时 ,就 会 因 光 节点 所 在 供电 电路 停电 ， 
造成 另 一 路 正常 供电 的 线路 无 信号 。 由 于 光 节 点 数量 
较 多 ， 如 果 采 用 配备 发 电机 或 LPS 供 电 等 方式 成 本 较 
大 。 可 利用 交流 接触 颖 对 光 节 点 进行 了 双 路 供电 。 

(] ) 交 流 220V 双 路 供电 

当 光 节点 处 于 两 条 供电 线路 的 交汇 处 或 相距 不 超 
过 100 米 时 ,采用 交流 220V 双 路 供电 方式 较为 现实 。 带 
电路 框图 如 图 2 所 示 。 交 流 接触 器 的 一 对 常 开 触 点 接 主 
用 供电 220V ,并 与 继电器 线 围 并 接 ; 一 组 常 闭 触 点 分 别 
与 来 自 另 一 条 线路 的 备用 供电 220V 和 连接。 交流 接触 器 
一 般 选 用 220V/10A 即 可 。 


电路 中 各 元 件 参 数 见 原理 图 中 的 标识 ， 电解 电容 
耐 压 为 16V,C6 应 选用 性 能 好 、 泪 电 电 阻 值 大 的 电解 电 
容 ， 电 阻 采 用 1/8 台 碳 磋 电 查 ,IC1 要 选用 东 艺 公司 生产 
的 双 输 入 四 与 非 门 TC4011， 不知 什么 原因 选用 国产 的 
CD4011 不 能 使 电路 正常 工作 。RGC 为 光敏 电阻 , 亮 电 首 
阻 值 与 政 电 阻 阻 值 相差 越 大 效果 越 好 。 元 件 焊接 完毕 
后 ( 先 不 焊接 RG), 应 仔细 检查 一 记 ,确认 无 误 后 ,可 接 
上 功率 不 大 于 60 色 的 灯泡 ， 再 在 R7 两 端 并 接 一 个 30kQ 
左右 的 电 尊 , 接 通 电源 , 测 直流 电源 电压 为 TV 左右, 灯 
泡 能 正常 发 光 , 过 一 会 儿 熄 灭 , 再 击 掌 又 能 发 光 , 延 时 
一 段 时 间 ( 约 10 秒 钟 ) 后 熄灭 , 接 上 RGC 后 ,在 光线 较 亮 环 
境 中 , 击 掌 灯泡 应 不 发 光 , 用 黑 包 拨 料 袋 套 住 KRG , 击 党 
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灯泡 应 能 正常 发 光 , 再 次 击 掌 延 时 时 间 应 能 相应 延长 。 
如 顺利 通过 上 述 测试 过 程 , 可 去 掉 与 R7 并 接 的 电 图 ,再 
次 测试 ,这 时 灯泡 的 发 光 延 时 时 间 增 长 为 三 分 钟 左右 。 
如 在 测试 过 程 中 感到 声控 灵敏 度 过 高 或 过 低 ， 可 改变 
R3 的 盟 值 ,R3 肯 值 增 大 ,灵敏 度 降 低 ,R3 阻 值 减 小 ,灵敏 
度 提高 ， 但 R3 胃 值 不 能 减 小 过 多 ， 否则 会 造成 失控 现 
象 ,改变 R7 胃 值 能 调节 下 时 时 间 的 长 短 , 改 变 R5 的 尊 值 
能 调节 光 控 的 灵敏 度 ， 制 作者 可 根据 实际 情况 和 个 人 
喜好 适当 调整 。 把 调试 好 的 电路 板 装 到 台灯 的 底座 上 ， 
在 发 光 二 极 管 LED、 光 敏 昌 胃 RG 和 压 电 测 次 片 HTD 的 
位 置 上 分 别 钻 三 个 孔 ,把 LED、RG 和 HTD 分 别 与 这 三 个 
孔 对 准 , 并 用 热 熔 胶 把 它们 固定 起 来 ,把 原 台 灯 的 开关 
与 可 控 硅 Q2 阳 极 和 阴极 并 联 
即 可 ,再 按 原 理 图 接 上 电源 线 
和 灯头 线 ， 制 作 过 程 即 告 结 
束 , 在 晚上 你 就 可 开心 地 享受 
你 的 制作 成 果 了 。 

注意 事项 :(]) 若 把 改进 
型 声 光 控 开 关 与 台灯 组 合 , 在 
使 用 声 光 控 开 关 时 ,应 把 台灯 
后 的 开关 置 于 断 开 状态 。(2) 由 
于 本 电路 采用 简单 的 电 胃 降 
秆 ,致使 电路 板 带 电 , 调 试 时 
应 注意 安全 ,安装 时 电路 板 和 
人 以 防 
触电 。 笃 


6-32( 总 295 ) 


友 如 用 与 巧 作 


只 复 雷 济 牙 


> 莫 焉 莘 藻 六 


1 一 一 一 一 一 一 


米 电 延 时 继电器 停电 延 时 继电器 


制作 问 等 其 它 地 方 


6-33( 总 296 ) 


双 路 供电 的 工作 原理 : 
当主 用 供电 220V 供 电 正 党 


,时 , 常 开 触 点 和 闭合 , 常 闭 触 


点 断 开 , 主 用 供电 经 过 常 开 
触 点 后 送 至 集中 供电 器 ; 当 
主 用 供电 220V 停 电 时 , 常 开 


” 触 点 断 开 ， 常 闭 触 点 闭合 ， 


主 用 供电 与 输出 端 断 开 ,各 
用 供电 经 过 常 闭 触 点 后 输 
出 至 集中 供电 器 。 若 两 条 线 
路 此 时 供电 正常 , 则 由 主 用 
供电 线路 向 网 络 供 电 , 备 用 
供电 线路 处 于 悬空 状态 。 

安装 时 、 主 用 供电 、 备 
用 供电 线路 均 应 使 用 PVC 套 
管 ; 在 接 入 交流 接触 器 前 串 
接 10A 空 气 开关 ; 在 改 接 了 
双 路 供电 的 光 节 点 处 应 做 
好 标记 ,防止 维修 人 员 大 意 
引发 意外 事故 。 

{2) 交 流 60V 双 路 供电 

在 对 网 络 进 行 交流 
220VY 双 路 供电 改造 时 ,也 可 
利用 集中 供电 的 交流 60V 电 
压 控 制 交 流 接 触 器 ,这 样 能 
改变 放大 器 级 数 较 多 、 线 路 
较 长 的 网 络 因 不 同 线 路 停 
电 而 引起 的 信号 中 断 。 市 场 
上 若 没 有 频 定 电压 为 60V 的 
交流 接触 器 ， 可 向 厂家 订 
制 。 其 电路 原理 如 图 3 所 示 。 
主 用 供电 60V 就 设 在 光 节 点 
处 ,备用 供电 在 另 一 供电 线 
路 上 取得 ,经 集中 供电 医 后 
输出 交流 60V 在 有 线 电 视线 
路 上 从 末端 向 前 级 反 向 供 
电 , 电 源 揪 入 器 的 作用 是 从 
电缆 中 分 离 出 60V 备 用 供 
电 。 

从 图 3 可 以 看 到 ， 平 时 
由 主 供电 器 输出 的 60V 电 长 
使 交流 接触 器 的 常 开 触 点 
闭合 , 常 闭 触 点 断 开 ,交流 
靶 触 器 将 主 供电 60V 葵 出 向 
光 接 收 机 供电 ， 备 用 供电 
60V 处 于 悬空 状态 。 备 用 供 
电器 所 在 线路 的 放大 器 仍 
由 各 用 供 忠 器 供电 。 当 主 供 
电器 60V 停 电 时 ， 交 流 接触 
器 常 开 触 点 断 开 , 常 闭 触 点 
闭合 ， 备 用 供电 60V 向 光 接 
收 机 供电 。 

在 交流 接触 器 上 主 用 供 
电 、 备 用 供电 、 供 电 输出 这 三 - 
条 线 都 与 电缆 相连 ， 在 接线 
时 电线 芯 线 、 屏 蔽 层 都 要 一 
一 对 点 ,绝对 不 能 接 错 。 委 
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fs 上 上 次 滞 - 和 后 - 
联 上 资源 下 载 站 
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可 编程 控制 器 的 紧急 替换 法 


色拉 油 生产 线 当 中 ,有 一 道 脱 色 工艺 。 所 谓 脱色 ,就 


是 将 白土 按 一 定 的 比例 加 入 到 碱 炼油 中 ， 把 色素 从 碱 “ 


炼油 中 分 离 出 来 。 白 土 的 加 入 景 应 随 着 流量 的 大 小 而 
变化 。 

我 们 公司 的 这 套 生产 线 是 某 科 学 研究 院 设 计 、 安 
装 的 ,白土 控制 系统 采用 松下 可 编程 控制 器 (PLC), 连 带 
一 个 模拟 量 输入 /输出 扩展 单元 。 模 拟 量 单元 的 作用 一 
是 接收 逮 度 传感器 的 电压 信号 ,经 PLC 运 算 分 析 后 控制 


蒸汽 流量 ,使 脱色 锐 的 温度 保 挣 重 定 。 二 是 接收 流量 传 ， 
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感 器 的 信号 ,用 来 控制 白土 缮 的 两 个 蝶 阁 :A 蝶 浆 开 局 8 
秒 ,白土 进入 视 夫 ;A 蝶 内 关闭 4 秒 :B 蝶 闪 开 启 8 秒 ,白土 
进入 脱色 锚 ;B 蝶 阀 关 闭 的 时 间 随 流量 的 的 大 小 而 改 
变 。 然 后 周而复始 的 循环 这 一 过 程 。 

这 套 控 制 系统 投入 运行 以 后 断断续续 工作 了 两 年 
多 ,一 直 没 有 出 现 什么 问题 。 最 近 却 帘 然 产生 故障 ,PLC 
接 通电 源 后 控制 蝶 闪 的 接触 器 以 很 高 的 频率 动作 。 无 
奈 之 下 ,索性 自己 动手 ,根据 蝶 闪 的 动作 原理 ,用 5$55 集 
成 电路 制 成 一 个 循环 定时 电路 ,电路 原理 如 附 图 所 示 。 

AN 是 定时 启动 按钮 开关 ， 
K1~K4 是 自 镇 开关 ,W1-~W4 用 于 
定时 调节 ,CI1~C4 是 定时 电容 器 ， 
JI J2 是 执行 控制 的 继电器 ,C 有 、 
CJ2 是 交流 接触 器 ,A.B 是 交流 电 
磁 痉 。 

集成 电路 555 构 成 定时 控制 
电路 。 电 源 开 关 有 闭合 之 前 , 先 将 
自 锁 开 关 玉 1~K4 闭 合 ， 防 止 上 电 
之 初 IC 电路 误 触 发 。 然 后 把 开关 
KI~K4 打 开 ， 合 上 电源 开关 KK, 当 
“AN 按 通 一 下 就 触发 IC1 输 出 tl=8 
秒 时 间 的 商 电 平 ,LEDl 红 色 指 示 
灯亮 ， 继 电器 JI 得 电 吸 合 ， 接 通 
CJ1,A 电 开 阁 得 电 , 蝶 闪 开 局，, 白 
土 进入 视 贞 IC1 输 出 定时 结束 的 
下 跳 沿 去 触发 IC2 产 生 定 时 (2=4 
秒 时 间 的 高 电 平 ,LED2 绿 色 指 示 
灯亮 ,同时 A 蝶 冶 关 闭 。 间 样 ,IC2 
触发 IC3 产 生 定 时 t3=8 秒 时 间 的 
高 电 平 ,LED3 红 色 指 示 灯 亮 , 继 
电器 ]2 得 电 吸 合 , 接 通 CJ2,B 电 磁 
浆 的 电 , 蝶 闽 开 启 , 视 起 中 的 白土 
进入 赔 色 铀 中 。IC4 定 时 开始 时 ,B 
蝶 间 关闭 ， 定 时 时 间 根 据 流量 的 
大 小 任意 调节 。 

将 可 调 电位 器 多 4 安装 在 控制 
面板 上 , 刻 上 总 定时 时 间 T, 流 量 一 
时 间 关 系 对 应 表 如 附 表 所 示 。 根 据 
生产 需要 ,将 其 随时 调节 。 

这 些 电 子 元 件 仅 用 一 天 多 的 
时 间 就 安装 、 调 节 完 毕 *。 用 秒表 校 
验 ， 在 定时 精度 要 求 不 是 很 高 的 
条 件 下 ,能够 达到 生产 工艺 的 要 
求 , 运 行 稳定 , 且 价 格 低廉 。 

流量 时 间 关 系 对 应 的 计算 公 
式 如 下 :T=360000F(S) , 其 中 T: 
循环 时 间 (s); 了 :流量 (lit/hrn)=625~ 
6250(4~20mA)。 生 

编者 按 : 本 文 作者 见 文 后 , 巡 
与 本 刊 联 系 , 告 之 详细 通讯 地 址 。， 
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FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 斌 与 维修 ( 方 ) 


(C) 在 秒 计 时 期 间 , 按 一 次 ENTER 键 , 秘 计 时 暂停 ， 
再 按 此 键 , 秒 计 时 时 间 就 清除 归 堆 。 如 果 在 暂停 中 ,你 
再 按 一 次 LP 键 , 秒 计 时 就 继续 。 

(D) 在 秒 计时 期 间 , 对 讲 机 如 果 接 收 到 有 用 的 高 频 
信号 , 则 发 出 “ 嘟 哪 嘟 " 参 声 ,然后 打开 喇叭 ,接收 收 到 
的 话音 信号 。 

11. 自 动 记 忆 功 能 

对 讲 机 关机 后 ,系统 的 EEPROM 能 自动 保存 MCL 所 
设置 好 的 CHI-~-CH20 20 个 频 六 数 和 40 组 CTCSS 亚 音频 
代码 号 。 

12. 电 池 电 压 检 测 功 能 

如 果 LCD 上 的 电池 电量 指示 字符 在 闪烁 , 则 豆 示 本 
对 讲 机 必须 要 充电 。 

13. 电 池 电 量 指示 

本 对 讲 机 的 电池 电量 指示 ， 一般 分 成 三 种 情况 : 
( 工 ) 电 池 字 符 满 刻 度 。( 卫 ) 电 池 字 符 1/3 满 刻度 。( 亚 ) 空 
刻度 。 在 1/3 满 刻度 和 空 刻 度 情 况 下 ,电池 虽 量 指示 字符 


接 通电 源 


接 通电 源 


VaaTTr 
Vnpnp 
Vuc 接 通电 源 \MCU、PIL 工作 正常 


2. MCU(JN98B120} 部 分 
按 POWER 键 接 通电 源 ,用 示 
波 器 检查 MCU 第 @@ 脚 有 无 复 


VREF 
上 电 复 位 
位 信号 ER 
按 POWER 键 , 接 通 电源 ， 
时 钾 摄 菏 信 号 ”| MCU 工作 时 ,用 示波器 检查 
接 通 电源 ,分 别 按 Mute 刍 、 
炬 阵 键盘 


CALL 键 、UP、DOWN 键 、 
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MENU 键 `.ENTER 键 、 数字 0 


测试 条 件 


稳 甘 IC SP6201 用 万 用 表 电 阻 档 静 态 检查 十 3.3V 稳 压 IC(SP6201 ) 输 一 切 正 常 才能 通电 测试 


接 通电 源 .MCU 工作 正常 Vs 一 cr 二 低 电 平 


接 通电 源 `MCU 工作 正常 \.Vrx 一 crn. 一 高 电 平 


静态 检查 AVRCMCUD 第 厅 夯 ) 二 DVINGU 第 而 局 ) 二 W 
Vss(MCU 第 四 和 脚 )=TESTP(MCU 第 图 有 向 )=GND 


检查 AVn 王 DVpp 一 Vpp Vne=1/2Vnpp 


MCU 第 鸭 、 轩 和 脚 有 无 32. 768kHz 时 钟 信号 ,MCU 第 @ 脚 有 
无 3. 68MHz 时 钟 信和 号 


MCU 第 @ .四 、@ 脚 分 别 有 无 相对 应 的 商 低 电 平 变化 


看 广东 余 卫 平 
会 闪烁 ,并 发 出 “ 鄂 " 的 坦 声 , 提 恒 你 要 换 电 池 或 此 电池 
需要 充电 。 
14. 电 池 使 用 时 间 


FRS-~1 对 讲 机 可 以 使 用 以 下 两 种 电池 来 工作 : 

( 工 )AAA 碱 性 电池 (4x].5V):4 节 ,一 般 使 用 时 间 为 
20 个 小 时 。 

(了 工 )AA 充 电 电 池 {(4xl.2V):4 节 ,一般 使 用 时 间 为 
22 个 小 时 。 

15. 外 接 耳 机 麦克风、 充电 功能 

(A) 外 接 耳 机 时 ,能 代替 本 机 内 的 喇叭 。 

(B) 外 接 麦 克 风 时 ,能 代替 本 机 内 的 MIC 送 话 器 , 接 
外 接 的 PTT 通 话 键 ,你 就 可 以 进行 通话 。 

〈(C) 充 电 时 ,LCD 上 的 电池 电量 指示 字符 在 闪烁 ,就 
表示 对 讲 机 正 处 于 充电 状态 。 

四 了 RS-1I 对 讲 机 电路 调试 

一) 调试 

1. 电 源 部 分 


Oo 
OnV 


2V 
3. 3V 士 0.2V 


3. 3V 士 0.2V 


家 放电 子 己 


去 通 情 电 态 


3.[LL 质 相 环 部 分 


测试 条 件 


在 电源 .MICU 工作 正 党 时 ,用 示 波 蜂 检查 它 


们 的 时 序 让 形 晤 否 正常 ? 


TB31202 第 团 脚 外 ee 


条 外 | 在 电源 .MCU 工作 正常 时 , 接 FTT 娠 或 


THB3i202 利他 
国 了 Pll 测试 点 


ALL 键 或 外 部 PITI 键 发 射 ,测试 


省 电 装 术 非 省 电 状态 


加 本国 
RX 一 VCD 电压 :1.42 士 0 1W 

卫 工 各 一 WED 电压 ， 

] ,号 十 日 工 W 


THB31202 
Te 加 朋 在 电源 .MECU 正常 接收 时 用 示 息 泪 测 试 上 让 有 21. 25MHz 的 第 二 素 振 信 生 


TB3l20 得 癌 脚 工 P3 
测试 点 
频率 温度 变 | 用 电 烙 铁 赞 热 敏 电阻 RT] 表面 上 方 ,调节 可 


其] 晶体 j 
化 
沉 射 频道 


蚊 射 7 接收 早 疾 补 俊 


检查 


4. 电压 故 大 ,功率 放大 至 AMNT 天 线 通路 部 分 


电压 页 支 级 QQ6 


功率 故 大 颇 口 5 


收 败 电子 开 英 、 低 通 
滤波 


呆 罕 产 电 子 


在 电 箔 .MCU 工作 正常 , 接 PTT 键 或 外 部 
PTT 鱼 发射, 分 别 选 择 CH1 一 CH20 频道 ， 
用 频谱 疏 测 试 


变 电 究 wkl, 用 频率 计 测 试 


在 电源 MLCU,.PLL 镇 相 环 芒 工作 正常 后 ， 
技 PITT 键 ,使 MICU 处 于 发 般 时 ,用 频谱 收 
或 2965AA 综合 测试 仪 测试 D1 负极 TP13 测 
训 吕 


= 二 


在 电源 .MECU.PLL 情 相 环 及 工作 正 囊 后 ， 
异 RU 处 于 接收 时 ,用 频谱 位 续 的 全 上 恩 
和 合 避 斌 仪 测 谍 D1I 鱼 轰 TB]13 测试 点 


用 频谱 仪 或 2965A 妊 全 测试 仪 测试 TP13 
测试 点 ,发 射 时 ,9 埠 止 :接收 时 ,Qg 导 通 。 


按 PTl1 刍 ,使 MICU 处 于 发 射 时 ,对 MIC 进 
人 
“加 


接 PIT 键 , 使 MCU 处 于 发 射 时 ,对 MIC 进 
话 医 说 话 , 用 频谱 侈 或 蛙 各 测试 公测 试 L12 
与 人 35 变 点 


接 上 ANT 和 天线, 接 PITT 鱼 ,使 MCU 处 于 发 
射 时 ,对 NUC 送 话 嚣 说话 ,用 频谱 们 或 综合 
测试 仅 测 试 ANT 天 线 山 ,LI12 与 C35 交点 


让 有 409. 75 一 409. 9875MHz 的 微 坚 高 频 
信和 导 


使 得 TH31202 第 炸 丢 频率 变化 极 小 工 一 
21. 2427MHz 士 0. 2kHz 


微 动 电感 二 图 120, 性 得 习 HI 一 CH20 内 
的 商 频 信和 号 频率 分 别 是 : 409.75 一 
409. 9875kHz 


徽 动 电感 组 图 L20. 使 得 CH1I 一 CH20 内 
的 第 一 本 振 信 号 示 率 分 别 是 :388.05 一 
388. 2875MHz, 如果 信号 幅度 友 小 ,可 检 
查 〇 7 电压 并 联 抽 反 情 故 大 般 .Q8 报 苏 
胃 站 应 元 性 正 掌理 ?再 检查 D9 级 电路 
检查 QQ93 的 疏 射 /接收 平 街 补 休 电路 ,使 
得 :发 射 时 ,TP13 点 频率 分 别 是 ,409. 75 
一 409. 9875MHz: 接收 时 ，TP13 点 频率 
分别 是 388. 05 一 388. 2875JVIHz 


比较 这 两 处 信号 ,就 可 校 查 出 口 6 电 攻 坝 
友 始 有 无 信号 的 电压 坝 支 ? 如 果 无 攻 大 ， 
可 检查 Q6 供电 . 煌 入 LC 达 波 , 业 出 1C 
人 一 般 四 6 二 才 到 欧 丰 
一 30dB 


扒 查 该 点 信号 ,再 比较 惠 看 品 5 输入 轩 出 
效 信 叶 有 无 动 率 放 大 ? 正常 时 G5 
{2SK3078) 能 有 约 27dbHam 的 功率 才 大 


比较 这 两 处 情 号 ,有 无 就 大 惠 减 (正常 时 
森 减 极 小 )? LC 有 和 源 泪 波 和 ANT 墙 厂 
型 tt2.L2.C3.05.L1.C4) 志 直 等 有 无 遗 
除 记 祭 的 床 波 导 号 。 


生 【未完 待 续 ) 
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新 型 彩色 显示 器 电源 部 分 的 特殊 电路 (下 ) 


( 接 上 期 ) 

三 、 彩 色 显 示 器 独立 的 高 压 电源 电 路 

彩色 显示 器 独立 的 高 奈 电 源 电 让 也 是 一 种 特 
殊 的 供电 电路 ， 它 是 独立 于 行 扫描 的 输出 电路 而 
不 随行 频 变 化 的 高 压 电源 。 

j .独立 的 商 压 电源 电路 

独立 的 高 压 电 源 电路 ,又 叫 " 双 行 管 " 电 路 。 它 


一 改 以 往 行 输出 的 重任 由 一 只 行 管 来 承担 的 旧 模 去 vrsoz 


式 , 变 为 由 两 只 行 管 来 完成 。 一 只 行 管 ( 此 处 称 作 
行 管 A) 负 责 行 扫描 的 输出 ,只 负责 为 行 偏转 线 图 
提供 扫描 电流 ; 另 一 只 行 管 (此 处 称 作 行 管 B) 负 责 
高 压 的 输出 ,给 行 输出 变压器 提供 高 压 脉冲 。 也 就 
是 说 ， 高 压 输 出 的 供电 从 原 行 输出 的 二 次 电源 中 
独立 了 出 来 , 自 成 一 套 系 统 。 这 样 质 减轻 了 行 输出 
管 的 负担 ， 又 能 使 得 高 压 电 路 不 再 受到 行 扫描 电 
政 的 影响 ,确保 了 显像管 阳极 高 压 的 稳定 ,从 而 确 
保 了 图 像 的 显示 更 加 稳定 。 但 二 者 又 是 紧密 相 联系 的 ， 
它们 受到 共同 的 行 激励 信号 的 控制 ， 当 显示 器 的 分 大 
率 被 改变 时 ,这 两 个 电路 同时 动作 ,前 者 负责 保持 行 幅 
度 的 稳定 ,后 者 负责 高 压 和 光 权 亮 度 的 稳定 。 目 前 ,大 
部 分 高 档 、. 新 型 彩色 显示 器 中 采用 了 上 述 电路 。 这 种 供 
电 方式 的 结构 方 框图 如 图 5$ 所 示 。 

2. 独 立 的 高 压 电 源 电 哮 的 工作 原理 

由 于 给 行 管 A 供 电 的 电路 就 是 一 般 彩 显 中 的 “二 次 
电源 电路 ", 其 原理 在 很 多 资料 中 均 有 介绍 ,限于 篇 福 ， 
在 这 里 只 对 负责 给 行 管 B 供 电 的 "高压 电源 电路 "进行 


行 输 出 供电 路 ] 行 偏转 线 风 
( 行 竹 A)H:OLT 


高 压 电 诲 
图 


来 自行 频 脉 冲 VTS03 
输 和 人 电路 [] Rs05 


j2V-1 


由 apsol 于 5535 工 C31 汪 
[513 工 慎 0 可 大 
。 PR VD51BRS1I -LT 必 潭 订 呈 时 
C521 名 一 一 VTS04 
506 


12V=29 


和 山东 华兴 潮 冯 保 才 


站 


4SY ]501 


C588 
下 下 


图 6 


讨论 。 于 面 以 比较 典型 的 三 星 7008 plus 彩 色 显 示 跨 为 
例 , 令 述 该 电路 的 工作 原理 ,有 关 电 路 如 图 6 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 高 压 电源 电路 是 一 个 独立 的 稳 
压 电 路 ,主要 由 脉 宽 调 制 集成 电路 IC501(KA75S00B)》、 开 
关 管 VT504(IRF740)、 行 输出 管 VT503(2SC5386) 等 元 件 
组 成 。 当 把 本 机 的 分 辩 率 提高 时 , 行 频 增高 ,VTS03 的 导 
通 时 间 就 会 缩短 , 必 将 引起 商 压 的 下 降 。 这 一 变化 从 行 
输出 变压器 IC501 第 鸣 脚 反映 出 来 ,引起 由 R517 .VR501 
取样 后 的 电压 下 降 ,并 送 至 1C501 第 ( 脚 .第 (D) 脚 是 误差 
比较 放大 器 的 同 相 输 入 端 ,经 1C501 内 部 电路 检测 .处 理 
后 ,使 第 @ 四 、@ 牌 输出 的 驱动 脉冲 电压 的 占 空 比 上 升 ， 
继 之 通过 D4148 VTS506 使 得 高 压 电 源 的 开关 管 VTS04 导 
通 时 间 延 长 ,使 VT503 的 集 电 极 电 压 升 高 ,从 而 使 行 输 
出 变 于 器 T501 次 级 输出 的 各 路 电压 上 升 至 规定 值 , 保 
持 了 阳极 商 压 、 加 速 极 电压 等 电压 的 夭 定 ,也 就 维持 了 
亮度 的 稳定 。 当 把 分 辨 率 降 低 时 ,上 人 述 过 程 相反 ,同样 - 
能 保持 高 压 和 亮度 的 稳定 。 辐 样 , 当 由 于 亮度 变化 或 其 
它 原 因 引 起 高 压 升 高 或 降低 时 时 ,IC50] 第 侈 脚 电压 降 
低 或 升 高 ， 通 过 本 电路 的 作用 可 最 终 使 得 高 压 稳 定 在 
规定 的 数值 。 其 作用 原理 和 前 面 的 盆 术 是 一 样 的 ,读者 
可 自行 分 析 。 生 ， (全 文 完 ) 


_ 靡 托 拉 V600 手 机 送水 后 引起 的 一 奈 列 故障 


一 部 摩托 罗拉 V600 手 机 进 水 ,主板 严重 将 蚀 ,大 翼 
摹 显示 暗 淡 ,小 屏 莫 无 背景 灯 , 并 且 不 定时 死机 , 插 上 
充电 器 后 ,显示 "不 能 充电 ”。 

拆 开 翻盖 ,检查 显示 组 件 ,发 现 显示 接口 和 显示 芯 
片 附近 严重 篇 蚀 , 彻 底 清 洗 后 ,发现 大 屏幕 排 线 接 口 有 
一 组 背景 灯 的 坦 盘 已 腐蚀 。 从 排 线 上 乔 开 一 个 焊 点 缺 
口 直接 飞 线 到 显示 板 上 , 试 机 ,大 屏幕 背景 灯 已 恢复 正 
常 ,但 小 屏 闽 还 是 一 样 ,测量 其 供电 正常 。 将 背光 灯 直 
接 加 上 4V 电 于 也 不 亮 ， 更 换 两 个 蓝 灯 后 小 屏 背 景 灯 亮 
了 ,显示 部 分 的 故障 排除 。 

取 下 主板 上 的 三 个 大 屏 殴 单 ， 发 现 小 元 件 均 已 氧 
化 发 白 了 ,用 天 那 水 仔细 清洗 ,并 大 面积 加 焊 后 试 机 ， 
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@@ 江 苏 外 国 平 
还 是 有 时 死机 ,不 过 次 数 已 不 再 频数 。 检 查 手 机 软件 版 
本 下 ELX 版 本 ,发现 均 较 低 。 分 别 将 软件 升级 到 09.38R、 
FELX 升 级 到 CM9R360001AA12E 后 ， 死 机 现象 基本 排 
除 ,但 还 是 不 能 充电 。 又 插入 充电 器 , 测 景 充电 脚 电 压 ， 
EXT B+ 为 5.8V .BATT FDBK 均 为 OV 不 正常 ,而 正常 应 为 
1V 左 右 。 测 此 脚 直通 FL1400 第 @ 仿 脚 ,无 断 线 。 从 FL1400 
第 ( 伺 鼻 到 电源 IC, 也 没有 断 线 。 尝 试 更 换 FL1400 . 电 逐 IC 
均 无 效 。 判 断 此 信号 还 应 直通 其 它 旁 路 元 件 , 仔 细 分 析 
图 纸 ,发 现 此 信号 果断 还 直通 一 个 二 极 管 CR900 ,位 置 
在 SIM 卡 府 的 左下 角 。 测 其 正 反方 向 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 
显然 已 损坏 ,更 换 后 ,充电 试 机 ,手机 恢 鼻 正常。 全 
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惠普 激光 打印 机 定 影 原 理 及 常见 故障 


惠普 激光 打印 机 性 能 稳定 ,故障 率 低 , 深 受用 户 欢 
迎 。 但 如 果 使 用 不 当 ， 常 出 现 一 些 字 迹 模 类 不 清 的 故 
障 ,为 修复 这 类 故障 , 先 简单 介绍 打印 机 的 定 影 原理 。 

惠普 激光 打印 机 的 定 影 过 程 与 复印 机 基本 相同 。 
经 过 激光 束 照 射 硒 鼓 表面 ,形成 深浅 对 应 的 潜 影 , 转 印 
到 打印 纸 上 的 色 粉 像 , 仅 依靠 静电 吸附 在 纸 的 表面 ,很 
容易 被 擦 掉 ， 为 此 必须 采用 加 热 或 加 压 的 方法 将 激光 
显影 粉 男 定 在 纸 上 。 以 HP SL 激 光 打 印 机 为 例 , 其 定 影 
机 构 主 要 由 上 下 两 辊 构成 ,下 辊 是 主动 辊 , 辊 轴 外 部 衷 
铸 着 一 层 较 厚 的 具有 高 强度 弹性 的 硅 橡胶 、 硅 橡胶 表 
面 粘 附着 很 薄 一 层 光 滑 耐 磨 的 有 机 材料 ， 它 下 长 了 下 
辊 的 使 用 寿命 并 提高 了 输 纸 的 功能 。 上 辊 是 加 热 辊 (如 
附 图 所 示 )。 辊 的 外 部 奢 着 厚 约 0.2mm 的 桶 形 外 大, 它 将 
打印 纸 与 静止 的 内 心 轴 隅 离 ， 起 到 保护 加 热 板 条 和 避 
免 印 字 变 形 的 作用 - 装 在 套 内 的 电阻 丝 加 热 板 条 、 串 联 
式 过 热 保 护 器 和 辊 架构 成 上 辊 的 内 芯 轴 ， 支 撑 着 桶 形 
外 套 ,使 椰 套 能 准确 的 绕 轴 同步 于 下 辊 转动 。 定 影 温度 
设置 在 纸 的 燃点 以 下 , 约 200 筷 。 装 置 中 串 接 了 184%C 的 
过 热 保 护 器 ,确保 设置 的 定 影 温度 不 会 高 于 纸 的 燃点 。 
板 条 状 的 电阻 丝 式 加 热 元 件 增加 了 两 辊 间 压 缩 区 的 带 
宽度 ,并 政 长 了 纸 与 下 上 辊 两 辊 接触 的 时 间 。 当 下 辊 转 
动 时 ,带动 桶 形 外 套 绕 静止 的 上 辊 内 芯 轴 转动 在 打印 
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过 热 保护 器 


东信 天 线 开 区 


东信 EC730、EC755 之 类 手机 , 常 出 现 有 信和 号 但 很 难 
打出 电话 ,信号 时 有 时 无 。 有 的 手机 是 摔 过 引起 ,有 的 
手机 是 正常 使 用 时 就 出 现 了 。 手 机 有 信和 号 但 打 不 出 电 
话 ,从 电流 表 上 反应 发 射电 流 始 终 上 不 去 ,在 200mA 在 
右 徘 徊 。 单 板 查 功放 RF3110 及 其 附属 电路 ,未 见 问题 ， 
加 埋 功 放 故 障 依旧 。 当 和 谷 细 在 放大 镜 下 看 主板 射频 电 
路 时 ， 发 射 天 线 开 关 侧 部 中 间 靠 近 底座 上 有 一 细小 列 
痕 。 吹 下 它 时 已 破裂 为 两 半 。 单 板 连 线 , 却 不 能 拨 出 电 
话 , 有 时 影响 信号 条 。 怀 疑 功放 电路 不 良 , 找 一 新 封装 
同型 号 功放 换 上 ,与 换 之 前 无 区 别 , 不 得 不 把 视线 定格 
在 天 线 开 关上 。 在 EG730 手 机 上 取 下 天 线 开 关 换 上 拔 
打 电 话 正常 。 将 原来 功放 再 换 回 试 机 ， 拨 打 电 话 亦 正 
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纸 与 双 辊 的 触 压 区 域内 ， 纸 的 表层 温度 内 间 达 到 设 定 
温度 ,使 激光 显影 粉 牢固 的 涛 附 在 打印 纸 上 , 至 此 完成 
了 整个 定 影 过 程 。 

定 影 辊 除 具 有 定 影 功能 外 ,还 兼 有 输 纸 功能 。 两 辊 
之 间 的 压缩 带 区 除 影响 定 影 效 果 外 ， 还 对 纸 的 变形 和 
输 纸 过 程 是 否 发 生 猴 初 有 影响 。 因 上 加 热 辊 设计 成 讲 
椰 式 , 桶 形 外 套 与 内 芯 轴 之 间 涂 抹 有 粉末 型 润滑 剂 ， 降 
低 了 栖 套 与 内 世 轴 之 问 的 摩 氛 阻 力 。 当 打印 纸 到 来 时 ， 
下 主动 辊 带动 打印 纸 与 桶 套 绕 内 世 轴 同步 转动 ， 因 无 
相对 滑 移 , 避 免 了 纸 的 变形 和 敏 福 , 同 时 保护 吸附 在 打 
印 纸 表面 的 字体 不 变形 。 

惠普 激光 打印 机 定 影 过 程 中 常见 故障 有 : 

例 一 、 故 障 现象 :全 版 面 字迹 清晰 ,但 字 秋 并 不 证 
因 , 用 手 一 探 , 字 迹 立 刻 模 攀 不 清 , 激 光 显影 粉 并 未 溶 附 
在 纸 面 上 。 

故障 分 析 与 处 理 : 因 打印 机 是 舍 加 热 方 式 完成 定 
影 的 。 故 障 显然 出 在 上 加 热 辊 部 分 。 如 : 电 图 式 加 热 板 
条 破裂 ;过 热 保 护 器 断 开 或 控制 电路 故障 等 。 

拆 务 下 打印 机 的 后 善 板 ,从 上 部 推出 机 器 外 充 , 发 
现 一 整 张 打 印 纸 强 绕 在 加 热 辊 上 ， 因 增加 了 桶 套 的 伟 
热 阻 力 , 引 起 打印 纸 面 温 度 过 低 , 使 激光 显影 粉 不 能 深 
附 到 纸 面 上 ,以 致 造 成 字迹 不 牢 , 易 被 擦 涂 的 故障 。 取 
出 缠绕 在 加 热 辊 上 的 整 张 打 印 纸 ,故障 随 之 消除 。 

例 二 、 在 整 张 打 印 纸 稿 件 右边 有 两 处 面积 约 五 分 
醒 币 大 小 的 字迹 模糊 不 清 。 

故障 分 析 与 处 理 :根据 打印 机 的 定 影 厌 理 分 折 , 上 
述 故 障 很 可 能 是 使 用 不 当 所 致 。 如 :打印 较 硬 的 信封 或 
打印 纸 之 间 夹 持 较 项 的 杂 物 ， 造 成 上 加 热 辊 的 桶 形 外 
套 撕 裂 损坏 。 

拆 下 打印 机 后 盖 板 ,推出 机 器 外 充 检 查 , 当 拆 出 上 
热 辊 后 发 现 栖 套 撕 裂 ,形成 洞 状 缺 损 , 内 芯 轴 外 露 , 咒 
附 在 打印 纸 上 的 洛 光 显影 粉 被 到 存 到 内 轴 辟 上、 造成 
打印 纸 面 局 部 字迹 模糊 不 清 。 更 换 新 购 的 上 加 热 辊 后 ， 
开机 试验 ,故障 消除 ,打印 机 恢复 正常 。 委 
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常 。 后 来 又 检修 几 台 信号 弱 的 机 子 ,发 现 为 天 线 开 关 接 
收 通路 的 几 只 引 脚 部 已 严重 氧化 , 重 上 锡 吹 回 , 解 决 了 
信号 差 问题 。 当 笔者 用 热风 枪 吹 下 其 表面 的 屏蔽 日 ,该 
开关 为 组 合式 射频 匹配 元 件 ,内 集成 了 防 串扰 用 的 高 冰 
小 波 器 件 , 直 接 飞 线 会 影响 信号 ,这 个 开关 是 个 特殊 开 
关 ,但 价格 太 贵 。 笔 者 依据 开关 原理 ,经 过 几 次 实践 ,用 
两 只 滤波 器 连 线 解决 了 该 类 机 型 维修 时 关键 配件 不 足 
的 问题 。 笔 者 采用 的 接收 滤波 器 为 易 找 的 A2618 手 机 板 
上 的 900M 耶 衡 接 收 滤 波 器 和 900M 发 射 滤波 器 。 

东信 这 类 机 型 易 出 现 的 特殊 性 故障 很 迷惑 人 ,可 
谓 其 通病 ,检修 时 要 注意 。 笃 
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不 规范 电路 拱 头 线 的 整 端 及 处 理 


建筑 电路 是 一 种 隐 项 工程 ， 因 为 他 是 数 设 在 建筑 
内 部 的 管线 中 ,正常 情况 下 不 暴露 是 看 不 到 的 ,供电 质 
量 的 好 坏 与 安装 施工 的 质量 好 坏 有 密切 关系 。 所 以 ,不 
按照 有 关 电 气 安装 规程 将 会 发 生 各 种 丽 手 、 扰 心 的 电 
气 问 题 。 不 规范 电路 拱 头 线 ( 多 个 线头 同时 插入 插座 接 
线 孔 内 , 即 0 点 到 ABC、.. 多 点 的 网 射 连接 ) 会 发 生 如 : 
线路 开路 、 线 路 接触 不 良 , 发 热 存 在 压 降 使 电器 工作 不 
正常 ,甚至 线路 引发 火灾 事故 等 等 。 

典型 事例 一 : 

一 单元 内 1 只 和 脚 灯 ( 夜 灯 ) 打 开 开 关 不 亮 ,检查 开关 
切换 电源 功能 正常 。 灯 座 上 火线 有 电 无 电压 ,是 灯 回 路 
线 与 零 线 断 开 了 ,但 单元 内 其 它 灯 具 、 电 器 正常 。 面 上 
能 检查 的 是 其 它 开关 ,插座 ,结果 果然 是 在 一 插座 内 的 
\ 拱 头 线 脱 开 , 接 通 处 理 灯亮 了 , 见 电 路 图 一 。 

典型 事例 二 ; 

先是 一 单元 内 1 只 顶灯 打开 开关 忽 亮 忽 环 ( 灯 泡 完 
好 》， 过 后 是 另 一 单元 内 的 洗衣 机 不 工作 (洗衣 机 完 
好 ) ,检查 灯 开 关 通 断 切换 功能 正常 但 无 电源 。 导 线 是 
不 规范 地 磺 在 墙 体内， 在 排除 导线 可 能 断 在 墙 体内 的 
前 提 下 , 挺 费 周折 地 检查 了 其 它 开 关 、 播 座 。 结 果 还 是 
在 洗衣 机 插座 里 发 现 插座 除 电源 非 左 零 右 相 外 ,上 电源 
进 线 已 烧灼 断 开 ,. 通 向 顶灯 的 开关 线 也 已 松 脱 ,经 绞 接 
处 理 恢 复 供 电 一 切 正 常 , 见 电路 图 二 。 

典型 事例 三 : 

一 单元 客厅 内 的 落地 空调 插座 安装 在 水 结构 材质 
的 装饰 复辟 板 上 ,前 期 曾 常 闻 到 焦油 味 , 最 终 那 台 空调 
插座 内 冒 出 了 浓烈 的 焦 烟 。 断 电 检 查 插 座 已 严重 变形 ， 


导线 戏 胶 层 溶化 ,装饰 复 壁 板 被 策 焦 。 线 径 4mm 的 导线 

进 插座 后 又 拱 头 〈 断 开 的 两 个 线头 没有 被 固定 螺丝 压 

紧 ) 到 另 一 电 冰 藉 插 证 上 ,险些 本 成 火灾 , 见 电路 图 三 。 
事例 端 分 析 


站 箱 插座 
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上 述 三 个 典型 事例 都 存在 不 规范 的 拱 头 线 方 式 和 
违反 相关 电气 安 规 。 反 上 映 出 播 产 故障 普遍 性 中 的 原因 
之 一 。1. 图 一 中 籽 回 路 线 就 不 该 借 插 座 零 线 , 假 如 这 个 
插座 在 楼 上、 楼 下 、 踢 壁 、 或 其 它 不 易 查 找 的 地 方 , 就 有 
麻烦 , 象 事例 二 中 的 洗衣 机 插座 就 印证 了 这 一 点 。 再 假 
如 洗衣 机 插 碌 有 电 的 话 查找 难度 更 大 。2. 这 些 黑 明 回 
路 .插座 回路 、 各 单元 回路 各 大 功率 电器 如 能 分 路 控 
制 就 不 会 出 现 这 人 么 混乱 的 后 果 。 很 显然 ,空调 和 冰箱 在 
同一 个 路 经 上 同时 启动 的 机 率 是 很 大 的 ， 强 大 的 启动 
电流 很 容易 发 热 出 问题 。3. 使 用 插 拔 式 接 线 的 插座 ,多 
根 醒 芯 线 各 自 的 反 力 很 大 ， 在 将 插座 面板 推 向 线 盆 固 
定安 装 的 过 程 中 ， 如 此 所 谓 的 拱 头 接线 很 可 能 会 接 角 
不 良 . 松 脱 。4. 将 不 同 线 和 经 的 芯 线 头 糊 乱 插 入 插座 接线 
孔 内 用 支 头 螺丝 压 接 ， 这 样 往往 会 存在 空 队 使 小 线 径 
的 导线 没 压 紧 而 使 导线 松 脱 、 发 热 产生 不 测 后 果 。 

拱 头 线 的 处 理 : 

为 避免 导线 发 热 , 线 路 连接 不 可 靠 ,将 各 导线 头 作 
表面 光亮 处 理 ,整理 好 长 短 用 电 烙 铁 扩 锡 处 理 。 备 好 播 
座 引 二 加 入 ,用 小 线 径 将 要 连接 的 线头 排 整 齐 密 绕 牢 ， 
然后 再 用 电 烙 铁 提 锡 处 理 ， 冷却 后 用 相应 规格 的 热 缩 
管 并 在 封套 上 作 绝 缘 处 理 , 将 引导 线 接 入 插座 。 这 样 接 
线 体 积 小 ,干净 利落 、 可 车, 也 减 小 插座 上 负担 ,缩小 故 
障 范 调 ， 

如 是 新 装 线路 敷设 ,应 作 好 线路 设计 , 尽 最 避免 导 
线 开 断 再 作 无 县 拱 头 连 线 。 举 例 说 :在 一 个 单元 内 距 地 
而 30cm 高 度 处 的 四 周 穿 管 数 设 一 路 红色 (L 线 )、 兰 色 人 (人 
线 )、 黄 绿色 (PE 线 可 稍 细 一 点 ), 线 径 2.Smmz?~4mm2? 平 方 
的 铜 芯 母 线 (主线 ), 在 每 个 主要 线 仍 位 置 留 有 能 伸 出 
塘 面 10cm 左 右 的 接线 余 量 。 不 宜 将 此 处 破 线 直接 进入 
插 府 ,强烈 的 折 弯 会 损伤 主线 路 经 ,也 绝 不 能 在 此 处 前 
断后 再 插入 插座 作 拱 头 连 线 处 理 。 根 据 规定 ， 如 有 必 
要 ,不管 在 原点 附近 的 上 下 左右 方 向 的 插座 线 僵 要 电 
源 , 都 可 以 在 这 (L;N;PE) 三 根 主线 作 为 原点 并 联接 线 
到 每 个 插座 上 。 为 了 减少 接触 电阻 .防止 线 接 头发 热 ， 
每 根 支 路 线 在 主线 的 接点 处 密 绕 5-10 臣 (增加 接触 面 
积 ), 再 作 绝 缘 处 理 。 见 接线 提示 图 四 : 笃 


等 效 图 二 


接线 提示 图 4 
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低压 导线 的 故障 诛 困 及 预防 


一 、 低 压 导 线 混 线 的 原因 和 预防 措施 主要 有 : 

1. 导 线 的 线 间 距离 太 小 .在 风力 作用 下 造成 混 线 。 
所 以 ,一 定 要 按 规程 要 求 合理 选择 导线 的 线 间 距离 。 

2 导线 的 弧 季 在 相 问 焉 离 一 定 的 情况 下 ， 弧 垂 越 
大 , 混 线 的 机 会 就 越 多 。 施 工时 一 定 要 按 原 计算 的 愧 委 
架 线 , 同 时 要 使 各 相 导 线 弧 垂 一 样 。 运 行 中 , 若 发 现 导 
线 强 垂 变 大 时 ,应 及 时 调整 。 特 别 是 在 夏季 ,更 要 注意 
检查 。 

3. 在 外 力 的 作用 下 ,如 拉线 或 电 杆 被 车 辆 碰撞 ,使 
导线 产生 不 均 勾 的 摆动 而 混 线 ,或 者 由 于 室外 天 线 、 临 
时 建筑 物 或 树木 等 被 大 风 乔 断 掉 落 在 导线 上 也 容易 造 
成 短路 。 因 此 ,在 迷 线 时 要 及 时 动员 群众 迁移 危及 线路 
安全 运行 的 障碍 物 。 

二 、 低 压 导 线 断 线 的 原因 各 预防 措施 主要 有 : 

1. 导 线 弧 垂 太 小 ,使 导线 所 受 的 拉力 过 大 ,以 致 造 
成 导线 拉 断 。 这 种 故障 多 发 生 在 冬季 。 因 此 ,一 定 要 按 
照 计 算出 来 的 弧 垂 施工 。 运 行 中 , 若 发 现 弧 垂 过 小 时 ， 
应 及 时 调整 。 


业 DT 林 站 


如 果 发 现 电 动机 的 外 碗 带电 ， 可 从 以 下 几 方 面 进 
行 检 查 : 

(1) 绕组 是 否 受潮 ,绝缘 是 否 老 化 。 对 受潮 的 绕组 
应 进行 干燥 ,绝缘 严重 老化 的 绕组 应 予以 更 换 。 

(2) 相 线 是 否 触及 外 壳 。 可 先 查 接线 盒 柏 头 ,再 查 
保护 钢管 管 口 。 

(3) 电源 线 与 接地 线 是 否 接 错 ,接地 线 的 接头 毛刺 


看 河南 张 国 光 


2. 导 线 损 伤 或 因 制 造 质量 不 良 而 造成 断 线 。 使 用 的 
导线 应 符合 国家 电线 产品 技术 标准 。 在 放 线 时 ,要 注意 
检查 线 般 焊接 是 否 字 固 。 对 制造 上 有 缺陷 的 地 方 , 厂 家 
出 厂 时 一 般 都 作 了 标记 , 放 线 时 要 注意 检查 ,发现 后 应 
药 掉 线头 重 接 。 

3. 在 线路 附近 砍 树 时 , 树 倒 落 在 导线 上 横断 导线 。 
要 教育 群众 在 砍伐 线路 附近 的 树木 时 ， 局 绝 章 把 料 村 
向 与 导线 相反 的 一 面 。 

4. 导 线 腐蚀 造成 断 线 。 每 年 春 检 时 ,要 司 杆 检查 导 
线 的 腐蚀 情况 ,发 现 银 绞 绕 表面 有 白色 斑点 时 ,说 明 导 
线 已 腐蚀 ,应 及 时 更 换 。 

5. 导线 过 负荷 烧 断 。 若 运行 中 发 现 氏 绞 线 表 面 起 
泡 , 则 说 明 导 线 已 过 负荷 ,可 用 拉 闸 杆 乡 上 蜡烛 在 导线 
上 试验 。 如 发 现 蜡 灿 熔 化 ,说 明 导 线 温 度 过 商 , 应 减少 
用 电 负 荷 或 更 换 较 大 截面 的 导线 。 

6. 导 线 接 头 烧 坏 或 烧 断 。 导 线 接头 烧杯 或 烧 断 的 原 

因 , 主 要 是 施工 工艺 不 符合 村 求 。 因 此 ,一定 要 严格 按照 
工艺 要 求 施工 。 保证 施工 质量 , 绝 不 能 有 侥幸 思想 。 委 


检 碍 电动 机 的 外 充 带电 


入 山东 五 志 宪 


是 否 与 外 碗 相 磋 ,接地 线 线头 是 否 脱落 ,接地 线 是 否 失 
效 和 接 堆 的 零 线 是 否 中 断 。 可 先 查 电源 线 和 接地 线 的 
接头 ,再 查 接地 装置 和 中 性 线 。 

(4) 习 出 线 或 接线 盒 的 接头 绝缘 是 否 损伤 而 接地 。 
可 查 接头 的 绝缘 情况 , 若 已 损坏 ,接头 部 位 应 套 上 绝缘 
管 和 包扎 绝缘 布 。 季 


怎样 计量 单 相 电 香 机 用 电 


大 多 数 380 伏 单 相 电 坦 机 用 电 采 用 两 只 单 相 电 能 
表 计 量 。 试 以 电焊 机 跨 接 于 A B 两 相 来 分 析 计 量 结果 。 

电焊 机 实际 消耗 功率 为 :Pu=Llucosp=LUalcosp= 
VWV3L 相 lcose 

负荷 电流 J. 流 经 表 a 所 计量 到 的 功率 为 : 

Pa=L olcos(30?- 中 )=L -jcos(30?- 中 ) 

负荷 电流 ] 流 经 表 b 所 计量 到 的 功率 为 : 

P,=Liol cos(30?+ 中 )=L uvIcos(30"+9) 

电能 表 总 共计 重 


了 了 家庭 电 半 


@@ 山 东 宋 作 责 


Ps=P.+P,=Uselcos(30"-9)+W 3 UsIcos 

(30*+ 中 j=WV 3L 相 lcos 

可 以 看 出 :Pr=Pas， 电 能 表 所 计量 的 电能 与 实际 消 
耗 的 电能 相同 。 因 此 这 种 计量 方式 的 结果 是 正确 的 。 

单 相 电能 表 的 转动 情况 与 负载 功率 因数 有 很 大 关 
系 ,当中 角 小 于 60? 时 , 即 电 焊 时 , 表 a 与 表 b 都 正 转 ;当中 
等 于 60? 时 , 即 同时 接 有 其 他 负载 , 表 a 仍 正 转 , 表 b 不 转 ; 
当中 大 于 60? 时 , 即 焊 机 空 载 , 表 a 仍 正 转 、 表 bb 倒转 。 总 电 
划 数 点 为 两 只 表 的 代数 和 ， 不 能 取 两 只 表 读 数 的 算术 
和 ;但 应 选用 带 止 逆 器 的 电能 表 。 全 


6-40 (总 303 ) 


支 农村 电工 


三 相 异 步 电 动机 正 反 转 控 制 电路 
的 竺 忌 与 频 用 


生产 中 许 康 胡椒 设备 往往 要求 运动 部 件 能 向 正 反 
两 个 方向 运动 ,如 机 康 工 作 台 的 前 二 与 后 退 : 起 重 机 的 
上 升 与 下 降 攻 ,这些 生 产 机 械 要 求 电动 机 能 实现 正 反 
转 控 制 : 改变 通关 电动 志 定 子 蚂 组 的 三 丰 电 新 相 序 , 印 
把 搂 入 电动 机 的 三 相 电 源 进 战 中 的 任意 两 根 对 调 ., 电 
动 衣 即 可 反 转 - 下 面 简 村 人 驴 析 三 相 异 步 电 动 怕 正 反 转 
控制 电 北 的 特点 与 应 胃 

]. 主 电路 如 图 1 主 电 政 接触 器 民 M] .长 M2 分 别 闭 
全 ,完成 挫 相 实现 电动 机 正 反 转 。KMI1 .KMW2 不 能 间 时 间 
台 , 否 出, 会 造成 主 电路 两 相 粳 政 。 电 有 路 用 F 民 实现 过 载 
保护 。 

2 控制 电路 控制 电路 实质 是 由 两 条 并 联 的 启动 
支 路 纽 成 ,但 为 了 生产 .安全 的 项 要 又 在 各 支 路 中 精 加 
了 制约 甬 美 。 

2.] 接触 器 联 锁 的 正 反 转 控制 电 距 

2.1.1 特 点 如 图 ]1, 右 部 分 是 其 控制 电路 , 它 由 两 
条 启动 走路 构成 ， 且 在 对 方 支 路 中 相互 串联 上 彼此 的 
常 闭 辅 虞 革 ， 使 一 个 接 秀 器 线 围 得 电 强 各 后 另 一 个 
接 扔 器 固 所 市 联 的 常 闭 轴 动 击 头 断 开 而 受到 制 芍 无 法 
得 电 , 保 证 了 KM1 .KkY2 坏 能 同时 得 电 , 从 而 可 得 地 避 锡 
了 两 相 电 秋 量 路 事故 的 发 生 , 电 路 实生 .可 千 。 这 种 在 
一 个 接 出 器 得 电动 必 时 通过 其 常 闵 辅助 头 使 男 一 个 
接触 吴 二 能 得 电动 作 的 作用 秋 为 联 镇 { 或 互 钢 )。 访 电 
路 本 改变 电动 机 的 转向 必须 上 先 按 下 停止 按钮 使 接触 妖 
失 电 , 老 触 头 断 开 蓄 复原 状 解 际 联 镍 ,再 按 下 反 转 启动 
接 乌 ,电动 机 才能 反 转 。 

212 应 用 该 电路 适用 于 重 载 拖 动 的 机 床 芍 趟 
能 臣 和 不 需要 由 一 个 转向 立即 义 为 罚 一 个 转向 的 机 械 设 
省 ,以 减 小 的 相对 设备 的 机 核 冲 击 力 和 电机 绕组 受到 的 


接触 ” 联 钙 的 


尽 转 控 制 电路 
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二 湖北 刘 上 志平 


反 接 电 访 冲击 ,起 到 保护 设 赣 , 玫 长 其 使 用 毒 谷 的 作用 . 

2.2 接 钮 联 鳃 的 正 反 转 想 制 电路 

22.1 畏 点 各 图 2, 它 将 图 1 中 的 正 . 反 畏 控 制 技 
钮 SB1 .SB2 换 成 复 和 省 接 , 用 对 应 的 常 闭 扔 头 优 塌 接 触 
医 硼 应 的 常 闭 辆 史 般 共和 册 上 让 联 精 帝 成正 反 转 控制 。 这 
加 电动 机 改变 苇 向 时 ,可 直接 畔 下 反 转 [相对 于 另 一 转 
向 ) 接 所 印 可 ,而 竹 关 和 上 先 按 息 止 技 诅 , 国 时 保证 了 两 站 
接 魅 器 民 M1 .KWM2 夫 圈 竹 委 同 时 狂 电 半音。 例如 ,区 好 1 吸 
告 电 动机 正 转 时 , 接 下 反 转 接 乌 SB2, 串 联 在 殿 唱 1 二 转 
吉 路 中 SB2 的 常 闭 击 头 先 断 开 , 使 KW 二 图 笑 电 ,， 扶 主 
般 头 . 自 顿 办 时 击 半 电 开 ,电动 机 断 电 但 情 加 性 运转 。 
SB2 按 下 后 经 过 一 目的 行星 ,其 常 开 奶头 闭 告 , 接 通 芭 
转 接 制 电 束 .电动 机 反 转 。 

222 该 电 跨 虽 操 作 方 便 , 但 安 和 灵性 ,不 可 乔 。 
例 妇 , 当 正 转达 甬 器 长 MI1 咀 和 音 后 主 击 头发 生 熔 远志 动 灿 
共 于 床 物 卡 住 等 丽 障 时 ,即使 线圈 上 先 电 , 主 秀 藉 也 无 法 
鼻 开 ,这 时 苦 接 下 把 转 接 岂 ,SB2 ,KWM2 担 电动 作 , 主 击 
头 闭 音 造成 电 尖 两 和 蛋 旺 囊 。 国 此 实际 中 予 单 帮 采 用 接 
钮 联 慎 的 正 反 转 控 抽 电 路 ,两 是 本 用 技 想 、 接触 器 双重 
习 情 的 正 反 转 控 制 电路 。. 

23 久 组 . 接 触 器 观 重 联 锁 的 正 反 转 熔 制 电 踏 

2.31 特点 如 图 3. 它 虹 侣 运用 了 上 述 两 种 联 情 
控制 电路 , 盐 制 战 政 较 和 谈 但 兼 有 二 者 的 履 点 ,其 操 必 
方便 ,工作 宏和 本 可 徘 。 工 作 原 理 如 下 。 

23.2 应 用 该 电路 在 电力 抱 动 中 广泛 应用 于 中 
小 型 电动 机 的 正 反 转 控 制 ， 以 桌 障 才 业 ， 夫 高 生产 豆 
率 。 如 Z3050 型 摇 坑 帖 床 的 立柱 松紧 电动 机 的 正 反 转 控 
制 ,X62 人 型 万 旋 铣 床 的 主轴 反 夸 制 动 卸 制 和 部 他 车 床 
主轴 正 贰 向 切削 加 工 电 动 坟 的 正 民 转 拉 制 和 车。 秆 
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电气 控制 回路 安装 及 故 嫉 六 陈 


1. 电 气 控制 回路 安装 

@ 电 气 控制 回路 安装 中 应 力求 可 靠 、 安 全 、 经 济 、 
简单 。 为 此 应 注意 以 下 几 点 。 

@O 热 悉 被 安装 回路 电气 原理 图 .安装 接线 图 ; 了解 
被 控制 设备 的 工作 程序 ; 分 清 控制 回路 中 不 同 电路 相 
互 关 系 及 相关 电器 元 .器 件 问 相互 关联 及 制约 的 关系 。 

地 安装 施工 中 应 注意 同一 电器 的 常 开 、 常 闭 辅 助 
接点 ,不 应 接 在 不 同 电源 上 ,以 防止 辅助 接点 切换 时 产 
生 的 电 强 造 成 电源 相间 短路 ， 或 者 由 于 接点 冯 绝 缘 下 
降 而 使 电源 相间 发 生 短路 。 正 确 的 接 法 是 同一 电气 设 
备 的 常 开 、 常 闭 辆 助 接点 应 接 在 同一 电源 上 。 

侈 电气 控制 回路 安装 施工 中 应 避免 出 现 寄 生 回 
路 。 所 谓 寄 生 回 路 是 指 电气 控制 回路 在 动作 过 程 中 意 
外 接 通 的 电路 。 避 免 出 现 寄生 回路 的 方法 是 在 安装 施 
工 中 ,应 以 耗 能 元 件 (如 线圈 ) 为 界 ,电源 零 线 (N) 或 直 
流 负极 接 在 耗 能 元 件 右边 ,左边 相 线 (L) 或 直流 正极 接 
相关 接触 器 .继电器 线圈 。 另 外 ,设计 人 员 在 设计 电气 
控制 回路 时 也 应 考虑 到 这 一 点 ,; 因 此 不 能 随便 省 掉 设 


计 中 开关 或 触 点 ， 以 防止 两 个 电路 之 问 产 生 不 应 有 的 
联系 。 
加 电气 控制 回路 中 ， 一 条 线路 中 央 不 允许 串联 两 


个 电器 的 线圈 ,因为 对 于 交流 接触 器 或 继电器 来 讲 ,其 
中 先 动作 的 吸 合 线圈 ， 它 的 阻抗 增 大 ， 电 压 降 相应 增 
大 ， 势 必 使 另 一 个 级 合 线圈 电压 达 不 到 所 要 求 的 动作 
电压 ,无 法 保证 正常 可 靠 的 工作 。 即 使 电源 电压 是 两 个 
线 恩 的 额定 工作 电 压 之 和 也 是 决 不 允许 的 。 因 此 两 个 
线 转 应 并 联 连接 。 对 于 正 . 反 向 可 递 操 作 电 路 , 除 有 必 
要 的 电气 连锁 外 ,还 必须 有 机 械 连 锁 。 

@@ 电 气 控 制 回 政 安 装 中 要 按 设计 要 求 选 择 台 适 的 
电器 ， 决 不 允许 随意 改变 电器 的 规格 、 容 晤 及 其 它 参 
数 。 确 茧 改变 时 也 应 征 得 设计 者 同意 或 经 过 专业 人 员 
计算 ,以 炽 证 安装 电器 触 点 断 开 、 接 通 容量 足够 大 。 决 


和 山西 ” 张 树 能 


不 允许 以 大 代 小 ,更 不 能 以 小 代 大 。 

@O 安 装 中 决 不 能 随意 取消 控制 回路 中 过 载 过 流 、 
过 压 ,入 甘 及 机 械 联 锁 等 保护 和 各 种 声 、 光 信和 号 指示 。 

图 安装 中 所 有 的 接线 端子 和 每 条 导线 两 端 都 要 标 
出 与 电气 原理 图 、 安 装 接线 图 上 相 一 致 的 标号 ,以 便 昌 
后 检 和 修 及 处 理 故 障 时 使 用 。 

2. 电 气 控制 回路 的 故障 处 理 

@@O 在 安装 中 ， 由 于 对 电路 原理 及 安装 拓 线 图 理解 
不 深 或 由 于 现场 控制 电缆 导线 较 多 而 造成 接线 错误 ， 
此 时 可 对 照 安装 接线 图 详细 检查 相关 电器 部 件 。 如 读 
亮 的 指示 灯 是 否 发 亮 ;该 吸 合 动作 的 继电器 、 接 触 器 是 

吸 合 ,其 常 开 、 常 闭 接 点 是 否 正确 动作 ;控制 回路 中 
电器 部 件 是 否 有 冒 烟 、 剧 烈 发 热电 弧 等 故障 现象 。 若 
发 现 以 上 故障 现象 应 立即 切断 电源 ， 认 真 对 故障 部 位 
进行 检查 处 理 。 

@@ 电 气 控 制 回 癌 运行 中 突然 发 生 拒 动 或 误 动 故 
障 ， 大 多 是 由 于 回路 中 电缆 电线 被 老鼠 等 小 动物 咬 断 
或 受 外 力 破坏 所 致 , 有 时 线路 绝缘 电 间 下 降 、 接 地 短路 
等 也 会 引起 上 述 故 障 。 应 对 整个 控制 回路 电缆 电线 进 
行 检查 ,更 欣 破 损 断裂 的 电缆 电线 。 若 是 线路 绝缘 电 
阻 下 降 ,要 设法 恢复 绝缘 电阻 ,直至 合格 。 

图 所 有 运行 中 的 电器 应 定 期 进行 检查 ， 紧 固 所 有 
连接 螺栓 连接 片 、 接 线 端子 。 以 免 运行 中 由 于 它们 的 
松动 ,将 引起 控制 回 始 所 压 降 增 大 导致 故障 。 

@ 长 期 运行 的 继 电 基 由 于 剩 磁 、 线 转发 热 造成 图 
抗 变化 或 甬 上 抖动 烧 熔 也 会 造成 控制 回路 故障 。 此 时 
应 查 明 原因 并 用 同 规 格 参数 的 备件 更 换 。 

图 常见 故障 处 理 方 法 有 电压 降 法 、 万 用 表 法 、 对 地 
电压 测量 法 、. 试 灯 法 等 。 要 根据 工作 埋 要 灵活 使 用 。 用 
电压 降 法 时 , 须 使 用 高 内 阻 昌 压 玫 ,测量 中 端子 正 负极 
不 能 短路 。 用 万 用 表 法 、 试 灯 法 时 注意 断 开 分 支 . 并 联 
专 路 ,电路 以 免 造 成 误导 通 。 人 生 
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文 农村 电工 


如 何 去 除 寻 线 绝缘 


电工 用 导线 分 成 两 类 , 即 电磁 线 与 电力 线 。 在 对 导 
线 线 头 进行 连接 的 过 程 中 ,首先 要 去 除 线头 的 绝缘 ,由 
于 导线 的 种 类 不 同 ,绝缘 层 的 去 除 方 法 也 各 不 相同 ,如 
何 正 殉 去 除 不 同 导线 的 绝缘 野 呢 ? 笔者 在 此 作 一 个 简 
单 的 介绍 : 

一 、 电 磁 线 绝缘 层 的 去 除 方法 

电磁 线 主要 有 乏 包 线 、 丝 包 线 . 纸 包 线 玻璃 丝 包 
线 以 及 纱 包 线 等 。 在 去 踪 它 们 绝缘 层 时 应 分 别 接 下 面 
方法 进行 : 

1. 连 包 线 

直径 在 0.1 毫 米 以 上 的 线头 ， 用 绍 砂 纸 擦 去 漆 层 ; 直 
径 在 0.6 毫 米 以 上 的 线头 ,用 薄 刀 到 削 记 层 ; 直 径 在 0.] 
毫米 以 下 的 线头 ,可 将 线头 漫 泪 溶化 的 松香 液 ,用 电 烙 
铁 边 黄 边 摩擦 ,将 漆 层 剥落 。 

2. 丝 包 线 与 琉璃 丝 包 线 

这 两 种 导线 的 绝缘 层 去 除 方法 相同 。 对 线 径 较 细 
的 ,只 将 丝 包 层 向 后 推 缩 就 可 露出 芯 线 ; 线 径 较 粗 的 ， 
先 松散 一 些 丝 包 层 ,再 向 后 推 缩 就 可 露出 芯 线 ; 线 径 很 
粗 的 线头 ,将 松散 后 的 丝线 头 先 打 结 扎 住 ,再 向 后 推 缩 
才 出 芯 线 。 对 所 有 算出 的 芯 线 要 用 细 砂 纸 擦 去 表面 氧 
化 层 。 

3. 纸 包 线 

先 松 散 纸 包 层 到 所 项 丰 线 长 度 后 用 绝缘 清漆 或 虫 
胶 酒 精液 将 纸 粘 牢 ,再 用 细 砂 纸 氛 去 芯 线 表面 氧化 层 。 

4. 纱 包 线 

将 纱 层 松散 到 所 需 芯 线 长 度 后 打 结扎 住 ,再 用 细 
纱 纸 擦 去 芯 线 表面 的 氧化 层 。 

二 电力线 绝缘 层 的 去 除 方法 

电力 线 主 要 有 塑 料 线 、 塑 料 软 线 、 塑 料 护 套 线 、 橡 


@@ 重 庆 ” 吕 俱 
皮 线 、 花 线 、 铅 包 线 等 ,在 去 除 其 绝缘 层 时 应 分 别 技 下 
面 方法 进行 处 理 。 
1 .塑料 线 


根据 所 需 线 头 的 长 度 ， 用 刀口 以 45" 倾 矣 角 切入 亨 
料 绝缘 层 , 不 可 切 荐 芯 线 ,接着 刀 面 与 芯 线 保持 15? 左 右 
的 角度 ,用力 向 外 削 出 一 条 缺口 ,将 绝缘 层 絮 离 芯 线 ， 
向 反 报 翻 ,用 电工 刀 切 齐 。 

2. 塑 料 软 线 

用 剥 线 钳 或 钢丝 钳 和 剥离, 不 可 用 电工 刀 和 剥 高 ( 因 容 
易 切 断 芯 线 )。 

3. 塑 料 护 庆 线 

按 所 需 苛 线 长 度 用 电工 刀 的 刀 尖 在 线 世 续 隙 间 划 
开 护 套 晨 ,接着 扳 翻 ,用 刀口 切 齐 护 套 层 , 绝 缘 层 的 切 
口 与 才 套 麻 的 切口 问 要 有 5~10 毫 米 的 距离 。 

4. 橡 虎 线 

先 把 编织 层 用 电工 刀 尖 划 开 ， 与 剥离 护 赛 晨 的 方 
法 类 辐 ， 然 后 用 剥离 塑料 线 绝 缘 层 相同 的 方法 剥 去 检 
胶 层 ,最 后 松散 棉纱 层 至 根部 ,用 电工 刀 切 去 。 

5. 花 线 

因 棉 纱 织物 保护 层 较 软 ， 可 用 电工 刀 治 四 周 切 一 
图 后 拉 去 ,然后 按 笨 削 橡 皮 线 的 方法 进行 剖 淹 。 

6. 铅 包 线 

先 用 电工 刀 把 铅 包 层 切割 一 刀 ， 然 后 用 双手 分 左 
右上 下 扳 齐 切口 处 , 铅 层 便 会 沿 切口 折断 ,从 而 拉 出 铅 
层 套 ,最 后 按 塑 料 线 的 剂 削 方法 去 除 绝缘 层 。 

我 们 只 有 窜 握 导线 绝缘 晨 的 正确 去 除 方 法 ， 才 能 
彻底 清除 线头 上 的 绝缘 晨 , 保 证 导线 在 接头 时 ,线头 与 
线头 间 有 良好 的 电 接触 ,减少 接触 电阻 ， 增强 导线 接头 
处 的 导电 性 能 ,确保 电器 设备 的 安全 运行 。 笃 


带 制 动 功能 的 直抵 电机 开关 电路 


有 一 些 特殊 的 电器 设备 ， 需 要 具备 停机 立即 制 动 
的 功能 时 ,可 以 采取 附 图 所 示 的 最 简单 开关 自控 电路 ， 
它 只 用 三 只 元 器 件 , 具 有 成 本 低 、. 性 能 可 靠 等 特点 。 
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@@ 河 南 王 素 军 


工作 原理 :闭合 双 联 开关 K, 电 路 中 电解 电容 C 立 即 
充电 ,继电器 J 豚 合 ,] 受 控 触 点 ]-1 、J-2 中 的 两 组 常 开 触 
点 闭合 ( 常 闭 触 点 打开 ), 电 机 得 电 开 始 运转 工作 ,停机 
时 , 断 开 开关 K, 继 电器 J 立 即 释 放 , 其 两 组 触 点 则 自动 
复位 ,此 时 ,电容 C 上 所 储 电 正 立即 开始 通过 ]-1 、J-2 的 
常 财 触 点 向 电机 反 极 性 放电 ; 电机 会 即刻 产生 一 种 反 
转 力 ， 此 力 的 作用 将 电机 的 原 正 转 惯性 力 抵消 使 电机 
停 转 ,从 而 达到 制 动 的 目的 。 

元 器 件 选择 : 电路 中 采用 带 两 组 常 开 常 闭 触 点 的 
继电器 ,工作 电 正 应 选择 与 直流 电源 电压 相符 的 型 号 。 
电解 电容 C 的 标 称 耐 压 应 大 于 电源 电压 1.5 倍 ,而 电容 量 
大 小 可 通过 放电 制 动 实际 效果 而 进行 确定 〈 一 般 在 几 
十 ~ 几 百 微 法 范围 内 。 开 关 开采 用 普通 双 联 同步 开关 即 
可 。) 生 
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联 上 资源 下 载 站 


友信 门 向 号 


是 流 电 新 选取 妖 毒 


蜂 毒 是 一 种 宝贵 的 天 然 药物 。 它 可 用 于 治疗 风湿 
病 、 关 节 炎 、 神 经 痛 、 支 气管 哮 六 .高 血压 以 及 许多 妇科 
疾病 ,具有 较 高 的 药 用 价值 和 经 济 价 值 。 采 收 蜂 毒 不 与 
取 审 、 取 王浆 , 争 时 间 、 争 劳力 ,只 要 蜂 群 强壮 ,随时 均 
可 采 昨 毒 ,特别 是 当 丫 源流 密 即 将 结束 时 ,利用 多 余 工 
蜂 取 毒 十 分 有 利 。 因 此 , 采 收 蜂 毒 是 养 峰 生 产 中 一 项 很 
有 发 展 前 途 的 致富 门路 ,直流 电 取 蜂 毒 技术 如 下 : 

1. 取 毒 工具 : 采 收 蜂 毒 用 电 取 蜂 毒 器 , 它 是 利用 工 
蜂 在 受到 低 电 压 弱 电流 刺激 时 ,立即 产生 教 刺 ,排毒 的 
生物 特性 而 设计 制造 的 。 取 毒 器 结构 包括 : 木 框 架 、 概 
状 电网 ` 尼 布 、 玻 璃 板 、 电线 开关、 电池 盒 等 组 成 。 

木 框 架 平 面 规格 为 27.3x41.5 悍 米 , 厚 1.2 苦 米 . 玻璃 
板 大 小 为 26.5x40.5 厘 米 。 木 底板 大 小 和 玻璃 板 同 样 , 厚 
0.4 刘 米 尼龙 布 为 29x43 悍 米 ( 越 薄 越 好 )。 电 线 长 3~4 米 ， 
船 行 开关 一 只 ,电池 盒 一 只 (内 装 20 节 1] 号 1.5SV 普 通 干 电 
池 , 囊 联 )。 枯 状 电网 可 用 14~16 号 不 锈 钢 钢丝 制作 ,一 根 
接 正视 ,一 根 接 负极 ,每 个 相隔 6 毫米 排列 。 当 工蜂 与 任 
何 两 根 钢丝 接触 时 ,电路 即 闭合 产生 回路 放电 ,工蜂 受 
刺激 而 整 刺 ,排毒 。 

2. 操 作 方 法 。 采 ( 取 ) 毒 : 取 毒 前 ,将 尼龙 布 严 铺 在 玻 
璃 板 上 . 编 紧 (可 用 图 钉 钉 牢 在 木 铺 底板 上 ), 使 两 者 问 
踪 为 2 厘米 左右 。 然 后 ,把 尼龙 布 紧 贴 在 电网 下 ,与 电网 
空隙 要求 小 于 2 毫米 ,以 免 工 蜂 钻 入 钢丝 底下 ,造成 不 
必要 的 伤害 。 老 间隙 过 大 ,可 在 玻璃 板 背 面 衬 垫 一 些 报 
纸 。 采 毒 时 ,把 取 毒 湛 平 放 在 蜂箱 梨 门 口 (或 蜂箱 内 框 
木 架 上 ) , 接 通电 源 , 用 木 棒 轻 轻 项 击 蜂 箱 ,以 驱 越 工蜂 


利用 沿 波 炉 


微波 炉 ( 或 光波 炉 ) 明 间 即 可 发 出 高 旭 , 各 种 细 苗 
只 儿 一 分 钟 就 可 全 部 镜 灭 。 微 波 炉 除了 对 食物 加 热 消 
毒 外 ,对 其 它 用 品 物品 也 可 以 进行 加 热 消毒 ,而 且 消毒 
比较 牧 底 ,可 谓 消 毒 杀菌 之 冠 。 

1, 食 具 口 单 毛巾 等 物品 加 热 消毒 。 微 波 炉 除了 对 食 
物 加 热 ,还 可 以 对 一 般 食 具 、 口 单 、 毛 由 等 物品 加 热 。 专 
家 建议 一 般 的 非 医 用 口音 应 该 每 4 小 时 换 一 次 ,用 微波 
炉 加 热 消 毒 后 可 以 重复 再 用 。 在 加 热 时 应 该 把 口音 用 
水 漫 副 ,然后 放 在 已 加 水 的 容器 里 ,在 炉 里 加 热 2-3 分 
钟 即 可 取出 ,取出 时 最 好 用 毛巾 垫 住 以 免 攻 伤 。 加 热 毛 
中 同 理 。 

2. 提 供 微 波 护 加 热 消毒 过 的 小 餐 中 。 有 时 候 家 里 六 
请 了 客人 进餐 ， 饭 后 可 以 为 客人 提供 微波 炉 加 热 过 的 
小 餐巾 。 要 想 保 证 上 盘 是 热 的 ,首先 要 检查 约 盘 是 否 有 
金 银 装 饰 图 案 , 如 果 有 要 换 掉 ( 光 波 炉 允许 有 金属 物品 
进入 炉 内 ), 然 后 在 每 个 盘 底 加 一 点 水 , 放 在 炉 中 加 热 ] 
分 钟 即 可 。 另 外 还 有 一 些微 波 炉 专用 器 阴 如 加 热 盘 ,这 
个 器 垩 在 微波 炉 中 加 热 1 分 钟 可 以 保温 1 小 时 。 

3. 可 以 对 部 分 纸 制 品 书籍 :纸币 消毒 。 微 波 炉 也 可 
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和 江苏 丁 德 勤 


有 息 上 取 毒 器 ， 工蜂 一 旦 踩 到 电网 任何 二 根 钢丝 上 即 触 
电 受 击 , 将 整 针 刺 入 尼龙 布 ,把 蜂 毒 排 在 玻璃 板 和 尼龙 
布 上 。 工 蜂 在 排毒 时 ,发 出 报警 信号 ,引起 更 多 工蜂 冲 
向 电网 触电 ,排毒 。 操 作 时 ,应 间 歌 通电 ,一 般 每 通电 8- 
10 秒 左右 , 停 10 秒 再 通电 ,如 此 反复 循环 。 在 停电 肯 间 ， 
工蜂 匈 飞 离 电网 回 原 箱 (一 般 采 毒 $~10 分 钟 左右 )。 当 
工蜂 在 电网 上 不 再 排毒 ,并 跑 舞 时 , 即 可 停止 , 另 换 一 
箱 。 换 箱 时 ,应 让 采 毒 蜂 群 安静 10 分 种 左右 ,扫除 电 交 
上 余 蜂 ,再 搬 走 取 毒 器 。 一 般 每 2 箱 实 蜂 为 一 组 ,用 双 电 
网 同时 采 毒 。 每 20~30 箱 群 尴 蜂 , 每 次 可 采集 蜂 毒 约 ] 克 
左右 。 每 聘 3~5 天 可 取 一 次 。 

3. 注 意 事 项 : 采 毒 蜂 群 必须 群 势 强大 ,健康 无 病 , 并 
且 箱 内 贮存 宝 . 粉 充足 。 最 好 选择 气温 在 15 度 以 上 的 无 
风 哺 天 中 午 进行 ,也 可 在 晚上 进行 。 但 应 在 23 时 前 结束 
采 毒 。 凡 低 旭 . 乔 风 、 阴 雨 以 及 转运 前 或 途中 , 均 不 宜 采 
毒 。 采 毒 时 ,操作 人 员 必 须 穿 好 防护 衣 原 , 扎 好 袖口 、 裤 
牌 , 戴 好 面 单 。 并 严禁 抽烟 、 喷 烟 , 以 防 过 分 激怒 守 蜂 而 
造成 离 脾 、 弃 闽 和 污染 蜂 毒 。 狼 璃 板 尼 龙 布 ,电网 等 工 
具 要 清洁 卫生 。 贮 存 蜂 毒 的 小 瓶 、 塑 料 力 要 清洗 , 烤 干 
后 再 用 。 取 毒 器 要 放 在 干燥 、 通 风 的 地 方 ,防止 受潮 。 每 
次 换 电池 要 全 部 更 新 ,保持 电量 充足 ,提高 到 毒 效能 。 
当 尼 龙 布 上 沾染 过 多 峰 毒 时 ,应 及 时 调换 新 布 , 以 提 商 
蜂 毒 产量 。 蜂 洛 应 避 光 防潮 、 防 热 . 防 污染 。 将 干燥 的 
蜂 毒 刮 下 后 ,立即 严密 塞 装 封口 ,及 时 运送 有 关 药 厂 或 ' 
收购 点 。 季 


浓 侣 杀菌 


和 @ 黑 龙 江 高 林 


以 对 部 分 纸 制品 .书籍 .纸币 等 消毒 ,但 是 加 热 时 最 好 
在 炉 腔 中 同时 放 一 杯 水 或 者 直接 用 适当 温润 的 毛 中 将 
书 藉 或 纸币 包 起来 ,而 且 严 格 掌握 加 热 时 间 , 防 止 纸 张 
焦 黄 。 

4. 对 衣物 床上 用 品 小 孩 尿 布 等 消毒 。 也 可 以 对 衣 
物 \. 床 上 用 品 . 小 孩 尿布 、 抹 布 等 消毒 ,消毒 时 应 在 衣物 
等 物品 上 报 点 水 ， 即 可 提高 消毒 效果 又 可 防止 衣物 烧 

5. 注 意 防止 病菌 在 微波 炉 上 滋生 。 微 波 炉 在 日 常 使 
用 后 ,应 该 十 分 注意 内 腔 和 外 壳 的 清洁 ,这 样 不 但 延长 
它们 的 寿命 ,同时 也 防止 病菌 在 机 器 上 滋生 ,增加 消毒 
的 难度 。 使 用 后 应 该 立即 用 还 擦 布 将 炉 门 上 、 炉 腔 内 和 
下 现 盘 上 的 脏 物 擦 掉 , 因 为 这 时 最 容易 擦 于 净 。 坷 日 党 
没有 即时 清洁 ， 多 次 使 用 后 最 好 用 容器 将 一 些 水 加 热 
成 闵 气 , 使 炉 内 污垢 软化 ,再 用 于 净 的 湿 抹 布控 就 容易 
清洁 了 。 考 污 折 严重 时 ,也 可 以 用 中 性 洗 淋 剂 或 到 持 水 
擦洗 (不 允许 冲洗 )。 但 禁止 用 香 茹 水、 汽油 以 及 硬 质 的 
布 或 毛 刷 擦洗 ,这 样 会 破坏 漆 层 ,导致 炉 腔 生 锈 。 委 
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码 信 门 向 导 


家 居 装 修之 电气 布线 ( 暗 数 设 ) 补 充 注意 事项 


一 、 保 护 接地 措施 

供电 公司 对 住户 一 般 采 用 单 相 供电 方式 。 即 一 根 
相 线 (火线 ) ,一 根 零 线 。 设 计 新 建 的 住宅 楼 字 可 专门 囊 
设 一 根 保护 地 线 , 供 住户 连接 家 用 电器 的 导电 外 亮 ,以 
保安 全 。 这 类 电器 (如 :洗衣 机 空调 机 、 电 冰箱 .消毒 碗 
柜 等 ) 出 厂 时 电源 线 上 均 装 有 三 脚 插头 , 供 配 用 单 相 三 
孔 播 座 。 因 此, 家居 装 修配 电 时 ,不 要 忽略 保护 接地 安 
全 措施 。 

二 设置 电源 插座 要 注意 : 

1. 安 装 位 置 要 适中 \ 方 便 、 安 全 。 

2. 哪 里 该 安装 三 孔 ? 二 孔 插座 或 带 开 关 的 措 府 ? 要 


@ 广 东 ” 沈 苏 民 

详细 规划 好 。 

3. 设 置 插座 数量 要 足够 。 倘 车 数 量 太 少 , 既 不 方便 
又 会 增加 接线 板 一 一 移动 式 插座 的 使 用 。 况 且 , 接 线 板 
质量 良 萝 不 齐 , 极 易 引 起 触电 和 火灾 事故 。 因 此 ,不 要 
低估 插座 数量 ,还 要 超前 考虑 - 

三 、 要 注意 插座 的 输入 、 输 出 功率 。 如 "松本 电工 ” 
的 调 光 插座 就 不 适用 于 吊扇 调 速 : 

此 外 ,品种 要 齐全 。 如 适用 于 通讯 电话 的 .计算 机 
的 电视、 音响 的 等 等 。 

四 、 电 气 布 线 施 工 图 要 妥善 保管 存档。 有 条 件 的 
还 要 作 实 地 拍摄 留影 ,以 备查 考 。 笃 


各 名 坚 多 过程 中 办 要 这 总 “四 个 守 ” 


许多 初学 者 在 进行 电子 产品 的 制作 过 程 中 、 往 往 
由 于 技术 不 过 硬 、 操 作 不 熟练 ,对 电子 元 件 进 行进 接 时 
出 现 许多 问题 ， 本 来 设计 很 好 的 电子 产品 在 育 试 时 却 
不 能 成 功 。 针 对 初学 者 在 电子 元 人 御 远 接 过 程 中 存在 的 
实际 情况 ， 笔 者 认为 在 对 电子 元 件 进 行 焊接 过 程 中 应 
注意 * 乔 、 扩 、 测 上 "四 个 字 。 

首先 是 “ 乔 "。 我 们 所 选取 或 购买 的 电子 元 器 件 , 往 
. 往 由 于 其 管 脚 的 金属 晴 被 氧化 ， 在 它 的 表面 形 或 一 层 
薄 的 氧化 居 。 所 以 焊接 前 必须 对 被 焊接 件 的 表面 做 清 
清 工 作 ,有 氧化 晨 的 复刊 去 ,有 油污 的 要 控 去 ;否则 灯 
接 后 易 形 成 虚 焊 、 假 焊 , 增 大 接触 电阻 , 彩 响 产 部 性能。 

其 次 是 “ 扩 "。 由 于 乔 去 氯 化 晨 后 的 塌 件 表面 易于 
氧化 ,为 了 保证 远 接 质量 ,在 焊接 之 前 要 对 被 炸 接 部 位 
进行 “ 扩 锡 "”。 具 体操 作 过 程 是 在 坦 件 表 真 涂 上 -- 层 少 
景 的 焊锡 毅 ,用 电 烙 铁 将 焊锡 充分 熔化 后 , 拿 住 悍 件 的 


保 蚌 丝 


我 时 保险 丝 , 别 看 我 幼小 身 微 . 却 是 供电 线路 和 家 
用 电器 不 可 缺少 的 警卫 战士 。 作 用 重大 ， 且 葛 等 朵 视 
之 。 在 供电 线路 或 用 电器 具 发 生 短 路 性 故障 通过 的 电 
流 超过 我 的 允许 值 时 ,我 便 插 身 而 出 ,甘愿 台 我 级 灭 ， 
切断 电源 ,从 而 保护 了 供电 线路 和 用 电器 具 的 安全 ,过 
免 事故 的 发 生 。 同 时 告诉 人 们 发 生 了 故障 ,为 修理 人 员 
提供 故障 发 生 的 范围 等 情况 。 使 用 我 时 要 核电 器 的 要 
求 适当 选用 ,不 可 凑合 ,不 可 随便 乱用 。 

有 的 人 队 不 起 我 ,认为 可 有 可 无 ,主要 是 对 我 性 能 
及 功能 还 不 够 了 解 。 更 为 荒唐 的 是 ,有 人 芷 至 以 网 丝 代 
替 我 。 这 样 做 的 后 果 是 非常 严重 的 ,很 容易 烧毁 线路 和 
家 用 电器 .工厂 的 电器 设备 ,甚至 造成 火灾 和 人 身 伤亡 
事故 ,应 该 特别 注意 。 


我 的 体形 不 同 ,规格 不 一 .一般 中 小 电器 设备 及 电 
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全 重庆 基 信 和 葡 


一 端 ,让 另 一 端 从 被 熔化 的 锡 疲 中 快速 通过 ,注意 * 扩 
锡 "的 时 间 不 要 过 长 ,否则 会 由 于 温度 过 高 ,影响 元 器 
件 质量 。 

再 次 是 “ 测 ”对 擅 锡 受热 后 的 元 器 件 要 重新 进行 检 
测 . 看 它 在 搞 锡 过 程 中 是 否 因 高 蜗 而 变质 ;如 果 质 量变 
差 , 言 目 焊 上 后 会 造成 很 多 的 麻烦 ,在 调试 过 程 中 的 难 
度 增 大 ,影响 整个 产品 的 性 能 , 达 不 到 预期 效果 ,因此 
测试 时 出 现 质量 变 差 的 元 件 应 及 时 更 换 ， 从 而 减少 调 
试 难度 ,增加 产品 的 可 个 性 。 

最 后 是 “上 "”。 就 是 把 天 去 氧化 层 、 擅 上 替 锡 后 、 经 
测试 合格 的 电子 元 器 件 焊 接 到 电路 中 去 。 

在 电子 产品 的 制作 过 程 中 ， 如 果 我 们 严格 按照 
“到 、 擅 、 测 、 上 "的 程序 进行 元 件 埋 接 , 在 调试 时 很 容易 


取得 成 功 。 委 
一 吃 OO 

的 避 迹 
鲸 江苏。 丁 德勤 


灯 线 路 ,使 用 线形 低 熔 点 的 { 铅 、 锡 合金 制 成 )。 而 在 电 
家 用 电器 如 (电视 机 、 VCD 、 宗 庭 影院 或 精密 仪器 ) 上 ,多 
用 一 定 规格 的 合金 丝 焊 封 在 玻璃 管 里 〈 它 是 经 过 特殊 
加 工 制作 而 成 ), 称 为 保险 管 , 它 的 规格 从 0.1 安 培 到 10 
安培 的 形状 粗细 .长短 不 一 ， 供 电线 路 和 大 电力 设备 ， 
多 用 铝 质 片 状 保险 ， 通 过 电流 的 大 小 与 截面 大 小 成 正 
比 。 它 的 规格 从 儿 安 到 几 百 安培 ,如 选用 截面 过 大 , 则 
容易 虎 席 电 器 设备 或 造成 重大 事故 。 如 果 我 一 旦 熔断 
烧毁 ,这 说 明 电 器 或 线路 发 生 了 故障 ,就 要 尽快 找 出 原 
因 .将 故障 排除 后 再 进行 更 换 。 安装 时 要 注意 使 我 距 接 
人 接触 不 良 很 容易 打 火 发 热 ,造成 

现在 王家 万 户 都 有 我 的 踪 资 ， 但 愿 人 人 重视 发 挥 我 
的 作用 ,于 万 别 掉以轻心 而 栈 成 突 难 , 那 时 则 悔 之 晚 作 。 委 


容许 电子 司 
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友人 入门 向 导 


双向 可 控 硅 触发 电路 点 滴 


双向 可 控 硅 适用 于 交流 电路 ,电路 简单 ,可靠 性 较 
高 ,在 调 光 、 温 控 及 交流 无 勉 点 开关 中 路 中 应 用 十 分 广 
乏 , 现 把 几 种 常见 触发 电路 分 别 亿 述 如 下 : 

]. 图 1 是 最 常见 的 一 种 触发 电路 ,电网 电压 220V 经 
RL( 负 载 ) .RI\W 对 C 充 电 , 当 C 上 的 电压 超过 双向 二 极 
管 DB 导 通电 压 时 ,DB 导 通 ,将 电压 加 到 GC 极 ;使 双向 可 
控 硅 触发 导 通 。 调 节 人 多 与 改变 C 的 充电 时 间 常 数 ,从 而 
改变 可 控 硅 的 导 通 角 。 调 光 及 调 温 等 电路 一 般 均 用 此 
形式 。 

2.RC 触 发 电路 见 图 2。 利 用 RC 电 路 充 放 电 特 性 , 通 
过 两 级 RC 电 路 为 VS 提供 触发 虫 压 , 当 C2 上 的 电压 充 到 
一 定 幅 值 时 , 即 可 能 发 VS。 此 电路 简单 ,但 可 靠 性 差 。 

3. 三 极 管 触发 电路 包围 4。 利 用 三 极 管 的 ce 极 间 的 
导电 特性 ,可 以 触发 双向 可 控 硅 。 不 用 三 极 管 的 b 极 ,只 
用 ee 两极 。 此 电 虽 上 只 能 输出 半 个 电 正 沈 形 ,适应 于 作 
压 小 负载 。 

4. 双 稳 压 管 触 发 电路 见 图 4。 电 路 形式 及 工作 原理 
与 图 1 基本 相同 ， 仅 将 DB 换 成 了 反 向 串联 的 两 只 稳 压 
管 , 稳 压 管 的 稳 压 值 应 选 与 DB 导 通 电压 值 相同 的 a 一 般 
选取 20~30V 稳 压 管 。 一 般 稳 压 管 价格 从 、 易 购 , 用 稳 正 
管 代 换 DB 是 一 种 明智 的 选择 。 

5. 氛 管 触发 电路 见 图 5。 利 用 氛 管 在 一 定 电 压 下 激 


发 放电 发 出 辉 光 的 特性 ,定时 输出 触发 脉冲 电 正 ,控制 


空调 匹 数 , 原 指 输入 功率 。 包 括 压 
缩 机 、 风 扇 电机 及 电 控 部 分 。 因 不 同 的 
品牌 其 具体 的 系统 及 电 控 设计 差异 ， 
其 输出 的 制冷 量 不 同 。 其 制冷 量 以 输 
出 功率 计算 。 一 般 来 说 ,1 匹 的 制冷 量 
大 致 为 2000 大 卡 ， 换 算 成 国际 单位 应 
科 以 1.162, 故 1 匹 之 制 为 量 应 力 2000 大 
卡 x1.162=2324( 公 ), 这 里 的 多 ( 瓦 ) 即 
示 示 制冷 量 , 则 1.5 匹 的 应 为 2000 大 卡 
' X1.5Sx1.162=3486(W) ,以 此 类 推 , 根 据 
上 述 计 算 方 法 , 则 大 致 能 判定 空调 的 匹 
数 和 人 制 怜 量 ,一 般 情 况 下 ,2200~2600 双 
都 可 称 为 1 匹 ,4500~ 5100W 可 称 为 2 
匹 ,3200~3600 允 可 称 为 1.5$ 匹 。 制冷 量 
确定 后 , 即 可 根据 自己 家 庭 之 实际 情况 
估算 制冷 量 ， 选 择 合适 的 空调 机 。 家 
用 电器 要 消耗 制冷 量 的 较 大 部 分 , 电 
视 . 电 灯 、 冰箱 等 每 网 ( 瓦 ) 功 率 要 消耗 
制冷 量 1( 允 ) ,门窗 的 方向 也 要 消耗 一 
定 的 制冷 是, 东 面 窗 1S0WAm?, 西 而 窗 
280/m2z， 南 面 窒 180WAm2z， 北 面 痊 
100Wvm:, 如 是 楼 顶 及 西 晒 可 考虑 适当 
增加 制冷 量 。 在 选择 空调 时 ， 请 您 根 
据 以 上 介绍 ,估算 一 下 自己 需要 的 制冷 
晤 大 小 ,从 而 选 到 满意 的 空调 机 。 委 
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7 人 家庭 电子 
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@@ 江 苏 福 满 


VS 的 导 通 ， 此 电路 还 可 以 利用 氛 泡 发 辉 光 作 工 作 指 示 
器 。 因 和 氛 管 激发 电压 较 高 , 故 脉冲 电压 触发 较 迟 钝 。 可 
控 硅 导 通 角 一 般 较 小 ,输出 电压 低 , 因 此 宛 的 取 值 不 能 
过 大 。 季 


电动 机 有 基 资 料 


@@ 山 西 张 村 瑶 
电动 机 引出 线 截 面积 选择 表 


引 出 线装 轴 各 引出 线 截 面积 


(nm ) 
本 
52 

1 二 


中 流 (《 人 A) 


25 


21~30| 4 |15I~190| 50 
和 机 明王 让 站 
ET 
电动 机 允许 振动 值 ( 双 振幅 ) 
同步 转速 (Y/min) 振动 值 (mmy) 
3000 0. 06 
]500 0. 10 
1000 0. 13 
750 0. 16 
异步 电动 机 转速 要 略 低 于 同步 转速 
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只 林家 庭 安全 用 电 不 可 忽视 的 因素 


一 一 插座 的 选 购 和 安装 


随 着 农村 经 济 的 发 展 和 国家 对 农民 各 项 优惠 政策 
的 落实 ,大 量 的 家 用 电器 进入 农村 普通 百姓 的 家 庭 、 家 
用 电器 都 条 用 插头 和 插座 与 电源 连接 。 而 农村 市 场 上 
的 插 府 大 多 数 是 假冒 伪劣 产品 和 "三 无 "产品 ,在 农村 
普 让 存在 购买 的 插 府 质量 不 合格 ， 安 装 不 合 规范 的 问 
题 。 这 些 问 题 给 家 用 电器 的 使 用 者 埋 下 了 事故 隐患 。 在 
此 ,笔者 谈 一 下 怎样 正确 选 购 和 安装 插座 的 向 题 。 

一 \ 在 选择 插座 时 ,最 重要 的 就 是 要 选 购 安全 性 能 
好 的 产品 ,主要 应 注意 以 下 几 个 问题 : 

1. 看 材料 与 外 观 质量 

优质 揪 府 的 面板 所 使 用 的 材料 ， 在 阻 炊 性 、 绝 缘 
性 、 抗 冲击 性 和 防潮 性 等 方面 都 十 分 出 色 ,材质 稳定 性 
强 ,不 易 变色 。 从 外 观 上 看 ,表面 光洁 平滑 .无 气泡 、 无 
划 痕 、 无 污 迹 .色彩 均匀 ,有 质感 的 ,一 般 是 好 产品 ; 表 
面 不 大 光滑 , 朱 起 来 有 薄 、 胸 感觉 的 产品 ,各 项 性 能 是 
不 可 信赖 的 .插座 的 插 孔 需 装 有 保护 门 ,插头 插 拔 霸 要 
一 定 的 力度 ,而 单 脚 无 法 插入 。 要 检查 一 下 插 库 来 片 的 
紧 因 程度. 插 力 平 稳 是 一 个 关键 的 安全 因素 。 此 分 , 面 
板 上 的 品牌 标识 应 该 清晰 、 人 饱满， 表面 不 能 有 任何 毛 
刺 。 

2 有 重 景 

购买 插座 时 还 应 捧 量 一 下 单个 插座 的 重 景 。 因 为 
只 有 播 座 内 部 的 铜 片 厚 ,单个 插座 的 重量 才 会 重 ,而 里 
面 的 铜 片 是 插座 最 关键 的 部 分 ， 如 果 是 合金 的 或 是 薄 
的 铜 片 将 不 会 有 同样 的 重量 和 品质 。 优 质 的 产品 因为 
大 景 使 用 了 铜 ,不 会 有 轻 膨 的 感觉 。 

3. 选 服务 

尽 可 能 到 正规 厂 训 指定 的 专卖 店 或 销售 点 去 购 
买 ,并 且 保 留 购 物 和 任 证 ,这 样 才能 保证 能 够 享受 到 日 后 
的 售后 服务 。 万 一 日 后 因 插座 原因 造成 损失 时 也 有 索 
赔 的 依据 。 

4. 要 看 包装 与 说 明 书 

品牌 产品 非常 注重 消费 者 的 满意 度 ， 因 此 在 产品 
包装 和 说 明 书 上 下 的 功夫 是 不 合格 产品 所 无 法 比拟 
的 ,进口 品牌 一 定 要 配 有 中 文 说 明 书 。 对 于 产品 品名 、 
品牌 、 技 术 指 标 等 标注 得 十 分 清楚 ,从 安装 到 安全 注意 
事项 也 一 应 俱全 。 这 些 都 是 选择 插座 时 需要 注意 的 - 产 
品 包装 要 完整 ,上 面 应 该 有 清晰 的 厂家 地 址 电话 ,内 有 
使 用 说 明 书 和 合格 证 。 

5. 最 好 有 人 性 化 设计 
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竹山 东 孔 令 文 


现在 好 的 插座 面板 采用 网 格 结构 面板 和 加 厚 安 装 
孔 , 可 以 有 效 避 免 安装 面板 时 用 力 过 大 导致 其 变形 。 一 
些 高 档 的 产品 还 采用 了 透明 低 座 ， 以 便于 自己 或 电工 
观察 产品 的 内 部 结构 有 的 面板 会 预 留 6-8 个 (上 下 左右 
及 四 角 ) 固 定安 装 孔 ,适合 多 种 底 府 的 安装 需求 。 

6. 看 有 无 安全 认证 

合格 的 开关 产品 一 定 是 获得 国家 认证 和 符合 国际 
行业 标准 的 。 国 产 产 品 要 通过 3C 认 证 .ISO9000 系 列 认 
证 ， 一 些 国际 品牌 还 获得 了 其 他 国家 和 国际 性 的 安全 
认证 ,这 些 会 通过 标识 标注 在 产品 本 身 、 包装 或 说 明 书 
中 。 

7. 根 据 用 途 和 使 用 场所 选用 不 同 的 插 冲 

插头 从 外 观 上 区 分 有 两 孔 、 三 孔 的 ,有 贺 插 头 、 遍 
插头 和 方 插头 之 分 。 与 之 相 适 应 的 插座 种 类 也 很 多 ,有 
带 开关 的 ,也 有 不 带 开关 的 ,也 有 许多 插座 是 有 很 多 附 
加 安全 功能 和 装置 的 ,例如 带 熔 丝 .安全 门 、 沁 电 保护 
器 或 指示 灯 的 插座 。 在 挑选 插座 时 ,应 尽量 选择 带 有 保 
护 门 的 产品 。 同 时 还 要 注意 选择 与 家 用 电器 的 额定 电 
流 、 插 头 规格 及 接线 盒 规 格 相 匹 配 的 插座 。 切 辟 使 用 所 
谓 的 万 能 插 韦 ， 正 确 的 方法 应 该 是 什么 样 的 插头 配 什 
么 样 的 插座 。 电 涯 插 府 的 规格 、. 型号、 接线 和 安装 ,应 特 
合 规范 和 设计 要 求 。 当 接 插 有 触电 危险 的 电源 时 ,应 采 
用 能 断 开 电源 的 带 开关 插座 。 司 房 、 卫 生 问 安装 防 油 、 
防潮 插座 ， 潮 还 场所 采用 密封 型 保护 地 线 触 头 的 保护 
型 插座 。 

二 、 插 座 的 安装 要 求 : 

1. 不 同 电 还 的 插座 应 有 明显 的 区 别 , 不 能 互 用 。 

2. 明 装 插 座 距 地 面 不 应 低 于 1.8 米 (农村 旧 房 子 装 
的 都 是 这 样 的 插座 ); 玫 装 插座 距 地 面 不 应 低 于 30 悍 
米 , 于 装 的 插座 面板 要 紧 贴 墙 面 .四周 无 继 阶 ,安装 本 
固 ,表面 光滑 整洁 、 无 碎 裂 、 划 伤 , 装饰 悼 齐全 ;儿童 场 
所 应 采用 安全 播 座 ( 带 保险 片 的 插座 ), 或 将 安装 高 度 
提高 。 同 一 场所 安装 的 插座 高 度 应 一 致 。 

3. 安 装 单 相 两 孔 插 座 , 面 对 插座 的 右 孔 或 上 和 孔 与 相 
线 连 接 , 左 孔 或 下 孔 与 零 线 连接 ; 单 相 三 孔 插座 , 面 对 
插座 的 右 孔 与 相 线 连接 , 左 孔 与 零 线 连接 ;中 间 上 方 应 
接 保护 地 线 (PE)。PE 线 在 插座 间 不 得 串联 连接 。 

4. 三 孔 插座 的 零 线 与 保护 地 线 一 定 不 能 接 错 。 

5. 地 插座 面板 与 地 面 齐 平 或 紧 贴 地 面 , 盖 板 固定 字 
固 ,密封 良好 。 


家 放电 子 世 


去 人 门 向 号 


了 瑟 用 钟表 由 和 制 室内 天 线 


帮 河 南 王 素 军 


在 设 有 闭路 电视 而 又 时 常 变动 地 点 (机 动 ) 收 站 电 视 节 目 
时 ,往往 要 用 到 室内 和 天线。 其 实 自制 一 付 室内 无线 是 很 容易 的 
事情 ,下 面 笔 者 将 自制 的 一 种 宅 内 天 皮 介 绍 给 大 家 ,其 外 形 冻 
费 大 方 , 同 时 只 攻 种 甫 的 功 弯 ,接收 藏 困 亦 不 进 色 于 市 情 乱 组 。 

结 煌 与 圭 料 : 

该 天 强 结 构 由 一 只 五 黄种 查 做 为 底座 ,而 与 两 根 单 拉杆 天 
线 特 组 全 而 成 -其 外形 如 图 1 所 示 。 在 人选 购 石英 种 甫 时 ,购买 " 寓 
达 牌 { 小 支 阳 ) 座 式 仲 柚 ,由 于 其 底 瘟 内 糙 附 有 一 块 长 素 石 坪 
增 重 ,因此 安装 后 的 无眠 参 比 较 稳 国 。 拉 杆 天 蜗 应 县 买 两 报 冲 
球 状 方向 调节 的 单 撞 杆 天 线 , 随 后 再 准 和 者 一 由 带 播 头 的 75-~3 同 
轴 电 卉 终老 用 。 

加 工 与 制作 

昔 先 ,把 钟表 底 副 下 的 两 只 国定 自 攻 螺 丝 意 下 ,并 将 烙 有 
五 培 的 底盘 印 下 ,起 后 接 图 2 位 置 , 用 中 5mm 钻 头 在 于 座 上 目下 
三 个 图 苞 , 扩 省 分 别 在 打 孔 位 置 上 分 别 安 上 两 恨 拉 半天 线 和 穿 
入 音 好 的 妨 们 同 轴 电 六 输 出 虐 。 在 用 螺母 贤 固 拉杆 天 线 前 , 先 

将 同 给 电量 芯 线 和 屏蔽 网 旭 出 ;并 分别 站 接 在 两 机 拉杆 和 天线 底 

” 奸 上 ,此 引导 上 紧 螺 母 使 虐 头 与 拉杆 天 旺 座 接触 良好 ,最 后 再 
和 上 带 百 块 的 底盘 后 , 拧 率 国定 自 攻 螺 些 , 天 线 制 作 即 告 完 虚 。 

接 藉 线 理 论 ， 半 滤 天 线 情 接 时 ， 应 安装 平衡 /不 平 狂 转 换 
罚 , 但 为 求 简捷 ,在 制作 些 天线 时 , 梁 用 的 是 直通 形式 。 经 芝 者 
实验 比较 ,此 天 线 在 采用 与 不 采用 平 壮 / 不 早 街 转换 吕 时 ,接收 
效 暴 些 别 干 大 。 使 用 时 ,只 要 调整 天 竣 的 夷 舱 .方向 或 长 度 等 ， 
使 其 接 上 收 的 电视 节目 悄 导 最 强 即 可 。 备 


人 = 一 直人 = 


56. 未 庭 淹 膛 场所 不 宜 安 装 普通 理 插 座 , 以 防 发 生 击 
电 。 同时 , 淹 还 场所 采用 窗 封 型 并 带 保 护 地 线 击 头 的 保 
护 星 播 座 , 宏 装 高 度 于 低 于 1.5 来 。 

三 . 司 用 揪 座 应 注音 的 两 个 问题 : 

1. 住 宅 中 揪 府 数量 机 充足 ,尽量 避免 使 用 穆 动 独 认 

几乎 督 个 农 灶 家 许 直 感到 播 座 干 船 ， 琶 用 临时 线 
加 接 播 康 板 也 叫 五 能 播 康 作 梓 充 ， 一 块 揪 座 板 上 接 三 
四 沾 用 电 设 音 是 常见 现象 ， 如 时 这 些 用 电 讲 妆 都 是 小 
容量 ,这 是 充 许 的 。 如 果 插 府 板 同时 接 电 水 查 .电热 也 
蝇 颖 葡 大 窗 重 电 髓 是 趟 驶 许 的 ,因为 导线 会 过 载 发 归 。 
时 间 长 了 会 烧杯 揪 府 .导线 ,甚至 引起 火灾 。 疏 达 国 宣 
早 就 予 允 许 临 时 线 长 期 使 用 ， 同 时 烛 定 居民 住所 要 
足 链 数量 的 播 座 。 固 为 临时 线 在 使 用 中 易 受 损 , 委 导致 
人 和 慢 般 电 和 电气 火灾 事故 ;对 插座 数量 ,美国 国家 电气 
法 规 咯 上 规定 :两 播 府 点 间 的 上 距离 幸 得 起 过 了 606 迪 , 半 
一 个 农 用 电 曙 如 平 能 自 庶 侗 糖 揪 座 ， 定 能 自在 侗 接 辐 
座 。 香 港 的 可 室 .起 虽 室 和 厨房 的 插座 分 别 为 4.7 .4 沾 。 


呆 从 产 电 子 


乙 插 座 回 路 放 须 加 顷 电 保护 

电气 儿 座 所 接 的 负 关 基本 上 可是 人 手 可 甬 及 的 称 
动 电器 (发 尘 器 、 打 蜡 机 、 落 地 吗 台 式 风 砍 ) 或 固定 电 星 
( 电 冰 精 、 微 波 护 . 电 加 热 淋 语 押 和 洗衣 机 每 )。 当 这 些 电 
器 设 告 的 导线 受 损 (机 其 是 移动 电器 的 导线 ) 或 人 手 可 
触及 电 引 设备 的 带电 外 弯 时 ,就 有 电 土 危险 。 除 壁挂 去 
空调 电源 播 府 外 ， 基 它 电源 播 座 均 应 设置 淹 电 保护 装 
置 。 

3. 三 最 播 座 保 护 接地 插口 一 定 要 接地 

这 是 农村 家 庭 安全 用 电量 萝 红 的 环 接 ， 大 多数 家 
庭 根本 新 不 接地 。 即 使 后 地 的 也 不 规范 ,例如 :接地 线 
随便 找 一 根 铁 给, 接地 体 是 一 个 钉子 定 在 墙 上 ,二 者 一 
因 就 算 接地 了 。 证 有 的 用 户 干 腌 把 三 眼 播 头 的 接 机 
播 头 山 断 ,用 两 归 插 座 代 着 三 醒 揪 座 使 用 。 没 有 保护 接 
地 的 用 户 使 用 多 遇 外 帝 的 家 用 记 器 ,一 旦 带电 ,接触 家 
电 的 人 员 吉 有 击 电 的 郑 险 。 三 眼 插座 的 保护 接地 问题 
应 引起 农 电工 作 人 员 的 足 吝 重视 。 笃 
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联 上 


女 实用 专题 


资源 下 载 站 


TCL 01 基 寸 效 字 痪 请 DLP 光 显 电视 原 渴 与 煌 修 


一 电路 简介 

(一 ) 概 述 

TCL DLP 救 字 高 清 DLP 光 显 背 投 式 彩色 电视 机 系 
列 ， 包 含 44 英 寸 ,.$0 英 寸 . 36 英寸 .61 英 寸 等 多 种 规格 。 
本 文 将 要 介绍 的 这 款 61 英 朽 DLPp61T6 型 电视 ,其 市 场 最 
新 标价 为 人 民 币 69999 元 ( 约 合 9000 美 爹 )。 该 机 是 一 款 
多 视窗 (内 设 双 高 频 调谐 器 )、 多 制式 接 归 、 多 媒体 显示 
的 大 屏幕 平板 电视 。 由 于 它 独 其 寿 谷 长 (可 达 50 年 理论 
值 ) 等 诸多 优点 , 故 已 成 为 LCD .PDP 电 视 后 的 新 型 视听 
产品 。 

TCL DLP61T6 型 DLP 元 字 高 清光 显 背 投 式 彩色 电 
视 机 ,采用 特别 适合 人 眼 观看 的 16:9 黄 金 比 例 。 整 机 功 
能 、 内 部 电路 结 拘 及 原理 与 DLP44T6、 DLPS0T6 基 本 相 
同 , 区 别 仅 在 于 屏幕 尺 二 

该 机 可 接收 CATV 470MHz 全 频道 电视 增补 信和 号， 
同时 ,还 可 对 PAL、NTSC3.$8/4.43MHz、 SECAM 制 式 中 的 
彩色 信息 进行 解 调 。 该 机 为 了 满足 现今 信息 时 代 的 需 
求 , 还 设置 了 电脑 VGA .数字 DV1 接 口 ,便于 接 驶 更 多 的 
外 来 视频 信息 。 本 机 的 图 像 分 辨 率 统 一 规格 为 1280x72 
0P 的 HDTV 高 清 级 别 ， 

(二 )TCL DLP61T6 型 数字 高 清光 显 背 投 式 彩色 电 
视 机 ,具有 如 于 特点 : 

(1) 内 工 2H PALIH NTSC 制 数字 动态 杭 状 滤波 器 。 


(2) 新 型 超 强 TC 总 线 (SCL.SDA) 控 制 引 埋 。 

(3) 采用 美国 德州 仪器 公司 生产 的 原装 数字 微 镜 
DMD 组 件 。 

(4) 选用 日 本 原装 进口 16:9 屏 幕 ， 其 对 角 线 约 为 
1.Sm(61 英 寸 )。 

(5) 亮 度 高 达 600 流 明 /平方 米 (cdjm ), 对 比 度 可 达 
1000:] 。 

(6) 双 高 频 接收 设计 ,可 同时 观看 多 套 节 目 ( 画 中 
画 、 画 外 画 )。 
(7) 全 程 高 清 显 示 DDHD 系 统 , 真 彩信 息 为 1670 万 


(8) 内 置 虚拟 杜 比 和 SRS 音 效 处 理 单 元 ,完美 再 现 
真实 现场 音响 效果 。 

(三 ) 电 路 组 成 

TCL DLP61T6 型 数字 高 清光 显 背 投 式 彩 色 电 视 机 ， 

内 部 组 成 框 六 及 信和 号 流程 如 附 图 所 示 。 

该 机 异 部 分 电 小 说 明 如 下 : 

1 .模拟 信号 处 理 电 站 

(]) 数 码 一 体 化 高 频 油 谐 跨 中 路 


汪 


该 机 是 一 台 多 视窗 ( 画 中 西 、 画 外 画 ) 的 新 型 高 档 
志 视 。 官 内 部 分 别 关 用 的 TVi ]、TV2 均 为 可 接收 
CATV470MHz 全 增补 信 生 的 上 额 率 台 成 镇 相 环 PLL 控 制 
型 一 体 化 组 件 。 该 组 件 系 日 日 本 夏 车 株式 会 社 生产 的 最 
新 一 代 商 频 接 收 产品 。 它 将 高 频 调 谐 回 、 图 像 中 频 放 
大 、 人 采用 二 合 一 的 方式 组 装 


而 成 。 不 仅 溅 小 了 体积 ,给 检修 工作 也 带 来 诸多 便 
TV1 TV2 组 件 可 从 引 彼 端 口 ,直接 输出 彩色 全 彩色 信 
频 信 号 (S 频 信 


N 
< 一 
纺 


(CVBSAV1DEO》、 伴 音 中 频 
(AVD10)。 
(2)NICAM 炒 字 解 调 、. 音 上 颖 信 号 处 理 电 路 
该 机 机 内 NICAM 数 字 浮 调 、 音频 信号 处 理 电 路 中 


< 昌 沁 
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@TCIL 技 术 服务 部 。 印证 


的 核心 器 件 ,选用 欧洲 德国 原 ITTT 公 司 ( 现 为 MICROXAS 
公司 ) 生 产 的 大 规模 VSP3415G 型 数字 化 芯片 。 
MSP3415GC 是 一 块 独立 的 多 种 标准 系统 的 声音 处 
理 器 - 它 特 别 适 合 于 模拟 和 数字 电视 机 、 数 字 卫 星 接收 
机 及 视频 信号 记录 器 。 该 区 片 可 同时 完成 \ICAM 数 字 
伴音 /德国 728 系 统 解 调 、 电 视 伴 音 单 声 道 FM 信 号 的 解 
调 ,输入 接口 可 直接 与 音 、 视 频 内 载波 信号 兼容 。 内 部 
设置 的 模拟 / 教 字 转 换 器 和 数字 /模拟 转换 器 , 均 可 自动 
识别 和 处 理 全 球 所 有 制式 中 的 DIK、B/G J.H\M、M 朝 
鲜 / 韩 国 SATELLITE( 卫 星 ) 及 数字 丽 音 FM 立体 声 / 单 


声 道 等 台 种 伴音 中 频 。 

(3) 立 体 声 双 声 道 功率 放大 器 电路 

该 机 立体 声 双 声 道 功率 放大 器 核心 器 件 选 用 飞 利 
浦 公司 生产 的 Hi-Fi 立 体 声 双 声 道 音频 功率 放大 电路 
TDA7264 型 式 片 。 

TDA7264 内 部 集成 了 两 个 独立 的 功率 放大 器 。 放 大 
器 水 用 AB 类 型 放大 电路 ， 此 类 电 融 它 介 于 审 类 放大 器 
与 乙 类 放大 器 之 问 。AB 类 放大 电路 的 最 大 特点 是 偏 置 


电流 小 于 四 类 放大 器 而 又 大 于 乙 类 放大 器 , 且 频 
效率 商 。TDA7264 最 大 工作 电压 可 达 50V。 在 负载 阻 
为 84 时 ,供电 为 20V, 共 有效 输出 功率 为 23Sx25W ,峰值 
音乐 功率 则 可 达 200 凡 。TDA7264 还 独 有 静音 /人 待机 功 
在 软件 的 支持 下 , 即 可 实现 在 开 / 关 机 时 中 间 自 动静 
音 ,消除 刺 哥 烦人 的 噪音 。 
ee 


本 
族 


季 》 
尝 


由 开关 移 压 电 源 答 出 的 上 过 各 组 电源 ， 再 由 电源 
管理 器 等 精密 稳 压 器 件 产生 2.5V、3.3Y 等 低压 ， 为 机 内 
的 各 个 数字 单元 电路 供电 。 

2. 数 字 信 号 处 理 电路 . 

(1) 数 字 视 频 解码 器 电路 


本 机 数字 视频 解码 电路 核心 器 件 选 用 欧洲 公司 生 
产 的 VPC3230 型 蕊 片 。 它 是 一 只 全 数字 的 处 理 跨 ,可 对 
PATL、NTSC .SECAM 彩 色 视 频 信号 进行 数字 解码 ， 并 输 
出 视频 数据 脉冲 。 

VPC3230 的 接口 电路 可 输入 Y/C\CVBS 信 和 号 ， 内 部 
集成 有 模拟 /数字 转换 器 和 同步 处 理 器 .在 TIC 总 线 挖 制 

(2) 这 行 变 的 处 理 电 路 

该 宙 逐 行 变 换 处 理 电 路 ， 选 用 美国 PIXCEL 
WORKS 公司 生 产 的 PW1230 型 杰 片 。PW1230 内 部 集成 
了 息 活 应 和 Or 通过 外 部 大 容 
蜂 存 储 器 ,可 对 图 像 进行 4 个 场 的 存储 (分 别 由 2 个 奇 声 
和 偶 场 组 碟 ) 利用 教学 的 方法 ,对 存储 的 奇 场 和 
偶 场 信号 进行 交叉 运算 ， 并 得 到 1 个 奇 场 和 1 个 偶 场 。 这 
样 处 理 后 、 就 可 在 任何 1 个 奇 场 或 偶 场 中 出 现 含有 2 个 
奇 场 或 偶 场 的 信息 ,从 而 把 隔行 信息 转换 成 逐 行 信息 。 
这 就 是 入 行 变换 成 逐 行 的 处 理 过 程 。 通 过 逐 行 变换 处 
型 ,不 仅 增 加 了 一 倍 的 扫描 线 , 同 时 也 增强 了 图 像 的 信 
忠 量 ， 减少 了 图 像 大 面积 闪烁 的 现象 。 

PW1230 的 接口 电路 可 直接 输入 数字 YI/C 信 和 号 ,将 
其 还 行 变换 处 理 后 ,输出 24bit 的 RGB 数据 脉冲 。 


家 庭 电子 己 


全 网 最 全 电子 书 


女 实 用 专题 


oa 

[ojaydq | 二 姨 号 商 Q31 

芒 0lj39g | Na-IO3GMAIeczAD2Ty 

扩 old 。 《zf 

和 对 点 剖 HqZ 放 读 IAG| 器 下 下 ojq no 
祖 扰 ALONYDA 
台 革 二 寻 


*9IIS.FEI 四 
政 息 正夫 和 
N3Q rm 
SHa 人 去 阳 AlGf 天 AV 丹 
SAQ 【各 剧 四 最 首 ) +DosPIA-S 
ZS0Of- 作 | 全 ph 


〈 台 昼 轩 靶 手 ) 


辩 长 媒 淮 痊 扩 


ZLYCGL IEEI GOD 
逆 尾 寻 对 上 汕 中 苹 朝 


飞 峙 玫 星 和 0:LjAnAX 10:] 人 A :各 男 去 癌 JA D091 


0tztDdA-zEn 


直 了 似 震 轩 惧 叉 普 30D87 ;90 
了 人 有 人 二 
vas 1 :1 六 
各 册 点 也 191 1 四 
toolaao-lcoloago NDS olFcdSnotn 中 fAY 
[ob00- oloD0 zfINZIZSAN :8f 一 一 YQdS 王 柚 tt 
Lolayo-ic-oloyo IOTZEETTT no 下 江 A34 上 8 | 县 才 这 梅 虹 风 | 6 rzAv 
1 林 可 
?让 z 区 这 | S91JT 太 
lcolado ， 人 要 | 下 本 
L 必 "ulj300 生 进 所 泣 1Ati | | 的 dc 人 
tolatlo SaUWACUY LIYIYINSIYIAS B1S S ， 人 PT 
| 他 导 上 二 联 qrZ DJS VS :-):[ 四 L___ 演 _ 
| _ Dr 
针 zf91 必 1003d: 莘 睛 对 1 |  ” r 关 - 一 “ --------__ 
e Ltd 产 “8886GYEIn ZNO 玫 AY 直 区 AY 凯 | ] 
gtztn 人 ol850| 误 转 Orv 野 友 用 理 SEE 一 | 1 
尼 ojaD0 AHEQHVDn OURWES | 
台地 具 赣 1198 各 忆 阳春 ~- 二 二 上 -一 一 0 二 
如 到 太守 IN ， YA (条 姑且 旺 W) 人 
[ologp 上 * 1s0F :Si ospt AS 
1 0HDD 1 oo 《人 半 闻 好 二 》 IAAY 人 | 
LojaftD 昌 mrr 曙 时 划 人 人 放 mm ” ie 式 | 本 村 
ofzeDdA6zn A 台 刁 人 人 让 LS0OFSin = 
i 和 与 志 问 mI 和 GeoxNOD [= 一 下 | ( 蜂 最 W) xn 殊 
FONT | IceclDA | 知 畏 从 大 误 各 直人 INOJ 光 并 岂 刘 世 起 0 
一 一 (Ad SEED r 0 7 闻 人 
yltD 各 划 大 章 WA 过 人 并 
SA * 
加 DA 9 (由 独 下 JE 


HRN:HT 于 性 一 ddVIHIS 


等 汇 


6-50( 总 313) 


呆 7 人 家庭 电子 


广 实 用 专题 


(3)CPL .数字 图 像 处 理 电 路 


本 机 CPL、 数 字 图 像 处 理 电 路 采用 的 核心 器 件 
PW166 型 芯片 ,是 与 PW1230 同 一 公司 生产 的 产品 。 

PW166 专 用 于 DLP、LCD、PDP 等 新 型 平板 电视 中 作 
数字 图 像 、 画 面 缩 故 特技 处 理 用 。 其 芯片 内 部 集成 了 
CPL .数字 图 像 处 理 、 数 字 变 频 处 理智 能 控制 .高清 


DDHD? 引 要 ,显示 格式 等 多 个 单元 模块 电路 。 
PW166 芯 片 CPL 模 块 部 分 含有 166bil 处 理 器 、ROM 
RAM .IC 总 线 等 单元 电路 ， CPL 实 施 对 宁 机 的 面板 近 

制 , 数 据 收 发 等 功能 。 
人 集成 有 R 、C .B 或 YL、V/ 


能 控制 模块 部 分 ,可 对 输入 的 隔 
行 信号 通过 数字 变频 res 
图 像 的 闪烁 现 像 ,并 进行 一 系列 的 智能 辅助 控制 。 

高 清 DDHDT 引 要 模块 部 分 是 将 逐 行 信号 进行 百 万 
像素 的 处 理 ， 与 显示 格式 模块 部 分 共同 构成 输出 1280x 
720P 的 商 清 画面 ,并 以 16:9 或 43 格 式 按 要 求 设 定 输出 。 

3. 其 它 电 路 

本 机 其 它 电 路 包括 主板 CPL 控制 电路 ,AV 输 入 电 
路 、. 电 脑 VCA 接 口 电 路 .DVIJI 教 字 信 和 号 态 口 电路 等 。 以 上 
电路 及 DLP 系统 的 基础 知识 ,由 于 篇 电 原 因 , 请 读者 参 
阅 本 文 原理 部 分 及 《电子 文摘 报 》《 家 庭 电 子 》 中 的 相 
关 部 分 文章 。 

二 .电路 原 

水 机 二 和 二 证 二 入 帮 二 二 步 介 绍 ， 错 误 
之 处 ， 恳请 不 吝 喝 教 。 

(一 ) 模 拟 信 号 处 理 电 路 

该 机 模拟 信号 处 理 电路 主要 负责 电视 高 频 信 
人 率 
工作 。 


六 
六 
这 
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民 
近 
也 
村 
斋 
坚 
小 
破 
< 由 
如 六 虹 
光 不 党 
颈 


人 
级 的 两 只 高 频 调 i 
功率 。 


机 内 所 设置 的 两 只 
TV1 是 主 画 面 高 频 调谐 
它们 均 采 用 组 件 式 二 合 构 
通道 全 二 为 一 ， 这 样 的 是 
扰 。 辐 时 ， 体 积 也 可 以 做 得 更 

数码 一 体 化 高 频 调 谐 器 组 
器 部 分 ,采用 锁 相 环 频率 合成 式 电 路 。 公 
采用 模块 式 集成 电路 。 组 件 各 脚 为 能 如下: 第 他 ) 脚 为 
ADR ,中 总 线 地 址 选择 端 ;第 人 、@ 和 脚 分 别 是 SCL SDA 
端 ,它们 共同 组 成 PC 总 线 通讯 控制 接口 ; 第 (@) (7) 脚 分 
别 是 BYM BP 端 ， 它们 是 该 组 件 中 高 频 调 谐 和 公共 通道 
9 供电 端 ;第 (@) 肢 是 BT 赌 ， 由 此 财 输 入 32V 调 谐 电 正 ; 第 
.个 .四 肚 是 SAW MODE1、MOD2 端 ,由 此 脚 输入 波段 

指令 (的 . 侈 脚 空 村 未 用 ) ;第 @@ 脚 是 SIF 端 .由 此 胸 
二 次 伴音 中 频 信号 ;第 加 和 脚 是 AVD10 端 ,由 此 脚 输 
音 音频 前 置信 号 (此 脚本 机 未 用 ); 

,由 此 黎 输入 AFT 控 制 电 压 ; 第 人 四 牌 是 VIDEO 端 ,由 此 
和 名 全 电 说 信号 。 

人 人 表 入 草本 人) 得 件 岂 部 :清扫 名 

成 中 频 信 号 后 ,经 外 接 (组 件 内 ) 预 中 放 管 
声 表面 面 滤波 笑 洪 波 , 将 选 出 的 图 像 中 频 信和 号 送 入 
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公共 通道 电路 处 理 ， 经 处 理 后 获得 的 彩色 全 电视 信号 
从 组 件 第 @ 和 脚 (TULNER1) 输出 。 该 信号 再 送 至 U13 
(74HC4051 ) 第 办 脚 电子 开关 内 部 ,经 L13 选 择 切 换 后 ， 
由 L13 第 图 脚 输出 ,并 经 C39 看 合 ,Q14.Q13 进 入 接 插件 
CON3 第 个 脚 。 

副 画 面 商 频 调 谐 器 (TU2) 与 主 画 面 (TL1) 高 频 调谐 
器 组 件 结构 、 功 能 、. 引 脚 完 全 一 致 。 从 TV2 第 @ 层 输 出 的 
彩色 全 电视 信号 (TULNER2), 输 入 至 L15 第 办 和 脚 电 子 开 
关内 部 ,经 L1S 选 择 切 换 后 ,由 L15 第 @ 脚 输出 ,并 经 C48 
看 合 ,Q19.Q18 进 入 接 插件 CONX3 第 图 脚 。 

(2) 丽 音 数 字 解 调 、 伴 音信 号 处 理 电 路 

从 主 画 面 TV1 第 和 脚 输出 的 SIF 信 和 号 ,经 R79、.C41 粳 ， 
合 ,QI5 放 大 后 ,通过 CN19 烛 合 , 送 入 丽 音 数字 解 调 、 伴 
音信 号 处 理 电路 IC204/J0(MSP3415G ) 第 多 脚 。 

主 画 面 TV1 第 维和 脚 输出 的 SIF 信 号 ,包含 有 DAK 制 的 
31.5MHz 、B/G 制 的 32MHzI 制 的 32MHz.M 制 的 
33.5MHz NICAM D/K .B/G 制 的 32.1SMHz 和 NICAVMI 制 
的 31.448MHiz 等 多 种 伴音 中 频 信 号 。 从 IC204 第 国脚 给 
入 的 SIF 信 号 ,首先 经 模拟 /数字 转换 器 ,将 输入 的 模拟 
SIF 信 号 转换 成 后 级 电路 所 项 要 的 SIF 歼 字 信号 。 该 SIF 
数字 信号 再 经 NICAM 解 调 及 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 音 
频数 字 信和 号。 

主 画 面 的 音频 数字 信号 还 由 IC204 内 部 的 电子 开关 
切换 ,通过 扬声器 或 耳机 处 理 通道 ,进行 音 景 、. 声 道 平 
衡 、 等 响 度 及 高 / 侨 音效 的 处 理 后 ,最 终 由 数字 /模拟 转 
换 器 ， 将 音频 数字 信和 号 转换 成 后 级 电路 所 需要 的 模 报 
音频 信号 。 并 分 别 从 第 罗 、. 罗 和 脚 输出 左 . 右 通道 音频 前 
第 @ 罗 、@@ 脚 输出 可 供 AV 接 口 的 外 部 左右 输 助 

号 。 

从 副 画 面 数 码 一 体 化 高 频 调 谐 器 第 人 牌 输出 的 SIF 
信号 ,经 R114.C54 粳 合 ,Q22 放 大 后 ,通过 CN24 耦 合 , 送 
入 丽 音 数字 解 调 、 伴音 信号 处 理 电路 IC204 第 加 脚 。 

， 副 画面 的 SIF、 音频 信和 号 在 IC204 内 部 处 理 方 式 与 主 
画面 的 SIF、 音 频 信号 处 理 方式 相同 ,只 是 它 堪 在 1C 总 
线 SCL、 SDA 控 制 下 ， 进行 切换 输出 。 


(SCART) 。 其 中 第 园 因 、 人 .和 罗 、 
入 接 


立 的 左 \ 右 声 道 音频 信号 的 输入 接口 。 1C204 第 团 .@ 肝 
外 接 18.433VMHz 品 体 振 荡 颖 , 它 与 内 部 的 时 钟 发 生 器 组 
成 本 机 基准 时 钟 振荡 器 ， 以 便 同 内 部 电路 构成 处 理 全 
球 制 式 中 的 B/G .DRK IM、VM 朝 鲜 / 韩 国 .SATELLITE( 卫 


星 ) 等 立体 声 / 单 声 道 数 字 信 号 的 解 调 工作 之 用 。 

(3) 音 频 功 放电 路 

0 路 中 的 核心 器 件 选用 飞 利 
公司 的 产品 ,其 产品 的 型 号 为 TDA7264。 它 是 一 块 
55 和 下 太 放 汪汪 训 全 

从 IC204 第 侈 和 脚 输 出 的 主 画面 左 声 道 音频 前 
号 ,经 R41 和 Q7 放 大 后 ,由 C80 耦 合 ， 将 左 声 道 音 频 
信号 送 入 LI1(TDA7264) 第 (@) 脚 ， 

从 1C204 第 @ 鸭 脚 输 出 的 主 画 面 右 声 道 音频 前 时 
经 R44 和 Q6 放 大 后 ,由 C81 翅 人 台 , 将 右 声 道 音频 前 于 
送 入 Lll 第 @@) 脚 。 

LI11 第 @、@@ 牌 输入 的 左右 声 道 音频 前 置信 号 ， 
部 AB 类 功率 放大 器 ( 即 OCL 电 路 ) 放 大 后 ， 从 第 国 牌 
左 声 道 音频 功率 信号 ， 直接 送 入 左 声 道 扬声器 。 从 第 人 
脚 输出 右 声 道 音频 功率 信号 直接 送 入 右 声 道 扬声器 。 

其 实 以 上 的 模拟 信号 处 理 电 路 ， 由 于 采用 了 许多 
模拟 /数字 转换 器 ， 实际 上 已 经 实现 了 数字 化 的 处 理 ( 又 
称 数 玛 处 理 )。 条 (未完 待 续 ) 
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汶 面 显示 原理 和 ( 六 ) - 


( 接 上 期 ) 

大 型 液晶 显示 器 用 背光 蛛 明 系统 是 平板 背光 申明 
系统 的 主要 市 场 ， 主 要 用 于 笔记 本 电脑 的 液晶 显示 器 、 
台式 液晶 显示 器 等 处 ,如 用 多 只 荧光 灯 的 直下 式 背 光照 
明 系 统 , 厚 度 一 般 为 1S~20mm, 重 量 大 于 0.5kg, 功 耗 约 为 
10W ,而 用 侧 导 光 式 单 管 (CCFD) 背 光照 明 系 统 , 厚 度 只 
有 35mm, 重 量 约 为 100g, 功 耗 约 为 1 久 左 右 , 它 的 结构 完 
全 符合 便携 式 设备 的 狭 框 架 、 超 薄型 .重量 轻 和 低 功 耗 
的 要 求 , 已 成 为 大 型 液晶 显示 设备 首选 的 配套 产品 。 

下 面 简要 介绍 以 下 侧 导 光 式 CCFL 捍 光 跟 明 系 统 的 
基本 工作 原理 。 

1. 侧 导 光 式 CCFL 背 光照 明 系 统 基 本 结构 

侧 导 光 式 CCFL 背 光 蛛 明 系 统 的 结构 如 图 21 所 示 。 
基本 过 程 为 ; 为 阴极 灯 管 所 发 射 的 光 经 过 聚 光 板 的 桶 
光 后 导入 导 光 板 , 利 用 光 在 光 导 板 两 面 的 临界 反射 (全 
反射 ) 将 光 导 至 光 导 板 末 端 ,在 光 导 过 程 中 部 分 光 散 射 
凋 出 ,并 射 于 系统 表面 ,为 了 利用 反面 漏出 的 散射 光 ， 
设置 了 反射 板 ; 为 了 缓解 辉 斑 设置 了 扩散 板 ; 为 了 增加 
正面 发 光 强 度 , 又 增加 了 棱镜 板 , 它 符合 薄型 要 求 , 且 
能 获得 高 亮度 、 均 多 的 平 面 光 源 , 几 乎 所 有 笔记 本 电脑 
和 各 种 大 型 的 LCD 都 使 用 这 种 方式 的 背光 照明 系统 , 它 
已 成 为 大 型 LCD 器 件 中 寿光 照明 系统 的 主流 产品 。 

2. 冷 阴极 荣光 灯 

人 钢 导 光 式 背 光照 明 系 统 所 使 用 的 直线 型 冷 阴 极 
荧光 灯 , 早 期 直径 为 3.6mm, 现 在 主流 产品 直径 一 般 


为 1.6mm、1.8mm 、2mm 等 ， 虽 然 直 径 变 细 可 以 提高 发 光 : 


效率 ,实验 证 明 , 当 管 径 为 1.8mm 时 ,发 光 效 率 最 高 ,所 
以 再 细 就 没有 必要 ,反而 增加 制造 工艺 的 困难 。 
冷 阴 极 荧光 灯 通常 使 用 儿 十 千 替 (一 般 为 73kHz) 的 
逆 变 电 路 ,通过 高 频 开启 来 减少 阴极 电极 损耗 ,这 部 分 
占 冷 阴极 荧光 灯 功 率 的 1M3 以 上 ， 还 可 以 进一步 的 改 


进 。 
3. 入 射 光学 系统 和 导 光 板 
为 了 减轻 重量 ， 用 树脂 材料 制作 的 光 导 板 被 做 成 


等 四 川 徐 洽 


了 钦 形 ,为 了 更 有 效 地 将 灯 管 发 出 的 光 射 入 光 导 板 ,最 
好 将 光 导 板 的 射 入 部 分 做 厚 和 将 聚 光 板 做 大 ， 以 减少 
灯 管 自身 所 车 去 的 光 , 但 这 与 薄 浓 、 狭 边框 的 要 求 相 冲 
突 。 对 于 直 称 2.6mm 的 灯 管 ,采用 3mm 厚 的 导 光 板 , 则 身 
入 效率 为 5090 左 右 。 

光 导 板 由 高 折射 率 的 树脂 制作 ， 利 用 全 反射 进行 
光 导 ， 其 下 层 光 散 竺 体 是 由 丝 网 印刷 印 制 的 100km~ 
lmm 白 色 的 图 形 、 蜂 窜 型 或 正方 形 的 图 案 ,其 分 布 密度 
为 由 入 射 部 到 来 端 由 下 源 密 ， 具 体 光 点 下 密 程度 的 分 
布 与 光 导 板 侧面 的 聚 光 和 灯光 亮度 分 布 有 关 ， 目 的 是 
获得 均匀 的 亮度 分 布 , 可 用 计算 机 进行 光路 分 析 模 拟 ， 
再 用 实验 校正 ,反复 几 次 ,最 先进 的 导 光 板 是 在 下 侧 设 
计 了 微小 的 凸 媚 光 点 将 光 散 射出 去 ， 可 以 省 去 丝 网 印 
刷 工序 。 

4. 核 镜 板 

校 镜 板 使 用 聚 栈 片 和 聚 碳酸 酯 制作， 厚度 为 150- 
230km, 间 距 为 24~110km, 置 于 扩散 板 之 上 时 作为 双 四 
透镜 .由 于 为 了 提高 正面 亮度 ,设置 了 扩散 板 , 它 的 作用 
在 于 让 光 的 分 布 更 加 均匀 ， 使 从 正面 看 不 到 反射 点 的 
影子 。 但 是 由 于 光 自 扩散 板 射出 后 ,其 光 的 指向 性 非常 
冀 ， 必 须 利用 杰 镜 片 来 修正 光 的 方向 ， 达 到 聚 光 的 效 
果 , 以 提高 正面 的 亮度 ,楼 镜 板 的 基本 原理 是 让 分 散 的 
光 集 中 在 法 线 70* 范 围 内 出 光 , 它 是 利用 全 反射 原理 ,让 
大 于 70* 处 的 光 由 反射 回来 再 次 利用 ， 可 以 会 聚 并 定向 
性 给 出 奈 明 光线 ,以 提高 光源 正面 亮度 ,一 般 可 使 轴 中 
心 亮度 增加 1109 以 上 ， 单 片 棱镜 板 可 使 光源 的 面 发 光 
亮度 改善 1.6 倍 左右 ,两 片 棱 镜 可 以 改善 2 们 以 上 。 

以 上 便 是 侧 导 光 式 CCFL 背 光照 明 系 统 的 主要 部 件 
及 基本 工作 原理 。 

背光 源 决定 了 显示 屏 的 亮度 ， 对 STN-LCD 屏 透 过 
率 为 15~209% ， 彩 色 屏 只 有 39% ， 当 屏 的 亮度 要 求 为 
100cd/m? 时 , 则 冰 光 源 表 面 亮度 要 高 达 104cd/m2, 因 此 
对 背光 源 的 亮度 要 求 是 比较 高 的 ， 它 在 液晶 显示 器 件 
总 消耗 功率 往往 占 2/3 以 上 。 所 以 提高 慨 明 光源 的 效率 
是 减少 大 型 液晶 显示 器 件 功 耗 的 有 效 途 径 。 现 
在 从 液晶 屏 的 结构 { 含 背光 照明 系统 ) 方 面 来 反 
讨 一 下 液晶 屏 的 误 度 与 哪些 因素 有 关 以 及 如 何 
提高 屏 的 亮度 。 

首先 我 们 来 分 析 以 下 LCD 液 晶 屏 各 部 分 的 
光 效 率 , 如 图 22 所 示 。 

采用 导 光 板 的 侧 灯 式 光源 ， 很 设 导 光板 效 
率 为 100% ,其 在 导 光 板 中 损失 40% ,通过 起 信 
器 后 又 损失 369， 通 过 液晶 伪 损 失 18% 以 及 表 
面 反射 损失 1% ,由 此 可 见 LCD 屏 从 导 光板 到 最 
终 出 射 显示 光 效 率 不 到 5% ,也 就 是 说 , 当 屏 的 
亮度 要 求 为 200cd/mz 时 ， 则 背光 源 的 表面 亮度 
要 高 达 4000cd/m2, 对 背光 源 的 亮度 要 求 是 非 党 
高 的 ， 而 且 由 于 它 在 液晶 显示 器 件 的 消耗 功率 
往往 占 2/3 以 上 ,所 以 提高 背光 源 的 光 效率 还 是 
降低 功 耗 的 有 效 途 径 。 

一 般 来 说 ， 要 提高 LCD 表 面 亮度 应 从 以 下 
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虑 ,新 型 材料 的 研究 是 非常 复杂 及 漫长 的 , 因 
此 主要 从 第 一 、 第 二 的 两 个 方面 来 作 重 点 考 


虑 。 

背光 源 作为 LCD 显 示 的 重要 配件 和 亮度 
来 源 , 对 提高 LCD 屏 的 亮度 非常 重要 ,一 般 从 
灯 源 角度 可 增加 灯光 数量 ， 以 增加 背光 源 帝 
度 ,但 会 导致 耗 电大 体积 加 大 ; 

其 次 从 导 光 板 角度 ， 采 用 损耗 小 的 导 光 
板材 料 ; 

第 三 ， 精 殉 调 整 反射 膜 以 及 导 光 板 下 面 
的 反射 板 角 度 ,提高 发 射 效 率 ,增加 发 射 亮度 ; 

第 四 ,在 导 光 板 与 起 偏 跨 之 间 加 增 量 膜 ， 
众所周知 ， 当 光 通 过 起 偏 器 后 有 509% 的 光 被 
用 收 和 白白 地 浪费 掉 , 而 采用 增 量 膜 技术 ;可 以 
使 原本 被 发 收 的 $50% 偏 振 光 重复 利用 ， 如 图 
23 所 示 。 

该 增 量 膜 可 允许 Pl 偏 振 光 通过 . 而 将 P2 
偏振 光 反 射 回 来 重复 利用 再 变 成 P1 和 P2, 如 
此 反复 循环 可 增加 亮度 60%。 

将 上 述 反 射 膜 增 量 膜 、 棱 镜 膜 配套 使 用 
可 使 总 亮度 增加 2309% ,而 且 无 需 改 动 任何 设 
计 、 模 具 , 只 赤 加 入 几 层 膜 即 可 。 

七 .液晶 新 技术 的 进展 

1. 宽 视角 技术 : 

LCD 具 有 众多 的 优点 ,但 是 LCD 有 视觉 各 
向 异性 和 视觉 范围 小 的 特点 .在 LCD 向 大 尺寸 
发 展 和 同时 供 多 人 观看 的 情况 下 ,这 个 弱点 万 
为 突出 ， 因 此 宽 视 角 技 术 一 直 就 是 法 晶 技 术 
人 员 的 重要 研究 课题 ， 现 已 取得 了 很 大 的 进 
展 ,以 下 就 各 项 宽 视 角 技 术 作 倘 单 介绍 : 

(UTN+Film(TN+ 视 角 扩 大 膜 ) 

如 鲜 24 所 示 。TN+Film 的 显示 器 的 疲 晶 委 
直 于 基板 ,与 标准 的 TFT-LCD 一 样 ,在 上 层 表 
面 的 一 居 膜 就 可 以 增加 视角 。 从 技术 的 观点 
来 看 ,[N+Film 是 容易 实现 的 解决 方案 。 液 晶 
显示 器 的 制造 商 使 用 较 成 热 的 标准 TFT- 
TwistedNematic( 扭 转向 列 式 ) 液 晶 技 术 , 一 层 
特殊 的 薄膜 (或 是 转向 膜 ) 加 在 面板 的 上 表面 
就 可 以 将 水 平视 角 从 90? 增 加 到 140。, 但 是 低 
对 比 度 及 响应 速度 慢 这 两 大 问题 依旧 无 法 改 
善 。TN+Film 也 许 不 是 最 佳 的 解决 方案 ,但 对 
制造 成 本 相对 较 商 的 的 生产 厂商 来 说 它 是 最 
廉价 的 方法 (几乎 与 标准 TFT-TN 一 样 )。 

(2)TPS( 板 内 切换 0rSuper-TFT) 

IPS 或 者 " 板 内 切换 "是 由 Hitachi 最 先 开 
发 的 ， 但 现在 NEC 及 Nokia 也 采用 这 项 技术 生 
产 TFT。JPS 与 使 用 TN+Film( 扯 转向 列 液晶 + 视 
角 扩 大 膜 组 合 ) 技 术 不 同 的 地 方 是 加 电场 后 滚 
晶 分 子 的 方向 平行 于 基板 ， 使 用 PS 或 


图 24 SuperTFT 技 术 可 以 使 视角 扩大 到 170。， 可 以 

达到 CRT 监 视 器 一 样 的 视角 。 但 是 这 项 技术 

方面 着 手 : 也 有 缺点 ,因为 液晶 分 子 的 排列 方向 。 使 得 电极 必须 做 
人 D 提 高 背光 源 的 亮度 ; 成 搞 子 状 , 安 放 在 下 层 至 璃 基质 板 上 ,而 不 能 像 TX 模 式 

@ 提 高 背光 系统 的 光 传输 效率 ; 一 样 。 安 置 在 两 层 玻璃 基质 板 上 。 但 是 这 样 做 会 降低 对 
图 提高 TFT 像素 的 开口 率 ; 比 度 , 因 此 必须 加 大 背光 源 来 达到 要 求 的 的 亮度 .IPS 模 

人 风 提 高 所 有 材料 的 亮度 。 式 的 对 比 度 及 响应 时 间 与 传统 的 TFT-TN 相 比 并 无 多 大 


提高 TFT 像素 的 开口 率 , 主 要 从 液晶 材料 方面 来 考 改善 。 全 (未 完 待 续 ) 
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大 屏幕 图 像 显 示 技 术 与 显 亿 
屏 的 种 类 及 特点 


目前 成 熟 的 商品 化 或 被 看 好 的 大 屏幕 图 像 显示 技 
术 与 显示 器 种 类 如 附 图 所 示 。 


1. 大 屏幕 彩色 显像管 (CRT) 


CRT 是 大 家 最 为 熟悉 的 直 视 方式 显示 器 。 历 经 几 十 
年 的 发 展 , 可 以 这 样 说 ,目前 生产 的 大 屏幕 彩色 显像管 
是 融 超 平面 高 亮度 、 高 对 比 度 、 商 清晰 度 等 多 项 高 新 
技术 于 一 体 的 尖端 产品 。 

大 屏幕 彩色 显像管 的 特点 如 下 : 

(JD) 玻 屏 超 平面 \ 直角 化 ,不 但 使 重 现 电视 图 像 的 失 
真 较 小 ,而 且 减 小 了 环境 光 在 玻 屏 上 的 反射 。 

(2) 采 用 黑 底 技术 ,进一步 降低 了 环境 光 的 影响 , 侠 
重 现 图 像 对 比 度 大 大 提高 。 

(3) 采 用 新 型 多 电位 聚焦 系统 和 枉 圆 开 孔 的 大 口径 
电子 枪 ， 以 及 采用 节 距 和 温度 系数 较 小 的 般 钢 材料 的 
荫 单 ,使 重 现 电视 图 像 清晰 、 细 腑 、 色 纯 稳 定 。 

(4) 采 用 新 型 长 寿命 阴极 材料 和 新 型 高 亮度 荧光 材 
料 ,并 提高 了 阳极 电压 (38kV 以 上 ), 使 全 屏 亮度 大 大 提 
高 (超过 100cd/m3, 重 现 图 像 彩色 更 接近 于 自然 。 目 前 ， 
大 屏幕 彩色 显像管 的 正常 工作 寿命 已 超过 30000h。 

2. 彩 色 等 离子 体 显示 器 (PDP) 

彩色 等 离子 体 显示 器 (Color Plasma Display Panel) 
俗称 彩色 PDP, 是 20 世 纪 90 年 代 初 迅速 发 展 起 来 的 一 种 
新 型 大 屏幕 平板 显示 器 。 其 基本 工作 原理 可 浅显 的 与 
荧光 灯 管 相 比拟, 即 利用 情 性 气体 等 离子 体 (指正 负电 
荷 共 存 .处 于 电 中 性 的 放电 状态 ) 放 电 时 所 发 射 的 紫外 
线 激活 红 \ 绿 、 蓝 三 基色 荧光 粉 , 分 别 发 出 红 、 绿 、 蓝 三 
基色 光 ,利用 空间 混 色 法 得 到 五 彩 缤 纷 的 彩色 显示 。 彩 
色 PDP 的 基本 发 光 单 位 是 等 离子 腔 , 几 百 万 个 等 离子 腔 
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有 规律 的 排列 在 一 起 构成 显示 屏 。 等 离子 显示 屏 的 屏 
体 由 相 焉 儿 百 微米 的 两 块 臻 璃 板 组 成 ， 并 与 空气 相 山 
绝 。 每 个 等 离子 腔 体 内 部 充 有 氛 、 氛 (Ne .Xe) 
等 情 性 气体 ,气压 约 202.65Pa。 在 外 电路 的 控 
制 下 ， 密 封 在 两 层 玻 璃 之 问 的 等 离子 腔 中 的 
气体 会 产生 此 外线， 从 而 激励 平板 显示 屏 上 
的 红 、 绿 、 蓝 三 基色 荧光 粉 发 出 可 见 光 。 工 作 
中 每 个 离子 腔 体 就 是 一 个 像素 ， 这 些 像 素 的 
明暗 和 颜色 的 变化 组 合 ， 便 产生 出 各 种 灰 度 
和 色彩 的 图 像 。 

彩色 PDP 按 工作 方式 不 同 分 为 交流 型 
(AC-PDP) 和 直流 型 {DC-PDP) 两 大 类 ,目前 使 
用 的 多 为 三 电极 吕 面 放电 型 AC-PDP。 

彩色 PDP 的 特点 如 下 : 

(1) 彩 色 PDP 的 结构 相对 简单 (与 TFT-LCD 
相 比 较 ): 单 元 内 部 并 非 真 空 ,与 大 气压 相关 
不 十 分 悬殊 ; 显示 屏 上 需要 的 电路 连 线 及 器 
件 可 以 采用 印 制 技术 制作 : 宜 于 制 成 大 尺寸 
屏幕 ,并 且 具 有 薄 而 轻 的 特点 ,同时 其 厚度 不 
随 显示 尺寸 的 变 大 而 增加 ， 特 别 适合 制作 壁 
挂 电视 。 除 此 之 外 ， 大 型 屏幕 还 可 以 一 板 多 
裁 ,得 到 尺寸 不 同 的 小 块 显 示 屏 。 

(2) 彩 色 PDP 属 于 主动 型 发 光 医 件 , 光 利 
用 效率 商 ( 接 近 CRT 的 光 效 率 )、 亮 度 大 而 且 分 
布 均匀 ,不 存在 视角 不 同 视 感 差 异 大 的 缺陷 。 目 前 , 彩 
色 PDP 的 视角 上 下 和 左右 均 大 于 160*, 可 与 CRT 显 示 团 
的 视角 相 媲 美 , 比 液晶 (LCD) 约 大 40?, 而 且 不 存在 显示 
器 四 周亮 度 下 降 和 不 可 避免 的 儿 何 失真 问题 ( 指 CRT 显 
示 器 )。 
(3) 彩 色 PDP 具 有 较 强 的 抗 电磁 干扰 的 能 力 ,如 电动 
机 、 扬 声 器 等 电磁 设备 及 地 磁场 ,对 PDP 显 示 的 图 像 几 
乎 没有 影响 ;也 不 存在 CRT 显 示 器 中 的 枕 形 失真 、 捏 曲 
失真 、 会 聚 失真 等 由 扫描 电路 产生 的 各 种 失真 问题 。 

(4) 彩 色 PDP 像 素 的 控制 及 其 发 光 灰 度 等 级 的 控制 ， 
完全 适应 电视 信号 数字 化 的 发 展 潮流 ， 是 理想 的 数字 
电视 信号 的 终端 显示 器 ,而且 易 于 实现 逐 行 扫描 、 格 式 


变换 等 控制 技术 。 


(5) 由 于 彩色 PDP 的 特殊 结构 ,显然 不 适合 制作 小 尺 
寸 的 显示 屏 。 因 为 在 近 距 离 观 看 小 画面 时 ,会 出 现 比 液 
晶 更 为 明显 的 窗 格 效应 。 对 于 大 尺寸 的 画面 ,影响 则 不 
人 ,这 是 因为 PDP 尺 寸 越 大 、 像 素 越 多 的 缘故 。 也 就 是 通 
常 说 的 ,屏幕 越 大 图像 越 清晰 的 道理 , 即 PDP 特 别 适 合 
制作 大 屏幕 的 显示 器 。 

3. 彩 色 液 晶 显 示 器 (TFT-LCD) 

液晶 显示 器 件 (Liquid Crystal Display) 又 称 液 晶 显 
示 板 。 自 1968 年 问世 以 来 ,已 广泛 应 用 于 液晶 电子 表 、 
计算 器 、 数 字 万 用 表 、 笔 记 本 电脑 手机 和 传呼 机 、 液 晶 
电视 机 等 等 领域 。 其 发 展 之 快 . 应 用 范围 之 广 , 远 远 超 
过 其 他 发 光 型 显示 器 件 。 

所 谓 液 晶 , 是 指 在 一 定 温 度 范 围 内 , 既 具 有 晶体 特 
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有 的 妈 新 射 性 ,只 具有 有 清 性 流动 性 的 物质 。 目 前 ,世界 
上 时 现 这 上 具 工 香 戌 的 一 硬 灶 幸 有 上 几 千 种。 和 齐 画 具 有 电 
将 前 应 , 即 枉 电 的 作用 下 ,其 分 子 排列 会 揪 生 亚 尼 ,从 
而 合 它 的 光学 特性 也 摆 着 发 生 亮 化。 人们 正 是 利用 潜 
画 的 这 种 电 放 兹 庶 制 成 了 沾 蝇 显示 必 件 。 乎 同 烤 赫 的 
沪 而 上 共用 乎 周 的 电 党 冲 应 ， 国 面 可 以 用 和 不同 灶 硅 的 千 
纯 揣 成 告 种 千 同 次 型 的 芍 蝇 显示 上 碍 和 件 。 

篇 晶 星 示 要 的 早期 产品 属 担 昌 向 列 型 人 T%-LCD)， 
后 期 产品 属 超 捍 曲 向 列 型 (STAY-LCD)。 

目前 广 永 点 用 的 LCD 产 品 被 穆 为 斤 素 点 阵型 . 它 屎 
内 为 两 沾 灶 型 :无 淹 型 和 带 开 闪 史 体 管 的 有 天 型 。 后 者 
灵 有 课 沾 品种 ， 其 中 以 非 而 竺 TFT 做 有 源 开 美元 内 具 
{TIFT=-LCD) 应 用 最 为 广汉。TET-LCD 的 性 旅 明星 优 于 
sJT-LCD ,党 被 称 做 真 斑 液晶 显示 碌 ,而 SJV-LCD 则 堆 
竺 做 倩影 秆 口 显示 可 。 

TFT 瘦 肌 星 地 本 的 蓝本 特 进 是 , 特 上 下 两 幸 制 作 有 
透明 电极 的 玖 璃 划 顿 平行 量 均 在 一 起 ， 

其 间 陋 的 ]DHm ,四 周 用 环 氧 树脂 封装 ,两 板 之 问 制 
作 晶 轴 可 和 连续 转向 9 的 王 蝇 戎 。 吾 现 间 版 的 外 例外 军 
上 成 坊 报 韦 向 相互 正 赤 的 篇 浴 情 板 ， 从 偏光 情 扎 一 制 身 
六 的 上 光 便 处 为 偏 报 洲 ,党 轴 与 仿 插 恒 的 而 向 一 改 。 射 出 
滤 晶 县 的 访 振 洁 灿 惧 生 90* 旋 转 ,与 上 可 多 搬 惠 相 一 数 ， 
光线 得 以 通过 , 呈 亮 点 ; 当 上 下 玖 璃 板 加 上 电 臣 时 ,六 
画 分 了 于 排列 与 电场 方向 一 致 ,区 转 特性 消 朱 。 射 出 残 昌 
层 的 仿 报 光 与 上 访 振 情 的 洲 粘 正 交 ,光线 越 图 未, 星团 
点 " 通过 控制 外 加 电 医 印 可 控制 潜 品 光 点 的 强 击 。 

以 TFT=LCD 为 绵 表 的 访 曲 显示 器 的 特点 归 下 ， 

{) 凌 昌 显示 括 的 工作 电 臣 一 般 为 3-6V， 动 耗 在 
1 了 已 直 ”em 以 下 ,可 以 与 MDS 电 路 直接 配 捷 。 

{ 世 入 机 显 示 蜂 具有 平 概 式 结构 . 较 低 的 工作 上 电 玖 、 
柚 功 耗 受 其 他 一 些 优 点 ， 固 两 是 一 种 很 理想 的 乎 慨 显 
示 器 件 。 专家 称 2 了 1 世纪 将 是 平板 显示 技 玉 的 世纪 , 星 胡 
TFT=-LCD 是 非常 有 审 捅 意 争 力 的 一 箱 产 品 。 

JELCD 自 身 二 发光, 者 外 界 光 过 行 显示, 局 于 被 动 
显示 跨 件 。 上 类 通过 入 党 所 感觉 的 外 部 信息 中 , 品 抑 以 
上 的 物体 不 是 自己 发 光 , 而 是 对 光 的 反射 。 因 此 , 慎 动 
显示 更 对 各 上 的 视 党 习惯 ,观看 钞 和 , 平 曙 引起 疗 莫 。 
另外 ,LCD 由 于 自身 王 发 米 ,所 以 外 界 光照 越 强 ,被 调制 
后 的 光 司 息 的 对 比 庶 趟 大 ,显示 也 越 清晰 ,所 以 LCD 重 
逢 音 于 在 宣 诈 及 强 环境 和 下 工作 。. 

全 一 般 说 亭 ,LCD 和 便于 实现 高 清晰 度 显 示 , 因 为 宅 
趟 创 CRT 那 样 受苦 蛙 的 限制 ,也 址 存在 会 可. 几何 失守 
等 问题 。 另 外 ,LCD 所 提 现 的 色彩 在 色谱 上 和 非 常 准 殉 ,不 
全 产生 也 磁 和 失 起 : 与 CRT 相 比较 , 泪 有 射 二 及 电 谱 硝 
射 ， 是 真正 意义 上 的 环保 型 显示 县 性 :LCD 本 身 几 乎 没 
有 什么 劣化 问题 ,因此 工作 可 攻 性 商 , 使 用 海 闹 长 。 

”全 订 FT-LCD 有 显示器 可 以 与 数字 视频 信和 号 碍 加 接 ,与 
PDP 显 示 交 一 样 ,是 数字 电 规 菠 呈 理想 的 终 冉 星 乐器 。 

目前 ,LCD 过 族 中 的 TFT-LCD 显 示 鬼 ， 由 于 潜 用 了 
TFT 耶 面 阵列 工艺 及 低温 娃 椒 理 技 玉 .新 型 裔 将 的 稍 光 
片 . 商 帝 度 背 洲 源 .新 型 材料 莹 ,解决 了 长 期 国 此 ELCD 的 
视角 率 、 色 亿 和 度 低 . 透 迹 度 差 三 太 难 是 ,在 54cmf21 黄 
、 十 ) 以 下 的 昌 示 摆 市 场 中 , 正 逐 步 埋 代 ( 人 RT 的 市 场 颁 类 。 

4. 先 离子 体 选 址 滞 唱 显示 上 伙 ALCI) 

PALC 是 PDP 显 示 技 术 与 TFT-LCD 星 示 技 术 嫁 接 的 
眠 果 ,其 性 能 出 PDP 提 高 独 志 ,机 制 作 工艺 相对 人 简单。 目 
前 ， 飞 利 靖 、 夏 昔 ， 索尼 考 作 司 已 制 外 用 于 HDTY 的 
PALLC 型 彩色 电视 机 。 

二 大 屏幕 显示 摄影 技术 
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大 愤 莫 显示 投影 盾 术 是 指 首先 用 图 像 电信 和 导 控 制 并 型 
成 图 像 光 信 号 ， 趣 后 刑 用 光学 投影 系统 和 投影 空间 把 
图 像 放 去 并 显示 在 投影 诫 幕 上 的 技术 。 

20 世 起 40 年 代 出 现 的 动感 光 间 投影 ， 开 创 了 大 屏 
幕 投影 显示 的 新 纪元 。 随 着 技术 的 进步 , 皮 过 嘱 秆 的 发 
展 , 现 分 已 带 成 CRT.LCD .DLP 和 LCDS 四 种 上 成熟 的 投影 
技术 ,它们 共有 各 自 的 优势 。 竹 种 型 号 的 投影 机 开始 主 
要 应 用 于 教学 .会议 . 商 委 苯 领 域 , 随 着 投影 机 娱乐 及 
收 赴 电 视 功 能 的 开发 .特别 是 背 投 影 彩 色 电 视 机 ( 作 称 
背 投 彩电 ) 技 术 的 成 丽 、 功 能 的 帘 善 及 商品 北 以 后 , 背 投 
影 彩色 电视 机 逐渐 成 为 视听 上 顿 井中 的 时 尚 。 

投影 机 的 种 类 很 雪 ， 撤 用 这 不 同 分 为 视频 投影 机 
和 束 谋 体 投影 机 ， 接 投影 方式 址 同 分 为 前 投影 机 和 和 背 


投影 机 , 接 洲 引 登 ( 指 视频 电信 千 转 的 虑 投影 图 他 光合 
号 的 醒 件 ) 十 同 分 为 天极 射 才 营 忆 RD、. 波 曲 ILCD) .数字 
光 让 至 人 DLR 和 基于 娃 片 的 疗 囊 由 俺 (LCODS) 四 种 。 

下 面 皂 要 介绍 一 下 CRT,LCP DLP 和 LCOS 因 并 拔 
影 技 术 的 转 点 。 

LHCRT 接 影 技 术 是 应 用 最 日 ,技术 也 量 成 朋 的 投影 
记 式 ,目前 主要 应 用 于 此 投影 彩色 应 锡山 。CRT 投 影 机 
将 图 俐 共 骨 为 R,CG .BE 三 赤色 电 情 号 ,人 屿 别 在 三 只 CRT 投 
影 管 莹 屏 上 产生 画像 ， 再 通过 一 亦 党 学 投影 系 纺 投 轴 
到 屏 划 上。 它 的 最 太 优 点 是 图 你 色 彩 丰 定 、 还 厚 性 好 ， 
价 烙 相对 加 低 ,性 俯 比较 高 ;缺点 是 图 像 分 辩 率 和 亮 座 
互相 制 的 .画面 的 鲜 锐 度 址 各 . 曼 外 界 姘 杨 影 响 时 易 产 
生 党 聚 怕 基 ,机 身 体 积 校 大 ,而 且 幸 能 直接 与 数字 视频 

(2)LCD 投 影 技术 从 为 沾 厚 光 间 和 潜 曲 板 两 种 , 现 应 
用 总 广 的 是 后 者 ， 辣 蝇 李 投 影 机 利用 澶 曲 栈 作为 成 估 
器 性 , 特 外 光源 全 有 属 贞 素 灯 或 允 光 淹 {LUHE.LHD 直 接 
折射 过 殖 晶 板 ,通过 光学 组 件 投射 到 屏 蔓 上 上 像 。 目 前 
市 售 溢 有明 背 投 电视 技术 也 已 到 成 束 ， 其 优点 是 画面 番 
臻 清 断 ,分 辩 率 和 亮度 都 翰 高 ,光学 引擎 结构 简单 ,机 
身体 积 相 财 蒋 小 。 献 点 是 画面 响应 时 间 相 对 较 长 ,特别 
是 高 速 画 面 时 易 出 现 拖 尾 现 和 象 ， 峰 慎 对 比 度 和 色 休 和 
度 较 低 -另外 , 店 唱 板 和 光源 [灯泡 ) 的 志 帮 粹 短 LCHE 的 4 
000 小 时 ,HP 的 6000 小 时 )。 

他 )DLF 投 影 技术 有 漆 用 开 字 柚 反 射 颖 DVD 作 光 赣 成 
像 器 件 , 具 有 光 歼 率 高 .图像 亮度 和 仓 辩 率 高 . 友 座 莹 
, 财 比 度 高 .色彩 真实 等 居 点 ,而 且 摆 膨 了 模 报 

,实现 了 数字 视频 信号 的 直接 坚 示 ,是 最 名 看 
显示 技术 :缺点 是 制作 工艺 专 杂 .成 本 高 。 

+ 该 项 技术 掌 国 JI 翁 司 ( 檀 州 亿 要) 手中 
产品 成 品 昌 低 , 国 而 后 , 情 计 较 上 是 时 
遂 的 
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油 
市 场 主 熏 。 

人 qiLCOS 投 影 技 术 是 告 扑 
CNMDS 巢 成 电路 工艺 和 访 晶 技术 为 二 
价位 的 反射 式 新 型 星 示 技 术 , 即 利用 目 
集成 电路 制作 工艺 和 设备 在 很 小 的 晶 元 面积 上 烛 成 上 
百 万 个 父 素 于 其 相关 的 圣 动 器 ， 国 击 具 有 很 高 的 伟 堆 
率 ( 可 达 2040x1536。LCDS 溢 用 反射 式 投射 ,米利 用 率 较 
高 ,可 达 4055 以 上 。 

LCOs 冲 邑 星 示 屏 制作 工艺 相对 比较 成 部 ， 同 样 具 
有 DYMD 的 高 对 比 度 、 高 亮度 .高 清晰 度 , 真 彩色 ,快速 响 
应 和 课时 色 的 优点 ,有 广阔 的 应 用 前 景 。 据 业 向 从 士 轩 
测 ,LCOS 技 术 将 成 为 背 投 影 数 字 HDTV 和 前 投影 显示 的 
主要 候选 者 。LCOS 的 页 点 是 车 频 梁 用 20-60 倍 的 投影 放 
和 生生 基态 时 电 可 改 : 司 明光 源 风 吉庆 和 霉 章 汪 


展 起来 
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HiD 系 列 和 投 扫描 电 政 原理 


一 部 分 
第 一 部 分 是 场 扫描 相关 功能 电路 ， 整 个 扫描 电路 
可 根据 功能 作用 划分 成 3 个 部 分 ,这 样 有 利于 清晰 分 析 
和 理解 此 扫描 电路 ， 原 理 框图 如 图 1 所 示 。 二 要 由 
IC3501 STV9379 构 成 。STV9379 的 内 部 原理 框图 如 图 2 
示 。 此 部 份 电路 包括 场 扫描 功放 、 同 步 和 保护 及 起 动 功 
能 大 


| 场 扫 描 输 入 信号 V- 、V+ 从 主板 处 分 别 通过 接口 
P3006 第 人 、.@ 脚 进入 扫描 板 , 经 R3504、.R3510 .R3540 
和 R3541 组 成 的 电阻 网 络 ， 分 别 由 功放 IC3501 第 (D .@) 
和 脚 进入 功放 IC。 扫 描 信 号 经 功放 IC3501 功 率 放 大 后 ,从 
IC3501 第 @) 脚 输出 到 场 扫 描 偏 转 线 DY ,完成 场 扫 描 。 场 
扫描 输出 波形 经 C3503 和 RS5301 、R3518 组 成 的 微分 电路 
的 微分 运算 ,反馈 到 场 功 放 IC3501 第 人 和 脚 反 相 输入 端 。 
此 微分 后 的 负 反 馈 , 用 以 补偿 场 扫描 的 线性 。 

,， 场 扫描 回 扫 信 和 号 由 IC3501 第 余 脚 输出 ， 由 电容 
C3524 耦 合 到 同步 电路 和 场 扫描 电路 。 场 扫描 电路 中 ， 
为 防止 场 扫描 回 扫 信 号 四 度 过 大 而 造成 损害 ， 在 同步 
缓冲 级 前 面 加 一 5.6V 的 稳 压 二 极 管 VD35$01。 作 为 缓冲 
放大 的 三 极 管 Q3505 基 极 对 地 并 稳 压 二 极 管 VD3501 的 
稳 压 值 为 5.6V， 使 得 缓冲 放大 器 输出 电压 为 SV， 人 合适 
TITL 效 字 电 路 为 高 电 平 的 要 求 , 被 数字 电路 识别 。 

电容 C3524 粳 合 过 来 的 场 扫描 回 扫 信号 到 场 扫描 
保护 电路 ,由 D3503 对 其 进行 整流 , 电 佣 电容 C3512 进 行 
滤波 得 到 一 直流 电压 。 此 直流 电 还 就 反映 了 场 功 放电 


一 一- 乡 个 信号 


-15Y 和 保护 
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路 是 否 在 正常 工作 。 因 为 当场 扫描 没有 正常 输出 时 ,IC3 
501 第 图 彼 也 没有 输出 场 扫描 回 扫 信 和 号， 电解 电容 
C3512 就 没有 此 直流 电压 了 。 场 扫描 工作 不 正常 ,电解 
电容 C3512 没 有 电压 ,使 到 作为 场 扫描 保护 信号 放大 器 
的 Q3501 截 止 ,给 出 场 扫 描 保 护 信号 。 场 扫描 保护 信号 
输出 后 分 成 两 路 ， 一 路 通过 二 极 管 D3305 送 到 接口 
P3107 第 全 和 脚 PROT ,使 电源 进入 保护 ; 另 一 路 通过 电 胆 
R3537 使 三 极 管 Q3503 导 通 ， 断 开场 扫描 功放 IC3501 第 
全 牌 场 反 描 的 反 相 输入 ,达到 保护 的 目的 。 

为 了 防止 在 刚 开机 场 扫描 功放 还 没 进入 正常 工作 
时 , 导 至 场 扫描 保护 电路 错误 地 进入 保护 状态 ,在场 电 
路 部 分 加 了 一 个 起 动 电路 。 起 动 电 路 由 Q3502.、D3504 、 
C3525 `.R3534 和 R3517 组 成 ,在 刚 开 机 时 ,电容 C3525 没 
电荷 的 积累 ， 没 有 电压 ， 所 以 +1SV 电 源 通 到 三 极 管 
Q3502 的 eb 结 和 电阻 R3517 对 电容 C3525 充 电 。 充 电 电 流 
经 过 三 极 管 Q3502 的 eb 结 ,使 Q3502 导 通 ,将 高 电 耶 加 到 
保护 电路 ,使 保护 电路 暂时 失效 。 开 机 一 段 时 间 后 ,电容 
C3525 充 满 了 电 ,起 动 电路 就 对 保护 电路 失去 了 作用 。. 


二 部 分 
第 二 部 分 为 行 扫描 相关 电路 部 分 ,包括 行 推动 、 行 


ri \ 东 西 枕 校 . 行 保护 和 行 同步 几 个 


行 推动 
行 脉 冲 从 接口 P3006 第 0 牌 进入 扫描 电路 。 行 脉冲 


{HiD43XB-r01i.sch~j) 


HY o DF 
检测 | ”动态 聚焦 -1SV、+1SV 


7-5 (总 321 ) 


并 没有 足够 的 功率 能 直接 推动 行 开 关 放 大 管 Q3002 ,要 
经 过 电阻 R3004 和 电容 C3002， 到 行 推动 放大 三 极 管 
Q3001 的 基 极 ,由 行 推动 放大 三 极 管 Q3001 推 动 放 大 。 行 
推动 放大 三 极 管 Q3001 工 作 在 丙 类 放大 器 的 工作 状态 
中 ,有 利于 放大 器 效率 的 提高 。 行 推动 放大 后 由 行 推动 
变压器 匹配 耦合 到 行 开 关 放 大 管 Q3002 基 极 。 

行 输出 开关 放大 

行 扫描 电流 由 行 管 Q3002 , 逆 程 电容 C3014、C3021、 
C3020、.C3019、C3015.C3016,S 校 正 电 客 C3029， 图 尼 二 
极 管 D3009、.D3008， 和 磁 人 饱和 线性 校正 电感 L3005 组 成 
的 开关 放大 器 及 其 负载 行 偏转 线 图 DY 产生 。 行 扫描 电流 
产生 的 具体 工作 原理 和 过 程 和 普通 CRT 彩 色 电 视 的 行 扫 
We 

压 

行 回 扫 变压器 主要 是 将 行 扫描 输出 在 加 扫 时 的 高 
压 , 通 过 其 升 压 功能 再 变 高 ,经 整流 变 为 供 显 象 管 阳极 
所 攻 的 高 压 直 流 电 。 行 回 扫 变压器 同时 还 输出 聚焦 电 
人 

行 同 

行 同步 电路 由 电容 C3021 `.C3020 和 C3019 对 行 输出 
进行 分 压 取 祥 , 经 过 由 电阻 R3030、R3056 和 电容 C3025、 
C3056 组 成 的 网 络 , 送 到 比较 放大 器 IC3001 第 @ 先 ( 比 较 
放大 器 IC3001 是 LPC339 ,其 内 部 原理 框图 如 图 3 所 示 。) 
行 同 步 取样 由 比较 放大 器 IC3001 内 部 的 “比较 放大 器 1" 
比较 放大 ,从 IC3001 第 @ 轩 和 脚 输出 HBD。 

行 保护 

行 保护 来 自 回 扫 变 于 器 FBT-T3001 第 @@ 脚 。FBT 第 
@ 和 脚 能 反映 行 是 否 工作 正常 的 信号 经 电阻 R3039 ,由 二 
极 管 D3007 整 流 ， 由 电阻 R3017、.R3014 和 电容 C3013、 
C3007 组 成 的 低 通 波 网 络 , 得 到 一 直流 电压 信号 。 当 行 
输出 不 正常 时 ,这 一 直流 电压 信号 会 很 小 ,甚至 电压 值 
为 0V。 直 流 电压 信号 送 到 比较 放大 器 IC3001 第 (可 脚 ,由 
比较 放大 器 IC3001 内 部 的 “比较 放大 器 2" 比 较 放大 ,从 
比较 放大 器 IC3001 第 中 脚 输出 行 保护 信号 到 接口 
和 RPR 次 虹 利 这 信任 闻 获 才 。 

枕 

东西 枕 校 信号 下 -及 由 接口 P3006 第 全 脚 进入 扫描 
线路 板 ， 通 过 电阻 R3001 从 比较 放大 器 IC3001 第 9 脚 输 
入 ,由 比较 器 IC3001 内 部 的 “比较 放大 器 3" 比 较 放 大 ， 
从 比较 放大 器 IC3001 第 几 脚 输出 ,经 过 电阻 R3025 接 到 
东西 枕 校 调制 管 Q3005 的 栅 极 ， 接 到 东西 枕 校 调制 管 


7-6 (总 322) 


Q3005 的 洗 极 接 到 电感 3005 和 L3006 之 问 ,对 行 幅 进行 
调制 ,达到 枕 校 的 四 的 。 

而 当 用 显 象 管 显示 图 时 ， 显 象 管 的 阳极 高 压 的 高 
低 会 对 行 扫描 幅 度 有 影响 , 当 阳 极 电压 变 高 时 , 行 扫 描 
四 度 就 会 变 小 。 所 以 在 东西 枕 校 信号 也 -内 加 入 了 反正 
阳极 高 压 变 化 的 阳极 电压 取样 信号 HV， 使 到 当 阳 极 电 
压 变 高 时 ,由 东西 枕 校 控制 行 辐 变 宽 。 

加 入 反映 阳极 高 压 变 化 的 阳极 电压 取样 信号 HV 从 
接口 P30071 第 侠 和 脚 进 入 扫描 板 ， 送 到 四 路 运算 放大 器 
IC3005 的 第 图 脚 。(C3005 为 四 路 运算 放大 织 


”ANJM2085D , 引 脚 功能 及 内 部 等 效 电路 如 图 五 示 。) 阳 极 


电压 取样 信号 HV 经 四 路 运算 放大 器 IC3005 内 部 的 “ 放 


大 器 A" 的 缓冲 放大 ,从 四 路 运算 放大 器 IC3005 第 (TD) 肢 


输出 ,通过 电 胃 R3322 送 到 IC3001 第 @@ 牌 ,在 IC3001 内 
部 的 “比较 放大 器 3" 将 加 入 反映 阳极 高 压 变化 的 阳极 
SA 
三 部 分 

会 聚 电路 功放 主要 由 IC3108 和 IC3109 组 成 。 功 放 IC 
采用 三 洋 三 通道 会 聚 专用 了 驱动 厚 膜 块 STK392， 引 脚 功 
能 及 内 部 等 效 电 路 如 图 5 所 示 。 

从 会 聚 板 来 的 红 基 色 水 平方 向 会 聚 信号 RH、 红 基 
色 垂 直方 向 会 聚 信号 RV、 绿 基色 水 平方 向 会 聚 信号 GH 
和 绿 基 色 垂 直方 向 会 聚 信号 CV、 蓝 基色 水 平方 向 会 聚 
信号 BH、 蓝 共 色 垂直 方向 会 聚 信号 BV 等 六 个 信和 号 ,分 
别 从 接口 P3155 第 由 和 脚 .第 @ 鼻 、.@ 丢 和 第 (人 和 脚 .@@ 彼 、 
@@ 脚 进入 扫描 板 。 六 个 会 聚 信号 RH .RV.GH 和 GV、BH、 
BV 进 入 扫描 板 后 ,分 别 接 到 IC3108 第 @@ 牌 .@0 肝 .四 牌 
和 IC3109 第 @@ 和 脚 . 罗 脚 、 鸭 脚 ,分 别 由 IC3108 内 部 的 “ 放 
大 器 1"“ 放 大 器 2"“ 放 大 器 3" 和 IC3109 内 部 的 “放大 器 
1] "“ “放大 器 2"“ 放 大 器 3" 进 行 放 大 。 六 个 会 聚 信号 RH、 
RV、GH 和 GV、BH、BV 功 率 大 到 足够 大 后 ， 分 别 从 
IC3108 第 人 @ 鼻 .四 和 腺 . 曲 和 肢 和 IC3109 第 回 丢 . 轩 秽 得 牌 
输出 RH -QUT、RV -OUT、 CH -OUT 和 GV-OLT.BH- 
OLT、BV-OLT 通 过 接口 P3103、P3102 和 P3101 接 到 相应 
R CC 了 B 会 聚 线 转 ,完成 会 聚 工作 。 

为 了 更 出 色 完 成 会 聚 ,会 聚 放大 器 引入 了 负 反 馈 。 
从 接口 P3103、P3102 和 了 P3101 RH-RET RV-RET CH- 
RET 各 GV-RET、BH-RET、BV-RET 返 回 的 六 个 信号 ,分 
别 由 电阻 R3275、R3229、R3263 和 R3258 、R3204 、R3205 
对 其 进行 取样 。 取 样 信和 号 从 IC3108 第 @@ 鼻 .四 和 脚 . 鸭 肢 
和 ITC3109 第 @@) 和 脚 .你 脚 . 鸭 肢 入 ,反馈 到 相应 JIC3108 内 部 
的 “放大 器 1”“ 放 大 器 2”“ 放 大 器 3" 和 IC3109 内 部 的 “ 放 
大 器 1“ 放 大 器 2”“ 放 大 器 3" 的 反 相 输入 进 。 

会 聚 功 放电 路 也 是 属于 高 电压 大 电流 部 分 。 容 易 
出 现 问题 , 需 加 保护 电路 。 保 护 电 路 通过 电阻 R3410 和 
R3408 ,分 别 对 +15 供 电 +Vcc 和 -15 供 电 -Vcc 两 个 供电 电 
源 的 电流 进行 取样 。 当 会 聚 功放 电路 出 现 问 题 , 导 至 +1 
5 供电 +Vecc 和 -15 供 电 -Vec 两 个 供电 电源 的 电流 增加 ， 
增加 的 电流 流 经 取样 电阻 R3410 和 R3408， 使 取样 电阻 
R3410 和 R3408 两 端 压 降 上 升 ,并 加 在 三 极 管 03401 和 三 
极 管 Q3402 的 b-~e 结 。 取 样 电阻 R3410 和 R3408 两 端 压 降 
上 升 到 足以 使 三 极 管 Q3401 和 三 极 管 0Q3402 导 通 时 ,三 
极 管 Q3401 和 三 极 管 03402 的 集 电 航 分 别 输出 一 正 一 负 
的 保护 信号 。 三 极 管 Q3402 输 出 的 负电 于 的 保护 信号 经 
Q3405 的 反 相 ， 与 三 极 管 Q3401 输 出 的 正 电压 的 保护 信 
号 登 加 在 电阻 R3409 上 ， 再 通过 电阻 R3413， 到 三 极 管 
Q3601 关 极 ,由 Q3601 集 电极 输出 一 低 电 平 的 MLTE 信 和 号 
会 聚 功 放 IC3108 和 IC3109 第 @@ 脚 ,使 会 聚 功放 裁 止 

。 委 


家 庭 电子 三 


妫 厂家 干线 


比较 器 4 
同 相 输 入 反 相 输 和 人 同 相 输 入 同 相 输 入 


图 3 


比较 器 3 
比较 器 2 
同 相 输 入 


比较 器 3 
比较 器 2 


比较 器 1 
反 相 输入 同 相 输入 ” 同 相 输入 


比较 器 4 
比较 器 1 


地 四 
供电 


绚 出 
比较 器 1 
输出 


比较 器 2 
输出 


比较 器 3 ”比较 器 1 
出 


各 昌 击 咱 攻守 伺 < 
后 觅 充 w 区 宁 摆 < 


7-7 (总 323) 


盐 电 视 技 术 


DLP56R6 光 显 背 投 的 节能 技术 


DLP 电视 利用 美国 煽 州 仅 颖 公司 研制 开发 的 符 数 
字 技 术 DMD 为 不必 生产 的 一 种 背 投 电视 ,在 CRT.LCD， 
LCDS.PDP 认 过 坝 影 机 中 有 异 军 误 起。 国内 自 2001 车 上 广 
电 {SWA) 扒 出 HORTVS008 以 来 创维 ,LG 电 子 都 开发 了 
相应 的 产品 。TCL 业 团 生产 的 DLPS6R6 的 推出 使 消费 者 
在 此 投影 电视 的 选择 中 有 了 更 广 攻 的 自由 麻 -DLPS6R 
入 怀 亮度 均 澡 ,分 入 率 玩 商 ,功能 齐全 ,而且 其 电源 电 
路 的 设计 在 高 可 厚 的 前 提 下 以 节能 作为 重点 ， 主 开关 
电 亚 梁 用 MBHB3759 必 为 妈 端 输出 驱动 器 ,]R2112 件 汶 半 
烽 枝 动 转换 电路 ， 输 出 缉 洒 用 半 业 式 开 闪 配 以 准 入 摄 
式 能 量 转换 电路 使 开关 电源 中 开关 管 反 压 降 低 一 学 ， 
才 高 了 电 须 的 可 和 车 性 ， 准 谐 报 式 转移 电路 便 开 邯 莹 在 
谐振 波形 过 堆 时 关 断 / 导 通 ， 王 芭 降 人 惰 了 开 美 朱 夺 也 使 
开关 电量 干 雹 时 声 天 为 降低 。 为 了 这 一 步 降 低能 杜 , 提 
高 供电 的 利用 刘 。DLPS6R6 的 供电 尼 统 中 还 梁 用 目前 在 
国内 民用 电子 产品 中 援 少 上 应 用 的 有 源 功 率 因数 校正 电 
路 ， 特 变 流 市 电 整 流泪 渡 电 踏 的 功率 因 娄 由 吕 6 志 二 提 
高 到 0.95 以 上 。 该 投影 机 主 开关 电源 电路 与 素 尼 34o 彩 
电 准 谐 气 式 半生 开关 电源 大 同 小 愉 ， 其 电路 原理 请 见 
《电子 文摘 报 #2000 年 台 订 本 下 册 PI191。 本 文 趟 再 重 旧 ， 
此 处 只 村 有 有 源 PFC 的 新 颖 任 16562 及 共 应 用 加 以 齐 绍 。 

DLP56R6 的 PFC 电路 见 内 图 所 示 , 该 电路 为 典型 的 
由 新 波 式 开关 电 漂 物 成 的 升 压 式 背 源 动 率 因数 校正 电 
路 ,IC8002 为 意大利 SGS 公 司 开 发 的 专用 于 PFC 中 点 的 
驱动 颖 ,同时 也 可 用 于 单 山 输出 的 斩 波 式 开 闪电 源 。16 
562 为 单列 扩 脚 封装 ,其 更 动 颖 由 射 报 输出 财 有 马 流 通 
牙 的 低 轩 抗 玩 动 电路 组 成 ,用 于 更 动 MDSFET 开 商 外 电 
路 缀 为 简单 , 且 至 动 IC 本 身 功 轩 客 由 。L6562 的 控制 系 
统 采 用 电压 , 电 泪 把 福 到 重 控 制 , 电 压 抬 下 可 脾 斌 输出 
电压 ,电流 反锁 则 通过 PWM 比较 帮 控 制 驱 动脉 冰 宽度 ， 
降低 负载 过 流 的 危害 ， 当 过 流 严 重 使 传 赂 电 间 电压 升 
高 则 芙 闭 闽 值 时 将 使 脉 宽 为 零 , 驱 动 输出 脉冲 被 鞭 断 。 

1L6562 内 部 还 设 有 磁带 复位 检测 奖 , 开 共管 由 导 通 
转 为 哉 止 时 ， 豆 冲 谈 茵 器 裔 攻 妓 放 帘 毕 使 其 感应 电 政 
过 为 后 ， 内 部 运 辑 控制 中 路 才 完 许 发 出 下 一 小 地 开关 
管 导 通 的 脉冲 。 此 功能 使 16562 组 上 成 的 开关 变 撤 跨 和 负 碟 
变 萝 率 可 达 0-100 和 两 不 会 拥 是 开关 电源 。 珊 通 策 位 检 
测 劝 能 对 开 共 电 牙 外 时 的 检测 与 奏 出 脉冲 的 控制 是 下 
周 进行 ,上 一 导 通 周期 存 鳍 能量 未 屋 族 宪 毕 ,驱动 信号 
源 千 公 输 出 下 一 至 动 及 冲 。 实 现 此 功能 的 基础 是 1.6562 
和 SCS 公 司 早 期 同 开 产品 14981 .L4982 特 PFC 电路 原则 
的 区 出 这 一 ;了 即 L6562, 取 消 了 早期 至 动 担 中 常用 的 RC 
定时 的 连续 波形 振 要 如 ， 而 采用 由 还 辑 电路 控制 的 可 
复位 触发 摆 作 为 驱动 信号 源 。 郁 扑 攻 由 市 电 整 该 电压 
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通过 外事 RRC 电 不 产生 的 锅 此 疲 进 行 击 在 ， 此 绽 击 发 电 
串 还 具有 输入 市 电 灵 医保 护 功 能 。 当 市 电 过 低 时 惨 此 
波峰 车 旗 于 击发 阁 导 ， 到 动 电路 未 工作 星火 茵 保护 装 
态 , 可 避免 因 四 六 电 苞 过 人 ,PWMY 稳 压 控制 系统 使 开 革 
竹 导 通 时 间 过 长 ,而 发 热 击 罕 。 

附 图 中 IC8002 1L6562 为 PFC 枢 动 器 ,其 第 (了 用 输出 
PWM 且 冲 既 R8023 限 流 至 动 MOSFET 管 08003 的 见 贞 ， 
D8016 为 四 8003 三 与 极 电 容 放 电 通路 。T8D03 的 电感 上 ， 
奏 出 践 泪 电容 C8027， 升 甘 二 极 管 D8018 蛆 成 LC.D 升 
压 输 出 电路 ， 在 C8027 得 到 高 于 整流 电压 的 输出 电压 。 
为 耶 他 升 压 输出 稳定 由 电 间 了 8027 .RS8020,RS8026 与 
R8029 组 成 取样 分 臣 技 。 当 升 压 输出 为 380V 时 向 IC 
第 (由 有 和 脚 提供 的 2.5V 的 取样 电压 进入 IC8002 内 部 得 莱克 
大 器 . 误 伏 效 坟 本 在 从 内 部 控制 喷 动 脉冲 占 窗 比 。 当 炳 
出 电压 升 高 时 ,IC8002 第 史 肢 电压 升 商 与 内 部 基准 2.5V 
出 总 使 误 差 故 支 括 输 出 靖 第 加 丢人 CDWMP) 电 昱 降低 ， 脉 
宽 减 小 仑 输出 电 茵 降低 。 输 出 电压 降 低 控制 蛋 肪 宽 增 
支 扩 此 过 程 入 定 输出 电压 。R8DO31 为 电流 传 感 电 胃 , 当 
开 美 管 淹 极 电流 峰值 达到 4A 时 R8031 传 感 电压 送信 
IC8002 第 (由 脚 肉 部 过 流 比 流 器 使 运 辑 电路 中 止 枢 动脉 
冲 输出 , 鳍 后 再 启 功 能 扔 次 器 ,如 此 三 沾 周 期 连 峡 过 流 
束 辑 电 品 悄 定 击 发 及 冲 , 只 有 开 振 重 启 才能 复 基 .IC800 
2 第 凶 ) 脚 为 的 发 锯 此 波形 成 ， 市 电 整 流 后 100Hz 肪 六 电 
蒜 由 本 013 ,RSOIG 与 必 8017 分 压 后 对 C8016 堪 电 形 虚 脉 
动 电流 霉 涉 半 周 期 输出 一 小 扣发 狗 上 告 波 本 冲 【 其 正 向 
峰值 作为 塌 发 脉冲 ) ,此 脚 还 有 灵 臣 保护 动能 ,市 电 输 
入 过 低 时 髓 此 波峰 值 达 三 到 甬 发 网 车 PFC 保护 无 380V 
输出 .IC8002 第 忆 ) 脚 外 接 R8021 .RS022 .CB023 为 误 准 族 
大 器 相位 校正 RC 电 夏 ,R8031 井 联 的 稳 压 家 ,DB8004 可 
防止 R8031I 开 路 ,或 Q8003 击 宪 本 损坏 IC8002。IC8002 和 
合 ) 遍 珍 通 复 性 检 油 翅 能 实际 未 用 ,由 D8013 愉 测 更 动脉 
冲 的 下 降 沿 作为 融通 复位 惟 测 ， 随 达到 使 元 发 层 秒 忆 
的 功能 ,了 但 与 磁 通 上 复 位 与 否 无 直接 关系 ,所 以 也 无 改善 
负载 调整 让 的 功能 。 

DLP56R4 电 源 系 统 起 动 共 系 如 下 ; 接 通 市 电 天 电源 
首先 开始 工作 T8004 次 肯 级 输出 5 电压 作为 整 机 控制 
系统 待机 电源 此 时 主 电源 ,PFC 电源 元 Vu 电 车,IC8002 
等 均 候 止 处 竺 机 状态。 接 下 开机 健 mB004 导 通 PFC 电 政 
IC8002 第 地 肝 Voc 供 电 和 主 电源 IC8005 .IC8004 同 时 进 
入 工作 碌 恋 ,PFC 栓 出 380V 直 浏 稳定 电 压 向 生 开 关上 电源 
供 虽 投影 胡 为 工作 状态 。 当 市 电 灵 茵 PFC 电路 不 启动 
时 , 桥 式 整流 电压 经 二 叔 管 D8012 向 滤波 电容 充电 由 普 
通 整流 器 污 电 路 向 主 开关 电 谭 供电 此 时 无 PFC 萝 能 。 
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娘 电视 机 维修 、 检 修 方法 


乱 “ 假 仙 瑚 ” 


一 、 假 负载 法 的 使 用 范围 

假 负载 法 虽然 使 用 灵活 方便 ， 但 在 实际 维修 中 并 
不 等 于 可 盲目 乱用 ,所 以 在 使 用 中 要 持 慎重 态度 , 视 具 
体 电 路 具体 故障 而 定 。 
” 1、 开关 电源 输出 的 +B 电 压 高 于 额定 值 时 

此 种 情况 下 可 用 加 接 假 负 载 的 方法 进行 检查 ,主要 
好 处 :一 是 保护 行 管 、 开 关 管 .开关 厚 膜 集 成 电路 . 行 输 
出 变压器 等 重要 元 器 件 ,以 防 因 +B 电 正 升 高 而 损坏 或 扩 
大 故障 范围 ;二 是 判别 故障 性 质 及 故障 范围 。 维 修 实践 
表明 ,引起 +B 电 压 升 高 的 常见 原因 有 :本 桃 行 输出 级 或 
行 振 荡 电 路 因 故 障 而 处 于 截止 状态 , 则 导致 电源 负载 过 
轻 , 某 些 机 型 的 +B 电 压 就 会 升 高 ,此 时 接 入 假 负载 电路 
进行 检测 , 若 +B 电 讨 仍 高 ,说 明 开 关 电 源 电 路 工作 异常 ， 
存在 故障 ; 若 测 得 +B 电 压 降 至 正常 值 或 接近 正常 值 , 则 
说 明 开 关 电 源 电路 工作 正常 ,故障 在 负载 电路 中 。 

2、 开 关 电 源 输 出 的 +B 电 古 明 显 偏 低 时 

引起 此 类 故障 原因 ， 一 是 开关 电源 电路 本 身 存在 
故障 ;二 是 负载 电路 中 存在 短路 电流 过 载 性 故障 ,致使 
电源 负载 过 重 , 造 成 TB 电压 降低 。 此 种 情况 下 用 假 负载 
法 进行 检查 ,可 迅速 判定 故障 发 生 范 围 : 荐 接 入 假 负载 
后 电压 升 至 正常 ,说 明 故 障 点 在 负载 电路 中 ;反之 , 则 
说 明 故 障 存 在 于 开关 电源 电路 中 。 

3、+B 主 电源 电压 为 堆 . 

不 少 机 型 的 彩电 电路 中 设置 有 过 压 、 过 流 自 动 保 
护 电路 ， 当 +B 电 压 升 高 或 负载 过 重 或 自动 保护 电路 本 
身 发 生 故 障 时 , 均 可 能 导致 自动 保护 电路 动作 (或 误 动 
作 ), 使 开关 电源 或 行 扫 描 电 路 停止 工作 ,从 而 起 到 保护 
作用 。 此 种 情况 下 采用 假 负 载 法 进行 检查 ,可 很 快 地 判 
明 故 障 原 因 或 故障 范围 。 

4、 对 某 些 机 型 的 保护 

在 检修 开关 电源 电路 故障 时 ， 有 时 须 将 本 机 负载 
开路 后 进行 检查 或 调试 ， 但 某 些 类 型 的 彩电 在 将 负 红 
全 部 开路 后 ， 因 负 载 过 轻 ,+B 电 压 值 会 大 幅度 上 升 , 开 
关 管 C 极 反 峰 脉冲 电压 信 亦 会 同步 大 辐 度 升 高 超过 额 
定 值 , 极 易 造 成 开关 管 在 肯 问 击 穿 损坏 。 因此 ,这 类 机 
型 在 检修 过 程 中 是 绝对 不 能 将 负载 全 部 开路 的 ， 此 种 
情况 下 可 在 +B 主 电源 输出 端 加 接 临时 假 负 载 ， 以 确保 
开关 管 安全 ,使 开关 电源 电路 工作 正常 。 

S、 检 和 修 某 些 疑难 故障 

实际 维修 中 ， 常 会 遇 到 一 些 彩 电 发 生 开机 一 段 时 
间 后 连续 损坏 开关 管 、 行 管 等 元 件 的 故障 ,此 时 用 假 抽 
载 法 进行 检查 ,可 有 效 地 判明 故障 性 质 及 故障 范围 , 避 


融 高 频 头 是 电视 机 中 主要 部 

件 之 一 。 它 对 整 机 的 灵敏 度 . 选 
. 择 性 起 着 举足轻重 的 作用 ,一 旦 
发 生 故 障 接收 效果 将 明显 变 差 。 


频 二 
E 
头 芝 一 般 采 取 换 新 的 方法 ,这 固然 可 
。 和 苇 宁 行 ,但 价格 虽 贵 , 若 销 加 维修 便 
应 书 “可 揽 新 , 弃 之 实在 可 惜 , 现 就 这 
7 万 公 方面 的 维修 技巧 作 一 介绍 。 
和 腿 远 一 、 弹 片 应 急 维修 技巧 
机 械 选 台式 高 频 头 中 的 弹 
7-10( 总 326) 


法 检修 彩电 


信安 徽 芒 涛 
免 或 减少 维修 损失 。 

二 、 假 负载 的 选取 

理想 的 假 负载 ， 其 工作 电流 值 应 与 电视 机 负载 电 
路 正常 工作 时 的 电流 值 相同 或 相近 。 普 通 彩 电 的 电压 
值 一 般 在 100~115V， 正 常 工作 电流 值 一 般 在 250-~ 
450mA 范 围 内 , 整 机 功 耗 一 般 在 60~110 色 左右 。 此 外 , 电 
视 机 工作 中 其 电流 值 还 会 随 着 工作 特点 (图 象 变化 或 亮 
度 变 化 等 ) 变 化 而 变化 。 由 此 可 见 , 理 想 假 负载 的 电阻 值 
不 是 恒定 值 ,但 在 日 常 的 实际 维修 中 ,更 主要 的 还 是 考 
卡通 用 性 与 实用 性 ， 一 般 来 说 ， 假 负载 阻 值 可 在 250-~ 
4009 之 问 选 取 , 电 阻 的 功率 值 可 在 30W 左 右 即 可 。 

假 负 载 可 用 大 功率 电阻 或 白炽 灯泡 。 大 功率 电 间 
作假 负载 ,具有 间 值 稳定 、 开 机 冲击 电流 小 的 优点 ;用 
白炽 灯泡 作为 假 负载 ， 由 于 每 次 开机 时 灯泡 灯丝 处 于 
冷 态 , 故 每 次 开机 时 冲击 电流 较 大 ,对 某 些 新 型 开关 电 
源 会 造成 启动 困难 ,甚至 不 能 启动 。 

选用 白炽 灯泡 作为 假 负载 还 有 一 点 好 处 是 ， 可 以 
通过 观察 灯泡 的 发 光 、 亮 度 , 迅 速 判 断 或 估 测 出 主 电 源 
电压 是 否 工作 正常 : 当 +B 电 诈 为 正常 值 100~130V 时 , 灯 
泡 一 般 发 出 橘 黄色 暑 光 ; 若 灯 泡 发 出 接近 正常 发 光 状 
态 的 白光 时 , 则 表明 +B 电 压 过 高 ,应 迅速 关机 。 

三 、 假 负载 的 使 用 方法 

1、 将 待 修 机 关机 断 电 后 ,首先 将 机 内 +B 主 电源 的 
负载 断 开 ,一 般 情 况 下 主要 是 行 负 载 作 开路 处 理 , 即 把 
行 输出 级 供电 限 流 电阻 焊 开 一 端 ; 

2、 将 假 负载 一 端 接地 , 另 一 端 接 在 开关 电源 +B 主 
电源 输出 端 ; 

3、 检 查 无 误 后 通电 测试 : 若 测 得 +B 电 压 高 于 额定 
值 10% 以 上 时 ,故障 一 般 发 生 在 开关 电源 电路 ; 若 测 得 + 
B 电 压 正 常 , 则 故障 发 生 在 负载 电路 中 (以 行 输出 级 电 
路 故障 最 为 常见 ); 若 测 得 +B 电 压低 于 额定 值 10% 以 下 
时 , 则 应 视 具 体 机 型 的 电路 进行 分 析 , 大 体 分 析 如 下 : 

当 开 关 电 源 与 行 输出 级 电路 无 联系 时 ， 说 明 开 类 
电源 电路 中 存在 故障 ; 当 开 关 电 源 与 行 输出 级 电路 有 
联系 时 ,此 时 因 加 接 临时 假 负 载 (已 将 负载 电路 的 电源 
切断 ), 因 而 行 扫描 电路 处 于 截止 状态 ,无 行 地 程 脉冲 
控制 信号 电压 加 至 开关 电源 电路 ， 开 关 电 源 便 处 于 临 
界 自 由 振荡 状态 ,工作 频率 未 受 行 频 同步 控制 ,实际 报 
荡 频 率 一 般 低 于 行 频 , 故 输出 的 电 甘 值 可 能 因此 异常 ， 
一 般 以 偏 低 较 多 见 。 此 时 因 开 关 电 源 工 作 频率 降低 , 故 
开关 电源 会 发 出 " 叶 、 号 "的 叫 声 ,基本 可 断定 开关 电 溪 
电路 工作 正常 ,故障 发 生 在 负载 电路 中 。 委 


片 因 长 期 使 用 , 易 形 成 废 劳 性 破坏 ,造成 从 根部 或 中 部 
断裂 。 这 样 电视 机 便 因 复位 不 准 形成 故障 : 选 台 困 难 、 
雪花 于 扰 、 图 像 跳 变 、 音 质 沙哑 。 笔 者 用 废钢 锯条 使 之 
饮 复 原 有 功能 ,具体 方法 是 :把 断裂 的 弹片 从 高 频 头 上 
拆 下 , 找 一 段 带 孔 的 钢 饮 条 ,长 度 为 弹片 的 1/2, 然 后 将 
端面 刊 净 镜 锡 ( 见 图 1 所 示 )。 第 二 步 ,将 钢 句 条 孔 与 弹 
片 孔 量 合 对 接 后 焊 牢 即 可 ( 见 届 2)。 钢 锯条 稍 宽 于 弹 
片 ,但 不 影响 组 装 。 经 过 这 样 处 理 之 后 ,弹跳 干脆 利落 、 
复位 准确 ,效果 满意 。 
二 、 接 触 点 不 良 的 维修 技巧 


家 庭 电 子 己 


六 上 资源 下 动 
联 上 资源 下 载 站 


娘 故 障 实 例 


K-99S2 型 KTC 条 显 故障 检 徐 


故障 现象 :一 台 K-9952 型 KTC 彩 显 无 光 顶 ,但 电源 
指示 灯亮 。 

分 析 检 和 修 : 连 接 主 机 并 加 信号 , 测 行 输出 管 集 电 极 
电压 只 有 60V ,说 明 二 次 电源 未 工作 ;再 测 行 输出 管 基 
极 无 负 压 ,说 明 无 行 振 划 信号。 二 次 电源 的 电压 控制 信 
号 和 行 振荡 信号 都 来 自行 场 振 芒 片 STV7778, 测 
STV7778 的 工作 电压 ， 发 现 电 源 端 第 从 和 脚 的 电压 只 有 


女 电 视 机 维修 、 检 修 方法 
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5.5V){( 正 常 应 为 12V)。 顺 着 电路 检查 ,发 现 C721 已 鼓 包 
损坏 ,更 换 后 ,故障 排除 。 

此 后 又 在 网 吧 中 接 修了 多 台 同 型 号 的 彩 显 ， 凡 故 
障 现象 类 似 上 述 案例 的 , 均 为 C721 损 坏 所 致 。 观 察 电路 
板 ， 原 来 此 电容 紧 靠 一 大 功率 电源 调整 管 Q702 
(B722P) ,该 管 带 散 热 片 ,发 热量 较 大 ,时 间 久 了 易 使 该 
电容 损坏 。 全 


彩电 中 的 玫 障 多 发 点 


在 彩电 的 维修 中 ， 我 们 会 发 现 有 些 电路 或 是 某 些 
元 件 是 经 常 出 现 故 障 的 。 维 修 的 机 子 数 量 多 了 , 随 之 也 
会 总 结 出 一 些 规 律 ， 这 样 对 以 后 维修 也 起 到 杰 半 功 倍 
的 作用 。 下 面 就 笔者 说 及 一 些 “ 常 坏 点 "。 

一 、 高 频 电路 中 的 小 容量 电容 易 坏 。 如 在 高 频 头 
内 部 的 一 些小 电容 ,或 是 在 中 放 回 路 中 的 小 电容 ,经 常 
性 出 现 电容 漏电 现象 ,以 致 造成 接收 效果 差 \ 不 能 锁 台 
或 走 台 等 故障 。 

二 、 在 高 电压 大 电流 的 电路 中 ,如 行 输出 、 场 输 
出 、 伴 音 功 放电 源 及 显像管 外 围 电路 中 ,其 大 功率 的 
限 流 电阻 易 损 坏 。 这 些 电 胃 一 旦 变 值 或 开路 ,就 会 造成 
供电 不 足 而 使 视 放电 路 无 法 进入 正常 工作 状态 。 

三 \ 在 假 电压 小 电流 电路 中 ,电解 电容 也 易 损 坏 。 
这 些 电容 通常 都 会 表现 出 渔 液 或 开路 故障 ， 造 成 供电 
不 正常 或 使 整 机 巧 定 性 下 降 。 

四 、 工 作 在 脉冲 状态 或 大 电流 状态 下 的 吸收 电容 、 
电感 线 图 以 及 变压器 易 损 坏 。 特 别 是 保护 开关 管 的 反 
峰 电压 吸收 电容 , 因 其 要 承受 着 很 高 的 反 峰 电压 ，, 故 很 
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容易 会 把 该 电容 击 穿 ,以 至 出 现 懂 烧 开 关 管 等 现象 ;此 
外 ,由 于 开关 变压器 .高压 包 都 工作 在 高 频 脉冲 和 大 电 
流 的 状态 下 ， 其 内 部 的 电感 线 围 很 容易 受到 冲击 而 出 
现 开 路 或 是 局 部 短路 等 故障 ， 故 这 些 都 是 一 个 常 坏 
由 。 

五 \ 电 源 开 关 管 、 行 输出 管 . 蛆 尼 二 极 管 等 器 件 也 
易 损 坏 。 因 为 这 些 器 件 都 工作 于 大 电流 状态 , 且 承 受 的 
负载 也 较量 。 特 别 是 开关 管 、. 电 源 开 关 厚 膜 或 是 行 管 ， 
其 故障 率 最 高 。 

六 、 中 压 形 成 电路 中 的 整流 二 极 管 、 限 流 电 阻 、 滤 
波 电 容 也 易 损 坏 。 通 常会 导致 中 压 供 电 不 足 , 或 是 出 现 
图 像 有 水 纹 于 扰 , 光 顶 不 正常 等 故障 现象 。 

七 、 使 用 较 短 时 间 的 新 电视 机 出 现 故 障 时 ,多 数 是 
晶体 管 或 集成 电路 等 元 器 件 出 现 问题 。 特 别 是 大 功率 
管 , 如 电源 开关 管 . 行 管 等 。 而 使 用 时 间 较 长 的 电视 机 
出 现 故 障 时 , 则 多 是 由 于 雪 焊 、 接 触 不 良 或 是 电容 澳 电 
等 原 困 而 导致 的 ; 委 


频道 选择 器 因 长 期 频繁 转动 , 动 触 点 与 定 触 片 会 出 
现 接触 不 良 的 故障 。 用 户 每 选择 一 次 频道 总 要 左右 用 力 
偏 调 才 可 正常 收看 , 稍 一 松手 便 声 像 缘 无 。 这 是 因为 动 、 
定 触 点 接触 不 良 所 致 ,加 上 用 户 不 正确 的 动作 使 故障 越 
来 越 严重 ,形成 恶性 循环 。 有 不 少 报刊 曾 介绍 用 酒精 或 
汽油 擦洗 触 点 ,但 只 能 暂时 改善 并 不 能 彻底 排除 。 

笔者 用 小 改 刀 将 动 触 点 插 起 约 2mm 的 高 度 , 使 之 与 


图 ] 图 2 
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定 接触 片 可 靠 接触 。 这 样 处 理 比 简单 擦洗 效果 明显 ,还 
可 以 改变 定 接触 片 弧度 ， 增 强 弹 性 使 之 与 动 接触 点 可 
阁 接 触 。 具 体 作法 是 :把 滚 简 和 传动 齿轮 小 心地 从 选择 
器 中 取出 ,用 独子 将 定 接触 片 全 部 括 离 骨架 ,然后 把 每 
个 定 接触 片 加 大 弯曲 弧度 ,全 部 加 工 完毕 后 复位 。 这 样 
既 加 大 了 定 接 触 片 纪 度 ， 又 相应 增加 了 定 接 触 片 的 硬 
度 , 这 与 上 述 斤 离 接触 点 的 方法 同时 使 用 ,效果 更 佳 。 

三 \ 定 接触 片断 裂 的 维修 技巧 

定 接触 片 和 弹片 一 样 也 有 断裂 的 可 能 ， 其 中 只 要 
有 一 片断 裂 就 会 造成 故障 ， 修 复 时 可 用 刻 高 频 头 中 完 
好 的 定 接触 片 用 烙铁 焊 下 来 ， 再 把 断裂 的 定 接触 片 根 
部 加 热 用 尖 嘴 凶 子 抽出 ,然后 将 好 片 装 入 焊 牢 即 可 。 如 
无 度 四 高 频 头 亦 可 找 一 弹性 较 强 的 薄 钢 片 ， 按 原来 定 
接触 片 的 长 、 宽 度 竟 好 后 , 夸 曲 成 形 并 焊 好 ,同样 效果 
很 好 。 众 
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索尼 KV-2189TC 彩 电 疑 难 故 障 检修 四 例 


例 1 :图 像 正 常 ,无 伴音 。 

分 析 检 修 : 测 量 伴 音 功 放电 路 IC25S1(BA5412) 各 筋 
电压 , 除 第 〇 和 脚 的 电源 供给 16.2V 电 还 正常 外 ,其 它 引 牌 
的 电压 均 为 OV, 测 量 BA5412 各 脚 对 地 电阻 , 均 未 见 异 
常 , 怀 疑 BA5412 内 部 发 生 开 路 故障 。 但 更 换 BA5412 后 ， 
仍 无 件 音 、 各 脚 电 入 仍 未 恢复 正常 ,看 来 原来 的 BA5412 
没有 损坏 ,使 检修 陷入 困境 。 

查阅 BA54]2 集 成 电路 资料 和 该 机 功放 电路 图 见 图 
1 所 示 ,BA5412 内 部 含 两 个 功放 电路 ， 该 机 只 采用 了 一 
个 功放 电路 ,第 全 -~ 四 脚 内 部 的 功放 电路 未 用 。 第 @@) 脚 
为 信号 输入 端 ,第 (人们 嘎 为 电源 供给 ,第 @ 四 脚 为 输出 端 ， 
第 他 ) 脚 为 升 压 电 路 ,第 @ 余 脚 为 偏 置 电路 。 逐 个 测量 各 脚 
外 国 元 件 , 均 未 见 异 常 。 是 什么 原因 造成 BAS412 多 脚 无 
电压 只 ? 和 仔 绍 分 析 该 机 功放 电路 ,发 现在 信号 输入 端 第 
@@ 丢 和 第 @ 鼻 接 有 Q251、.Q252 三 极 管 组 成 的 静音 控制 
电路 ， 测 量 Q251 .Q252 的 各 脚 电压 ,Q251.Q252 的 基 极 
电压 高 达 8.0V 左 右 ， 估 计 是 Q251、Q252 基 极 获得 高 电 
乎 ,使 Q251 `Q252 他 和 导 通 ,不 但 将 输入 到 BA5412 第 人 @) 
脚 信号 对 地 短路 ， 还 将 BA5412 的 第 G@) 嘟 、@@ 丢 对 地 短 
路 .造成 BA5412 内 部 功放 电路 截止 .引起 多 丢 电 压 由 正 
常 值 降 到 0OV。 看 来 无 伴音 故障 是 静音 控制 电路 引起 的 ， 
顺 着 Q25]1 .Q252 的 基 极 向 前 检查 ,与 D250.D251 两 路 静 
音 控制 电路 相连 接 : 

第 一 路 经 D250 输 入 ,由 开关 机 控制 电路 控制 。 开 机 
状态 , 微 处 理 器 IC001(M34102M8-612SP) 的 开关 机 控 
制 端 第 (@ 和 脚 为 低 电 平 ,Q004 截 止 , 对 行 推动 电路 和 静音 
电路 不 产生 影响 ;待机 时 ,ICO01 的 第 @@O 蹲 变 为 高 电 平 ， 
Q004 侈 和 导 通 ,其 发 射 极 变 为 高 电 平 4.5V ,该 商 电 平一 
路 通过 R057 加 到 行 推动 电路 Q801 的 基 极 ,使 RD801 人 饱和 
导 通 .迫使 行 拉 描 电路 停止 工作 ,进入 待机 状态 ;待机 
时 Q004 发 射 极 的 高 电 平 还 通过 D250 加 到 静音 电路 
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Q251、Q252 的 基 极 ,使 Q251、.Q2$2 鸳 和 导 通 ,进入 静音 
控制 状态 。 

第 二 路 经 D251 输 入 ， 由 PNP 三 极 管 Q851 进 行 检测 
和 控制 。Q851 的 基 极 通过 分 压 电 . 阻 R864 .R806 对 三 端 
稳 压 器 IJC8S1(VMJM78Y0O9FA ) 的 输入 端 3 嘟 电压 进行 检 
测 。 该 电 压 是 行 输出 变压器 T851 第 (四 和 脚 脉 冲 电 压 ,经 D8 
53 、.C854 整 流 滤波 后 提供 的 1SV。 行 扫描 电路 输出 的 1SV 
电压 正常 时 ,Q851 基 极为 商 电 巴 ,Q851 截 止 ， 对 静音 控 
制 管 Q251 .Q252 不 产生 影响 ; 当 行 扫描 电路 发 生 故 障 ， 
造成 15V 电 压 失 藩 或 降低 时 ,Q851 基 极 变 为 低 电 平 而 导 
通 ,， 其 集 电 极 变 为 高 电 平 ， 该 高 电 平 通过 D251 加 到 
Q251、Q252 的 基 极 ,使 0251 .Q252 人 饱和 导 通 ,进入 静音 
状态 


根据 上 述 静 音 控制 原理 , 行 扫 描 15V 电 压 失 落 或 降 
低 时 ,Q851 导 通 ,通过 D25]1 向 静音 控制 电路 Q251 .Q252 
基 极 提供 高 电 平 ; 进入 待机 状态 时 ,Q004 导 通 ， 通 过 
D250 向 Q251、`Q252 基 极 提 供 高 电 平 。 由 于 D2S0 输 入 高 
电 平 时 受 开 关机 电路 控制 ， 同 时 控制 行 推动 电路 昼 目 
工作 ,全 间 时 发 生 无 光 顶 的 现象 ,由 此 判断 故障 在 D25] 
输入 的 静音 控制 电路 。 测 量 D251 的 正极 电压 果然 为 高 
电 平 8.7V， 对 Q851 及 其 外 围 电 路 进行 检测 :IC851 的 第 
二 和 脚 13SV 电 甘 正常 ;Q851 的 发 射 极 电压 为 9V 正 常 , 基 极 
电 讨 为 8.3V , 集 电 极 电压 为 8.7V ,处 于 侈 和 导 通 状态 , 测 
量 Q851 正 常 ， 判 断 故 障 在 Q851 的 基 极 分 压 电 路 ， 引 起 
Q851 共 极 电压 下 降 ， 而 分 蒜 电 路 中 只 有 R864 阿 值 增 大 
或 开 焊 , 才 会 造成 Q851 基 极 电 于 下降, 测量 R864 的 前 什 
由 正常 时 的 5.6K 增 大 到 15K 左 右 ， 更 换 R864 后 ,Q851 恢 
复 截 止 状态 ,伴音 恢复 正常 ,此 时 测量 BA5412 各 脚 电 贰 
也 由 0V 进 入 正常 状态 ,故障 彻底 排除 。 

小 结 :由 于 该 机 的 静音 控制 电路 与 其 它 彩 电 不 同 ， 
当 Q251、\Q252 饱 和 导 通 进入 静音 控 抽 状 态 时 ,不 但 将 输 
入 到 BAS412 的 5 彼 伴 音信 号 对 
地 短路 ， 还 将 BA5412 的 第 G) 
脚 、 第 @@ 敌 对 地 短路 ， 造 成 
BA5S412 内 部 功放 电路 截止 , 引 
起 多 和 脚 电压 由 正常 值 降 到 0V。 
根据 维修 经 验 ， 功 放电 路 电源 
筋 史 还 正常 ,其 它 引 脚 不 正常 ， 
大 多 是 功放 中 路 内 部 损坏 , 因 
此 该 机 很 容易 误 羯 为 功放 电路 
损坏 ,使 检修 走 查 路 , 提 姨 同行 
们 检修 该 机 无 声 故 障 ,BA5412 
各 和 脚 电压 失常 时 ， 注 意 对 静音 
控制 电路 的 检测 ! 

例 2: 开 机 明 间 指示 灯亮 一 
下 然后 熄灭 、 有 商 压 建立 的 声 
音 但 整 机 三 无 。 

分 析 检 和 修 : 该 宙 的 指示 灯 
为 待机 指示 灯 ， 正 常情 况 下 开 
机 后 熄灭 。 指 示 灯 亮 一 下 然后 


父 疾 电子 己 


支 故 耻 实例 


熄 球 , 伴 有 有 高 压 建立 的 声音 ,说明 开 关 电 源 和 行 扫描 
电路 已 工作 。 指 示 灯 熄灭 并 三 无 ,一 是 开关 电源 华 止 工 
作 , 二 是 仍 处 于 开机 状态 ,但 行 扫 描 电 路 退出 工作 状态 。 
测量 主 电源 输出 的 B+ 电 压 为 115V 正 常 ; 观察 显 象 管 的 
灯丝 不 亮 , 行 扫 描 输 出 的 二 次 电源 26V、1SV 均 无 电压 输 
出 ,说 明 行 扫描 已 停止 工作 。 检查 该 机 的 行 扫描 电路 ( 见 
图 2 所 示 ), 测 量 行 推动 管 Q801 的 集 电极 电压 ,由 正常 时 
的 68V 升 为 115V, 显 然 行 推动 电路 未 工作 。 测 量 行 扫描 


处 理 电路 IC301(CXA1213S) 的 行 振荡 电路 第 @@ 脚 电压 4. 


5V ,为 正常 值 ,测量 27 和 脚 行 激励 脉冲 输出 端 电压 ,由 正常 
时 的 1.0V 升 高 到 2.3SV 以 上 ， 当 用 表 测 量 第 人 和 脚 电 压 时 ， 
光 棚 和 嗓 声 出 现 ,表笔 离开 第 @@ 和 脚 , 光 袜 消失 ,判断 行 扫 
描 电 路 进入 保护 状态 。 测 量 IC301 的 保护 脚 第 @@ 脚 电压 ， 
由 正常 时 的 O0V 变 为 3.5SV ,进一步 确定 进入 保护 状态 。 第 
@@ 脚 的 保护 电 著 由 Q561 对 行 输出 级 电流 进行 答 测 ， 
R858,L802 为 取样 电路 ， 行 输出 正常 时 在 R838 .L802 上 
的 电压 降 较 小 ,Q561 截 止 , 集 电极 为 低 电 平 , 对 行 振荡 电 
路 不 产生 彩 响 ; 当 行 输出 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 , 引 起 
行 输出 电流 过 大 时 ， 在 R858、L802 上 的 电压 降 增 大 , 足 
以 使 Q561 导 通 , 集 电 极 变 为 高 电 平 , 该 高 电 平 通过 隔离 
二 极 管 D581 加 到 IC301 的 第 22 脚 ,IC301 据 此 进入 保护 状 
态 ,切断 27 脚 的 行 激励 脉冲 。 测 量 Q56]1 的 集 电极 电压 为 
8V,R564 、R565 中 点 电压 为 4V,Q561 确 实 进 入 保护 状 
态 。 ” 

引起 Q561 进 入 保护 状态 的 原因 有 二 : 一 是 行 输出 
级 确实 存在 短路 、 漏 电 故 障 ， 行 输出 电流 过 大 ; 二 是 
Q561 过 流 检 测 电路 元 件 发 生变 
质 、 开 路 、 凋 电 , 引 起 误 保 护 ,可 


是 在 路 测量 行 输出 电路 和 0Q56] 严 201 


保护 电路 元 件 未 见 异 常 。 在 确定 
电源 输出 B+ 电 压 正 常 , 行 输出 无 


1 
明显 短路 的 情况 下 ,采用 解除 保 “中 峰 。 -| 攻 
护 的 方法 进一步 确定 故障 范围 ， 四 


方法 是 : 断 开 同 离 二 极 管 D58] ， 

开机 测量 行 输出 电流 ， 在 300-~ 

。 400mA 之 间 正 常 , 且 声 光 图 均 正 9152 
常 ,判断 是 0561 过 流 检测 电路 故 AGC 本 

障 , 引 起 的 误 保 护 。 再 次 对 Q581 c15 寺 

及 其 外 国电 路 元 件 进行 在 路 检 

查 , 仍 未 发 现 可 异 元 件 ,考虑 到 

阻 值 较 大 的 元 件 和 轻微 电容 器 

漏电 的 故障 在 路 测量 不 准确 ,对 图 3 


r7 了 人 家庭 电子 


可 能 引起 Q561 导 通 的 元 件 拆 下 检 
行 输出 测 ， 当 拆 下 Q561 发 射 极 分 压 电 路 
中 的 R563 测 量 时 ， 发 现 其 胃 值 由 
正常 时 的 180K 变 为 无 限 大 。 由 于 
R563 的 开路 ,失去 了 分 压 作 用 ,使 
T801 Q561 的 发 射 极 电 压 升 高 ,Q561 导 
通 引 起 误 保护 。 换 上 标 称 180K 电 
阻 后 ,恢复 D581 ,开机 不 再 保护 。 
小 结 : 由 于 阻 值 较 大 的 元 件 ， 
在 路 测量 时 , 受 与 其 并 联 的 其 它 元 
9801 件 影响 ,不 能 准确 的 作出 判断 。 该 
5 推动 “机 测量 R563 的 在 路 电阻 为 10K 左 
右 , 误 以 为 R563 正 常 , 被 假象 迷 划 ， 
使 检修 走 了 杜 路 。 以 上 两 例 都 是 由 
于 电阻 变质 引起 的 软 故 障 ,由 于 该 
机 的 电阻 大 多 采用 上 贴 面 元 件 ,电阻 
的 功率 条 量 较 小 ， 焊 点 也 不 大 ,在 
大 功率 、 商 温情 况 下 容易 发 生变 质 、 开 路 故障 ,应 引起 同 
行 们 的 注意 ! ， 
例 3: 多 数 时 间 收 看 正常 ,偶尔 发 生 图 像 暗淡 并 侍 
有 横道 于 扰 现 象 。 
分 析 检 和 修 : 据 该 机 用 户 反 映 , 刚 开机 时 正常 ,收看 
儿 十 分 钟 后 有 时 出 现 光 顶 暗淡 和 横道 干扰 现象 ， 但 伴 
音 始 余 正 常 。 笔 者 儿 次 接 到 发 生 故 障 的 电话 赶 到 用 户 
家 ,故障 却 消失 了 。 最 后 一 次 终于 赶 上 故障 出 现 ,经 试 
验 ,输入 视频 影碟 机 信和 叶 时 ,图 像 正常, 判断 故障 在 AV/ 
TV 切换 前 的 电视 接收 部 分 的 视频 放大 电路 中 ,如 图 3 所 
示 。 该 机 的 图 像 中 频 和 伴音 中 频 电 路 封闭 在 IF201(IFC- 
380HC ) 的 屏 大 合 中 ,通过 12 只 引 脚 与 主 电 路 板 相连 接 ; 
第 〇 D) 脚 为 RF AGC 自 动 增益 控制 输出 端 ,第 @ 脚 为 中 频 
信号 输入 端 ,第 全 脚 为 电源 输入 端 ,第 @、.G) 脚 为 上 、 下 
自动 频率 微调 控制 端 , 本 机 未 用 ,第 @) 脚 为 AFT 自 动 频 
率 控制 输出 端 , 第 (2) 脚 为 音量 控制 输入 端 ,第 @@) 脚 为 音 
频 信 号 输出 端 ,第 (了 ) 牌 为 外 部 音频 信号 输入 端 , 第 加 牌 
为 鉴 频 器 伴音 输出 端 ,四 脚 为 静 虽 控制 端 ,从 和 脚 为 检 波 
后 视频 信号 输出 端 。 测 量 IF201 第 四 和 脚 视 频 输出 电压 ,在 
4V 左 右上 下 波动 , 断 开 IF20I 第 从 脚 与 视频 缓冲 器 0Q204 


天极 的 连接 ,IF201 的 12 脚 电压 仍然 波动 ， 判 断 故 痢 在 


IF201 的 内 部 。 

拆 开 IF201 的 外 日 ,内 部 电路 为 CX20015A ,用 放大 
镜 观 察 IF201 内 部 焊 点 ,发 现 CX20015A 引 脚 有 开 焊 的 迹 
象 , 对 可 能 开 进 的 引 脚 全 部 补 焊 一 遍 ,特别 是 与 图 像 有 
关 的 引 脚 和 第 各 和 脚 外 国 的 视频 电路 重点 补 埋 后 ， 开 机 


IFC-350] 候 
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文 故 障 实 例 


图 像 恢 复 正 常 ;但 是 第 二 天 开机 时 发 生 了 新 故障 : 刚 开 
机 时 图 像 戎 次 不 足 , 图 像 扭 曲 ,然后 逐渐 京 好 ,十 几 分 
钟 后 图 像 恢复 正常 。 根 据 维 修 经 验 , 开 机 时 故障 较量 ， 
然后 故障 逐渐 减轻 ,大 多 是 电解 电容 器 容量 减 小 所 致 ， 
估计 是 补 焊 JF201 内 部 电路 时 , 电 阁 铁 将 IF201 附 近 的 电 
解 电 容器 烘 烤 所 致 ， 将 IF201 附 近 的 几 个 电解 电容 器 全 
部 更 换 后 ,故障 不 再 出 现 , 现 已 收看 一 年 ,未 再 发 生 类 
似 故 障 。 

例 4: 换 台 的 月 问 图 像 和 伴音 良好 ,然后 逐渐 变 坏 ， 
进行 搜索 时 图 像 一 闪 而 过 。 

分 析 栓 修 : 根 据 维修 经 验 ,是 AFT 电 路 引起 的 跑 台 
和 搜索 故障 ,大 多 为 中 频 电 路 的 AT 中 周 内 部 谐振 电容 
器 容量 变化 所 致 ,如 果 容 量 改 变 后 稳定 不 变 , 调 整 AFT 
中 周 磁 厅 ,使 AFT 电 压 恢 复 正 常 即 可 。 该 机 通过 调整 IF2 
01 内 部 CX20015A 的 第 @@、.@ 和 脚 外 接 的 AFT 中 周 和 22、23 
和 脚 中 频 中 周 磁 臣 后 , 换 台 后 图 像 和 伴音 不 再 变 坏 ,自动 
搜索 也 恢复 正常 。 但 用 户 使 用 几 天 后 ,故障 再 现 ,估计 
是 中 周 内 部 谐振 电容 器 容量 不 稳定 所 致 ， 购 买 同型 号 
的 中 周 更 换 并 调整 后 ,当时 恢复 了 正常 ,但 是 儿 天 后 故 


障 再 次 出 现 ,使 检修 陷入 了 困境 。 后 来 拆 开 中 周 发 现 ， 
该 中 周 内 部 并 无 谐振 电容 器 ， 其 谐振 电容 器 焊 在 中 周 
外 部 的 电路 板 上 ,为 贴 面 元 件 。 用 75P 电 容 将 中 周 外 部 
的 贴 面 谐振 电容 器 更 换 并 调整 中 周 磁 芯 后 ,故障 排除 。 
可 是 用 半年 后 类 似 故 障 再 现 ， 但 调整 磁 芯 和 更 换 电容 
器 均 未 奏效 。 用 放大 镜 观 察 IF201 内 部 烛 点 ,发现 CX200 
15A 引 和 脚 有 开 焊 的 迹象 ,对 可 能 开 焊 的 引 脚 全 部 补 焊 一 
让 ,特别 是 与 AFT 有 关 的 引 和 脚 和 电路 重点 补 焊 后 ,故障 
彻底 排除 , 现 已 使 用 二 年 ,未 再 发 生 跑 台 和 搜索 故障 。 

小 结 : 以 上 两 例 都 是 由 于 ]F201 内 部 电路 引起 的 故 
障 ,由 于 电路 图 中 未 提供 IF201 内 部 的 图 纸 和 资料 ,给 维 
修造 成 一 定 难度 ;特别 是 维修 和 更 换 元 件 时 , 需 将 IF201 
从 主 电 路 板 上 拆 下 ， 而 测试 时 又 需 将 IF201 焊 到 主 电路 
板 上 ,很 不 方便 ,建议 用 导线 将 IF201 的 引 脚 与 主 电 路 板 
临时 连接 ,以 便 进 行 检测 和 维修 ,修好 后 再 焊 到 主 电路 
板 上 ;另外 IF201 内 部 元 件 密 集 , 上 贴 面 元 件 较 多 , 焊 点 较 
小 ， 容 易 发 生 开 焊 软 故 库 ， 当 怀疑 下 201 内 部 发 生 故 障 
时 ,建议 先 将 IF20] 内 部 可 能 发 生 开 焊 的 焊 点 补 焊 一 氨 ， 
往往 会 收 到 事半功倍 的 效果 。 生 
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彩电 故障 快 修 经 验 


长虹 彩电 机 内 出 现 有 轻微 的 叶 咏 叫 声 、 图 像 上 有 
毛刺 、 亮 度 较 亮 。 如 遇 到 以 上 故障 现象 ,不 必 花 费 更 多 
的 时 间 去 找 毛 病 , 经 验 总 结 为 :若是 长 虹 D25S2S 彩 电 为 
电容 C411(10uF/2S0V ) 损 坏 。C2165F 彩 电 为 电容 C427 
(10HFV250V) 损 坏 , 摘 新 后 故障 即 可 排除 。 

美 乐 牌 M2182 型 彩电 ， 在 刚 开 机 时 图 像 亮 度 都 正 
常 , 过 一 会 儿 现 象 为 : 行 幅 增 大 、 亮 度 降 低 。 故 障 元 件 为 
行 输出 变压器 损坏 , 换 新 后 排除 故障 。 

牡丹 牌 CB2564 型 彩色 电视 机 ,出 现 毫 度 时 亮 时 暗 ， 
亮 时 屏幕 上 出 现 回 扫 线 和 粗 黑 线 ， 并 且 图 像 上 还 有 毛 


康佳 T2512A 彩 


T2S12A 系 国际 线路 机 站 , 微 处 理 器 MN15287KWRC ， 
中 放 及 制式 转换 集成 电路 TA8611 和 TA8615， 存 储 器 
MAN12C201D , 多 制式 彩色 解码 和 数字 分 频 式 行 、 场 扫描 
大 规模 集成 电路 TA8759 ,伴音 功放 TA8200AH 等 组 成 。 

雷电 击 坏 彩 电 , 在 有 线 电 视 基 本 普及 的 地 方 , 从 半 
路 线 进 入 和 击 坏 高 频 头 的 可 能 性 很 少 ， 大 多 数 彩 电 是 经 
电源 线 进入 击 坏 彩电 。 不 论 是 正在 妆 看 的 电视 机 ,还 是 
待机 状态 的 电视 机 ,在 雷电 泄 放 过 程 中 ,产生 很 高 的 浪 
涌 脉 冲 电 压 进 入 电路 , 轻 者 电源 部 分 损坏 , 重 者 扫描 部 
分 损坏 甚至 击 坏 显 像 管 。 故 首先 检查 电源 进 线 保险 管 
F00I , 抗 干扰 、 消 磁 整流、 滤波 、 限 流 等 电路 是 否 完好 。 
修理 经 验 上 看 ,应 重点 检修 SV 供 电 电 路 ,这 SV 电 压 供 给 
有 退 控 所 动 部 分 工作 ,即使 整 机 在 待机 状态 下 也 照样 供 
电 。 测 开关 管 V901 c 极 电压 正常 时 ,再 测 V904 输 出 若 无 
电压 ,基本 上 是 该 V904 AN78M05LB 三 端 稳 压 集成 块 击 
穿 短路 ,造成 无 法 开机 。 由 于 微 处 理 器 对 这 SV 电 压 要 求 
比较 高 ,必须 选用 稳定 性 好 \ 商 质 景 的 7805 替 换 , 否 则 对 
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刺 出 现 。 该 故 中 的 快速 排除 办 法 为 : 是 电阻 R590 
《1.5KG) 开 路 ,只 要 换 成 新 品 故 障 便 可 排除 。 

熊猫 S4D29P 型 彩电 ,彩色 时 有 时 无 ;有 信号 时 开关 
变压器 出 现 尖 叫 声 , 无 信号 时 无 叫 声 , 并 且 有 信和 号 时 图 
像 上 出 现 毛 刺 ; 图 像 还 左 移 位 。 快 修 方法 是 行 频 电 位 器 
RP304(5009) 开 噩 或 变质 ,将 其 换 新 即 可 。 

创维 CTV-2939WF 型 彩电 ,图 像 伴 音 正常 ,彩色 不 
正常 。 测 IC201(TA8659AN) 第 0 .四 和 脚 电 压 为 0.5V 左 右 ， 
正常 点 为 5.6V ,估计 为 IC201 第 四 \ 轩 府内 部 钊 式 开关 可 
坏 , 最 后 将 [C201 换 新 后 故障 排除 。 委 


电 道 雷 击 后 的 检修 


@@ 辽 于 着 福 连 


以 后 的 修复 带 来 困难 。 

5V 电 压 供 电 正常 后 ,一 般 VD631 发 光 二 极 管 就 会 亮 ， 
该 机 通 往 VD63] 指 示 灯 的 印刷 电路 很 细 ， 容 易 被 雷击 熔 
断 ,造成 开路 而 指示 灯 不 亮 。 而 且 VD626、V601、V602 的 
好 坏 也 会 影响 SV 电 压 。 

微 处 理 器 N601 MN15287KWEC 的 好 坏 ， 主 要 测 其 
电源 开 / 关 控制 输出 第 @@ 脚 直流 电压 1.06V 是 否 正 常 ,无 
电压 可 断定 该 集成 电路 损 杯 。 代 换 焊 接 完成 后 ,一 般 能 
正常 开 / 关 启 动 电视 机 。 看 屏幕 上 字符 显示 和 雪花 咖 点 
是 否 正常 。 若 不 正常 ,就 要 仔细 检查 微 处 理 器 有 关 引 和 肚 
5V 供 电 连 接 的 有 关 2SC1815 1N4148 管 子 。 测 景 时 万 用 
表 放 在 Rx1000D 档 较 容 易 发 现 其 管子 的 好 坏 ， 若 用 BRx 
100 测 就 很 难 判别 管子 正常 与 否 。 较 易 损 坏 的 有 V103 
Cl1815 三 极 管 和 VD621 二 极 管 。 N602MN12C201D 存 储 器 
损坏 的 可 能 性 也 很 大 。 

建议 广大 电视 机 用 户 ,在 备 璀 多 的 季节 收 着 电视 后 
拔 下 电视 机 电源 线 插头 ,以 减少 不 必要 的 经 济 损失 。 委 


家 许 电 子 己 


长 虹 C2919PS 国 中 


故障 现象 :我 家 的 长 虹 彩 电 已 用 了 十 多 年 ,一 直 很 
好 -忽然 有 一 天 ,在 收看 约 1 小 时 后 突然 “三 无 ". 由 于 机 器 
太 大 太 重 ,出 租车 也 装 不 下 , 送 修 不 便 , 便 试 着 自己 修 。 

分 析 检 和 修 : 拆 去 外 这 ,发 现 机 内 积 有 厚 厚 的 一 县 灰 
尘 , 显 像 管 外 壳 上 更 甚 , 这 是 故障 的 隐患 ,清除 于 净 后 
试 机 , 仍 “ 三 无 "三 无 "的 故障 应 重点 查 电 源 部 分 。 查 机 
内 三 只 保险 管 均 完好 ,各 元 件 焊 接 牢 固 ,也 未 发 现任 何 
央 焦 的 痕迹 。 再 查 电 源 的 输出 电路 ,发现 电 解 
电容 器 C831.C448 和 涤纶 电容 器 C441、C442 
均 与 地 呈 短 路 状态 。 这 部 分 的 电路 如 了 峙 图 所 
示 。 从 图 中 看 出 ,这 四 只 电容 是 通过 L826 .R47 
0、R444( 这 两 电阻 阻 值 均 很 小 ) 和 L1 接 在 一 起 
的 ， 任 何 一 只 短路 都 会 使 其 它 三 只 也 呈现 短 
路 状态 ,逐一 拆 下 查验 电容 容量 , 均 是 好 的 。 
再 查 发 现 回 扫 变 压 器 的 线 转 L1 与 地 短路 , 故 
障 可 能 在 此 。 

由 于 回 扫 变压器 引出 头 多 , 拆 下 不 便 ,为 
了 确定 它 的 好 坏 ， 在 线路 板 上 将 L1 的 三 个 引 


丁 ca) 
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出 头 的 引线 全 用 小 刀 割 断 ， 发 现 LI 的 三 个 头 仍 与 地 短 
路 。 至 此 ,确定 是 L]1 与 L2 之 同 被 击 穿 ,L]1 通 过 L2 第 父 脚 
与 地 短路 。 因 此 1]]1SV 的 电压 就 建立 不 起 来 ， 造 成 “三 
无 "- 保险 丝 F803 未 烧 是 因为 11SV 短 路 开关 电源 已 自动 
保护 。 

拆 下 回 扫 变迁 器 ， 从 市 场 上 购 回 一 只 长 虹 C2919 
123/4567910 变 压 器 装 上 后 试 机 ,故障 排除 。 委 


L2 


L826 =803  R470 。R444 2 


PERSCROEDRRiERSRREERRRY 二 二 


1 .故障 现象 ; 一 台 高 路 华 TC2118 型 彩电 ,收看 出 来 
过 程 中 ,图 像 出 现 无 规律 的 扭 曲 ,并 且 有 些 台 的 打开 后 董 ,仔细 观察 ,发 现 中 周 T131 被 调 过 。 
二 : 图 像 很 不 清晰 ,有 网 纹 于 扰 状 。 。， 怀 蜂 中 周 调 得 不 对 或 中 内 部 电容 变质 .将 中 周 取 
下 = 分 析 检 修 : 从 故障 的 表面 看 ,好 像 是 信号 的 下 观察 ,发 现 内 部 的 电容 并 没有 发 慰 。 由 于 手中 
问题 。 但 将 该 信号 接 入 另 一 台 彩 电 上 观察 ,图 声 有 全 新 的 中 周 , 还 是 将 其 更 换 , 但 是 更 换 后 用 了 
深 一 切 正常 。 由 此 排除 了 信和 号 故障 。 接 入 有 线 电 视 “很 长 的 时 间 进 行 调整 , 跑 全 现象 并 没有 消除 。 并 
信号 ,重新 进行 自动 搜索 ,结果 却 发 现 只 能 锁 住 且 还 加 重 了 。 
EE 。 少 香 几 个 全 。 这 说 明 中 放电 路 的 确 有 问题 。 由 检修 到 这 里 ,感到 检修 的 思路 不 对 , 检 禾 “中 
江 “于 能 够 锁 住 少量 的 几 个 台 , 根 据 检修 经 验 ,有 两 台 " 故 障 应 首先 测量 +30V 调 谐 电 压 是 否 正常 .在 
而 魏 苏 种 可 能 性 次 大 ,一 是 AFT 中 周 Z131 内 部 的 电容 变 排除 了 VT 电 甘 ， 高 频 头 内 部 电路 故障 之 后 站 能 
Te 质 , 二 是 视频 检 波 中 周 T121 的 内 部 电容 变质 。 调节 中 周 。 
主 由 于 中 周 用 万 用 表 无 法 检测 ， 于 是 试 代 换 于 是 改变 思路 ， 检 查 高 频 头 的 调谐 电压 Tu 
新 AFT 中 周 ,更 换 后 , 接 入 有 线 电 视 信 号 ,进行 了 微 。 寺 , 结 果 发 现 该 脚 电 压 有 无 规律 的 流动。 并且 有 
本 国人 竺 油 , 重 新 先行 自动 搜索 ,图 、 像 声音 均 苇 复 正 常 ， 。 些 作 波动 比较 明显 .测量 发 现 波动 较 大 的 一 些 台 
故障 排除 。 其 调 庶 电 压 比较 高 。 会 不 会 是 33V 稳 压 管 或 是 其 
人 2 故障 现象 ; 一 台 高 路 华 TC2118 型 彩电 , 收 。 小波 电 容 性 能 不 良 咯 ? 将 其 代 换 后 ,没有 效果 。 
看 过 程 中 常 出 现 “ 跑 台 "现象 将 高 频 头 Tu 端 与 外 电路 脱 开 。 测 Tu 端 电压 、 
[天 分 析 检修 :根据 用 户 反映 ,该 机 使 用 的 环境 稳定 。 接 上 后 就 不 稳定 ,由 此 ,确定 高 频 头 有 其 
不 太 好 ,环境 比较 潮湿 ,不 久 前 也 修理 过 ,更 换 过 障 。 更 换 后 ， 再 将 原 中 周 装 上 ,开机 观 案 , 不 再 中 
何 上 生生 ,让 六 下 枝 上 也 调 过 什么 元 件 。 用 户 没 能 说 台 " 故 认 排队。 


例 1. 故 障 现象 :一 台 福 临门 
DV-2088A 型 VYCD 机 ， 出 现 一 通 
电 激光 头 便 动作 ,一切 操作 键 全 
部 失灵 的 故障 。 

分 析 检 修 :该 故障 一 般 是 因 “* 播 放 /暂停 " 键 漠 电 而 
引起 。 打 开机 碗 , 测 " 播 放 /暂停 " 键 ,果然 存在 30Q 的 严 
重 漏电 现象 ， 可 当时 由 于 是 上 门 维修 ,正巧 缺 少 该 按 
键 ,经 过 分 析 ,发 现 " 声 道 " 键 对 该 机 而 言 几乎 无 用 ,所 
以 将 “ 声 道 " 键 埋 下 ,将 其 与 播放/ 暂停" 键 互 换 后 , 试 
机 ,故障 排除 。 


例 2. 故 障 现象 :一 台 熊 猫 C54P29 型 彩电 ,出 现 开 机 


末了 家 庭 电 子 


女 视 盘 机 . 摄 录 机 一 


上 门 应 急 维修 两 例 “ 


满 异 红 光 栅 故 障 。 ge 

分 析 检 修 :经 检测 相关 电压 ,怀疑 红 视 放 管 VY851 已 损 
坏 ,其 型 号 为 2SC3417, 但 当时 手头 并 无 该 型 号 的 三 极 管 , 逢 
返程 取 件 ,为 进一步 确定 故障 件 ,以 避免 劳 而 无 功 ,决定 用 
互 换 法 ,将 红 视 放 管 V851 与 蓝 视 放 管 V853 互 换 后 , 试 宙 ， 
出 现 满 屏 蓝 光 顶 ,说 明 该 三 极 管 的 确 已 损坏 。 返 程 取 来 同型 
号 的 三 极 管 , 换 上 后 , 试 机 ,故障 排除 。 全 
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妈 视 盘 机 、 摄 录 机 


彩电 伴 划 功放 评 代 换 接 巧 


故障 现象 :一 台 老 式 彩 电 , 开 机 后 图 像 正常 ,但 无 伴音 。 
分 析 检 修 : 由 于 图 像 正 常 ,所 以 中 放 通 道 正 常 , 故 
障 出 在 功放 电路 的 可 能 性 很 大 ， 经 检测 功放 块 的 确 损 
坏 。 该 机 功放 电路 所 用 的 集成 块 型 号 为 PC1238 ,但 该 
集成 块 一 时 没有 买 到 ， 该 功放 块 共 五 脚 ， 查 找 相关 资 


看 江 苏 刘 国 庆 


料 ,收录 机 上 的 功放 块 TDA2003 可 以 代 换 ,但 外 围 电路 
要 稍 加 改动 。 如 图 1 所 示 为 原 电 路 ;需要 改动 的 是 R322 
的 阻 值 要 加 大 至 270 ,另外 ,功放 块 @) 脚 外 图 的 三 极 管 
要 去 掉 不 用 。 通 过 改动 的 电路 如 图 2 所 示 。 改 动 成 功 后 ， 
通电 试 机 ,彩电 伴音 恢复 正常 。 生 


TDA2003 


工 图 2 


失 下 报 录 一 体 拟 改 育 失 丛 


现象 ;:NV-M9000 摄 录 机 接 通电 源 开 关 ， 电 源 
弹 


出 售 o 

修 : 接 ; 开关 ,是 源 指示 灯亮 ,在 接 通 
有 动作 声 发 出 ,检测 完毕 处 于 
系 处 理 器 电 


水 才 刺 洪 司 这 漠 恬 
让 划一 洲 
起 


署 匡 妆 了 党 请 昨 
抹 
站 
具 
蝇 
计 
短 
沾 
江 
垩 
(入 
名 
迹 


(C.DOWN SW) 输 入 为 高 电 平 39V, 压 下 带 仓 并 锁定 
后 第 候 脚 仍 为 商 电 平 3.9V,( 正 常 值 应 从 高 电 平 3.9V 变 
为 低 电 平 0.4V) 。 顺 着 电路 检查 接 插 件 P6006 第 @ 脚 也 为 
高 电 平 3.9V ,故障 出 在 带 仓 下 降 开 关内 。 纯 下 机 器 左边 
机 碗 , 取 下 带 仓 下 降 开 关外 部 有 机 玻璃 防护 章 ,检查 发 
现 带 仓 下 降 锁 定 后 开关 触 点 没有 接 通 ， 说 明 带 仓 下 降 


SYS REG5V 
人 


7-16( 总 332) 


(oD KsY IN3 


(z) SCAN3 


@@ 江 西 ” 黄 福 森 


开关 C.DOWANA 9 多 存在 弹片 疲劳 或 错位 故障 ， 因 此 得 碟 
JC6005 第 个 脚 不 能 通过 R6028 一 接 插件 P6006 第 全 和 脚 一 
C.DOWN S 色 开关 接地 呈 低 电 平 (参见 附 图 所 示 )， 
IC6004 第 @ 和 脚 (SCAN3) 输 出 键 扫描 脉冲 信和 号 经 IC6905 
第 (2@ 脚 送 到 JC6004 第 加 和 脚 (KEY IN3), 微 处 理 帮 判断 
带 仓 未 下 降 到 位 ， 这 上 时 按 出 盒 键 ,IC6004 第 信和 脚 无 带 他 
弹出 指令 发 出 ,加 载 电 机 不 动作 , 带 仓 弹 不 出 。 

排除 方法 : 松 开 带 仓 下 降 开 关 {(C.DOWN SWW) 上 的 
紧 固 螺钉 ,在 带 仓 下 降 到 位 并 锁定 状态 ,调整 C.D9W3 
SW 开 关 位 置 ， 使 得 带 仓 锁定 板 上 的 触 杆 可 靠 的 压 住 开 
关 接 触 黄 片 ,用 万 用 表 监 测 接 插件 P6006 第 @ 脚 为 低 中 
平 OV ,弹出 带 仓 P6006 第 人 脚 应 立即 从 低 电 平 OV 变 为 高 
电 平 3.9V ,调整 完毕 紧 固 好 螺钉 , 装 好 有 机 玻璃 防护 覃 ， 
按 出 僵 键 带 仓 被 正常 弹出 。 笃 


EECTSWY 


IC6004 


UNLOADING 


女 祝 盘 机 、 报 景 和 


松下 NV-M9000 摄 像 机 特殊 故 糠 葵 修 


故障 现象 :拍摄 过 程 中 ,机 轰 突 然 自动 停止 工作 , 取 
景 器 中 的 图 像 正常 ,但 录像、 暂停 "指示 消失 。 
， ”分析 检 修 : 通电 检查 ， 把 摄像 机 的 工作 模式 设 为 
“ 放 像 状态 ”, 按 重 放 键 ,也 是 2 秒 左 右 自 动 停机 , 换 一 新 
带 仍然 如 此 ， 接 着 检查 鼓 电机 伺服 电路 和 系统 控制 电 
路 的 电压 ,工作 状态 , 均 正 常 。 怀 疑 那 盘 引 发 故障 的 录 
像 带 有 问题 ,打开 此 录像 带 上 部 的 护 普 ,发 现 磁带 表面 
有 一 晨 粘 性 很 大 的 油污 。 原 来 , 当 摄像 机 工作 到 那 段 被 
严重 污染 的 磁带 时 ， 大 量 的 烙 性 油脂 在 磁带 与 磁 鼓 的 


久 辽 于 书 公 远 


录像 机 在 使 用 过 程 中 ， 其 内 部 核心 部 件 视 频 磁 喜 
的 磨损 及 损坏 经 常 发生 , 但 在 更 换 磁 喜 时 却 很 难 拆 下 。 
为 此 ,笔者 在 业余 维修 、 拆 御 录 像 机 磁 讨 时 ,根据 金属 


@@ 江 苏 丸 龙 


,被 迅速 豚 附 在 磁 束 上 ,使 磁 较 和 磁带 
大 ， 系 统 控制 电路 收 到 喜 电 机 转 如 
出 停机 自 保 的 指令 。 

讨 、 压 带 轮 , 音 控 磁 头等 走 带 机 构 
清洗 一 遍 , 装 带 试 机 ,取景 器 中 的 “录像 ,暂停 "指示 正常 
显示 , 按 摄像 键 ,磁带 转动 ,但 取景 器 中 的 “磁头 描 塞 " 报 
警 指示 闪烁 。 停 机 ,取出 录像 带 ,再 仔细 把 磁 于 上 的 五 
只 磁头 清洁 一 遍 ,然后 试 机 ,摄像 机 恢复 正常 。 委 


件 热 胀 崔 缩 的 物理 特性 ， 应 用 到 拆 生 颊 就 上 很 
方便 ,方法 如 下 。. 

先 切断 录像 机 电源 , 纯 下 机 盖 亚 ,用 电 烙 铁 
焊 掉 磁 鼓 上 的 连接 引线 , 取 下 固定 螺钉 , 找 一 把 
家 用 小 功率 电 欢 风 对 准 待 拆 的 磁 讨 边 吹 热风 ， 
并 不 断 移 动 电 吹风 位 置 ， 慢 慢 来 回 左 右上 下 对 
花 讨 四 周 沿 加 热 ， 待 加 热 至 一 定 程度 ， 约 在 50 度 堪 右 
(用 手指 触及 有 机 手感 ), 即 停止 吹风 ,此 时 因 融 训 已 全 
部 加 热 , 轻 轻 朝 上 一 提 即 能 很 方便 她 拆 下 。 反 


站 


德 声 随身 VCD 有 声 无 图 故障 检 修 


(TECSUN.VCD-D60) 随 身 听 
VCD 机 放 碟 有 上 声 无 图 。 

分 析 检 修 : 先 检查 AV 传 
输 信 号 线 ， 发 现 本 机 藉 写 信 
号 转换 线 (3.3mm 四 芯 音 视频 
转 RCA 播 头 ) 中 视频 和 其 中 
一 声 道 线 均 不 通 ， 决 定购 买 
新 线 时 ,注意 到 其 3.Smm 四 世 


播 头 与 市 面 通用 的 转换 线 
(国标 ) 略 有 不 同 , 比 正常 通 
用 型 长 出 3mm (“ 步 步 高 " 随 


身 听 VCD 也 用 此 类 线 )。 如 果 
采用 普通 线 则 会 因为 插头 短 
播 入 后 播 头 前 端 (视频 ) 根 本 
接触 不 到 机 器 插座 最 内 侧 触 
点 。 去 寻 购 此 线 , 又 根本 无 法 
图 2 购 得 ， 回 来 后 迫不得已 只 得 
自己 动手 将 原 线 加 以 改造 ， 


故障 现象 : 一 台 往 声 


路 。 
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方法 如 图 1 所 示 ; 先 用 刀片 将 狂 头 根部 敢 料 切 掉 一 部 
分 ， 再 用 平 铂 将 台阶 部 分 了 外 掉 ， 并 使 之 保持 与 前 端 
中 3.5mm 直 径 一 致 即 可 。 

用 改造 好 的 线 播 入 随身 VCD 试 机 , 按 播放 键 , 厂 标 
出 现 ， 但 紧 跟 着 碟 片 内 容 的 出 现 ， 画 面 贿 声音 出 现 不 
稳 、 失 步 近 而 消失 ,怀疑 播 魏 内 触 点 可 能 接触 不 庶 , 遂 
用 尖 锥 从 插座 上 方 孔 处 将 每 个 触 片 向 下 压 一 下 。 后 开 
机 再 试 ,故障 依旧 。 接 着 试 将 一 根 视频 虐 臣 线 上 囊 接 一 
只 10k 电解 后 , 触 接 机 器 插 庆 最 内 侧 触 片 ( 视 频 ) 时 ,图 
像 则 始终 正常 ,由 此 分 析 D/A 转 换 部 分 没有 故障 。 根 据 
图 像 是 受 声 音 影 响 的 情况 ， 分 析 可 能 是 音频 信和 号 囊 入 
视频 能 道 压抑 了 视频 幅 值 所 致 。 依 此 思路 用 间 测 量 音 、 
视频 插 因 上 各 极 问 绝缘 ， 发 现 视 频 与 一 路 音频 端 相 伍 


再 仔细 检查 插座 输出 部 分 ， 察 看 到 插 产 内 一 路 音 
频 端 的 触 点 已 由 “一 "形变 成 了 “" 形 (图 2 所 示 )。 从 而 
导致 前 伸 与 音频 触 片 短 路 。 将 变形 触 片 取出 ,用 蚀 子 重 
新 调整 形态 后 压 入 原 位 , 播 线 后 开机 再 试 ,图 声 供 住 ， 
故障 排除 。 色 


-一 
新 科 858PS 型 DVD 机 常见 故障 检修 两 全 


例 1. 故 障 现象 : 重 放 时 将 DVD 光 查 读 成 CDDA 光 组 
将 式 , 有 时 能 放 CD 但 不 能 放 VCD 光 盘 。 

分 析 检 移 : 打开 机 关 检 查 碟 片 时 而 转动 时 而 停止 ， 
有 时 转动 缓慢 无 力 。 取 下 碟 片 观察 激光 头 激光 正常 。 光 头 
组 件 育 焦 、 循 迹 动 作 正 常 , 用 Rxl9 档 测 得 主轴 电机 阻 值 
140,( 正 常 应 为 600D 左 右 )。 对 主轴 电机 内 部 进行 彻底 清 
洁 后 试 机 ,工作 正常 故障 排除 。 

例 2. 故 障 现象 : 机 器 上 电 后 红色 电源 指示 灯亮 , 若 


7 家庭 电 子 


电 湖 南 鸣 风 

用 遥控 器 发 射 窗口 对 准 影碟 机 时 ， 按 动 本 机 面板 轻 触 
电源 开关 键 不 能 开机 。 

分 析 检 修 : 试 按 动摇 控 器 上 电源 开关 键 也 不 能 开 
机 , 当 移 开 遥控 器 时 ,机 器 能 正常 开机 ,估计 是 违 抛 扣 
电路 故障 使 其 一 直 发 出 关机 信号 。 使 机 器 无 法 启动 ,经 
检修 退 控 器 发 现 是 芯片 内 部 电路 损坏 ， 换 新 明 控 器 后 
对 准 机 器 ,结果 机 器 恢复 正常 故障 排除 。 鼻 
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文 冰 洗 电 器 


新 科 VCD 机 激 风 头 故 障 检 个 


故障 现象 :一 台新 科 VCD 机 ,在 商场 试 机 工作 正常 ， 
购 回 后 与 老式 电视 机 进行 射频 连接 (无 AV 输 入 端 ), 试 
机 重 放 不 久 即 无 图 无 声 。 

分 析 检 修 : 检查 VCD 机 发 现 激 光头 无 激光 发 出 , 换 
新 激光 头 后 故障 排除 。 据 多 年 的 电器 检修 经 验 , 估 计 是 
电视 机 射频 端 漏 电 损坏 激光 头 ， 用 手 触 之 果然 有 麻 电 


空调 过 量 充 氟 易 


故障 现象 :一 台 老 式 格力 冷暖 分 体 空调 不 能 工作 。 
分 析 检 和 修 : 经 检查 室外 机 发 现 机 壳 带 电 , 测 其 电压 
约 为 200V 左 右 , 压 缩 机 三 根 电 源 进 线 烧 结 在 一 起 ,过 热 
保护 器 RT 过 流 烧 坏 ， 换 掉 热 保护 器 再 将 压缩 机 三 根 电 
源 线 分 开 包扎 , 试 机 测 压 缩 机 工作 电流 商 达 8A, 正 常 时 
制 热 工作 电流 应 为 6A, 压 缩 机 低压 侧 压 力 1.3MPa, 正 党 


用 坏 压 缩 机 改 障 一 
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感觉 ,检查 电视 机 采用 热 底板 机 芯 ,RF 输 入 端 她 线 与 底 
板 间 有 一 只 470P/1000V 隔 直 电 容 ， 测 之 已 经 短路 击 穿 ， 
结果 电视 机 射频 端 出 现 100 多 伏 交 流 电压 而 烧 坏 VCD 机 
激光 头 。 换 新 电容 后 测 射 频 端 无 润 电 电压 ， 这 才 放 心 。 
然后 连接 VCD 机 ,长 时 间 重 放 不 再 烧 坏 激光 头 , 故 障 排 


何 
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0.6MPa， 据 机 主 自述 该 机 上 个 月 原故 障 是 制 热 效 果 不 
好 ,请 人 充 氟 R22 后 当时 试 机 效果 良好 ,连续 用 二 十 多 
天 后 空调 就 出 现 上 述 故 障 ， 判 定 是 充 氟 过 量 使 压缩 机 
内 部 绕组 烧杯 ， 更 换 压 缩 机 正确 充 氟 后 试 机 工作 正常 
故障 排除 。 生 


电 冰 箱 漏 电 故 障 分 析 


电 冰 箱 外 这 一 般 用 喷 塑 钢材 料 制 成 ， 并 长 期 在 市 
电 220V 的 电网 中 运行 , 箱 体 有 时 会 产生 洗 电 问题 (尤其 
是 在 环境 潮 远 的 地 方 和 未 装 接地 保护 装置 的 冰箱 ), 轻 
者 人 体 磋 触 箱 佐 时 会 有 麻 手 感觉 ， 重 者 会 发 生 触电 事 
故 。 电 冰箱 漏电 的 原因 是 来 自 两 个 方面 ;一 是 冰箱 产生 
感应 漏电 ,一 般 不 会 涉及 触电 事故 ;二 是 箱 体 内 某 些 元 
器 件 损 坏 引 起 冰箱 外 碗 带电 , 即 能 发 生 触 电 事故 。 

一 \ 电 冰箱 漏电 

当 人 体 触 及 冰箱 外 充 及 拉动 精 门 时 手 有 微微 麻 
感 ,环境 温度 高 时 麻 感 严重 。 用 测 电 笔 去 碰 触 时 , 电 笔 
氛 管 内 有 微 红 光 出 现 ; 用 万 用 表 测 箱 体 壳 与 大 地 的 电 
压 时 ,电表 均 显 示 一 定 的 电压 读数 ,以 上 测量 均 证 明 冰 
箱 外 碗 已 产生 漏电 。 

产生 的 原因 主要 是 电机 受潮 均 使 冰箱 整体 绝缘 性 
能 下 降 ,从 而 使 冰箱 产生 漏 电 。 解 决 汪 电 最 有 效 的 方法 
是 加 接地 保护 线 , 与 电 冰 箱 的 三 孔 插座 相 和 连接, 才能 彻 
底 消 除 漏 电 。 严 格 地 说 ,冰箱 在 使 用 前 要 及 时 安装 接地 
保护 线 ,以 防 用 久 后 产生 总 应 电 或 漏电 的 麻烦 。 

二 、 电 冰箱 内 电器 元 件 损坏 漏电 

一 般 来 说 ,冰箱 内 的 照明 灯 、 温 控 器 、 启 动 继电器 
等 电器 元 件 ,在 安装 时 均 有 可 您 的 电气 绝缘 性 能 ,不 会 
与 箱 体 铁 这 磋 触 。 一 般 电气 漏电 均 属 连接 电器 的 导线 
因 磨 擦 或 辜 坏 ,使 用 时 间 一 长 ,由 于 箱 内 的 冷 东 和 制冷 
剂 的 侵蚀 ,导致 绝缘 性 下 降 或 及 箱 体 而 漏电 。 同 时 箱 内 
温 控 器 安装 在 内 避 上 ,长 期 低温 和 水 份 的 侵蚀 , 则 会 产 
生 旭 控 器 电气 绝缘 性 能 下 降 而 产生 漏电 ， 所 以 对 电气 
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绝缘 性 能 差 的 温 控 器 应 及 时 更 换 。 另 外 由 于 冰箱 内 一 
般 均 装 有 过 载 保护 器 ,着 冰箱 在 工作 时 经 常 出 现 过 载 
保护 器 时 关 时 开 , 造 成 压缩 机 开 、 停 频繁 , 则 很 容易 引 
起 保护 器 损坏 泪 电 ,所 以 使 用 冰箱 时 应 该 尽 少 开门 , 开 
门 后 尽快 关闭 ,并 且 盛 放 食 物 不 应 过 多 等 。 

三 、. 电 冰箱 压缩 机 漏电 

在 平时 使 用 时 当 人 体 触及 冰箱 外 这 的 中间 ， 人 体 
有 感觉 麻 电 反 跳 的 反应 ,这 说 明 冰 箱 泪 电 已 严重 (有 时 
人 站 在 潮 示 地 方 亦 发 生 触 电 事 故 )， 应 及 时 切断 电源 待 
检修 。 产 生 强 电流 沽 电 除 上 述 电 器 、 导 线 与 箱 体 磁 及 漏 
电 外 ,一 般 来 说 压缩 机 烧毁 绕组 而 漏电 的 可 能 性 较 大 。 
一 是 电 冰 箱 通风 环境 差 ,冰箱 散热 效果 不 佳 ; 二 是 冰箱 
负荷 过 大 造成 压缩 机 频繁 启 闭 工 作 ， 使 之 长 期 过 热 运 
行 引 起 压缩 宙 内 电 栅 烧 毁 : 三 是 压缩 机 内 的 电机 转轴 
与 轴 套 孔 产生 很 大 阻力 ,电机 电流 增 大 , 线 包 过 热 后 烧 
毁 引 发 外 达 带 电 。 一 般 在 怀疑 压缩 机 电机 是 否 带 电 时 ， 
可 用 测 电 笔触 及 正 缩 机 外 壳 ， 关 发 现 电 忽 氛 管 发 光 特 
别 红 则 说 明 已 带电 。 另 一 种 方法 可 用 万 用 表 测 压缩 机 
电 卡 引出 线 与 壳 体 间 的 电阻 值 。 在 测量 时 , 拔 下 冰箱 电 
源 插头 ， 万 用 表 拨 至 电 胃 100f 档 位 ， 一 支 电 笔 触及 碗 
体 , 另 一 支 电 笔 去 触及 压缩 机 三 个 引出 线 端 ,具体 测试 
数据 如 下 :启动 绕组 无 短路 电阻 值 约 在 239 ,运行 绕组 
无 短路 电 胃 值 在 100 左 右 , 启 动 和 运行 串联 绕组 电阻 值 
约 在 33@2。 如 果 测 量 结果 与 上 述 标准 电阻 值 偏 低 很 多 ， 
说 明 压 缩 机 内 绕组 发 生 短 路 和 局 部 烧毁 ， 应 及 时 修理 
或 更 换 压 缩 机 后 才能 继续 使 用 。 笃 
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飞 刊 壮 所 动 谭 预 刀 原 香 及 失 份 


一 台 飞 利 浦 允 3000 型 充电 划 须 刀 , 采 用 往复 式 结构 
并 带 有 修剪 疤 角 功能 。 在 一 次 充电 中 ,不 知 什么 原因 戏 
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坏 充电 电路 中 的 变 压 绒 ， 而 不 能 正常 充电 无 法 使 
用 , 特 拆 纯 其 外 碗 , 取 下 电路 板 , 并 绘 出 原理 四 如 图 
1 所 示 。 

这 是 一 个 常见 的 变压器 降 压 的 充电 电路 。R1 为 
分 压 , 慑 流 电 胃 ,于 接 在 T 的 初级 线 围 与 220 交 流 电 一 
端 之 问 ,无 论 交流 电 输 入 T 的 正 半 周 或 负 半 周 , 必 须 
经 过 T 的 初级 线 围 与 R1 构 成 回路 ,这 样 可 以 降低 初级 
线 围 的 工作 电压 及 减 小 线 围 的 焉 数 。 整 流 二 极 管 D 
将 T 的 副 线 图 的 交流 电 转 变 成 直流 电 ,R2、D2 组 成 充 
电 指 示 电 路 和 稳 压 电路 。 当 LED 亮 时 ,表示 电路 接 通 ， 
充电 开始 ,由 于 LED 的 正 向 导 通 电压 较 稳定 ,所 以 能 
平稳 的 给 1 .2V 争 镶 电 池 进 行 充电 。 
. 这 种 变 压 扣 较 特 殊 ,体积 较 小 , 因 市 面 上 根本 
无 此 元 件 销售 , 换 新 困难 。 故 参考 国产 的 烟斗 牌 瘟 
须 刀 充电 电路 ,用 图 2 所 示 的 电路 代 换 ,使 用 约 半年 
效果 一 直 很 好 。 介 绍 如 下 ; 

电路 中 的 Cl, 一 定 要 选用 无 极 性 电容 , 耐 压 值 
应 大 于 400V ,容量 可 在 0.47 至 1VF 之 问 选取 ,R3 选 用 

330K00.5 久 电阻。 使 用 时 注意 ,电路 带电 ,以 防 电 击 。 委 
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电 太 炉 术 修 三 例 


例 1 故障 现象 :一 台 富 士 宝 R 牌 1H-1000H 型 700- 
1300 义 电 磁 炉 ,使 用 中 突然 弓 光 一 闪 并 发 出 “ 哩 "的 一 声 
巨 响 , 室 内 DZ47-63<16 型 空气 开关 随即 跳 闻 关 断 电源 。 

分 析 检 修 : 打开 炉 盖 查 看 ,F250V.10A 保 险 管 已 炭 
筑 ， 加 上 空气 开关 跳闸 ， 说 明 炉 内 有 严重 的 短路 性 故 
障 ! 检修 时 ,首先 拆 下 加 热线 盘 、 取 出 1H-~V 型 功率 、 电 海 
板 ， 用 MF47 型 万 用 表 欧姆 档 测 量 ICBT 管 散热 片 对 地 电 
盟 为 0 ,表明 该 管 已 被 击 穿 、 呈 短路 性 损坏 ;然后 ,在 路 
测量 BRIDCE 整 流 桥 堆 正 向 电阻 为 19kp， 反 向 电 胃 为 
500k@ ,正常 ;测量 高 频 谐振 电容 C4 滤波 电容 C1C2 均 
有 充 放电 现象 ,正常 ;接着 ,检查 1H-B 型 控制 板 上 的 到 
动 IC 、TA8316S 也 完好 ;最 后 ,用 新 件 、 良 曲 40N150D 更 换 
TICBT 和 10A 保 险 管 ; 重 新 装机 .通电 试 机 故障 排除 。 

例 2 故障 现象 : 一 台 广 州 嘉 利 版 DCL-15 型 1500 肥 
电磁 炉 , 接 通 市 电 、 按 动 开 关 钮 无 任何 反应 。 

分 析 检 修 : 首 先 , 测 量 电 源 线 插头 两 极 电 图 为 00， 
开路 。 然 后 , 开 盖 查看 ,保险 丝 已 熔断 , 遂 更 换 250V/10A 


“了 人 家庭 电 对 
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保险 丝 。 这 时 , 播 头 两 极 恢复 约 4500 电 蛆 ,基本 正常 。 为 
慎重 起 见 ， 决 定 用 自制 的 电磁 炉 专 用 检修 插座 进行 测 
试 (该 插 产 的 制作 和 使 用 方法 详 见 《 家 庭 电子 ?爱好 者 
2005.2-19 ,维修 版 2005.2-55) 未 见 短路 现象 。 但 最 高 加 
热 档 的 工作 电流 为 9A, 偏 高 。 将 其 调 低 至 8A 为 宜 。 至 此 
修理 工作 结束 ,电磁 炉 恢 复 正常 使 用 。 

例 3 故障 现象 : 一 台 富 士 宝 (R) 牌 1H-1000H 型 
700-1300 色 电磁 炉 烧 IJCBT 管 和 保险 管 。 

分 析 检 和 修 :目睹 一 次 烧 机 过 程 ,测试 过 程 如 下 :在 使 
用 自制 电磁 炉 专用 检 黎 插座 对 电磁 炉 的 工作 情况 进行 
测试 时 ,笔者 : 

1. 米 面 不 放 铁 锅 , 合 上 开关 K, 按 动 炉 面 开关 钮 , 电 
磁 炉 光 报 警 不 加 热 ,正常 。 

乙 放 上 盛 水 铁 锅 , 合 上 开关 , 按 动 炉 面 开关 钮 , 莉 
那 间 电光 一 闪 并 发 出 “ 吁 “的 一 声 巨 响 。 

经 查 ,ICBT 管 保险 丝 已 烷 毁 。 用 GT40NX150D 管 和 ] 
0A/250V 保 险 丝 更 换 ; 装 机 ,通电 试 之 ,故障 排除 。 鼻 
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和 车 直流 白光 灯 攻 全 维修 


汽车 直流 日 光 灯 具有 发 光 效 率 商 ， 光 色 均 匀 白 净 、 
省 电 等 优点 ， 故 广泛 用 于 公共 汽车 和 客车 上 作为 车 上 
蛛 明 ,其 常见 故障 及 原因 如 下 : 

1 、 无 输入 电流 ,日 光 灯 不 发 光 : 电 源 接 反 , 或 者 VT] 
偏 垩 可 调 电阻 RP3 断 线 ,或 者 VT1 损坏 。 

2、 输 入 电流 过 小 ,日 光 灯 不 发 光 : 可 调 电 阻 RP3 的 
接线 松 脱 ,或 者 VT1 的 静态 工作 点 发 生变 化 。 

3、 输 入 电流 正常 ,日 光 灯 不 发 光 : 一 般 是 灯 管 的 灯 
丝 一 端 开 路 。 
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4、 灯 管 亮度 太 强 :可 变 电 图 RP3 调整 过 小 ,或 者 三 
极 管 VT1 的 静态 工作 点 发 生变 化 。 

5、 灯 管 亮 ,日 光 灯 有 叫 声 :振荡 器 处 于 临界 工作 状 
态 ， 变 压 器 铁 芯 芯片 松动 ， 或 者 电路 中 有 元 件 接触 不 
良 。 

6、 灯 管 不 亮 ,日 光 灯 有 叫 声 : 灯 管 灯 丝 断 裂 ,或 者 
维修 时 将 变压器 了 的 线头 接 错 ， 或 者 变压器 下 次 级 绕 
组 开路 或 短路 。 色 


家 用 自动 按摩 露 的 特 皮 及 维护 


， ”一 \ 电 机 式 自 动 按摩 器 :该 按摩 器 采用 永 磁 电 刷 式 
直流 徽 型 电机 作 动 力 ， 其 按摩 器 头 通过 电机 的 高 速 族 
转 而 产生 振动 ,从 而 刺激 人 体 穴 位 ,达到 一 定 的 理疗 接 
摩 作用 ， 同 时 电机 式 电 动 按摩 器 均 设 有 强 振动 与 系 和 
式 振动 的 调节 按 纽 ， 亦 可 改变 电动 机 的 转速 达到 调节 
摩 头 报 动 频率 的 目的 。 电 机 式 电 动 按摩 器 的 工作 原理 
是 利用 直流 电机 的 高 速 旋转 ,带动 偏心 锤 运转 , 使 电机 
产生 振动 ， 同 时 又 通过 设置 的 缓冲 体 使 按摩 器 头 变 成 
平坦 而 又 冬 和 的 振动 源 。 

电机 式 自 动 按摩 器 在 日 常 使 用 中 车 产 生 故 障 , 均 能 
自行 检测 修理 。 最 常见 的 故障 是 : 当 打 开 电 源 开 关 电 机 
已 转动 ,但 按摩 头 不 振动 。 其 原因 是 在 平时 使 用 中 不 慎 
碰撞 或 跌落 ,造成 电机 的 转轴 与 偏心 锤 之 问 连接 松 脱 及 
移 位 ,使 报 动 头 无 法 工作 ,此 时 可 打开 机 帝 , 将 电机 传动 
轴 头 与 偏心 轴 重 新 卡 入 原 固定 位 置 即 可 。 

另 一 种 常见 故障 是 :按摩 器 头 振 动 时 快 时 慢 , 特 别 
是 当 技 摩 头 与 皮肤 重 压 时 ,其 电机 转速 明显 下 降 , 查 其 
原因 是 电池 电压 不 足 或 电压 编 低 所 造成 ,应 更 换 电 池 。 
其 次 是 电机 电 刷 与 换 向 器 问 接 触 不 良 或 电 刷 磨损 所 引 
起 ,可 拆 开 电 机 外 这 , 重 新 调整 电 刷 与 换 向 器 之 间 的 间 
了 及 压力 ,如 果 电 刷 磨损 严重 且 无 新 电 刷 配 换 时 ,应 更 
换 同 型 号 直流 电机 。 

二 、 电 磁 振 动 式 自动 按摩 器 :其 工作 原理 是 ,利用 
市 电 通 过 磁 芯 线 图 ,产生 一 定 的 交 变 磁场 ,利用 磁力 强 
弱 的 变化 带动 振动 片 , 使 按摩 器 头 产生 高 频率 的 振动 。 
按 产 头 的 振动 强 弱 调 节 ， 主 要 是 依赖 改变 磁 芯 线 图 图 
数 或 者 调节 铁心 之 间 的 间距 来 实现 。 

电磁 振动 式 自 动 按摩 器 的 常见 故障 是 : 接 通电 源 
后 ,按摩 头 不 振动 ,但 有 " 喻 喻 "响声 ,其 原因 是 由 于 振 
动弹 黄片 紧 紧 贴 住 了 铁 芯 ， 使 锅 质 弹簧 片 无 法 产生 振 
动 。 排 除 的 方法 是 :重新 调整 弹 黄 片 两 侧 的 间隙 ,使 问 
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除 距 离 不 影响 磁场 吸力 和 振动 效果 为 止 。 

另外 由 于 弹 筑 片 振动 频繁 易 发 生 钢 片断 裂 现 象 , 一 
旦 产生 振动 钢 片断 裂 ,在 无 专用 配件 更 换 时 ,可 将 弹药 片 
在 点 焊 机 上 拼接 点 焊 后 再 使 用 ,也 可 以 找 相同 厚度 及 弹 
性 的 金属 材料 薄片 ,经 疯 坊 加 工 后 仿制 成 原形 状 后 换 上 。 

家 用 自动 按摩 器 无 论 是 电动 式 还 是 磁 振 式 按摩 
器 ,在 使 用 中 都 应 注意 维护 和 保养 。 特 别 是 在 有 气 较 重 
的 场合 使 用 电磁 振动 式 按 摩 跨 ， 应 防止 电器 受 温 受潮 
而 产生 泪 电 事故 。 在 使 用 电机 式 按摩 器 时 ,不 要 将 摩 头 
在 皮肤 上 于 力 过 重 ， 和 否则 很 容易 使 电机 电流 增 大 后 烧 
闹 电 机 。 按 摩 器 在 使 用 中 者 产生 噪声 过 大 及 异常 响声 ， 
应 关闭 电源 及 时 检查 故障 原因 。 同 时 正确 掌握 一 定 的 
使 用 时 间 限 度 , 如 果 长 时 间 使 用 易 使 电机 、 磁 力 线 围 等 
部 位 产生 高 热 而 损坏 。 全 


电饭煲 检修 一 则 
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故障 现象 :三 角 牌 T8-650 型 保温 自动 电饭煲 , 饭 
水 未 干 开关 提前 跳 开 。 


分 析 检 修 :打开 底 盖 ,首先 把 积聚 在 自动 开关 总 
成 和 发 热 盘 上 的 污 折 、 杂 物 清 除 二 净 。 然 后 ,仔细 检查 
发 现 保温 器 和 有 双 金 属 片 式 开 关 触 点 (和 黄 片 ) 烧 人 蚀 、 氧 化 
严重 。 弟 用 改 锥 把 锈蚀 刮 除 再 涂抹 一 点 硅 脂 。 将 双人 金属 
片 式 开 关上 的 螺钉 适当 拧 松 一 点 ,使 弯曲 的 弧度 增 大 ， 
克 慑 动作 点 过 低 的 现象 。 经 此 妥善 处 理 后 ,电饭煲 恢复 
正常 使 用 。 生 


家 话 电 子 己 


由 于 音响 功率 放大 器 输 
出 功率 的 限制 ， 当 响亮 的 音 
乐 声 通过 时 ,输入 信号 过 强 ， 
放大 器 会 造成 过 激励 ， 从 而 
造成 削 波 失真 ， 大 量 谐 波 的 
出 现 ， 给 人 以 刺耳 难听 的 感 
觉 ， 因 而 有 必要 设计 一 个 过 
激励 指示 器 ,用 发 光 二 极 管 显示 过 激励 状态 ,以 便 采 取 
降低 输入 信号 等 措施 ,保证 输出 信号 不 失真 ,得 到 较 好 
的 音响 效果 。 

防止 音响 功放 失真 的 激励 指示 器 电路 原理 如 图 1 
所 示 。 图 1 中 反 为 左 声 道 电 路 , 右 声 道 电 路 相同 , 故 路 。 
将 功率 放大 器 的 输入 信号 与 输出 信号 进行 比较 ， 如 两 
者 不 适合 就 发 出 告警 信号 ,发 光 二 极 管 点 亮 。 

将 功放 的 输出 信号 LS+ 进 行 训 减 ， 而 功放 的 输入 信 
号 送 入 K1 端 在 IC1B 放 大 后 ,再 将 两 信号 作 比 较 。 以 IC1B 
( 另 一 声 道 为 IJC3B) 联 成 的 输入 信号 放大 器 用 简易 电路 
模仿 来 级 功放 的 传输 特性 ,例如 RC 网 络 R31C2 的 时 间 常 
数 应 与 来 级 功放 输入 端的 低 通 滤 泪 器 时 间 常 数 近 似 相 
等 。1C1 为 快速 双 运算 放大 器 (AD827) ,IC1A 构 成 盖 动 放 
大 器 ,将 功放 的 输出 信号 (经 总 减 ) 与 输入 信号 (经 放大 ) 
进行 比较 ,R8 与 R9 对 扬声器 信号 进行 衰减 ,IC1A 仅 有 3.5 
倍 的 增益 ,为 消除 元 件 值 变化 的 影响 ,可 用 P1 调 整 IJC1A 
的 增益 ,理论 上 P1 设 定 值 为 2100。 

IC1A 的 输出 信号 送 到 IC2 的 输入 端 ,IC2 用 双 比 较 
器 拼 成 窗口 比较 器 ， 上 下 门限 电 平 为 +0.SV 和 -0.5V， 
IC1A 构 成 的 差 动 比较 器 ,， 当 扬声器 来 的 信号 与 IC1B 来 
的 末 级 功放 输入 信号 进入 IC1A 时 ， 如 两 者 之 差 使 IC1A 
的 输出 在 -0.5SV 与 +0.SV 之 间 ， 则 IC2 组 成 的 窗口 比较 器 
输出 为 等 ,只 有 当 两 者 之 差 使 IC1A 的 输出 低 于 -0.SV, 高 
于 +0.5 时 ,窗口 比较 器 就 有 高 电 平 输出 ,从 而 产生 告警 
信号 (D1 点 亮 ), 表 示 放 大 器 已 过 激励 ,功放 输出 与 输入 
电 平 差别 较 大 ,可 能 会 产生 削 波 失真 ,这 样 就 必须 降低 
输入 电 平 (或 者 排除 电 络 故障 ) 以 免 产 生 过 邀 励 , 降 低 
上 下 门限 电 平 ， 会 增加 电路 对 吧 声 和 高 频 干扰 的 灵敏 
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防止 音响 功放 类 真 的 过 激励 指示 器 


度 ,造成 放大 器 过 激励 之 前 发 光 二 极 管 就 发 光 ,形成 误 
动作 


比较 器 采用 两 个 运 放 并 联 输 出 ， 当 IC2 输 出 为 低 电 
平时 ,+15VL 经 R15 对 C5 进 行 充 电 ,R15 起 限 流 作用 ,R14 
上 产生 的 偏 压 使 T1 截 止 D1 炸 灭 。 当 IC2 输 出 高 电 平 ( 输 
出 开路 ),R14 下 端 不 能 接地 ,+15VL 不 能 加 到 Tl1， 这 时 
CS 两 端 储存 的 电压 对 Ti 进行 供电 ， 使 D1 点 亮 作 过 激励 
指示 。 用 R14 设 定 结 型 增 效应 管 的 工作 电流 为 2mA , 选 
用 较 小 工作 电流 的 发 光 二 极 管 ， 就 能 使 用 体积 较 小 的 
电容 器 C5, 从 而 节省 占用 空间 ,使 用 2mA 低 电流 发 光 二 
极 管 , 亮 度 已 足够 。 

指示 器 电路 的 电源 电压 取 自 音响 电路 的 左 通 道 电 
源 见 图 1( 右 通道 电源 相同 , 故 从 路 ), 并 经 稳 正 二 极 管 
稳 压 ,其 工作 电流 较 大 ,因此 相关 电阻 (R16、R17、R33 
和 R34) 的 功率 应 为 1 色 , 选 用 小 型 电阻 节省 空间 。 

指示 器 电路 的 印刷 电路 板 和 元 器 件 布置 如 图 2 所 
示 。 和 需要 说 明 的 是 指示 器 电路 是 为 立体 声 双 声 道 服务 
的 ,因而 有 两 个 相同 的 指示 器 电路 ,分 别 显 示 每 个 声 道 
的 激励 状态 。 生 
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文 单片机 及 应 用 


家 用 智能 型 浇灌 系统 


”本文 介绍 的 智能 型 浇灌 系统 可 以 在 主人 离 家 、 出 
差 或 工作 太 忙 时 自动 浇灌 花卉 ， 该 系统 主要 适 于 家 许 
和 办 公 场 所 使 用 。 

1. 系 统 组 成 

整个 涪 灌 控制 系统 由 温度 传感器 、 液 位 传感器 、 控 
制 器 .报警 器 电磁 浆 、 水 箱 等 组 成 。 智 能 浇灌 系统 组 成 
框图 如 图 1 所 示 。 


电池 电源 监控 系统 


2. 控 制 器 硬件 组 成 

控制 器 硬件 结构 框图 如 图 2 所 示 。 厅 片 选用 价格 低 
廉 ,性 能 优良 的 PIC16C74 单 片 机 ,充分 利用 其 提供 的 款 
弄 件 资源 ， 配 以 相应 的 外 国电 路 完成 土壤 含水 量 检 测 
和 灌水 控制 过 程 。 主 要 组 成 部 分 包括 :PIC 单片机 ,外 存 
储 器 (EEPROM ) ,电池 电源 监控 电路 ,以 及 与 计算 机 通 
讯 的 接口 电路 等 部 分 。 

电源 采用 9V 标 准 电池 供电 ， 由 PIC16C74 单 片 机 上 监 
测 电池 供电 情况 ,电压 低 于 规定 电压 时 报警 ,表明 者 要 
换 电池 。 电 池 电 源 监控 电路 如 图 3 所 示 。 

3. 工 作 原理 

直接 将 传感器 探测 头 插入 待 测 土壤 中 ， 将 土壤 有 温 
度 转 化 成 相应 模拟 电 证 ,电压 范围 在 0~1.2V, 将 该 模拟 
电 秆 送 到 PIC16C74 的 IO ,单片机 内 有 8 个 通道 的 AID 
变换 器 , 液 位 传感器 的 模拟 电压 输入 通道 0，]# 远 度 忧 
感 器 的 模拟 电压 输入 通道 ],2# 温 度 传 感 器 的 模拟 电压 
输入 通道 2, 依 次 类 推 。 然 后 将 通道 1~7 的 模拟 电压 转换 
成 数字 电 著 , 按 电压 -含水 量 公 式 ,经 过 单片机 运算 ,得 
出 实际 的 土壤 含水 是 值 ,与 要 求 值 比较 ,如 小 于 要 求 值 
则 开 动 相应 电磁 闪 打 开 给 花 盆 浇 水 ,对 于 通道 0 的 电压 


也 池 电源 监控 系统 
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值 则 与 规定 值 比较 , 若 小 于 规定 值 则 启动 报警 。 
为 方便 对 土壤 含水 量 值 的 设 定 ,我们 选用 RS232 标 
准 接 口 方 式 进行 通讯 ， 选 用 MAX202 作 为 接口 器 件 , 计 
算 机 通过 单片机 的 IO 接口 与 单片机 进行 通讯 。 水 箱 内 
设置 液 位 传感器 ,由 PIC16C74 单 片 机 监测 水 位 变化 ,水 
位 低 于 规定 值 时 报警 ,表明 攻 要 加 水 。 
4. 程 序 流 程 图 
程序 流程 图 如 图 4 所 示 。 单 片 机 初始 化 后 ,首先 检 
测 电源 电 甘 是否 低 于 规定 值 ,如 低 于 规定 值 则 报警 。 然 
后 检测 水 箱 内 水 位 值 是 否 低 于 规定 水 位 ， 若 低 于 规定 
水 位 就 报警 。 其 后 分 别 依次 检测 1#~7# 花 盆 的 土壤 如 
度 ,如 低 于 要 求 值 , 则 设计 数值 ,打开 电 磁 阁 , 开 始 计 
数 , 计 数 完毕 后 关闭 电磁 阅 。 
5. 小 结 
在 设 定 土 壤 进 度 值 时 ,可 根据 花 的 种 类 , 设 定 不 同 
的 理 虞 值 ， 计 数值 根据 花 盆 的 大 小 和 花 的 种 类 设 定 大 
小 ,以 控制 阅 水 量 。 另 外 ,还 可 以 在 水 箱 内 注入 需要 的 
液体 化 寻 。 
本 系统 还 可 根据 需要 设置 液晶 显示 和 键盘 操作 系 
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三 种 实用 的 电子 小 制作 ， 


二 进 制 电 胃 箱 电 路 如 图 1 所 示 。 一 定 范围 的 自然 数 
都 可 用 1、 2.4-…… 相 加 或 1.3.9……: 相 减 而 得 ， 如 45= 
]01101 ,其 中 "1 "意味 着 接 入 电阻 ,“0" 意 味 着 短 接 电阻 。 
如 图 1 所 示 的 数 匈 为 45, 按 此 思路 ,可 自己 设计 一 适用 的 
二 进 制 电阻 箱 。 

二 、 二 进 制 电容 箱 


二 进 制 电容 箱 电路 如 图 2 所 示 。 电 容 箱 与 上 述 电 阻 


箱 类 仪 ,不 同 的 是 “0" 表 示 拔 出 短路 销 ,“1" 表 示 插 入 短 
路 销 , 恰 与 电 图 箱 相反 , 按 图 2 所 示 为 53pF, 具 体 使 用 中 
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币 局 电子 调 未 


常见 的 吊扇 电子 调 速 器 电路 如 附 图 中 
妃 线 框 内 所 示 。K. 员 是 带 开 关 的 电位 器 ， 
BCR 是 功率 双向 可 控 硅 ,M 是 吊 遍 电动 机 。 

生活 中 ， 人 们 常 将 网 旋 到 最 大 阻 值 位 
置 使 吊 肩 停 转 而 忘掉 关 掉 开关 K, 此 时 不 仅 
电机 中 国 BCR 微 导 通 有 电流 液 费 ， 而 且 
BCR 长 期 承受 接近 市 电 电 压 而 易 损 坏 。 改 
进 方法 是 在 BCR 两 端 并 联 一 个 发 光 二 极 管 


LED 回 路 。 这 样 , 如 K 仍 闭合 , 当 BCR 接 近 堆 220V 


止 时 ,LED 便 发 光 提 示 ,正常 使 用 时 ,如 果 
BCR 导 通 , 则 1LED 光 线 暗 淡 或 不 亮 ,图 中 了 恨 
流 电阻 R 可 在 90~150kQ 间 选取 ,LED 用 红色 
人 VD 是 防止 LED 反 向 击 穿 而 
设 的 。 生 
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| 
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三 、 单 结 管 检测 器 

单 结 管 检 测 器 电路 如 图 3 所 示 , 是 具有 三 种 用 途 的 
单 结 管 检 测 器 ,在 检测 单 结 管 时 ,如 果 LED 有 节奏 地 关 
烁 ,说 明 被 测 管 是 好 管 , 反 之 为 坏 管 ; 如 果 在 三 孔 播 座 
中 插入 好 的 单 结 管 ,CZ 中 插入 8D 耳 塞 机 , 则 成 为 了 一 只 
简单 声 光 并 举 的 电子 俊 眼 器 和 电子 节拍 器 ,调节 仙 可 得 
到 不 同 过 度 的 闪 交 和 过 严 均 匀 的 痛 哄 " 声 , 具 体 工作 
原理 可 自行 分 析 。 全 
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OTL 电 路 中 自 举 电容 的 分 析 仿真 


在 一 些 电子 设备 中 ， 常 常 要 求 放 大 电路 的 输出 级 
能 够 带动 某 种 负载 。 例 如 驱动 电表 ,使 指针 偏转 ; 殿 动 
扩 音 机 的 扬 声 颖 ,使 之 发 出 声音 ;驱动 自动 控制 系统 中 
的 执行 机 构 等 等 ， 因 而 要 求 放 大 电路 有 足够 大 的 输出 
功率 ， 这 种 能 向 负载 提供 较 大 输出 信号 功率 的 放大 电 
路 通称 为 功率 放大 器 。 传 统 的 功率 放大 输出 级 常常 采 


用 变压器 耦合 方式 ， 其 优点 是 便于 实现 阻抗 匹配 ,但 


是 ,由 于 变压器 体积 应 大 ,比较 笨重 ,消耗 有 色 金 属 ,. 且 
在 低频 和 高 频 部 分 产生 相 移 ， 使 放大 电路 在 引入 负 反 
局 时 容易 产生 自 激 振荡 ， 所 以 目前 普 便 采 用 无 输出 变 
压 器 的 功率 放大 电路 , 即 OTL 型 功率 放大 器 。 
典型 的 OTL 甲 乙 类 互补 对 称 电路 如 图 1 所 示 。 
图 1 电路 解决 了 工作 点 的 偏 置 和 稳定 问题 ,克服 了 
交 越 失真 现象 ， 但 在 实际 运用 中 还 存在 其 他 方面 的 问 
题 。 如 输出 电压 幅 值 达 不 到 V，=Vecu2。 现 分 析 如 下 。 
在 额定 输出 功率 情况 下 .通常 输出 级 的 BJT 是 处 在 
接近 充分 利用 的 状态 下 工作 。 例 如 , 当 v; 为 负 半 周 最 大 


太 Vecf~12zVi 
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值 时 ,iu 最 小 ,接近 于 +Vo ,此 时 希望 Q2 在 接近 他 和 状 
态 工作 , 即 vcp=Vers, 故 正点 电位 ve=+Vcc-Vees 一 Voce。 当 Vi 
为 正 半 周 最 大 值 时 ,Q2 截 止 ,Q3 接 近 人 和 导 通 ,vr=Vees 
~0V。 因 此 ,负载 RL 两 端 得 到 的 交流 输出 电压 幅 值 V_= 
Vev2。 

上 述 情况 是 理想 分 析 。 实 际 上 ,图 1 的 输出 电 压 辐 
值 达 不 到 V。=VevJ2, 这 是 因为 当 v; 为 负 半 周 时 ,Q2 导 通 ， 
因而 jl, 增加 ,由 于 R 上 的 压 降 和 vam 的 和 在 ,当世 点 电位 
向 +Vec 接 近 时 ,Q2 的 基 极 电流 将 受 限 人 制 而 不 能 增加 很 
多 ,因而 也 就 限制 了 Q2 输 向 负载 的 电流 ,使 R 两 赌 得 不 
到 足够 的 电压 变化 量 , 致 使 V_ 明 显 小 于 Ve/2。 

这 个 问题 如 何 解决 呢 ? 如 果 把 图 1 中 A 点 电位 升 高 ， 
使 Vi,>+Vec, 例 如 将 图 中 A 点 与 +Vec 的 连 线 切 断 ,V, 由 另 
一 电源 供给 , 则 问题 即 可 以 得 到 解决 。 通 常 的 办 法 是 在 
电路 中 引入 RC; 等 元 件 组 成 的 自 举 电路 ,如 图 2 所 示 。 

在 图 2 中 , 当 Vi=0V 时 ,vi=VA=Vcc-I3R, 而 vi=Vi=Veo2， 
因此 电容 C3 两 端 电 压 被 充电 到 Vs=Vev2-I;R。 

当时 间 常 数 RC: 足 够 大 时 ,vc( 电 容 C3 两 端 电压 ) 将 
基本 为 常数 (vc=Va), 不 随 v, 而 改变 。 这 样 , 当 v 为 负 
时 ,Q2 导 电 ，,vr 将 由 Vov2 向 更 正方 向 变化 ,考虑 到 v\=vei 
+vi=Va+vE, 显然 , 随 着 世 点 电位 升 高 ,A 点 电位 vA 也 自动 
升 高 。 因 而 ,即使 输出 电压 蛋 度 升 得 很 高 ,也 有 足够 的 
电流 ia, 使 Q2 充 分 导 通 。 这 种 工作 方式 称 为 自 举 ,意思 是 
电路 本 身 把 w 提 高 了 。 该 电路 可 用 下 WB 软 件 仿真 如 图 3 所 
示 。 其 中 输入 v 采 用 频率 为 1Hz, 相 值 为 3V , 占 空 比 =5095 


的 信号 源 。 在 图 3 的 仿真 波形 中 ,上 为 输入 信号 源 波 形 ， 
下 为 输出 波形 。 生 


女 妙 用 与 砚 作 


三 端 集成 稳 压 器 检测 仪 的 制作 


三 端 集 成 稳 压 器 检测 仪 用 于 检测 判断 78XX 系 列 和 
LM217/317 系 列 三 端 集成 稳 压 器 的 好 坏 。 三 端 集 成 稳 压 
器 是 应 用 很 广泛 的 集成 块 ， 它 的 好 坏 直 接 影 响 直 流 稳 
压 电 源 能 否 正 常 工 作 。 制 作 检 测 仪 器 用 于 检测 三 端 稳 
压 器 的 好 坏 是 电子 爱好 者 很 好 的 选择 。 

1. 电 路 原理 分 析 

三 端 集 成 稳 压 器 检测 仪 电 路 如 图 1 所 示 。 该 电路 主 
要 由 桥 式 整 流 电路 电容 瀣 波 、 分 流 电阻 .多 功能 插座 、 
其 检测 电路 五 部 分 组 成 。 变 压 器 将 220V 交 流 电 变 成 36V 
的 交流 电 , 经 VD1、VD2、VD3、VD4 组 成 桥 式 整流 电路 整 
流 ,C1 为 滤波 电容 ,Ri 为 分 流 电 图 。XS 为 多 功能 插座 ， 
是 LM78XX、LM317 的 插 接 口 , 电 明 R2、R3、R4 、R5、 调 节 
电位 器 RP1]、 读 数 电位 撕 RP2、 发 光 二 极 管 IED、 VDS、 
C2,. 选 型 开关 S 组 成 检测 电路 。 当 检测 LM78XX( 以 LW78 
12 为 例 ), 将 被 检测 集成 块 的 三 只 管 脚 对 应 插入 XS 测 试 
插座 中 , 选 型 开关 S 置 “1" 位 ,将 读数 电位 器 RP2 的 朵 舍 
调 至 最 大 。 这 时 由 于 开关 S 在 “]" 位 ,使 IC 第 @ 轩 牌 (公共 
网) 接地 , 故 IC 第 加 脚 电压 输出 端 (A 点 ) 对 地 应 为 12V 电 
“于 , 这 时 LED 友 亮 ,如 LED 不 亮 则 说 明 IC 第 G@@) 丢 开路 ,如 
LED 过 亮 , 则 说 明 IC 内 部 短路 。 再 调 RP2 ,使 C 点 的 电位 
升 高 ,C 点 电位 升 到 一 定数 值 时 VD 导 通 ,B 点 电位 升 高 ， 
当日 点 电位 和 A 电 位 相等 时 ,LED 粮 灭 ， 由 于 RP2 的 旋钮 
位 置 事先 是 用 直流 电源 “ 标 度 "的 ,所 以 可 从 RP2 的 旋转 
位 置 ( 即 LED 煽 灭 时 的 位 置 ) 读 出 IC 的 输出 电压 ; 当 检 测 
LM317 时 ， 将 检测 管 的 三 只 管 脚 对 应 插入 XS 测 试 插座 
中 , 选 型 开关 S 置 “2" 位 ,RP2 调 至 最 大 青 值 , 这 时 LVM317 
的 调整 脚 接 在 R3 和 RP1 组 成 的 分 压 器 上 。 改变 RP1 的 阻 
值 可 使 输出 电压 改变 ， 因 为 EA=(1+R3/RP1)xLADJ， 
LADJ=1.25V. 当 改变 RP1 的 阻 值 时 , 若 LED 的 亮度 也 随 
之 而 变 , 则 表明 被 检 JIC 性 能 良好 。 

2. 元 件 选 择 

图 1 中 的 元 器 件 的 名 称 和 型 号 规格 如 附 表 所 示 。 

3. 检 测 仪 的 制作 

(1i) 印 刷 电路 板 的 装 接 

在 衣 悉 元 件 型 号 、 规 格 和 检测 元 器 件 性 能 良好 后 ， 
即 可 进行 印刷 电路 板 的 装 接 。 印 刷 板 和 元 回 件 布置 如 


登 四 川 ”地 桂平 ” 黄 有 全 


代号 数量 
R1 
R2 、R4 1koO/IW 


] 

] 

之 

R3 1 
R5 1 
RP1 1 
RP2 1 
Cl 1 
C2 1 
VDI~:5 5 
LED ] 
1 

1 

XS 插 褒 | | 1 

外 这 3 澳 机 

S_ | 选择 开关 | | 1 


图 2 所 示 。 电 三、 二 极 管 采取 水 平安 装 方式 ,它们 的 引 鹏 
成 形 时 ,应 在 焉 引 丢 根部 1.5Smm 处 开始 折 弯 ,以 防止 折 
断 ; 电 容器 引 脚 不 作 处 理 , 可 直接 播 入 插 孔 焊接 ,但 电 
容器 底部 要 紧 贴 印刷 电路 板 ， 否 则 其 高 度 会 给 装 金 造 
成 不 便 ; 可 调 电位 器 安装 在 盒子 的 两 个 侧面 ， 便于 操 
作 ; 指 示 灯 要 六 在 显 目的 位 置 ;变压器 单独 安装 ,将 二 
次 绕组 焊接 在 桥 式 整 流 电路 的 输入 端 ;开关 S 手 柄 安装 
在 封装 盒 的 上 面 ， 并 在 1 号 位 置 标 “固定 ",2 号 位 置 标 
“可 调 "。 焊 接 时 ,要 确保 焊 点 无 沽 焊 、 虚 焊 、 搭 焊 等 现 
象 。 焊接 完成 后 ,要 芮 去 引 脚 多 余 的 部 分 ,不 可 损伤 烛 


. 接 面 。 


(2) 电 位 器 RP2 的 旋钮 刻度 的 标示 

取 一 个 直流 电源 ,正极 接 A 处 ,负极 接地 ,依次 使 直 
流 电源 输出 SV .6V、…\、36V。 对 于 直流 电源 的 每 一 个 电 
压 值 ,都 可 以 调节 RP2 使 LED 由 迹 到 丈 , 记 
下 RP2 旋 钮 的 每 一 位 置 。 将 各 个 位 置 对 应 
的 电压 标示 上 去 , 则 在 测量 过 程 中 可 根据 
RP2 所 调 的 位 置 而 读 出 相应 的 电压 值 。 

(3) 测 试播 违 XS 与 印刷 板 的 连接 

在 印刷 电路 板 的 焊接 面 对 应 位 置 , 焊 
六 个 图 插 接口 ,组 成 测试 插座 XS, 园 形 揪 
接口 的 另 一 端 安装 在 侈 子 的 上 面 ,三 个 为 
一 排 ,第 一 排 用 于 测试 LVM78XX ,第 二 用 
于 测试 LM317。 

《4) 印 制 板 的 封装 
` 取 一 个 太 寸 不 小 于 47x31.5Sxl1Smm 的 
空 塑料 盒 ,在 盒子 的 侧面 适当 的 位 置 开 两 
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丽 2 


个 安装 电位 器 的 调节 旋钮 ,在 RP2 旋 钮 位 置 并 安装 刻度 
盘 ,在 盒子 的 上 面 开 七 个 小 孔 ,其 中 一 个 安装 开关 S 的 


的 


动 柄 ,六 个 安装 测试 插 逢 XS, 然 后 将 电路 板 元 器 件 面 朝 
上 平行 置 于 伪 内 ,安装 盒 蓝 并 固定 好 外 壳 ,这样 印 制 板 


(1) 三 端 集成 稳 压 器 的 管 脚 的 识别 

管 脚 朝 下 ,型 号 而 (有 文字 的 一 面 ) 面 向 自己 ,左边 
第 〇 和 脚 ,中 间 为 第 @ 脚 ,右边 为 第 人 和 脚 ,LVM78XX 系 列 
脚 名 称 分 别 是 第 人 四 和 肚 为 输入 端 , 第 @@) 脚 为 公共 端 ， 第 
脚 为 输出 端 ;LM317 管 脚 名 称 分 别 是 第 中 和 脚 为 公共 
,第 四 脚 为 输出 端 , 第 @@ 脚 为 输入 端 。 

(2) 检 测 

三 端 集 成 稳 压 检测 仪 在 使 用 时 ， 将 待 检测 的 集成 
稳 压 器 插入 对 应 的 测试 插 庆 XS, 选 型 开关 S 拔 到 正确 的 
位 置 ， 将 RP2 调 节 到 最 大 值 ， 再 将 电源 插头 插入 市 电 
AC220V 的 插 厦 内 ,观察 指示 灯 发 光 情 况 判断 稳 压 器 的 
性 能 的 好 坏 ? 调 节 RP2 测 出 稳 压 器 输出 的 电 夺 值 。 生 


为 
管 
四 
端 


给 数字 万 用 素 增 加 测 温 功能 


笔者 购 了 一 只 如 度 传感器 LM35D ,与 一 块 976130 型 
数字 万 用 表 按 图 1 所 示 方 法 连接 ,将 雪 字 万 用 表 选 择 开 
关 置 DC200mV 档 ， 于 是 使 数字 万 用 表 即 成 为 一 台 精 密 
的 数 显 式 温度 测量 仪 ,实现 了 高 精度 的 旭 度 测量 ,扩展 
了 数字 万 用 表 的 使 用 范围 。 测 量 温 度 范 国 为 0~100YC ， 
温度 误差 与 标准 退 度 计 相 比 不 大 于 +0.5。 经 试用 , 效 
果 极 为 满意 。 

用 图 1 这 种 方法 可 适应 于 凡是 AD 转换 器 采 有 
7106、7116( 有 数据 保持 功能 ).7126.7136{( 低 功 耗 ) 型 
号 集成 块 的 任何 型 号 的 数 字 万 用 表 ， 如 976130、DT-~ 
890、 DT-860、 DT-830 等 。 由 于 专用 如 度 传感器 LM35D 
的 耗 电 小 于 60hkA， 其 供电 电源 取 自 数字 万 用 表 内 的 V_ 
与 V-(9V 痘 层 电 池 )、 使 整个 装置 小 巧 玲珑 ,简捷 方便 。 


金属 管 塑料 手柄 ”屏蔽 线 
图 3 
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@@ 辽 于 巷 福 连 


安装 制作 方法 如 下 。 

1. 在 旭 度 传感器 LYM35D 的 OLT 端 和 GXND 端 分 别 料 
接 一 个 香 燕 插头 ,使 其 正好 插入 雪 字 万 用 来 V.Q 与 COM 
插 孔 中 。 导 线 应 使 用 屏蔽 电缆 线 。 

在 LM35D 的 +V 与 CND 处 连接 一 个 小 型 电源 播 头 。 
再 在 数字 万 用 表 右 上 边 空 位 处 安装 一 个 小 型 电源 插座 ， 
将 数字 万 用 表 的 V+\V- 处 引出 两 条 线 焊 接 在 该 插座 上 ， 
作 为 LVY35D 


球 氧 机 配 议 


过 也 六 区 了 肝 颈 涛 尖 六 
酒 丑 涉 洒 口内 能 椰 让 
风 六 洒 逛 则 活 状 沱 
小 芭 涤 该 台 洽 本 避 耻 


是 作成 便 扒 
式 , 则 可 按 图 
3 所 示 做 一 个 
测量 探头 ,其 
内 部 结构 如 
图 4 所 示 。 生 


广 妙 用 与 瑟 作 


400 双 高 效 电 子 捕 鱼 器 的 制作 


笔者 制作 销售 电子 捕 鱼 器 多 年 ， 获 得 了 一 定 的 经 
济 效 益 ,也 学 到 许多 相关 知识 , 现 介绍 一 种 高 效 电 子 捕 
鱼 器 的 制作 方法 给 广大 电子 爱好 者 。 

为 了 便于 仿制 ， 特 提供 全 套 制 作 数 据 资料 400 色 高 
效 电子 捕 鱼 器 ,电路 原理 如 图 1 所 示 。 升 压 变 压 器 铁 厅 
尺寸 和 线 围绕 组 参数 如 图 2 所 示 。 机 融 外 形 安装 图 如 图 
3 所 示 。 

一 、 工 作 原 理 

电子 摘 鱼 器 采用 推 挽 直 流 变 换 器 电路 ， 外 这 两 侧 
的 3DD15D 大 功率 管 不 是 同时 工作 的 ,而 是 一 推 一 拉 交 
赫 工 作 ,达到 电压 和 电流 放大 的 目的 。 为 了 保证 输出 电 
压 和 电流 的 稳定 ,电路 输出 端 采用 了 继电器 ,对 外 断 续 
放电 ,BCI、BG2 是 为 继电器 豚 合 提供 工作 电流 的 器 件 。 
直流 12V 经 升 压 变压器 L3 升 压 输 出 400 伏 高 压 交流 电 ， 
经 二 极 管 1N4007 整 流 变 为 200 伏 左右 直流 电压 对 外 输 
出 ,在 电容 C1~C3 补 偿 下 ,和 输出 功率 大 、 电 流 大 , 足 能 将 
大 鱼 击 荔 ,小 鱼 电 死 。 

二 元 件 选用 要 求 

升 压 变压器 采用 下 型 磁 蕊 , 线 转 在 配套 的 塑料 框架 
上 绕 制 ,LI1 用 中 1.06mm 潜 包 线 双 线 并 绕 25 下 ， 头 尾 相 接 
作 中 心 抽 头 ;L2 用 中 0.41mm 潜 包 线 并 绕 12 功 ， 头 尾 相 接 
作 中 心 抽 头 ;L3 用 中 0.31mm 漆 包 线 统 610 臣 。 线 图 绕 制 顺 
序 由 里 到 外 按 L1 一 L2 一 L3 进 行 ,县 间 垫 牛皮 纸 绝缘 ,以 
防 击 穿 。 绕 好 线 围 装 上 磁 芯 后 , 磁 臣 外 要 做 一 个 铁皮 杠 
架 , 用 螺丝 固定 在 印刷 电路 板 上 。 变 压 器 引出 线 所 标 数 
字 , 装 配 时 应 与 印刷 电路 板 上 数字 对 号 入 凑 , 不 能 焊 错 
位 置 。 

继电器 用 汽车 上 12V\、24V 断 电路 内 的 吸 合 后 下 能 
点 通 的 那 种 ,如 果 有 上 、 下 双 触 点 的 继电器 ,只 用 下 起 
点 ,上 甬 点 空 着 。BG1 用 3DA87C 或 3DA87D。 BC2 用 人 金 封 
3DD01 便于 散热 。BG3~BGI0O 用 人 金 封 3DD15D 或 
3DD102D ,要 求 BVceo 三 200 伏 、.B 三 60。1N4007 要 求 耐 压 
必须 达到 1000 伏 以 上 ,否则 易 击 穿 并 损坏 大 功率 管 。 电 
容 必 须 用 耐 压 大 于 等 于 400V。 为 了 取得 各 三 极 管 参数 
一 致 性 ， 应 使 用 卓 体 管 参数 测试 器 挑选 一 致 性 好 的 管 
子 , 才 能 保证 工作 性 能 稳定 可 靠 。 
三 .具体 安装 要 求 ， 

印刷 电路 板 所 有 霍 件 焊 好 后 ,电路 板 可 用 95% 的 酒 
精 松香 溢 液 剧 一 遍 以 易 埋 接 。 线 路 板 四 角 要 钻 中 2.5 毫 
米 孔 ,用 铝 锦 钉 与 馈 固 定 片 锦 好 后 ， 与 银 散热 板 用 螺丝 
固定 好 。 散 热 板 可 以 用 并 馈 熔化 后 在 模具 内 浇铸 成 厚 
铝板 ， 也 可 以 用 75x30mm 方 铝 材 截 成 200mm 长 小 段 ,用 
-小 钢 锯 沿 30mm 中 心 铭 开 成 两 半 , 用 铁 忽 键 平 , 每 决 散 
热 板 两 头 章 角 向 内 各 拆 15Smm 成 直角 ,与 2 块 尺寸 为 75x 
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110mm 的 塑料 板 连接 , 国 成 长 方形 框 子 。 在 其 中 一 块 塑 
料 板 上 钻 四 个 中 4mm 和 孔 装 上 4 个 红 黑 接线 柱 。 钻 1 个 
中 6mm 筷 ， 作 AN 出 线 孔 。 面 板 与 散热 板 连接 时 外 4 个 
中 2.jmm 孔 ,用 自 攻 丝 连接 , 底 盖 也 用 塑料 板 , 用 自 攻 丝 
固定 在 两 侧 散 热 板 上 ,不 用 装 上 盖 ,便于 调整 贸 , 控 制 输 
出 电流 大 小 。 

做 一 个 与 散热 板 尺 寸 大 小 一 样 的 饪 料 模板 ， 偏 上 
方 等 距离 钻 好 所 有 安装 3DD15D 孔 ,螺丝 孔 钻 中 4mm 筷 ， 
发 射 极 、 基 极 钻 成 6mm 和 孔 ,不 易 与 外 这 集 电极 短路 。 模 
板 做 好 后 音 在 散热 板 上 就 可 以 直接 钻 孔 了 ， 既 干净 整 
齐 又 省 时 省 力 ,很 适合 批量 生产 。 通 常 散 热 板 每 边 装 3- 
4 只 大 功率 管 ,管子 装 的 越 多 ,输出 功率 越 大 。 本 机 共 装 
8 只 大 功率 管 , 以 增 大 总 输出 功率 。 大 功率 等 管 脚 上 要 
套 上 细 绝 缘 套 管用 焊锡 黄 锡 ,在 散热 板 上 固定 螺丝 后 ， 
用 单 股 中 1 mm 以 上 过 包 线 钢 线 焊接 ,并 焊 上 引线 , 集 电 
极 (外 这 ) 也 要 焊 片 线 上 紧 后 与 电路 板 连 线 焊接 。 

电容 有 塑料 方形 和 铁 碗 方形 两 种 。 塑 料 的 钻 1 个 
孔 , 便 于 固定 ; 铁 的 每 个 钻 2 个 孔 , 因 定 在 电路 板 岩 线 部 
分 ,注意 不 要 使 电路 短路 。 

AN 开关 用 尺寸 为 30x240mm 的 亨 料 PVC 板 在 气 火 
上 加 热 后 ， 在 中 15mm 钥 锌 管 上 对 折 弯 成 国 弧 开口 形 ,2 
个 钢 触 点 用 并 旧 闭 刀 和 过 桥 钢 片 改制 成 门 形状 , 焊 上 引 
线 后 ,用 75 加 电 烙 铁 加 热 压 入 塑料 板 内 。 使 用 中 , 铜 触 点 
东平 时 可 以 用 细 甸 麻 光 。 

网 .调试 方法 

整 机 全 部 组 装 好 后 ,就 可 以 进行 调试 了 。 先 在 输出 
端 接 上 一 只 200V/60 双 或 100 色 灯泡 作假 负载 , 正 负 接线 
柱 用 粗 夫 子 软 绕 与 12V40~47A 蔷 电疗 连 好 ， 按 下 AN 开 
关 ， 适 当 调整 继电器 触 点 间 队 和 拉 商 松紧 及 色 可 调 电 
盟 , 使 继电器 发 出 “ 哄 哄 "级 合 声 ,灯泡 闪闪 发 光 , 蔷 电 
瓶 输出 电流 会 随 风 调整 在 3.5~15A 间 变化 ， 捕 和 鱼 器 就 调 
试 成 功 了 。 最 后 下 水 使 用 时 适当 调整 W ,使 捕 鱼 电流 够 
用 又 能 息 长 搞 鱼 时 间 , 就 全 部 调 好 了 ,以 后 使 用 时 就 不 
用 再 调整 。 

如 果 接 通 AN 开关 ,继电器 不 吸 合 , 灯 泡 不 亮 ,说 明 
电路 不 振荡 ,可 将 L1 或 L2 两 个 头 对 调 一 下 ,也 可 以 将 接 
散热 板 的 两 根 线 焊 片 松 开 对 调 一 下 ， 即 可 使 电路 振荡 
工作 。 

五 .补充 说 明 

1. 为 了 保证 印刷 电路 板 能 长 时 间 工 作 在 大 电流 情 
况 下 ,并 能 保证 更 换 维 修 时 铜 稍 定 固 性 ,设计 成 刀 刻 法 
粗 线 电 路 连 线 , 请 不 要 改动 太 大 ,以 免 影响 使 用 效果 。 

2 本 机 因 输 出 电流 大 ， 要 求 输出 墙 两 根 软 线 要 粗 
些 , 正 输出 端 接 网 图 在 水 面 上 , 负 输 出 端 接 上 一 根 长 一 
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12V 继 电器 线圈 


， 黑 线 柱 
负极 性 输出 端 


| 
4 
， 继 电器 腹 点 


红线 杜 
二 
正极 性 输出 端 


[ 


13W DO - 本 7 矶 问 电 和 时 


Li 
国人 ne 
中 了 吕 - 
1 中 


立 5T 十 25T 


由 里 到 外 绕 制 次 序 : 


L 1 一 = La 一 人 |L3 


中 避 31mm 610T 


1L2 中 041Imm 。 双 线 并 绕 12T+12T. 


尺 神 铜 韦 编 成 的 电极 在 水 下 ,两 根性 革 考 困 定 两 报 瞄 ， 
可 以 灵活 调整 电击 距离 。 

3. 林 才 有 效 洒 做 半径 1.5-2m, 为 了 悍 证 去 全 ,使 用 
者 最 好 庆 上 全 裤 绝 纺 捕 鱼 , 以 忠 电 击 。 

4 当 输 出 于 未 接 灯 泡 或 未 故人 六 水 中 时 ， 不 能 接 通 
AN+ 赫 则 电流 无 法 释放 出 去 , 咀 问 就 傅 战 十 大 功 亩 管 ， 
过 处 损 微 。 

5. 捕 鱼 时 ,应 在 法 稳 许 可 的 捕 鱼 范 国 
内 作 王 。 

编者 按 :本 文 只 能 在 法 律 许 可 范围 内 
制作 开 使 用 ,否则 后 黑 自 和 页。 应 
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实用 LED 条 六 形 显示 测速 电路 


本 文 介绍 的 测速 电路 具有 以 下 特点 :(1) 使 用 才 尔 
传感器 作 速 度 检 测 ,灵敏 度 高 ,频率 特性 好 ;(2) 电 路 结 
构 简 单 ,使 用 元 件 少 ,工作 稳定 ,显示 直观 ;(3) 安 装 和 
使 用 方便 ,可 用 于 人 力 或 电动 电 行车 .摩托 车 .健身 器 ， 
各 种 传送 带 等 作 运 行 速度 检测 。 

电路 由 址 尔 传 感 哄 、F7V( 频 率 / 电 压 ) 转 换 押 及 LED 
点 /条 显示 了 驱动 器 等 组 成 ,LED 条 柱 形 显示 测 迷 电路 原 
理 如 附 图 所 示 。LCN311ON( 或 ULCGN3113N) 是 SPRAGUE 
( 史 著 拉 格 ) 公 司 研 制 的 鸭 尔 集成 电路 ,内 含 鸭 尔 敏感 
元 件 、 放 大、 整形 电路 , 彩 用 SST 型 塑料 封装 ,外 形似 普 
通 小 功率 塑封 品 体 管 。 由 于 它 体 积 小 ,安装 方便 ,所 以 
在 工业 自动 控制 及 报警 系统 中 使 用 非常 广泛 。 在 被 测 
速 机 械 的 可 旋 动 部 分 (如 车 轮 、 皮 带 轮 、 传 送 带 等 ) 均 
久 、 对 称 地 粘贴 琢 片 小 磁 片 , 磁 片 极 性 要 排列 一 致 , 当 
与 LCNX311ON 菲 近 时 有 感应 即 可 。 堆 尔 传感器 应 使 用 非 
铁 磁 性 材料 固定 ， 注 意 :UGN311OX 的 印字 面 为 磁 感 方 
面 。UGN311ON 第 G@@) 牌 是 信号 输出 端 ,静态 时 输出 高 电 
平 , 当 有 磁场 感应 时 输出 跳 变 为 低 电 平 , 磁 场 消失 后 又 
恢复 高 电 平 输出 ,R1 是 输出 上 拉 电 前 。LUGX3110N 第 人 
脚 输 出 的 转速 (或 运动 速度 ) 频率 信号 由 F/V 转 换 器 
LM2917XN( 或 LM2907N) 转 换 成 电压 信号 输出 至 显示 电 
路 ,输出 的 电压 与 输入 的 频率 呈 线 性 关系 ,调整 RP1 可 
改变 两 者 的 比例 。LM2917X 也 可 用 DL4700 .LVM331 .RC4 
151、ADVFC-32 等 FE/V 转 换 器 代 换 ,限于 篇 幅 , 本 文 不 作 
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详细 介绍 。 

LVM3914 是 十 级 LED 点 /条 显示 线性 最 动 器 ， 工 作 电 
压 范 围 为 3~25V ,工作 电流 (每 个 输出 端 )2~30mA( 内 部 
过 流 保 护 控制 最 大 输出 电流 为 30mA)。 内 售 Vaav=1.25V. 
的 基准 电 苇 源 ( 采 用 独立 浮 接 方式 ), 十 级 王 值 为 jk 纪 的 
精密 分 还 链 ， 十 级 电 甘 比较 器 的 间 相 输入 堵 接 不 周 分 
于 电 图 , 反 相 输入 端 连 在 一 起 后 接 输入 信号 。F7V 转换 
器 输出 信号 由 第 G@G) 脚 送 入 ,经 内 部 池 流 、 限 幅 和 和 草 位 增 
益 缓 冲 放 大 器 后 ， 送 至 十 级 电压 比较 鬼 的 反 相 输入 端 
与 同 相 输 入 电 压 进行 比较 。 由 于 工作 模式 选择 增 第 (9) 
脚 接 高 电 平 , 即 选择 条 柱 形 显示 方式 ,所 以 凡是 反 相 输 
入 端 电 位 高 于 同 相 输入 端的 比较 器 便 输 出 低 电 平 ,外 
接 LED 呈 一 条 光 带 。 发 光 的 LED 越 多 , 光 带 越 长 ,被 测速 
度 也 越 快 。R8 是 输出 电流 预 置 电阻 ,这 个 电流 是 Var 所 
提供 电流 的 10 倍 。 假 设 RP2 调 节 至 零 , 即 第 作 、 轩 和 脚 类 
接 ,R8 (1.2kQ) 与 片 内 分 压 总 电 图 (1l0kmn) 并 接 后 为 
1.07kg ,基准 电源 提供 的 电流 为 1.25V/1.07kQm 1.2mA， 
每 只 LED 工 作 电 流 便 为 1.2mAxl0=12mA。 

RP2 、RP3 是 为 适应 不 同 圳 要 设置 的 , 仍 设 RP2、RP3 
均 置 堆 ,10 只 LED 都 发 光 时 ， 第 @) 脚 应 输入 1.2SV 电 压 ， 
即 每 级 比较 器 需 0.125V。 通 过 调整 RP2、RP3 可 将 分 盾 电 
阻 链 低 端 第 @ 脚 电位 垫 高 ,可 实现 对 某 段 速度 的 星 示 ， 
例如 显示 高 速 段 、 低 速 段 或 中 间 某 私 ,使 本 测速 电路 的 ， 
使 用 更 为 灵活 方便。 条 
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流 供 电 监 视 器 


本 装置 集 交 流 电 指 示 灯 和 断 电 告警 器 于 一 体 , 适 
合用 于 监视 不 间断 供电 的 各 种 电气 设备 。 一 旦 电网 停 
电 或 保险 丝 被 熔断 ， 它 会 发 出 长 达 1 分 钟 的 音乐 声 , 以 
提醒 人 们 采取 相应 措施 。 

一 、 工 作 原 理 

交流 供电 监视 器 的 电路 如 图 1 所 示 。 当 市 电 供 电 
时 ,220V 交 流 电 经 电 嚼 器 R1 降 正 归 流 .晶体 二 极 管 VD2 
半 波 整流 、 德 压 二 极 管 VD3 限 压 和 电容 器 C1 滤 波 后 ,在 
C1 两 端 输出 约 3.6V 的 直流 电压 。 该 电压 一 边 经 电 查 器 
R2 向 师 体 三 极 管 VT 提 供 含 压 ,使 VT 导 通 ;一 边 经 隔离 
二 极 管 VD4 向 储 能 电容 器 C2 充 电 ， 最 终 使 C2 两 端 充电 
电压 达到 3V 左 右 。 由 于 音乐 集成 电路 A 的 触发 端 TG 处 
于 低 电 平 , 故 A 内 部 电路 不 工作 , 压 电 陶 资 片 B 无 声 。 此 
时 , 串 入 电源 回路 中 的 发 光 二 极 管 VD1 发 光 , 指 示 电 网 
供电 正常 。 

一 旦 220V 市 虫 消失 ， 发 光 二 极 管 VD1 即 会 马上 熄 
灭 ; 间 时 ,晶体 三 极 管 VT 因 失去 偏 压 而 截止 ,音乐 集成 
电路 A 的 TG 端 经 电阻 县 R3 获 得 高 电 平 触发 信号 ， 电 容 
器 C2 所 储 电 能 作为 A 的 工作 电源 ， 使 压 电 风姿 片 了 B 发 出 
音乐 报警 信号 。 经 过 一 段 时 间 ( 约 1 分 钟 ),C2 所 储 电 能 
基本 上 用 完 ,B 即 停止 发 声 。 

二 ,元 器 件 选择 

A 选 用 HEFC15S00 系 列 音乐 集成 中 路 ,具体 品种 (内 
鱼 乐 曲 ) 可 任意 选择 。 这 类 音乐 集成 电路 采用 黑 胶 封装 
形式 制作 在 一 氛 尺 寸 仅 为 24x14mm 的 小 印 制 电路 板 上 
(参见 图 3 所 示 ), 并 给 有 埋 接 外 国 元 器 件 的 先 孔 ,使 用 
很 方便 。HFC1500 的 主要 参数 :工作 电压 范围 1.3-~3.6V， 
触发 电流 过 40kA; 当 工 作 电 压 为 3V 时 ， 实 测 输 出 电 
流 关 2mA、 静 态 总 电流 <1kA; 工 作 退 度 范 围 0~+70YC。 

读者 如 果 手 头 无 HFC1500 系 列 音乐 集成 电路 ,也 可 
用 外 观 和 引 丢 功 能 完全 相同 的 KD-9300 系 列 或 KD-150 
系列 音乐 集成 电路 杰 片 来 直接 代 娩 。 一 般 来 讲 : 读 者 只 
要 有 音乐 集成 电路 ,不论 型 号 、 外 形 如 何 ,只 要 分 清楚 电 
源 正 极 (Vnp 端 )、 电源 负极 (Vs 端 )、 高 电 平 触发 端 TG 和 
音频 输出 端 (通常 外 接 功 率 放大 厚 体 三 极 管 的 基 极 ) , 均 
可 直接 接 入 电路 代替 HFC1500 系 列 音乐 集成 电路 。 

VT 用 9014 或 3DG8 型 硅 NPX 小 功率 三 极 管 ， 要 求 电 
流 故 大 系数 B>50。VD1 用 5mm 高 亮度 红色 发 光 二 极 
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管 ;VD2 VD4 均 用 1N4004 或 1N4007 型 硅 整 流 二 极 管 ; 
VD3 用 3.6V、.0.25 风 普通 硅 稳 压 二 极 管 ， 如 1N4621、 
2CW51 型 等 。 

B 采 用 FT-27 或 HTD27A-1 型 (p27mm) 压 电 际 姿 片 ， 
要 求购 买 时 耽 上 专门 的 简易 助 声 幅 盖 〈 也 叫 共振 腔 蔷 
或 共鸣 腔 盖 ), 以 增 大 发 音量 。 这 种 带 助 声腔 盖 的 压 电 
陶 资 片 构 成 和 外 形 如 图 2 所 示 。 压 电 陶 姿 片 的 结构 是 在 
金属 基板 上 做 有 一 压 电 网 资 层 ， 压 电 陶瓷 层 上 有 一 镀 
银 层 。 当 通过 金属 基板 和 镀 银 层 对 压 电 陶 次 层 施 加 音 
频 电压 时 ,由 于 压 电 效 应 , 压 电 隐 资 片 便 发 出 声音 来 。 
组 装 时 ， 先 分 别 从 压 电 陶 姿 片 的 金属 基板 和 镀 银 层 上 
爆 出 两 条 引线 。 注 意 焊 接 时 间 不 宜 过 长 ,以 免 秽 裂 压 电 
竺 次 层 。 远 好 引线 后 ,将 正 电 陶 次 片 卡 到 助 声腔 盖 上 ， 
注意 镀 银 层 朝 里 ,其 引线 从 助 声 腔 益 这 的 缺口 中 伸 出 。 
这 样 ， 压 电 陶 资 片 与 助 声腔 盖 之 间 就 形成 了 一 个 助 声 
腔 , 使 发 出 来 的 声音 变 得 响亮 。 

R1~R3 均 用 RTX 型 碳 膜 电阻 器 , 除 R1 耗 散 功 率 为 1 了 允 
外 ,其 余 全 部 为 1/8 内 。C1 .C2 均 用 CD1l-10V 型 电解 电容 
扣 。 

三 、 制作 与 使 用 

图 3 所 和 孙 是 该 交流 供电 监视 器 的 印 制 忠 路 板 接线 
图 , 印 制 电 路 板 实际 尺寸 仅 为 55x30mm。 于 电 陶 姿 片 B 
的 引线 可 直接 焊 在 音乐 集成 电路 A 的 区 片上 ,A 艾 片 通 
过 3 根 长 约 6mm 的 元 件 疯 脚 线 插 远 在 电路 板 上 。 焊 接 时 
应 注意 : 电 烙 铁 外 壳 一 定 要 良好 接地 ,以 免 交 流感 应 电 
压 击 穿 A 内 部 CVMOS 集 成 电路 ! 

焊接 好 的 电路 板 可 装 入 一 个 带电 源 插 头 的 绝缘 小 
盒 肉 ,使 用 时 只 要 将 它 插 入 220V 市 电 电 源 插 座 即 可 。 岂 
可 直接 将 电路 板 安装 在 需 监视 供电 情况 的 电气 设备 上 。 

适当 增 减 电容 器 C2 的 容量 ,可 改变 压 电 交 风 片 B 每 
次 发 声 的 时 间 长 短 。 如 果 取 消 整 流 二 极 管 VD2, 并 适当 
选择 限 流 电 查 器 R] 阻 值 ， 还 可 用 于 6Y 以 上 直流 电源 的 
供电 情况 监视 。 人 条 
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目前 市 场 上 出 售 的 便携 式 CD .MP3, 种 类 繁多 ,功能 齐 
全 而 且 动 态 范围 大 ,失真 度 小 ,其 效果 极 佳 , 但 售 价 太 高 。 笔 
者 采用 美国 产 的 正品 SRS 5250S 芯 片 板 制作 的 小 型 音响 , 音 
使 用 。 而 最 可 取 的 优点 是 造价 低 碌 ,元 器 件 仅 为 200 元 。 

音响 的 系统 原理 框图 如 图 1 所 示 。 人 和 便携 式 磁 带 放 音 机 
的 输出 信号 送 至 SRS 板 的 音源 输入 端 L 和 有 后 ,SRS 板 把 信 
号 处 理 成 极 具 空 间 环绕 感 的 三 维 信号 ,再 由 四 维 环绕 板 把 
此 信号 加 强 成 模拟 立体 声 信号 ,经 双 功 放 TDA2822 功 率 放 
大 后 ,去 推动 喇叭 或 耳机 。 四 维 环绕 电路 如 图 2 所 示 。 电 源 
电路 如 图 3 所 示 。 这 两 块 印刷 板 可 自行 制作 ,SRS 板 制作 难 
度 很 大 ,业余 条 件 下 不 容易 制 好 ,可 邮购 广东 朝 阳 英 之 赤 
电子 有 限 公司 产 的 SRS 板 ， 该 公司 采用 美国 产 正品 SRS 
3250S 芯 片 ,质量 可 靠 。 故 该 板 电路 不 再 介绍 。 功 放 板 也 可 
购 市 售 现成 的 功放 板 , 购 时 应 考虑 与 吓 淮 或 耳机 相 匹 配 。 

本 音响 无 调整 部 分 ,只 要 所 购 元 器 板 件 优良 , 按 系 统 
连接 可 个 ,一般 一 装 即 成 。 

使 用 时 只 需 接 上 喇叭 或 耳机 ,根据 音源 调整 好 空间 效 
果 、 中 心 位 置 及 环绕 效果 等 三 个 电位 器 后 ,一 个 “真实 的 电 
影院 声场 "就 呈现 在 你 面前 ,此 时 声场 立刻 变 得 开间 了 ,把 
自己 完全 包 在 一 个 环绕 声场 中 ,仿佛 身 临 其 境 一 般 , 比 用 
一 般 随 身 听 的 环绕 立体 感 更 强 。 

图 2 中 的 三 个 开关 K1~3 的 选择 是 : 把 奇 源 输入 头 插 入 
VCD 或 LD 等 立体 声音 频 端口 时 ， 空 间 效 果 选 择 “ 电 影院 ” 
-XK3 为 最 佳 ; 在 听 音 乐 时 ,选择 "音乐 厅 "K2 为 佳 ; 当 听 电 视 
伴音 等 单 声 道 节 目 时 ,可 选用 “环绕 模拟 "开关 K1。 爱 好 制 
作 的 朋友 ,不 仿 一 试 。 季 


厨 用 双向 区 后 


研 用 双向 ( 吸 / 排 ) 风 存 M 定 时 自动 换 向 运转 装置 电 
路 如 附 图 所 示 。 它 可 使 M 自 动 定 时 正 转 ( 风 扁 向 外 排 气 ) 
和 反 转 { 风 扁 用 入 室外 空气 ) 循 环 工作 。 附 图 中 虚线 框 内 
电路 是 M 的 电气 原理 图 ,C 为 烈 相 电容 器 ， 以 产生 旋转 磁 
转 使 MY 转动。LI1 和 L2 是 参数 完全 相同 于 可 互 为 主 \、 副 的 绕 
组 ,通过 继电器 K 的 触 点 转换 接线 ,改变 W 的 转动 方向 。 

IC (NES5S) 及 外 围 元 件 组 成 了 一 个 无 稳 态 电路 ， 
NE555 的 输出 端 第 @ 和 脚 电 平 高 低 的 转换 时 间 是 由 电容 
C1 的 充 、 放 电 时 间 决 定 ， 
即 C1 的 充 、 放电 时 间 分 别 
是 M 的 正 转 和 反 转 时 间 ， 
因此 只 要 调节 C1 的 充 、 放 
电 时 间 即 可 实现 的 定时 
正 转 和 反 转 电位 回 RP1， 
作 C1 的 充电 时 间 调 节 用 ， 
串 位 器 RP2 作 C1 的 放电 时 
间 调 节 用 。C1 的 充 、 放 电 
时 间 可 调节 为 相同 或 不 
相同 ,它们 的 调节 各 自 独 
立 互 不 影响 ,使 用 十 分 方 
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便 。NE555 第 @ 脚 为 高 电 平时 ,人 得 电 汲 合 VM 正 转 ,反之 
第 人 @@) 脚 为 低 电 平时 ,K 失 电 帮 放 M 反 转 。 
C1 选 用 优质 的 乌 电 解 电 容 ,其 充 \ 放 电 时 间 最 长 约 
16 分 钟 , 若 需 延长 充 \ 放 电 时 间 可 适当 增 大 C1 的 容量 。 
根据 需要 调节 RP1 和 RP2 的 胃 值 ， 接 通电 源 开关 S1 
和 S2,M 即 可 在 预定 的 时 间 内 定时 自动 正 转 和 反 转 循环 
工作 。 委 
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利用 DAC 设 计数 控 信号 发 生 器 


1. 前 调 

在 自动 控制 、. 过程 控制 和 电子 设计 与 实验 中 ,经 常 
会 用 到 各 种 各 样 的 信号 发 生 电 路 。 随 着 半导体 技术 的 
飞速 发 展 ,许多 信和 号 发 生 器 已 制 成 单 片 集成 电路 ,利用 
DAC( 数 模 转 换 器 ) 可 构成 频率 精度 高 .失真 小 并 且 可 
程控 的 信号 发 生 器 。 本 设计 电路 即 可 产生 符合 要 求 的 
三 角 波 、 方 波 \ 正 至 玻 。 

简单 的 信和 号 发 生 器 可 由 时 钟 、. 计 数 器 `.ROV 和 DAC 
等 构成 的 数控 信和 号 发 生 器 框图 如 图 1 所 示 、 

图 中 计数 闫 的 输出 作为 ROM 的 地 址 ， 因 此 对 应 每 
一 个 计数 值 ,通过 寻 址 ROM 一 个 单元 ,就 能 得 到 一 个 对 
应 的 以 数字 量 表 示 的 函数 值 。 计 数 器 完成 一 个 周期 的 
计数 , 趟 能 从 ROM 输 出 一 个 周期 的 离散 的 信号 值 ,通过 
数 模 转换 ,构成 一 个 周期 的 模 氢 信号 。 当 计数 器 作 循 环 
计数 时 ,从 DAC 奏 出 就 可 得 到 周期 信号 ,其 周期 和 计数 
颖 的 周期 一 致 。DAC 后 面 连 接 的 低 通 滤 波 器 主要 是 用 
于 减 小 量化 噪声 ， 消 除开 关 王 变 及 DAC 带 入 的 尖峰 信 
号 ,并 对 DAC 不 连续 的 阶梯 波 输 出 起 平滑 作用 。 为 减少 
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波形 失真 ,应 选用 线性 好 、 保 证 单调 和 毛刺 小 的 DAC。 

对 ROM 的 内 容 进 行 不 同 的 编程 ， 和 就 可 得 到 不 同 的 
输出 波形 ,改变 计数 时 钟 的 频率 ,输出 波形 的 频率 也 随 
之 改变 。 如 果 把 上 述 电 路 中 的 ROM 去 掉 , 把 计数 虹 输出 
直接 作为 数 模 转换 器 的 输入 ， 仍 则 可 从 电路 的 输出 得 
到 各 种 波形 。 

2. 具 体 实 现 电路 

利用 DAC 设 计 的 数控 信号 发 生 匡 电 路 珠 理 如 图 2 所 


示 。 
其 中 Al~A4 为 运算 放大 器 AD644,AD7592 为 模 报 


(1) 主 要 元 件 AD7528 介 绍 
AD7528 是 ADI 公 司 生产 的 单 片 双 8 位 CMOS 乘 法 型 
数 模 转 找 器 (DAC), 采 用 20 引 牌 封 装 ,每 个 转换 红 都 有 
片 内 锁 存 器 ,使 之 便于 和 微 处 理 器 接口 。 内 部 功能 示意 
图 如 困 3 所 示 。 
数据 经 过 一 个 公用 的 八 位 TTICMOS 兼 容 的 输入 口 
再 传送 到 两 个 DAC 数 据 寄存 撕 中 的 一 个 ， 究 竟 哪 一 个 
DAC 数 据 寄 存 器 被 加 载 ， 
由 第 @ 和 脚 控制 信号 DACA/ 
DACB 确 定 。 其 加 载 周期 间 
存储 右 的 写 周期 类 仅 。 两 
OCT 个 DAC 锁 存 器 中 采用 分 时 
上 的 数据 ， 不 处 于 接收 状 
态 的 锁 存 器 保持 原 有 数据 
不 变 。 
(2) 工 作 原 理 
若 四 位 可 北 、 可 预 肢 
计数 器 CD4029 处 于 加 法 
计数 方式 ， 即 计数 器 输出 
由 0000 0000 递 增 到 1il 
jll11 再 恢复 为 0000 
0000, 并 重新 循环 , 则 电路 


20k 


的 方法 接收 8 位 公共 总 线 ， 


丰 失 用 与 两 作 


输出 一 尘 下 伸 的 句 其 种。 若 计 数 器 梁 用 沁 造 计数 太 或 ， 
即 其 输出 由 111 1111 蝇 减 则 0000 0000 的 大 环 , 则 DAC 
产生 的 是 全 向 于 伸 的 杷 齿 渡 。 丧 梁 用 加 茂 计 数 器 , 即 计 
数 忆 输出 从 0000 0000 递 增 到 1l111 111， 再 由 1111 111 
示 圭 到 0000 0000, 则 屯 路 困 出 三 角 渡 【 转 了 中 的 站 LT] 四 
出 )。 只 拒 计 玫 右 的 最 高 位 和 效 下 转 接 层 的 对 应 输 和 性 
相连 ,而 把 DAC 的 其 它 输 六 位 接地 ,出 电路 输出 方法 (图 
2 中 的 OUT3 榆 出)。 梁 用 函 雪 报 各 [ 函 数 报 各 法 是 指 把 孝 
学 共 系 上 内 一 种 形式 变 岳 为 另 一 种 物理 上 可 实现 的 形式 
的 方法 )， 通 过 DAC 则 产生 一 小 频率 地 低 并 且 稳 定 的 正 
著 汗 【图 2 中 的 DT2 输 出 )e 下 面具 体 前 述 一 下 和 如何 实现 
正 芒 玻 输出 。 对 于 正 于 务 数 了 =sinX ,在 全 =2XIIT( 人 二 所 二 


1) 的 泰 件 下 ,可 用 志 项 武 Y=1.828N-0.828X 来 报 各 。 图 2 


， 即 是 能 实现 斌 个 拟 逢 关系 的 电路 。 图 中 ,出 丰 机 到 动 的 


计 效 硬 可 过 机 的 进行 加 /其 计数 ， 并 查考 次 达到 蕊 计数 
值 时 产生 一 个 全 位 玖 冰 。 计 数 器 的 精 出 连 AD7528 两 小 
DAC 的 辕 和 六。AD7528 是 告 两 沾 8 位 CMDS 要 村 型 DA 的 
集成 基 片 。 图 中 由 于 片 选 信号 第 惊 脚 和 写 和 人情 号 划 入 
和 脚 接 地 ,因此 DAC 的 输入 数 轿 可 瑚 引 朋 的 控制 情 导 直接 
进口 AEC 二 或 下 ACB 对 站 ACA 击 这 , 大 性 电 医 是 园 密 的 - 
10V， 因 此 其 粕 出 随 输 大 墙 计 数值 的 增 忠 形成 三 商法 ， 
三 角 波 的 上 升 边 和 下 阵 迪 均 由 256 最 组 成 并 经 运 救 A 
四 出 , 它 代 表 M 变 量 。 如 图 4 所 示 。 生 


A2 输出 :xz 变量 图 4 


rc 上 任 盘 电 攻 


oo 
Ad4 输出 :完整 的 正弦 波 
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文 交流 与 讨 


根据 (家 盘 电 范 )2004 年 第 9 期 《一 款 八 路 抢答 器 》 一 
文 提 供 的 电 弟 (参见 图 1) 进 行 试 装 ,发现 该 电路 在 接 通 
电源 后 第 一 次 抢答 正常 ; 随意 按 人 1~K8 中 的 一 个 开关 ， 
相应 的 LED 发 光 并 使 电路 自 锁 。 此 后 按 复 位 键 KX9 时 LED 
有 最 能 熄灭 ,但 一 松 开 K9, 该 LED 又 复 亮 ,电路 始终 无 法 复 
位 ,不 能 正常 工作 。 

本 文 对 此 抢答 器 电路 分 析 如 下 。 

CD4042 是 CMOS 四 -D 锁 存 器 , 共 16 个 引 脚 ,其 中 D0、 
D1、.D2、D2 为 数据 输入 端 ,Q0.Q1.Q2,.Q3 为 相应 的 数据 
输出 端 ,CP 端 为 时 钟 脉冲 ,POL 端 为 时 钟 脉冲 极 性 控制 。 

CD4042 内 部 为 四 个 主 从 结构 的 D 触 发 器 。 当 POL=O 
时 ,镇 存 器 在 CP 的 低 电 平 期 间 开 通 ,DO~D3 的 数据 分 别 
传送 到 QO~Q3 端 , 当 CP 的 上 升 治 来 到 时 数据 被 锁 存 ,所 
以 这 时 镇 存 的 是 CP 上 升 沿 来 到 前 瞬间 的 数据 ;反之 , 当 
POL=1I 时 , 锁 存 器 在 CP 的 商 电 平 期 间 开 通 , 当 CP 的 下 降 
沿 来 到 时 数据 被 锁 存 ， 这 时 锁 存 的 是 CP 下 降 沿 来 到 前 
瞬间 的 数据 。 其 逻辑 功能 如 附 表 所 示 。、 

该 对 抢 答 器 的 抢答 输入 设计 是 成 功 的 ， 工 作 原 理 
原文 已 阐明 ， 本 文 不 再 数 述 。 但 为 什么 电路 不 能 复位 
吕 ? 这 是 因为 复位 前 IC1 IC2 的 Q0-~Q3 共 8 个 输出 端 必 有 
一 个 为 部 电 平 ( 设 IC1 的 Q0 端 为 高 电 平 )。 这 时 LED1 亮 ， 
其 导 通 压 降 约 2V, 所 以 CP 端 电位 被 LED1 拉 高 ; 按 下 K9 
时 ,CP 端 接 12V , 仍 为 高 电 平 ,而 POL 志 接地, 锁 存 器 无 
法 开通 , 原 锁 存 数 据 不 变 ,IC] 的 00 端 仍 保 持 高 电 平 。 尽 
管 当 K9 按 下 时 LED1 两 端 因 几乎 无 压 差 ( 实 测 ) 而 熄 无 ， 


图 1 
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四 -D 锁 在 器 CD4042 的 王 确 使 用 


@@ 湖 南 。 王 申 南 


但 K9 一 断 开 ,LED1 又 会 再 亮 。 

由 附 表 可 知 ， 要 让 锁 存 器 在 POL 端 接地 时 开通 ,并 
将 DO~D3 的 数据 0" 分 别传 送 到 Q0~Q3 端 ,CP 应 接地 才 
行 。 所 以 将 复位 开关 K9 的 上 端 由 原 接 电源 +12V 改 为 接 
地 。k9 的 下 端 仍 与 两 CP 端 相连 。 此 外 ,K9 的 下 端 与 
LED1~LED8 公 共 负 极 之 间 加 串 了 一 只 限 流 电阻 R10, 其 
作用 是 避免 在 K9 按 下 明 间 ( 原 有 一 输出 端 呈 高 电 平 ) 电 
流 对 输出 端 及 相应 LED 的 冲击 。 

具体 修改 如 下 : 断 开 图 1 右 侧 的 4 个 打 “*x" 处 ,再 将 图 
2 的 电路 按 标 示 接 入 玫 ] 即 可 。 修 改 后 的 电路 经 实验 工 


作 正 常 。 


原 电路 还 有 数 种 修改 方案 ， 就 留 给 读者 自己 思考 
吧 。 在 。 


oo 


至 IC1 CP 端 


至 IC2 CP 端 


接 LED1~LED8 
负 端 


图 2 
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文通 信忠 乱 


FRS 家 用 对 讲 机 的 原理 、 调 试 上 与 维修 (七 ) 


《 接 上 期 ) @ 广 东 余 卫 平 
5. 从 ANT 天 线 、 高 频 放 大 、 第 一 混 频 到 IC{(MC3361 ) 第 鸭 脚 高 频 信 号 输入 通道 部 分 
调试 项 目 测试 条 件 测试 结果 ， 


接 上 ANT 天 线 , 使 MCU 处 于 接收 时 ,用 综 
高 频 放 大 级 | 合 测 武 仪 发 射 CHI 一 CH20 频道 的 窜 频 信 | 检查 有 无 CH1 一 CH20 频道 的 高 频 信号 ,信和 号 


Ql .Q3 号 ,用 频谱 仪 测试 Q3 的 < 极 的 杂 波 多 大 ,Q1、Q3 偏 置 电压 是 否 正 常 


检查 Q2 的 b 极 有 无 409.75 一 409. 9875MHz 
的 高 频 信 号 、Q2 的 e 极 有 无 388.05 一 
388. 2875MHz 的 本 振 信 号 、\Q2 的 c 极 有 无 
21.7MHz 第 一 中 频 信和 号 


接 上 ANT 天线, 使 MCU 处 于 接收 时 ,用 综 
第 一 混 频 级 Q2 | 合 测试 仪 发 射 CH1 一 CH20 的 高 频 信号 ,用 
频谱 仪 测试 Q2 的 be,.c 极 


晶体 滤波 和 Q4 台 测 试 仪 发 身 CH]1 一 CH20 频道 的 高 频 信 号 有 无 稳定 的 放大 IC(MC3361) 第 曲 肝 有 无 
电压 并 联 包 反 | 号 。 用 频谱 仪 测 试 F: 输入 .输出 端 , IC 


情 放 大 级 (MC3361) 第 @@ 脚 高 频 信号 输入 册 信号 输入 
6. 从 IC{(MC3361) 音频 功放 至 略 叭 ,到 MCU 接收 的 CTCSS 信和 号 通道 部 分 

调试 项 目 测试 条 件 测试 结果 
第 二 中 频 | 在 电源 MCU 正 常 接 收 , 有 高 频 信 号 时 ,用 示 三 
450kHz 波 器 测试 IC(MC3361) 第 四肢 能 产生 尽 够 大 的 第 二 中 频 信号 


在 电源 MCU 正常 接收 ,有 /无 信号 时 微 动 调 


分 别 比 较 在 VRi: 未 调节 前 `VR; 调节 后 SQ 


静 噪 电 平 SQ 节 电 位 器 VRI、 用 示波器 分 别 测 试 TP2 
(SQ) 端 信号 的 高 低 电 平 变化 培 信 交 的 高 低 电 昱 变化 
在 电源 、MCU 正常 接收 ,有 通话 音 时 ,调节 
音频 输出 ( 带 二 | 使 得 产生 的 音频 输出 信号 最 大 , 且 不 失真 。 同 
音 频 功 放 在 电源 \MCU 正常 接收 ,有 通话 音 时 ,用 示 
LM386 搞 入 办 | 流 器 测试 LM386 第 @ 肢 输入 、 第 回 丢 输出 ，| 能 产生 较 大 的 、 不 失真 的 音频 信和 号。 
出 、 吓 准 ” 喇叭 端的 音频 信号 。MCU 的 SP.MUTE 端 | 能 关 断 喇叭 (于 扰 杂 音 应 极 小 ) 
为 低 电 平 : 
在 电源 \MCU 正常 接收 ,有 CTCSS 信号 时 ， 
MCU 接收 的 Eee we TO 检查 有 无 足够 大 的 、 且 不 失真 的 CTCSS 亚 音 


]C] 端 


7. 从 MIC.MIC 前 置 放大 和 VOX 声控 免 提 、 到 PLL 锁 相 环 的 语音 通路 部 分 
调试 项 目 测试 条 件 测试 结果 


在 电源 正常 , 按 PIT 键 , 使 MCU 处 于 发 射 | LM324 第 @ 丢 ( 第 二 级 ) 放 大 输出 ;第 (和 脚 (第 


MIC 前 置 放大 ”| 时 ,对 MIC 送 话 器 说 话 , 用 示波器 测试 比较 | 三 级 ) 放 大 输出 :要求 LM324 第 (和 脚 测 得 的 音 
LM324 运算 放大 器 的 放大 情况 频 信 号 最 大 , 且 不 失真 
在 电源 正常 ,使 MCU 处 于 发 射 时 ,对 MIC | 要 求 LM324 第 〇 D 脚 测 得 的 音频 信和 号 最 大 , 且 
VQOX 声控 免 提 | 送 话 器 说 话 , 用 示波器 分 别 测 试 LM324 第 | 不 失真 。TP10 点 电压 信号 有 明显 的 高 低 电 平 


肢 ,TP10(VOX 一 CTRL) 测 试点 变化 
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码 通 信忠 及 


在 电源 正常 \MCU 的 MIC、MUTE 控制 端 | 关 断 MiC 时 ,基本 上 无 音频 信号 , 当 MCU 的 
MIC 关 断 和 打 | 为 高 电 平 , 分 别 在 技 PTT 键 和 不 撤 PTT 键 | MIC、MIDTE 喘 为 低 电 平时 ;LM324 第 四 脚 又 
开 控制 情况 下 ,对 MlC 送 话 器 说 话 ,用 示波器 分 别 | 有 音频 信号 。 在 关 断 和 打开 的 转换 过 攻 中 ， 
观察 LM324 第 中 脚 的 音频 信和 号 LM324 第 中 先 测 得 的 干扰 杂音 应 极 小 


8. LCD 显示 和 其 它 功能 部 分 
调试 项 目 测试 条 件 测试 结果 


开机 : 按 住 POWER 键 持续 1 秒 有 显示 , 且 有 ” 哪 " 的 一 声 发 音 。 


关机 : 按 住 POWER 键 持续 2 秒 、 显示 消失 , 且 有 *“ 嘟 嘟 "的 二 声 发 音 。 


MCU 处 于 接收 时 : 按 UP 键 ,再 持续 按 住 | LCD 显示 的 八 级 音量 大 小 指示 应 该 有 变化 ; 
UF 键 , 按 DOWN 键 , 再 持续 按 住 DOWN | UP 键 调 高 音量 ， 
。 DOWN 键 调 低音 量 


按 CALL 呼叫 刍 


TX 一 LED 灯亮 ,喇叭 能 听 到 音频 呼叫 音 ( 清 、 
LGD 关 景 邓 光 -在 1 秒 内 如 果 没 有 接 关 它 本 | 
| 


、 无 杂音 )。LCD 有 振 铃 符号 显示 


按 住 ENTER 键 约 2 秒 LCD 有 锁 字 符 显示 ,表示 按键 锁定 
再 按 住 ENTER 键 约 4 秒 LCD 上 锁 字 符 昆 示 消失 . 
竹 人 进入 监听 ,系统 能 打开 喇叭 


人 衣 出 监听 ,系统 使 关 疡 量 
人 次 ,再 按 UP 或 DOWN LCD 显示 的 频道 号 会 闪烁 县 显示 频道 会 由 

卫 ,再 按 ENTER 键 确认 CH]1 变 到 CH20, 或 由 CH20 变 到 CH1 

加 技 MENU 菜单 键 二 次 ,再 按 ENTER 键 LCD 上 显示 字符 SCAN 会 内 烁 ,就 会 停止 频 


十 技 人 菜单 键 三 次 ,再 按 UP 或 


闫 道 , 再 按 ENTER 键 遂 出 ” | LCD 上 显示 字符 DW 会 闪烁 

连接 MENU 菜单 刍 四 次 ,进入 声控 免 提 通 

用 外接 LCD 上 显示 字符 VOX 会 闪烁 
连接 MENU 单 键 五 次 进入 分 、 秒 计时 功能 
再 按 UP 键 1 次 计时 开始 
再 按 ENTER 键 1 次 计时 暂停 
再 按 UP 键 1 次 计时 又 继续 
再 撤 ENTER 键 2 次 计时 时 间 就 清除 归 夫 


电池 电压 低 检 
测 


一 ~ 一 一 一 一 -一 一 -. 


在 电源 `MCU 工作 正常 时 ,用 示波器 或 万 用 
表 测 试 MCU 第 图 有 法 AD1 端 ,电池 电压 低 一 
般 会 分 成 三 档 :4.2~4.8V、3.9~4.2V, 二 
3. 9V 


关机 后 ,EEPROM(24CO4 ) 能 自动 保存 


LCD 分 三 档 显 示 , 当 电池 电量 指示 字符 闪烁 
时 ,表示 你 的 充电 电池 需要 充电 或 更 换 新 的 电 
池 


要 重新 开机 ,检查 LCD 上 能 否 显示 CH1~ 
MCU 所 设置 的 CHI 一 CH20 20 个 频道 数 和 | CH2O 20 个 频道 数 和 40 组 CTCSS 亚 音频 代 
40 组 CTCSS 亚 音频 代码 号 码 号 


,使 MCU 
插话 os 


在 电源 .MCU 工作 正常 后 , 技 外 部 PTT 刍 ， 
ee 通话 时 ,声音 应 清晰 \ 无 难听 的 杂音。LCD 上 
对 外 接 MIC 送 话 绒 说 话 , 再 用 另 一 台 机 的 外 | 有 外 捷 呈 机 全 全 加 个 


Re MCU 能 检测 到 正在 充电 。 当 充电 满 12 小 时 
一 六 | 后 ,MCU 能 自动 关 断 充电 
信号 的 高 低 电 平 变化 


自动 记忆 功能 


外 接 耳 机 、 麦 克 
凤 、 充 电 功 能 


从 〔 未 完 待 续 ) 
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全 网 最 全 电子 书 


友 通 信 电 


三 星系 列 手 机 开机 定 屏 技巧 


全 四 川 马 傅 


三 星 S508 X108 .X608 下 708 .上 820 等 手机 经 常 出 VBAT 


现 开 机 定 屏 故障 ， 具 体 表现 为 开机 后 定 屏 在 开机 画面 
ANYCALL 上 ,这 一 方面 是 由 软件 原因 引起 , 另 一 方面 是 
由 硬 件 损坏 引起 。 

一 字库 资 料 出 错 引 起 开机 定 屏 

字库 资料 出 错 引 起 开机 定 屏 ， 只 有 部 分 手机 可 以 
用 免 拆 机 解决 ,还 有 些 手 机 必须 用 编程 器 来 写 。 

二 字库 本 身 损坏 引起 开机 定 屏 

常见 的 有 5S508 AMD M500000000 和 S71JLI28H 字 
库 ， 这 两 种 字库 损坏 后 可 以 开机 ， 定 内 在 开机 画面 
ANYCALIL, 上 ,或 者 有 时 能 正常 开机 ,但 是 经 常 死机 ,用 
免 拆 机 写 资 料 完 全 通过 。 但 是 用 编程 器 写字 库 时 控 除 
99% 出 现 错误 ,或 者 出 现 “ 编 程 失败 "现象 ,只 能 更 换 。E7 
08、X108 、X608 等 使 用 KBBO6A300M， 这 种 字 央 也 特别 
容易 损坏 ,特别 是 后 16MHz(NAXND FLASH) 容 易 损坏 ， 
如 果 用 编程 器 不 能 正常 写 入 ,只 能 更 狂 。 

兴 上 两 方面 是 软件 引起 开机 定 屏 ， 下 面 介绍 醒 件 
造成 开机 定 屏 的 主要 故障 点 。 

三 `.CPL 虚 焊 或 者 损坏 

0M6357 CPL 虚 焊 或 者 损坏 会 引起 开机 定 异 ,这 是 
因为 开机 后 CPL 和 电源 IC 之 间 交 换 数据 失 玖 ,造成 开机 
程序 不 能 继续 执行 ,引起 开机 定 屏 现 象 。 

四 电源 IC 虚 焊 或 者 损坏 

50601 电 源 IC 娠 焊 或 者 损坏 后 引起 开机 定 屏 ,原理 
和 CPL 直 进 一 样 。 

五 和弦 IC Y762 损 坏 

和 弦 必 C Y762 引 起 开机 定 屏 现 象 在 $S508 比 较 常见 ， 
而 在 了 708 等 其 它 机 型 不 会 出 现 开机 定 屏 现象 。 一 般 是 
由 于 Y762 损 坏 或 者 Y762 供 电 电 路 断 线 引起 。 

六 、SIYM 卡 电路 引起 开机 定 屏 

SIM 卡 电路 引起 开机 定 屏 是 我 们 较 易 忽 路 之 处 。 让 
我 们 先 来 看 看 SIM 卡 电路 结构 和 原理 ,以 X608 为 例 来 介 
绍 , 其 它 机 型 原理 也 完全 一 样 ,只 是 元 器 件 排列 和 标号 


一 台 波导 GC600 手 机 。 用 户 称 
正常 使 用 中 出 现 信号 差 。 拆 机 检查 ， 
主板 很 新 ,并 没有 修 过 的 痕迹 。 

首先 在 天 线 触 点 处 接 一 条 假 天 
线 ,故障 不 变 ,初步 判断 不 是 天 线 引 
起 。 又 在 天 线 外 接口 处 接 一 假 天 线 ， 
还 是 一 样 。 再 用 放大 镜 检 查 天 线 开 
关 也 没有 和 挤 烈 的 痕迹 ,加 焊 无 果 。 又 
在 接收 滤波 器 前 加 一 条 假 天线 还 是 
无 效 。 这 时 才 发 现 此 接收 滤波 器 比 

- 较 热 悉 。 经 过 回忆 ,原来 它 与 TCL378 
8 手机 的 接收 滤波 器 是 一 祥 的 ,并 且 
联想 到 此 手机 的 接收 滤波 器 很 容易 
坏 ， 这 台 故 障 机 是 不 是 因 它 不 良 引 
起 ? 于 是 用 电 烙 铁 在 接收 滤波 器 输 


并 电 济 倍 @@ 


草 兴 诺 自 状 兴 


r7 了 家 计 电 子 


30601 电报 管理 器 


SIVMIO MI13 
SLIMCLK MI14 


不 一 样 而 已 。 

工作 原理 :电路 如 附 图 所 示 。 电 容 C400 和 电源 IC 60 
501 的 Al1、BI 息 内 部 电路 组 成 SIM 卡 升 压 电 路 ,大 部 分 电 
路 由 电源 IC 内 部 完成 。C400 是 外 围 振荡 电容 , 升 压 后 电 
源 JIC 60501 根 据 不 同 的 SIM 卡 来 提供 不 同 的 SIM VCC 电 
压 ， 另 外 一 方面 为 电源 IC 60501 内 部 SIM 数 据 接口 电路 
提供 工作 电压 。 

引起 开机 定 屏 主要 故障 点 : 

由 于 手机 进 水 ,或 者 其 它 原 因 造 成 C400 变 质 ,C400 
变质 后 电源 IC 60501 内 部 SIM 升 压 电 路 和 数据 接口 电路 
不 能 正常 工作 ， 开 机 后 CPU VM13、M14 肚 的 数据 线 
(SINIO) 和 时 钟 线 (SIMCLK) 不 能 正常 和 电源 IC 内 部 SIVY 
卡 数据 接口 电路 建立 通信 ， 导 致 开机 程序 不 能 继续 执 
行 ,引起 开机 定 屏 现象 。 

解决 方法 :只 要 更 换 SIVM 卡 升 压 电 容 即 可 。 搬 


一 一 


出 问 接 一 条 假 天 线 后 加 电 试 机 ,竟然 信号 满 格 。 将 其 拆 
下 用 漆包线 直接 短 接 , 然 后 装 这 试 机 。 寻 网 时 又 关机 ， 
反复 试 都 是 一 样 。 心 想 没 动 其 它 地 方 ,为 什么 会 出 现 找 
网 关机 故障 现象 ? 怀疑 是 发 射 部 分 引起 。 仔 细 检 查 天 线 
开关 ， 也 没有 异常 。 再 观察 天 线 外 接 接 口 好 像 有 些 变 
形 , 难 道 是 刚才 吹 辉 天 线 开 关 的 时 候 伤 到 ? 取 下 短 接 后 ， 
插 卡 试 机 ,果然 "中国 移动 "的 字样 终于 出 现 了 ,信和 号 满 
格 ,拨打 “1860" 正 常 ,至 此 手机 修复 。 

此 机 的 天 线 上 多 了 一 图 光环 ， 这 个 光环 本 质 是 导 
电 的 ,平时 不 经 意 地 磋 到 它 , 这 样 很 有 可 能 把 外 界 的 
静电 导入 手机 内 部 ,而 直接 受到 损害 的 就 是 这 接收 滩 
波 器 了 。 同 样机 型 还 有 飞利浦 639 、.TCL3688 .3788 手 机 
等 。 和 仔细 想 想 只 要 采用 这 种 接收 滤波 器 ,并 且 天 线 外 
和 

的 。 笃 
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六 通信 电脑 


松下 GD88 手 机 不 能 开机 


一 部 松下 CD88 手 机 ， 因 进 水 而 造成 不 能 开机 。 拆 
机 ,观察 其 部 辑 部 分 电路 氧化 比较 严重 ,射频 电路 只 是 
在 功放 的 旁边 有 一 些 雷 点 。 

将 主板 清洗 一 遍 后 , 试 机 无 果 。 又 把 CPL .字库 、 电 
逐 IC 全 部 取 下 ,清洗 后 重 装 ,加 电 观 察 , 其 电流 反应 是 
按 下 开机 键 上 升 到 30mA 一 120mA 一 80mA， 松 手 回 堆 ， 
不 能 开机 ,很 像 已 开机 的 电流 。 从 观察 到 的 电流 反应 ， 
判断 故障 出 在 软件 的 可 能 性 比较 大 。 比 如 三 星 手机 ,如 
果 是 这 种 电流 反应 规律 ,100% 是 码 片 电路 不 正常 或 玛 
片 资料 错乱 引起 ,难道 此 机 也 是 这 样 ?但 它 没 有 单独 的 
码 片 ,是 不 是 CPL 损 坏 了 ?但 重 写 软件 后 ,还 是 无 效 , 电 


人 @ 江 苏 郑 建 国 


流 反 应 一 样 ; 更 换 也 不 变 。 测 电源 IC 的 各 路 输出 电压 、 
26YMHz 品 体 工 作 均 正 常 ,究竟 是 哪里 的 问题 炙 ? 心 想 会 
不 会 是 主板 断 线 或 小 元 件 损 坏 ? 此 时 想起 ,松下 手机 的 
一 个 电路 特点 ,手机 村 正常 开机 ,必须 要 接 T 脚 。 仔 细 观 
察 , 此 机 的 电池 触 片 有 三 个 脚 ,两 边 是 正极 和 负极 ,中 
间 那 个 是 T 和 脚 。 尝 试 把 它 对 地 短路 后 ,手机 真能 正常 开 
机 了 。 诺 基 亚 的 手机 也 有 这 个 特点 , 它 必 须 把 正极 这 边 
那个 脚 对 地 短路 才能 正常 开机 、 识 卡 。 再 断 开 刚才 的 短 


路 ,仔细 测 T 脚 的 对 地 电 疼 为 无 穷 大 ,果然 断 线 了 。 飞 线 


连接 后 ,故障 排除 。 人生 


六 用 赣 针 汉 万 用 次 交手 妆 无 显示 履 障 两 剑 


一 、TCL6898 手 机 蜡 示 淡 变 无 显示 

一 部 国产 TCL6898 双 屏 手 机 ,显示 屏 在 开机 时 能 正 
常 显示 ,过 一 两 分 钟 后 慢 慢 变 淡 , 直 到 无 显示 ,但 子 惰 
显示 屏 正常 。 从 维修 经 验 分 析 , 可 能 是 排 线 上 的 阻 容 元 
件 漏 电 或 变质 。 但 检查 后 没有 发 现 明显 异常 。 因 无 资 
料 ,只 好 开机 等 到 无 显示 时 ,用 万 用 表 直 流 10V 档 ,表笔 
分 别 并 联 在 各 阻 容 元 件 上 ， 借 用 万 用 表 头 内 阻 来 观察 
情况 。 当 表笔 并 在 R5 上 时 ,发现 主星 示 屏 能 正常 显示 ， 
根据 两 每 伏 /欧姆 估算 , 取 一 50kQ 左 右 的 电阻 并 联 在 RS 
上 (使 用 500 型 指针 式 万 用 表 ), 使 用 几 天 一 直 正 常 。 从 
前 检查 过 T2688 .Ti89 、GVC 等 都 用 此 法 解决 了 。 

二 .摩托 罗拉 A388 无 显示 


舍 浙 江 刘 洋 


一 部 摩托 罗拉 A388 手 机 不 小 心 掉 入 出所， 经 济 洗 
后 ,可 以 开机 但 无 显示 ,怀疑 显示 屏 坏 了 。 接 机 检查 发 
现 开机 正常 ,但 听 简 无 声 , 显 示 屏 无 显示 。 拆 开机 ,看 显 
示 屏 接口 已 加 焊 过 ,其 它 地 方 没有 动 过 。 显 示 屏 排 线 还 
清洁 。 把 显示 屏 从 主板 分 开 ， 将 万 用 表 调 到 测 电 盟 Rx 
10k 档 , 红 表 笔 技 第 @ 团 脚 , 黑 表 笔 分 别 接 到 其 它 数 据 线 
上 ,显示 屏 能 显示 黑屏 或 黑 线条 ,证 明显 示 屏 没有 坏 ， 
是 主板 有 故障 。 把 整个 屏 巩 音 吹 下 ,清洗 于 净 , 待 干 后 
试 机 ,手机 恢复 正常 。 像 6188 `V998 .V8088 也 可 用 此 法 
初 定 显 示 屏 的 好 与 坏 。V998、V8088 不 要 吹 下 排 线 ,用 表 
笔 接 到 排 线 与 屏 的 焊 口 点 上 。 人 和 


看 电流 图 定 诺基亚 8310 故障 点 


维修 中 可 以 通过 对 各 种 故障 的 相关 现象 ， 来 判断 
故障 点 ， 一 个 很 主要 的 方法 是 观察 故障 机 的 电流 反应 
情况 。 这 就 需要 在 翌 时 日 常 维修 中 ,留意 及 收集 各 种 不 
间 机 型 不 同 故 障 时 的 各 种 不 同 的 电流 数据 ， 然 后 归纳 
总 结 得 出 使 维修 工作 快捷 有 效 的 经 验 。 下 面 来 看 着 诸 
基 亚 8310 开 机 时 电流 大 小 及 电流 变化 过 程 。 

电源 模块 正常 ,在 不 装 CPL 的 情况 下 ,开机 电流 一 
般 为 3mA 左 右 , 如 果 有 2A 的 表 基 本 上 看 不 出 来 电流 .在 
CPL 正 常 ,没有 13M 时 钟 时 ,开机 电流 表现 为 SmA 左 右 ， 
很 多 手机 加 电 就 有 5mA 的 电流 。26M 和 中 频 IC 正 常 后 就 
有 13M 输 出 了 ,在 13M 主 时 钟 正 常 的 情况 下 ,开机 电流 
在 10mA 左 右 , 部 分 手机 加 电 就 有 10mA 也 属于 正常 。831 
0 实时 时 钟 坏 则 会 造成 不 开机 ， 表 现 为 可 以 正常 写 坎 
件 , 但 是 不 能 开机 , 按 开 机 电流 在 SO0mA 定 住 。 软 件 引 起 
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急 浙 江 任 涛 


的 电流 反映 有 以 下 几 种 中 流 表现 ; 〇 四 按 开 机 链 或 加 电 
就 有 10mA ,是 因为 FLAS 瑟 自 检 程 序 不 正常 引起 。 诺基亚 
手机 具有 自 检 功能 ,在 加 上 电 瞬 间 ,电源 IC 向 各 省 巧 路 
提供 电压 ,CPU 去 读 FLASH 里 面 的 自 检 程序 ， 成 功 后 电 
流 回 零 。 ee 
0.5 秒 。 很 多 机 子 加 电 就 有 电流 实际 上 是 自 检 不 虑 荔 的 
结果 ,软件 硬件 都 会 造成 手机 自 检 不 成 功 。@@ 开 机 电流 
30mA。8310 采 用 好 几 种 字 崭 ,有 的 字库 (如 M8NR064) 
必须 写 VS.08 以 上 的 版 本 资料 才能 开机 ， 所 以 一 般 来 说 
最 好 写 V5.08 或 V6.05 的 资料 。 佬 开机 电流 在 50mA 左 右 
抖动 。 部 分 机 型 ,特别 是 28F640W18B/T 型 号 的 字 闫 ,版 
本 写 的 太 高 反而 可 能 出 现 不 能 开机 ， 这 时 需要 写 V5.06 
人 人 
DCT4 写 才 行 。 私 


家 庭 电 子 呈 “ 


女 通信 中 咏 


ADSL 挤 线 原 因 分 析 


ADSL 掉 线 的 原因 很 多 ,比如 电话 线路 故障 (线路 干 
扰 ) .ADSL 适 配器 质量 问题 .网卡 故 障 等 。 

1. 检 查 你 家 附近 有 没有 于 扰 源 。 你 家 附近 100m 内 
有 没有 无 线 电 发 射 塔 等 于 扰 。 

2. 检 查 网 卡 品牌 和 质量 ,如 果 网 卡 质量 不 稳定 ,应 
及 时 更 换 网 卡 。 

3. 线 路 超 长 。 找 网 通 的 专业 人 员 用 测试 仪 测试 信号 
囊 减 和 于 扰 强 弱 , 一 般 中 继 线路 不 应 超过 5km, 从 分 线 


@@ 河 南 张 国 光 


箱 进 入 用 户 房间 的 电话 下 线 不 点 超过 100m。 

4. 检 查 电 话 线路 。 

.检查 是 否 把 应 该 接 Modem 的 线 接 在 话机 上 , 接 错 
也 会 造成 话机 能 用 ,而 上 网 掉 线 。 

6. 错 误 串 接 电话 分 机 。 串 接 干 扰 会 引起 上 网 数据 畏 
变 。 如 果 必 须 使 用 电话 分 机 , 则 应 串 接 一 个 分 离 器 。 

7. 换 个 ADSL 适 配器 ,来 测试 是 不 是 猫 的 质量 问题 
造成 的 掉 线 。 生 


贡生 和 芳 潮 卢 生 


四 年 前 笔者 选 购 了 一 台 拼 装 电脑 。 主 机 : 
存 128M; 硬盘 40C;CPL 奔 四 1.3/1M ,17 寸 “ 
星 " 显示 器 。 开 始 和 大 多 数 家 庭 用户 一 样 ,电脑 
买 回 家 大 大 鹃 呈 只 顾 使 用 。 有 点 什么 问题 ,也 不 
履 越 雷池 半 步 。 其 实 有 些 常 见 故 障 完 全 能 够 在 
家 自己 排除 的 ， 下 面 介 绍 笔者 先后 经 历 处 理 过 
的 三 个 事例 。 


1 对 


倒 ， 
故障 现 铭 : 正常 播放 的 多 媒体 音响 突然 不 


响 。 

例 二 

故障 现象 :发现 开机 速度 比 以 往 慢 ,在 运行 
中 有 停顿 , 卡 阻 现象 (尤其 是 游戏 ), 操 作 过 程 中 
常 发 生死 机 。 

分 析 与 处 理 ; 

对 例 一 的 现象 一 开始 以 为 是 有 源 音 箱 坏 
了 ,但 将 有 源 音 箱 音 量 开 大 ,低频 音调 开 忌 , 手 
捏 音频 输入 插头 有 强烈 的 低频 声 。 而 后 怀疑 是 
声卡 坏 ， 因 时 间 关 系 暂 搁 不 用 了 。 砚 一 段 时 间 
后 ,由 于 事例 二 的 出 现 , 经 分 析 , 结 合 当 时 大 热 
天 环境 气 巡 高 的 客观 因素 ， 可 能 是 散热 不 够 的 
原因 。 关 机 后 用 手电 光 从 通风 口 查看 ,发 现 主机 
内 各 线路 板 上 积 灰 严重 ,就 拔 去 机 上 的 连 线 , 印 
下 主机 顶 盖 板 . 左 侧 板 , 脱 开 左 侧 板 上 风 遍 与 机 


内 的 插件 。 果 然 发 现 CPL 中 央 数 据 处 理 器 的 散热 


器 有 一 半 的 片 模 内 都 积 满 了 灰 ， 声 卡 板 上 的 灰 


厚 厚 的 一 层 。 

备 好 毛 刷 、 美 工 刀 、 豚 尘 器 除尘 工具 、 设备。 
先 取 下 卡 揪 在 CPU 散热 器 上 的 冷却 风 扁 ,打开 通 
电 的 吸尘器 , 吸 风口 对 准 目 标 , 用 美工 刀 、 毛 刷 
原 位 卡 插 上 CPUL 若 热 器 上 的 冷却 风 砍 。 随 手 拆 技 
下 机 箱 后 部 的 声卡 板 准备 购买 更 换 ， 却 发 现 声 
卡 插 接 部 位 有 斑痕 。 用 细 目 金 相 沙 纸 处 理 , 喷 电 
仪 清洁 剂 又 反复 插 拔 了 多 次 , 按 反 上 顺序 装机 , 连 
好 线 就 开机 试 机 。 首 先 音 箱 意 外 发 声 了 , 接 下 来 
半天 电脑 运行 很 顺畅 。 

例 三 

故障 现象 :不 久 , 听 到 主机 箱 内 发 出 不 规则 
的 磁 深 声 , 时 有 时 无 ,时 大 时 小 。 

分 析 与 处 理 : 

主机 箱 内 有 四 只 冷却 风 遍 同时 在 运行 ,再 加 
上 磋 擦 声 燥 声 就 更 大 ， 以 为 有 导线 或 异物 磋 着 
了 ,但 用 手电 从 通风 口 查看 没 发 现 什么 。 拆 开机 
箱 检 查 ,结果 是 风 籁 的 一 体 化 风 叶 音 从 中 心 内 侧 
向 外 开裂 了 , 坏 了 两 个 ,是 运转 时 的 惯性 变形 产 
生 了 磁 擦 燥 声 。 选 用 DC12V 相 同型 号 尺寸 的 准 却 
风扇 换 上 ,故障 排除 。 笃 


学 校 机 房 电 脑 调整 ， 学 校 领导 让 笔者 三 区 5 癌 : 
ztess%2#- szszaxt 各 是 劣质 机 箱 巷 的 祸 
图 形 设计 的 电脑 拆 了 ， 该 电脑 机 箱 是 50 元 


钱 那 种 劣质 机 箱 。 笔 者 将 这 台电 脑 的 配件 
拆 下 ,给 这 机 箱 更 换 进 另 一 配置 。 组 装 好 电 
脑 后 ,开机 ,发 生 故 障 , 表 现 为 点 不 . 亮 显示 
器 。 该 机 的 配置 为 :主板 采用 IWILL KT266 ,815 主 板 , 赛 
扬 1.1CHz 处 理 器 ,2$6MB SDRAM 内 存 。 

故 降 排除 :笔者 开始 认为 是 内 存 没 有 插 好 , 故 重 新 
插 回 多 次 ,无 效 , 再 用 橡皮 清洁 内 存 金 手指 ,重新 插入 
后 还 是 点 不 亮 ,难道 内 存 坏 了 ? 再 更 换 数 十 条 内 存 安 装 
上 ,以 最 小 系统 法 开机 ,并 对 BIOS 栗 片 进 行 放电 操作 
0 种 种 努力 后 ,显示 莫 还 是 没有 任何 反应 。 

难道 是 刚才 笔者 移动 主板 把 主板 碰 坏 了 ， 取 下 这 
块 主板 ,仔细 观察 ,发 现 这 是 标准 的 劣质 产品 ,做 工 低 
劣 。 但 此 时 ,笔者 仍 不 相信 主板 在 移动 中 损坏 ,将 该 81S 
主板 连同 内 存 \CPL 移 动 到 旧 子 上 ,用 钥匙 短 接 Power 跳 


c7 容 旗 电 务 
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线 开 机 ,奇怪 贤 利 点 亮 。 为 什么 主板 在 桌子 上 可 以 点 亮 
而 安装 在 机 箱 内 就 点 不 亮 兄 ? 笔者 把 机 箱 放 在 玉 子 上 ， 
经 过 仔细 检查 ,发现 有 遗 泪 螺丝 在 机 箱 内 ,思考 之 后 ， 
笔者 再 取 回 刚才 拆 下 的 TIWILL KT266， 闭 回 该 机 箱 开 
机 ,顺利 点 亮 。 

总 结 :至 此 ,再 联想 到 该 劣质 机 箱 的 重量 ,笔者 作出 
了 这 个 判断 :由 于 劣质 机 箱 和 劣质 主板 在 做 工 和 用 料 上 
偷工减料 ， 从 而 导致 机 箱 上 的 静电 不 能 有 效 被 屏蔽 , 进 
而 计 稻 电 干 扰 到 劣质 主板 的 正常 运行 。 事 后 ,为 了 证 实 
这 个 判断 ,笔者 再 把 劣质 主板 装 上 ,开机 ,用 手 小 心地 触 
摸 主 扳 和 机 箱 后 面板 ， 果 然 感 觉 到 一 阵 阵 麻 人 的 静电 。 
最 后 ,该 虹 屏 故障 经 更 换 名 牌 机 箱 得 到 解决 。 和 
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]. 三 星 4500 打 印 机 维修 代码 

4-3DCL (诊断 器 ) 控 制 。 

4-3-1DCL 设 置 。DCL 用 于 诊断 打印 机 故障 ,使 用 
DCL 前 ,首先 打开 并 除去 打印 机 前 部 出 口 盖 ,然后 从 左 
边 除 去 底 盖 。 将 DCU 排 插 线 (10 针 至 4 针 ) 连 接 到 控制 板 
上 的 CNX9(4 针 )。 

4-3-2 状 态 代 码 。 将 DCE 连 接 到 打印 机 后 打开 电 
源 ,DCL 用 7 段 发 光 二 极 管 显示 状态 代码 ， 有 正常 与 错 
误 两 种 状态 代码 。 状 态 代 码 表 示 打 印 机 的 运行 状态 。 正 
常 状态 代码 表示 打印 机 打印 时 或 预 热 时 ， 纸 道中 的 纸 
张 位 置 。 

61 预 热 。 当 打印 机 打开 .关上 盖 或 从 休眠 模式 激活 
时 ,打印 机 预 热 。 

00~05 准 备 ( 纸 张 类 型 )。 打 印 机 处 于 可 打印 状态 ， 
打印 一 页 后 检测 纸张 类 型 。 


00 :Legal,0] :Letter'02 :A4,03 :EXEC ,04 :B5,05 : 


Folio20 打 印 开 始 。 当 引擎 控制 器 从 视频 控制 器 接收 到 
“打印 "命令 时 ,显示 此 代码 。 

30 进 给 传感器 通 。 此 代码 表示 纸张 正 通过 进 给 传 
感 器 。 

40 进 给 传感器 断 。 此 代码 表示 纸张 已 经 通过 进 给 
传感器 

30 出 纸 。 此 代码 表示 纸张 已 经 通过 出 口传 感 器 。 


69 休 模 式 。 些 代码 表示 打印 机 定 影 器 关闭 ， 电量 - 


消耗 最 小 。 
如 果 打 印 机 因 故 障 停止 打印 ,DCL 显 示 错 误 状 态 代 


600.62,68 定 影 器 错误 。 这 些 代 码 表示 定 影 器 错误 
状态 。 加 热 灯 \ 热 敏 电 图 器 、 热 动 开 关 打 开 或 思 热 调节 
器 短路 。 当 打印 机 打印 时 检查 “低温 错误 "。 

60: 定 影 器 打开 错误 。 

62: 低 热 错误 。 

68: 过 热 错误 。 

64 盖 打开 ， 打印 机 差 打 开 或 机 器 中 无 星 粉 使。 

70 无 纸 。 打 印 机 纸 花 中 来 装 纸 。 

71 卡 纸 0。 当 纸张 导 边 信 止 于 捡拾 单元 与 进 给 传 感 
器 之 间 时 显示 。 

72 卡 纸 1。 当 纸张 导 边 停止 于 进 给 传感器 与 出 口传 
感 器 之 问 时 显示 。 

73 卡 纸 2。 当 纸张 导 边 停止 于 出 口传 感 器 后 时 显 
示 。95LSL 未 准备 好 ,LSL 扫 描 器 电动 机 未 准备 好 或 
“HSYNC 信和 号 未 输出 。 

4-3-3 诊 断 方 式 。 当 打印 机 故障 发 生 且 DCL 显 示 错 
误 状态 代码 时 ， 可 以 使 用 诊断 模式 查找 问题 并 进行 修 
理 。 同 时 按 下 "DOWN SHIFT、STOP" ,打开 打印 机 电源 ， 
进入 诊断 模式 。 当 DCL 显示“78",2~3 秒 后 放 开 这 些 接 
键 , 接 着 DCL 显 示 '00"。 通 过 使 用 "UP .SHIFT DOWN” 
键 , 选 择 适 宜 的 诊断 模式 ,然后 按 下 “ENTER" 键 运行 。 
如 果 窝 停止 运行 , 按 *“SHIFT、ENTER" 键 。 

00 主 电动 机 运行 系统 只 有 主 电 动机 持续 转动 。 
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01 主 高 电压 接 通 (THV ) 输 出 到 MHRV 端 子 -15S0V 。 

02 传 输 高 电压 (-)。 接 通 (THV-) 输 出 -1300V 到 
THV 端 子 。 

03 传 输 高 电压 (+)。 接 通 (THV+) 输 出 +1300V 到 
THV 端 子 。 

04 DEVASLPPLY 高 电压 输出 DEV 与 SUPPLY 高 电 著 
到 每 一 个 HV 端 子 。 这 时 DCU 中 三 只 发 光 二 家 管 (诊断 模 
式 指 示 灯 ) 左 边 一 个 亮 ,DEV HV 是 -630V。 如 果 想 改变 
电压 , 按 下 “LP" 键 ,三 只 发 光 二 家 各 中 的 两 个 (中 央 尼 
右边 ) 亮 , 则 输出 -530V 到 DEV HV 端 子 。 

05 jSL 运 行 系统 LSL 中 的 扫描 电动 机 转动 ,而且 三 
只 发 光 二 极 管 中 的 右边 一 个 亮 。 按 下 “LP" 键 , 导 通 激光 

管 , 且 中 则 发 光 二 极 管 迹 , 可 在 此 状态 下 检查 LSL 
中 的 激光 二 极 管 。 如 果 激 光 二 极 管 正 常 , 所 有 三 只 发 光 
二 极 管 亮 。 

06 失 拾 离 合 器 接 通 机 器 中 电磁 线 转 接 通 。 如 果 失 
释放 电磁 线 围 , 按 下 “SHIFT、 下 NTER" 键 。 

07 PEMPTY/PWIDTH/ 新 CRU 传 感 器 测 读 。 当 您 使 
用 PEMPTY/PWIDTH 传 感 器 的 执行 器 运行 时 ,三 只 发 光 
二 极 管 的 左边 或 右边 一 个 亮 。 如 果 在 此 模式 下 用 机 可 
中 设置 新 CRL ,右边 发 光 二 极 管 亮 。 

08 进 给 与 出 口传 感 器 测试 。 可 以 通过 与 下 
间 样 的 方法 测试 进 给 与 出 口传 感 跨 。 

09 开 盖 传 感 器 测试 。 与 代码 *06" 同 样 的 方法 。 

10 定 影 器 测试 。 当 按 下 “ENTER" 键 , 右 发 光 二 袖 管 
亮 , 定 影 器 温度 升 高 到 准备 状态 。 如 果 按 下 “LP" 键 ,中 
间 的 发 光 二 极 怎 亮 , 定 影 器 温度 升 高 到 打印 温度 。 当 再 
次 按 下 "LP" 键 , 左 发 光 二 极 管 亮 , 定 影 匡 温 度 升 商 到 过 
热 退 度 。 

11 HOT BLRN 测 试 。 在 此 模式 下 按 “ENTER 键 ”, 打 
印 机 不 进行 运行 检测 不 停 地 打印 。 如 果 想 中 止 运行 , 关 
掉 打 印 机 电源 。 

12 清理 打印 模式 。 打 印 机 打印 一 页 ， 清理 CRL 中 的 
OPC 硒 野 。. 

13 THV(+) 触 发 器 ， 所 有 HV 输 出 高 电压 到 每 一 个 
HV 端 子 ,LSUAAN 运 行 。 在 此 模式 下 ， 引擎 控制 器 检测 
传送 辊 电 胃 , 并 且 输 出 转换 为 与 其 相 一 致 的 高 电压 。 如 
果 机 器 中 没有 CRE ,THV 输 出 为 +199~+2100V。 

1]4 PTI 测试 。 此 操作 表明 PTL 发 光 二 极 管状 态 。 

15 风扇 测试 。 此 操作 表明 风 彤 状态 。 

4-3-4 自 测 试 按 钮 。 当 按 下 此 按钮 ,机 要 打印 * 芭 
行 ”样张 。 按 下 此 按钮 并 接 通 打印 机 电源 ,DCL 显 示 代 
码 "89 ,同时 打印 机 预 热 。 预 热 后 ,打印 机 处 于 “准备 " 
状态 。DCL 显示 代码 “88'"。 在 此 模式 下 ,所 有 传感器 不 
运行 ,打印 机 进行 所 有 打印 操作 (打印 演示 样张 与 打印 
PC 数据 )。 如 果 诊 断 打 印 引 僻 有 故障 时 的 控制 板 ,此 模 
式 非常 有 用 。 

2. 三 星 808 多 功能 一 体 机 清 零 方法 

开机 时 按 住 停止 不 放 , 直 到 显示 出 chain 后 ,再 按 两 
次 开始 即 可 。 生 
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元 件 脱 焊 会 引起 彩 妊 软 故 障 


一 台 彩 显 (长 城 1770DF 43cm 纯 平 , 没 有 电路 图 ) 
开机 后 有 图 像 , 约 3~5 分 钟 后 暴 屏 ,但 显示 器 电源 指示 
灯 仍 亮 , 且 呈 绿色 (红色 说 明 无 主机 显示 信号 )。 郑 关 掉 
显示 器 开关 ,再 次 按 下 显示 器 开关 又 能 开机 , 约 3 分 钟 
后 又 黑屏 (故障 如 此 重复 下 去 )。 在 能 显示 图 像 的 3 分 钟 
时 间 内 ,图 像 的 水 平 、 委 直 调 节 失 效 , 枕 形 校 下 由 节 失 
效 , 图 形 显 示 失 真 ,但 颜色 正常 。 

原 尹 理 人 员 怀 疑 电 天 滤 波 电容 器 损坏 ， 更 换 电 源 
潍 波 电容 器 C806(220hFV400V) 后 试 机 ,故障 依旧 。 查 不 
出 故 夺 点 , 特 送 来 修理 。 


根据 故障 现象 分 析 , 应 是 扫描 电路 出 现 问题 。 用 放 ， 
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大 镜 仔 细 观 察 底板 电路 ， 发 现 元 件 L409 两 靶 焊 点 有 和 虱 
链 ,进行 补 焊 , 试 机 故障 依旧 。 再 次 观察 电路 ,未 发 现 可 
疑 之 处 。 取 下 L409, 认 真 处 理 两 引 脚 表 面 ,重新 焊接 好 ， 
通电 试 机 10 分 钟 后 能 正常 工作 。 然 后 对 图 像 试 进行 调 
节 , 所 有 调节 功 都 能 自动 恢复 正常 调节 。 

分 析 L409 两 脚 埋 点 产生 改色 的 原因 ， 可 能 是 机 主 
使 用 时 间 过 长 或 原 焊 点 焊接 不 够 定 因 ,元 件 过 热 , 使 丙 
脚 焊 点 上 的 焊锡 膨胀 ( 热 及 张 ) 而 脱离 引 脚 ,致使 产生 
发 夕 ,形成 拱 接 ,通电 后 元 件 发 热 到 一 定 程度 即 引 起 疡 
路 ,造成 了 只 能 工作 3-~5 分 钟 。 生 


标 故 障 检 和 修 两 例 


例 1: 一 台 PS/100 组 装机 ,开机 后 也 标 不 能 工作 。 在 
DO0S 状 态 和 Windows 状 态 下 一 样 ， 用 MSD 软 件 检 测 时 报 
告 : “Mouse Hardware not Detected”( 语 标 硬 件 未 检测 
到 )。 8 

首先 将 鼠标 接 到 其 它 电 脑 上 ,能够 正常 工作 ,说 明 
孔 标 自身 未 损坏 ， 是 其 它 地 方 出 了 问题 引起 的 鼠标 不 
能 工作 。 怀 疑 COM1 接 口 出 了 问题 ， 于 是 将 鼠标 接 到 
COM2 上 ,并 把 驱动 程序 中 对 接 昌 的 设置 作 了 修改 。 开 
机 ,鼠标 仍 不 能 工作 ,用 WMSD 检 测 , 报 告 是 同样 的 结果 。 
这 时 判定 板 卡 已 坏 , 更 换 后 ,开机 ,鼠标 恢复 正常 。 

例 2: 一 个 机 械 式 鼠标 ,出 现 鼠 标 箭 头 蔚 向 移动 困 
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难 的 故 阵 。 将 岂 标 安 于 另 一 台电 脑 上 ,故障 依旧 ,说 明 
风 标 内 部 出 了 问题 。 

将 筷 标 电路 板 取出 ,仔细 观察 电路 板 ,发 现 该 饼 标 
内 部 X 轴 与 Y 轴 方向 上 各 有 一 个 带 有 国 形 侧 口 的 转 加 ， 
转 轮 两 侧 分 别 是 光电 发 射 管 与 接收 管 。 当 转 办 随 液 动 
球 移动 时 ， 光 电 发 射 管 发 出 的 光线 透 进 转 示 缺口 被 接 
收 管 接收 ,从 而 产生 移动 信号 使 风 标 箭头 移动 。 而 该 鼠 
标 Y 轴 的 光 史 接收 管 已 严重 偏离 了 正常 位 置 ,以 致 不 能 
接收 Y 轴 方向 的 光线 ， 也 就 无 法 产生 Y 轴 方向 的 移动 信 
号 ,所 以 鼠标 箭头 竖 向 移动 困难 ,将 Y 轴 方向 的 光电 接 
收 管 恢复 正常 位 置 后 ,也 标 功能 恢复 正常 。 和 


美 之 美 彩 显 二 次 升 压 电 源 电路 故障 检修 


故障 现象 :一 台 美 之 美 15 英寸 数控 电 调 彩 显 无 光 


分 析 检 修 :检查 电源 保险 丝 熔 断 ,开关 电 源 场 效应 
管 及 行 管 击 穿 ,其 它 元 件 均 正常 , 换 新 后 开机 显示 器 出 
现 光 桥 图 像 ， 在 800x640 显示 模式 下 开关 电源 输出 + 
44V 电压 正常 ， 二 次 电源 升 压 电压 为 90V， 正常 应 是 
65V , 且 行 管 工 作 电 流 在 800mA 左右 并 不 断 上 升 , 行 管 
此 时 十 分 黄 手 ,立即 关机 保护 行 管 不 再 受 损 , 行 管 正常 
工作 电流 应 是 330mA 左右 ， 显 然 前 述 故 障 是 行 管 过 流 
午 穿 后 因 开关 电源 负载 过 荷 而 击 穿 场 效应 管 。 分 析 行 
管 过 流 原因 是 二 次 电源 升 压 电 压 过 高 所 致 ， 应 检查 二 
次 电源 升 压 电路 。 线 图 L201、 场 效应 管 Q512、 集 成 块 
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STV7778 第 @ 肝 .Q511、Q513 组 成 二 次 电源 升 压 电路 ， 
当 彩 电 显 示 模 式 不 同时 ,STV7778 第 @ 脚 输出 的 脉冲 宽 
度 不 同 ,只 要 控制 Q512 场 效 应 管 概 极 脉冲 宽度 ,就 可 
以 控制 二 次 电源 电压 的 商 低 ， 以 满足 不 同 分 辨 显示 模 
式 所 需要 的 二 次 电源 电压 。 当 行 FBT 第 人 @@ 哪 反馈 电压 
波动 时 ,取样 电压 会 送 入 STV7778 第 园 脚 ,第 @@ 牌 给 出 
的 脉冲 宽度 会 产生 变化 ,以 保持 二 次 电源 电压 的 稳定 。 
经 检测 自 举 升 压 电 路 元 件 均 正常 ， 估 计 是 反馈 电路 不 
良 使 二 次 电源 电压 异常 升 高 ， 检 测 发 现 RS23 阻 值 由 
Skg@ 变 为 6kQ， 换 之 试 机 行 管 工 作 电 流 恢复 330mA 左 
右 且 二 次 电源 电压 为 65SV 正常 ,故障 排除 。 委 
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安装 涡 电 保护 器 在 认识 上 的 误区 


1. 错 误 地 认为 不 论 发 生 什 么 形式 的 触电 ,保护 器 均 
应 可 靠 动作 

这 只 讨论 保护 器 在 正常 运行 状态 发 生 触 电 事 故 ， 
但 保护 器 不 动作 时 的 认识 误区 (不 考虑 漏电 保护 器 已 经 
损坏 或 人 为 将 漏电 保护 器 退出 运行 )。 

(]) 在 发 生 相 零 、 相 相 触 电 时 ,保护 器 不 动作 就 错误 
地 认为 是 保护 医 质 量 问 题 。 

当 人 体 接 触 相 零 (或 相 相 ) 时 ,人 体 电阻 相当 于 一 个 
负载 ,尽管 此 时 人 是 站 立 在 大 地 上 ,但 是 通过 人 体 的 触 
电 电 流 经 分 流 后 , 绝 大 部 分 由 相 零 (或 相 相 ) 导 线形 成 回 
路 ,而 触电 电流 经 大 地 回 配 电 变 压 器 的 只 是 极 小 部 分 ， 
该 电流 无 法 使 保护 器 动作 。GCB6829-86( 国 标 》 中 规定 : 
ee 洗 电 保护 器 对 同时 接触 被 保护 电路 两 线 所 引起 
的 触电 危险 ,不 能 进行 保护 "。 

(2) 在 特殊 场合 发 生 触 电 引 起 的 保护 器 不 动作 。 

汪 电 保护 器 所 以 能 保护 人 身 安 全 ， 其 动作 原理 始 
终 离 不 开 人 体 触 时 电流 要 由 被 保护 线路 与 大 地 形成 回 
路 才能 使 保护 器 可 靠 动 作 。 

(3) 低 于 电网 的 漏电 电流 与 触电 电流 存在 不 对 应 现 
象 而 引起 保护 器 不 动作 。 

由 于 我 国 农村 电网 的 布局 、 结 构 不 尽 合理 , 据 有 关 
资料 介绍 ,我国 农 村 高 低压 (高 压 10kV, 低 压 380/220V) 
配 电线 路 长 度 比 例 为 1.5 (欧美 一 些 国家 高 低 配 网 的 比 
例 为 1.0.5), 从 中 可 知 ,我 国 农 村 电网 的 供电 半径 大 、 用 
户 多 且 三 相 抽 载 不 平衡 ， 因 此 农村 低压 线路 的 沁 电 大 
是 无 法 避免 的 , 当 发 生 触 电 时 ,必然 会 发 生 下 列 三 种 状 
况 : 


TI.=I.a+I-b+I'c 

工 .=[.+ICD 

>0 

TI.=] -II.<0 

=f0 

式 中 1l.aIb\I'e 一 A.B.C 相 滴 电 下流 

工 一 三 相 沁 电 电流 的 向 量 和 

ICD 一 人 体 触电 电流 (与 各 相位 有 关 ) 

工 一 三 相 江 电 电流 与 触电 电流 的 向 景 和 

" 工 一 触电 前 后 漏电 电流 灾 化 量 

据 此 分 析 可 知 ， 老 在 室外 发 生 触 电 就 会 引起 泪 电 
电流 与 触电 电流 不 对 应 (如 .1.<0、.I.=0), 导 致 保护 器 不 
动作 ， 这 种 现象 是 正常 的 ， 是 线路 漏电 电流 太 大 引起 
的 。 车 要 消除 这 种 详 电 电流 与 触电 电流 的 不 对 应 现象 ， 
其 方法 有 两 种 :在 分 支线 上 合理 配 轩 分 级 保护 ;降低 线 
路 漏电 ,使 之 小 于 50mA。 
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2. 在 漏电 保护 配置 方式 上 的 误区 

在 尘 电 保护 器 普及 方面 ,各 省 、 市 的 发 展 是 不 平衡 
的 ,在 华东 沿海 省 、 市 不 再 是 一 台 配 变 装 一 只 保护 织 或 
一 条 分 支线 路 装 一 只 保护 医 ， 不 少 地 方 为 提高 供电 可 
靠 性 已 经 实施 分 级 保护 ， 但 发 展 过 程 中 尚 存 在 着 一 些 
误区 。 

(D) 选 型 不 当 引 起 越级 跳闸 。 

经 济 较 为 发 达 地 区 ,对 油 电 保护 实施 分 级 保护 ,但 
这 些 县 、 乡 农 电 管理 的 决策 人 员 由 于 缺少 对 保护 医 原 
理 、 分 级 保护 原则 的 了 解 ,所 以 在 实施 分 级 保护 时 出 现 
了 主观 意识 与 实际 效果 不 相符 的 局 面 ， 常 常 因 越 级 跳 
疗 而 犯 悉 。 在 实施 分 级 保护 时 , 若 只 有 动作 电流 的 配合 
级 差 ， 仍 将 会 经 常 发 生 越 级 跳闸 的 现象 而 起 不 到 分 级 
保护 的 应 有 效果 ， 故 在 实施 分 级 保护 时 除了 有 额定 动 
作 电流 的 阶梯 外 ,还 应 注重 额定 动作 时 间 的 阶梯 。 动 作 
时 间 附 辜 的 级 差 应 按 《国标 》 规 定 的 值 0.2s 为 准 。 造 成 分 
级 保 势 越级 跳 阐 的 根本 原因 是 无 动作 时 间 的 级 差 。 要 
真正 实施 分 级 保护 缩小 事故 停电 范围 ， 提 高 供电 可 车 
性 , 攻 须 在 漏电 保护 选 型 时 具备 两 个 条 件 :额定 动作 
电流 级 差 (第 二 级 保护 是 第 一 级 保护 的 2 倍 );@@ 动 作 时 
间 级 差 { 第 二 级 保护 较 第 一 级 保护 动作 时 间 增 加 0.2s)。 

(2) 分 级 保护 器 在 装 设 地 上 友 上 的 误区 。 

如 一 些 地 区 的 乡 站 将 用 于 分 组 保护 的 两 种 不 同型 
号 的 保护 器 , 装 在 配 电 房 的 同一 条 分 支线 路 上 。 这 样 一 
来 ,同样 使 得 保护 器 在 某 一 地 发 生 沁 电 (或 触电 故障 ) 故 
障 ,而 引起 这 条 分 支线 路 全 部 停电 ,未 能 缩小 事故 停电 
范围 。 
(3) 只 装 家 用 保护 器 不 装 分 支线 路 保护 的 认识 误 
区 4 . 
在 部 分 华东 地 区 ,为 了 减少 分 支线 路 的 停电 机 会 ， 
农 电 管理 部 门 只 强调 安装 家 用 凋 电 保护 器 而 不 装 各 分 
支线 路 的 漏电 保护 器 ,这 样 就 带 来 了 很 大 吉 病 : 当 室 外 
线路 上 发 生 触 电 事 故 或 因 台 风 、 雷 击 引 起 的 断 线 落 地 
故障 就 没有 保护 ,因而 使 得 能 电 伤亡 事故 难以 下 降 。 在 
室外 触电 伤亡 事故 始终 多 于 室内 触电 伤亡 事故 的 情况 
下 ， 只 装 家 用 保护 器 不 装 分 支线 路 保护 器 同样 是 个 认 
识 误区 ， 对 于 这 种 泪 电 保护 的 配置 方式 必须 立即 予以 
纠正 。 

3. 对 漏电 保护 器 管理 工作 的 误区 

漏电 保护 器 的 安装 使 用 ,是 减少 触电 伤亡 事故 、 保 
护 用 电 设备 的 一 项 行 之 有 效 的 技术 措施 。 若 平时 思想 
麻 间 ,管理 松 崩 、 假 冒 产品 冲击 市 场 ,这 样 就 难以 避免 
触电 伤亡 事故 ,这 就 是 我 们 管理 工作 的 误区 。 委 
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单 相 电动 机 缠 - 组 浅 锐 


家 用 电 医 中 的 电 风 扇 、 排 油烟 机 、 洗 衣 机 等 ,都 是 
用 单 相 电动 机 为 原动力 的 , 当 电 动机 绕组 发 生 故 障 时 ， 
就 必须 重新 骨 线 。 那 么 ,这些 电 动机 的 绕组 是 按 什 么 规 
律 分 布 在 定子 槽 内 的 宛 ? 我 们 所 说 的 单 相 异步 电动 机 
仅仅 指 的 是 单 相 交流 电源 供电 的 异步 电动 机 ， 并 不 表 
示 电 动机 定子 上 只 有 一 相 绕 组 ， 因 为 这 样 的 异步 电动 
机 不 能 够 产生 起 动 转 德 ， 所 以 单 相 异 步 电 动机 定子 上 
必须 安放 两 相 绕组 ,一 相称 工作 绕组 ( 即 主 绕组 用 A 表 
示 ), 用 它 产生 磁场 , 另 一 相称 启动 绕组 ( 即 付 绕组 用 B 表 
示 ), 但 是 此 二 相 绕组 如 何 分 布 在 定子 模 内 , 则 是 一 个 大 
问题 。 要 了 解 分 布 情 况 , 必 须知 道 电 动机 是 几 个 磁极 ， 
因为 绕组 分 布 完全 依照 磁极 数 为 标准 的 。 

通常 说 电动 机 每 分 钟 多 少 转 ， 但 很 少 说 有 几 个 磁 
极 的 ， 感 应 电动 机 的 磁极 数 与 同步 转 数 是 有 一 定 关 系 
的 。 电 动机 与 同步 转 数 的 关系 ,如 下 面 公 式 : 

磁极 数 /2=60 *f/1 每 分 钟 转 数 

磁极 数 =60* 5S0*21/ 每 分 钟 转 教 

f 为 电源 频率 S0Hz 磁极 数 /2 为 磁 极 的 对 数 

例如 :一 台电 动机 的 同步 转 数 是 每 分 钟 1500 转 ， 
则 磁极 必 为 6000/150 则 =4。 但 实际 撞 况 稍 有 不 同 , 一 
台 四 个 磁极 的 电动 机 在 无 负载 时 ， 提 不 会 转 到 1500 
转 , 在 满载 时 ,最 高 转速 也 不 过 145@ 转 ,这 是 为 什 委 
呢 ? 因 为 1500 转 为 同步 转 数 ,而 1450 转 为 实际 转 数 ， 
这 两 种 转 数 要 差 一 个 很 小 的 量 ， 这 个 量 叫 做 “转速 
差 "。 如 果 没 有 转速 差 , 转 子 不 能 切割 磁力 线 ,转子 就 
不 能 转动 。 但 是 有 了 转速 差 ,用 上 面 公 式 算出 来 的 磁 
极 就 不 是 整数 ,例如 在 上 例 中 6000/1450=4.14 ,难道 
磁极 还 有 小 数 吗 ?所 以 这 里 特别 提出 磁极 数 是 整数 ， 
并 且 还 是 偶数 ， 人 多 上面 4.14 既 为 4 个 磁极 (小 数 忽 
略 )。 但 一 般 用 公式 时 ,都 用 同步 转速 ,就 不 会 有 小 数 
的 麻烦 了 。 单 相 感 应 电动 机 ,铁心 上 只 有 线 槽 ,并 无 
突出 的 磁极 ,所 谓 的 两 极 四 极 , 只 是 对 线圈 所 产生 的 
磁极 而 言 ,因此 感应 电动 机 又 称 为 隐 极 电机 。. 

磁极 殉 定 以 后 ， 我 们 就 可 以 把 工作 绕组 和 启动 绕 
组 分 成 和 磁极 数目 相等 的 部 分 ， 分 别 放 在 磁极 下 面 的 
线 槽 中 去 。 例 如 :一 台电 动机 有 四 个 磁极 , 八 个 槽 , 则 可 
以 把 工作 绕组 和 启动 绕组 各 分 成 四 部 分 ， 每 部 分 做 成 
一 个 线圈 放 在 每 个 磁极 相应 的 地 方 。 此 电动 机 每 级 上 
两 个 档 , 如 图 1 所 示 。 将 工作 绕组 1.3.5.7 槽 中 四 个 线 转 
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串 成 为 一 相 , 再 把 启动 绕组 2.4.6、.8 槽 中 的 线 围 串 成 另 
一 相 , 不 过 这 种 接线 是 错误 的 ,一 个 线 图 是 不 能 放 在 一 
个 槽 内 的 ,因为 电流 从 一 端 流入 , 必 从 另 一 端 流 出 ,两 
端 电 流 大 小 相等 ， 方 向 相反 ， 所 形成 的 磁场 彼此 对 消 
了 ,如 图 2 所 示 。 

向 使 其 产生 磁场 ， 必 须 设法 
使 在 同一 个 槽 内 的 导线 的 电流 方 
向 相同 。 欲 达 此 目的 ,方法 极为 简 
单 , 只 要 将 每 个 线 围 的 两 边 分 开 ， 
放 入 本 组 线 围 所 应 占 的 线 楼 中 去 
即 可 ,如 图 3 即 为 此 种 布线 。 

但 注意 ， 此 时 同一 个 线 围 的 
两 边 不 是 放 在 同一 个 覃 中 了 ,而 
是 同一 个 档 内 的 所 有 导线 所 流 过 
的 电流 是 同一 个 方向 了 ， 因 此 产 
生 了 磁场 。 

此 两 相 电 动机 的 四 个 线 围 连 
接 方 法 是 : 电流 从 第 一 只 线圈 的 


人 
人 
< 


| 


图 3 
图 


“ 首 头 " 流 进 去 ,从 * 尾 头 "流出 来 ,而 第 二 只 线 转 电 流 是 
从 线圈 的 “ 尾 头 " 流 进去 的 ,从 * 首 头 "流出 来 ,是 “ 尾 " 接 
“ 尾 "接线 方式 。 如 果 不 是 这 样 接线 ,楼 内 两 线 围 的 电流 
流动 方向 相反 ,所 产生 的 磁场 也 相反 , 则 仍 不 能 产生 磁 
场 ( 磁 场 相互 抵消 了 )。 对 于 电容 运转 单 相 电 动机 ,由 于 
工作 绕组 局 动 绕组 都 接 在 电源 上 运行 ,两 绕组 所 占 模 
数 相等 ,两 者 轴线 相距 一 个 模 , 即 为 90" 电 角度 ( 单 相 电 
动机 两 个 绕组 的 轴线 相 则 90? 电 角度 时 ,启动 性 能 
最 好 )。 

现 再 举 一 个 例子 ， 有 一 台 单 相 1500 转 50 Hz 
24 个 槽 分 相 启动 电 动机 将 如 何 绕 制 。 

由 前 面 所 讲 ,我 们 知道 1500 转 的 电机 要 有 4 个 
磁极 ,所 以 每 极 占 24/4=6 个 档 , 六 个 槽 里 分 布 着 两 
相遇 流 的 线 图 。 

如 图 4 所 示 , 工 作 绕组 置 于 下 层 , 启 动 绕组 量 
于 上 层 , 绕 组 采用 " 尾 " 接 * 尾 "和 * 首 " 接 “ 首 " 串 接 ， 
使 气 隙 磁场 相间 出 现 NX 极 和 S 极 。 工 作 绕组 每 极 占 
243 槽 即 4 个 模 120? 相 带 ， 可 自行 消除 磁 势 空间 分 
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文 农村 中 工 


农村 利用 单 相 电 动机 的 接线 


随 荐 农村 电气 化 水 平 的 提高 ， 单 相 电机 在 农村 的 
使 用 普及 率 已 大 大 提高 。 为 方便 检 小 ,将 单 相 电机 的 几 
种 接线 方法 介绍 如 下 , 供 农村 电工 们 参考 。 

1. 分 相 起动 电 动机 

可 分 为 电 咀 分 相 启 动 、 电 容 分 相 启动 两 类 。 启 动 
时 ， 副 绕组 本 身 电 阻 较 主 绕组 电阻 大 或 在 副 绕 组 中 趾 
以 电阻 。 启 动 结束 ,通过 启动 开关 (离心 开关 ) 而 使 副 绕 
组 断 开 , 称 电 图 分 相 启动 电 动机 ,其 接线 图 见 图 1。 启 动 
时 在 副 绕组 中 囊 以 启动 电容 器 ,启动 结束 ,通过 启动 开 
关 使 启动 电容 器 和 副 绕组 断 开 ， 称 电容 分 相 启 动 电动 
机 ,其 接线 图 见 图 2。 分 相 电 机 有 较 稳 定 的 转速 ,主要 用 
于 家 用 水 泵 、\ 冰箱 .洗衣 机 、 洗 碗 机 、 电 加 热 又 风机 等 电 
器 中 。 

2 电容 运转 电动 机 


V= 


图 1! 


十 ~ 全 > 十 -十 -全 ~ 个 ~ 十 -一 -一 -十 ~ 赴 - 十 -十 -一 -一 -十 -十 -十 -十 -十 -~-- -十 - 


全 5 人 f 8 1 人 4 1 让 丘 
1 则 
j 广 | 玉 业 村 要 | 于 下 
加 记 了 L_ 1 
人 | 各 X Y 

图 5 


布 曲 线 中 的 三 次 谐 波 。 启 动 绕组 每 极 占 两 个 模 .两 者 之 
辣 轴线 相 距 3 个 禄 ， 放 二 者 办 线 空间 相 也 30"y 3=90" 电 

单 相 分 相 异 步 电动 机 采用 正弦 绕组 后 ， 工 作 绕组 
与 启动 绕组 所 占 档 比 不 是 2:] 关 系 ,而 是 两 者 占 描 相近 。 
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双 > 


@@ 山 西 ” 张 树 到 


电容 器 与 副 绕组 囊 联 后 ,再 与 主 绕组 并 联 。 无 论 起 
动 或 运转 中 、 电 容器 与 副 绕组 都 接 在 电路 中 与 主 绕组 
共同 运转 , 称 电 容 运 转 电动 机 。 电 容 运 转 电 动机 可 利用 
绕组 抽 头 或 用 自 粳 变压器 来 调 速 。 其 接线 见 图 3。 主 要 
用 于 吹风 机 、 电 风 遍 、 抽 风机 、 吊 万 等 电器 中 。 

3. 电容 启动 ,电容 运转 电动 机 

运转 电容 器 与 副 绕组 串联 后 再 与 主 绕组 并 联 , 无 
论 启动 或 运转 中 都 接 在 电路 中 。 启 动 电 容器 与 离心 开 
关 串 联 后 再 与 运转 电容 器 并 联 只 参与 启动 。 启 动 结束 
通过 离心 开关 断 开 启动 电容 器 。 启 动 电容 器 容量 相对 
较 运 转 电 容器 容量 要 大 的 多 。 检 修 接线 中 千 万 不 能 接 
错 。 否 则 虽然 也 能 正常 启动 ,但 因 电 容器 容量 大 而 导 臻 
电动 机 副 绕 组 过 电流 而 很 快 烧 妹 。 其 接线 图 见 图 4。 主 
要 用 于 送 风 机 、 抽 风机 等 电器 中 e 笃 


$ 
凤 > 妈 


= 下 -= 下 -一 -于 -下 -下 -一 


图 4 


和 -二 一 十 ~ 下-- 人 -~ 一 -二 -于 ~- 人 一 人 ~-- 人 -一 =- 全 一 全 ~ 全， 


如 图 5 所 示 , 单 相 24 槽 四 极 绕组 为 正弦 绕组 分 布 的 电动 
机 , 极 距 为 6 覃 , 两 轴线 相距 为 90* 电 角度 。 

单 相 分 相 或 电容 启动 的 电动 机 多 采用 单 层 同心 式 
绕组 , 单 相 电 容 运转 电动 机 采用 正 驼 绕组 。 把 绕组 接 成 
两 相 ,每 相 有 两 个 头 , 共 四 个 头 AX.B\ 了 ,将 这 四 个 线 
头 联接 起 来 . 接 到 单 相 电 源 上 。 常 用 接 法 是 将 A、 了 B 接 在 
一 起 ,为 一 个 接线 端 ,X\Y 之 间 加 一 个 开关 (电流 启动 跨 
或 离心 开关 ), 从 X 引 出 线头 即 成 为 分 相 启动 电 动机 (如 
图 4)， 如 果 在 X\Y 开 关 之 间 串 一 个 较 大 容量 的 电容 , 即 
为 电容 启动 电动 机 ;如 果 X\Y 之 间 加 一 个 电容 从 X 引 出 
线头 , 即 成 为 电容 运转 电动 机 (如 图 3.5); 如 果 在 X. 了 之 
间接 一 个 电容 ， 而 且 并 上 一 个 开关 再 串 一 个 大 容量 的 
电容 , 即 成 为 电容 启动 电容 运转 电动 机 。 

总 之 , 单 相 异步 电动 机 的 绕组 种 类 较 多 , 按 槽 内 导 
体 层 数 可 分 为 单 屋 和 双 层 ; 按 绕 组 端 部 形状 分 ， 单 层 绕 
组 有 同心 式 、 交 叉 式 . 链 式 , 双 层 绕组 有 和 王 绕 组 和 波 绕 
组 ; ; 按 档 内 导体 的 分 布 规律 分 为 ， 正弦 绕组 . 非 正 弦 绕 
组 、 集 中 绕组 和 分 布 绕组 等 。 生 


人 家庭 电 弛 忆 


人 
单 相 江 步 电动 机 反 转 控制 的 作 种 方法 与 应 骨 


单 相 异 步 电动 机 在 家 庭 、 饮 食 、 家 具 加 工 和 工农 业 
生产 等 方面 应 用 广泛 , 若 要 对 其 进行 反 转 控制 ,必须 使 
单 相 异 步 电动 机 两 亦 绕 组 (工作 绕组 和 启动 绕组 ) 中 的 
一 秦 绕 组 的 电流 相位 改变 180 来 改变 旋转 磁场 的 转向 
而 实现 反 转 ,其 实现 方法 有 以 下 几 种 。 

1. 扁 动 绕组 与 工作 绕组 互 换 

家 用 洗衣 机 频繁 的 正 、 反 转正 是 利用 启动 绕组 与 
工作 绕组 互 换 而 很 容易 地 实现 了 反 转 控制 。 如 图 1。 当 
定时 器 开关 处 于 图 示 位 置 时 ， 电 容器 串联 在 启动 绕组 
LZ 上 ,经 过 一 定时 间 后 ,定时 茵 开关 切换 到 另 一 位 置 ， 
将 电容 医 从 LZ 统 组 切除 串联 到 LL 绕 组 上 ， 这 样 1Z 绕 组 
上 的 电流 相位 就 改变 了 180。, 实 现 了 电动 机 的 反 转 。 从 
控制 过 程 可 以 看 出 ， 它 是 通过 改变 电容 器 的 接 法 来 改 
变 绕组 的 工作 性 质 而 完成 反 转 。 因 此 它 只 适用 于 启动 
绕组 与 工作 绕组 的 技术 参数 即 线 图 臣 数 粗细、 所 古 术 
数 都 相同 的 电动 机 。 


U1 YIl 


图 1 洗衣 机 正 、 反 转 控 


2. 工 作 绕组 或 启动 绕组 中 一 组 的 首 端 与 末端 对 调 
这 种 方法 实质 是 将 其 中 的 一 套 绕 组 反 接 ， 使 之 电 
流 相位 改变 180*。 它 寺 要 将 电动 机 的 两 套 绕 组 首 、 未 端 


”都 必须 引出 机 碗 并 标记 区 分 ， 其 在 控制 契 线 上 也 蒋 麻 


烦 。 它 主要 适用 于 启动 绕组 与 工作 绕组 技术 参数 不 相 
同 的 电容 (或 电力) 启动 式 异 步 电 动机 。 生 产 厂 商 为 了 
方便 用 户 接线 ， 用 统一 标准 的 接线 板 规范 电动 机 绕组 
的 引出 线 , 如 图 2(a) 所 示 ,LU1 L2、.VIV2 分 别 为 工作 绕组 
和 启动 绕组 ,C 为 外 接 电 容器 ,K 为 电动 机 内 部 的 离心 开 
关 , 其 套装 在 转轴 上 。 电 动机 转子 静止 或 转速 较 低 时 ,K 
是 闭合 的 ,两 塞 绕组 一 起 接 在 单 相 电 源 上 同时 工作 , 获 
得 启动 转 矩 。 电 动机 启动 后 ,转速 达到 80% 左 右 的 额定 


1 动 触 点 
3 2 
5 人 /4 
6 
静 触 点 
(a) 顺 转 位 置 @) 倒转 位 置 图 3 
末 7 家庭 电 子 


Z1 (人 W1) 
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ZL (W2) U2 YV2 
2 (a) 线 绕组 接线 桩 排 
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值 时 ,K 断 开 切 除 VI1V2， 工 作 统 组 拖 动 负载 运行 。 图 2 
(b) \(c) 为 单 相 电动 机 铭牌 上 标注 的 正 转 、 反 转 接线 图 。 

3. 倒 顺 开 关 控 制 其 正 反 转 

功率 在 1 千瓦 左右 就 近 控 制 的 单 相 电动 机 ,例如 木 
工 创 床 、 小 型 磨 粉 机 等 ,采用 倒 顺 开关 控制 其 正 、 反 转 。 
图 3(a) 人) 是 早期 产品 现在 仍 在 广泛 使 用 的 HZ3 一 132 
型 倒 上 顺 开 关 在 正 转 、 反 转 亿 置 的 结构 示意 简 困 。 在 正 转 
位 置 ,1 一 2,3 一 4,5 一 6 分 别 相 通 ; 在 反 转 位 置 ,1 一 3， 
2 一 4,3 一 6 分 别 相通 。 拆 出 接线 板 上 联接 片 ,将 鲍 顺 开 
关 与 接线 板 的 接点 相 联 ， 即 1 与 U1,2 与 V1,3 与 Z2 ,4 与 
U2 相 连接 就 可 完成 电动 机 正 转 、 反 转 接线 。 如 果 将 电源 
线 直 接 接 在 4、1 号 或 2.3 号 接点 ( 静 抑 点) 上 ,电动 机 人 能 
按 要 求 正 \ 反 转 , 但 开关 处 于 停 的 位 置 ,如 电源 进 线 候 
带电 , 则 L1U2 绕 组 或 VI1V2 绕 组 仍 加 有 电 ，, 电 动机 发 出 
“ 喻 喻 " 声 面 不 转动 ,时 间 稍 长 就 会 烧 裔 绕组 。 应 按 隔 3 
(c) 接 电源 线 ,在 停 的 位 置 通过 5 一 6 号 间 的 动 触 片 将 相 


“图 2 (b) 


线 断 开 。 
采用 新 型 KO3 系 列 便 估 开 关 控 制 其 正 、 反 转 的 接线 
如 图 4(d)。 注 意 必 须 拆 出 接线 板 上 的 联接 片 。 
新 型 KO3 系 列 全 上 晓 开关 由 六 个 相同 的 寻 形 动能 头 
和 九 个 U 形 静 胡 头 及 一 组 定位 机 构 组 成 。 触 头 动作 准确 
迅速 ,性 价 比 高 。 
4. 接 触 器 控制 其 正 反 转 
对 远 距 离 或 较 高 位 置 的 危险 场所 ， 例 如 电动 卷 半 
门 、 舞 台电 动 拉 幕 等 ,一 般 采 用 接触 器 控制 ,如 图 4(e) 所 
示 。 拆 出 接线 板 上 的 联接 片 ,将 C1V1.Z2、G2 氛 下 分 别 
连接 到 图 4(e@) 的 主 电路 上 。 按 下 启动 按钮 SB2, 接 触 吴 
KM2 得 电 吸 合 ,电动 机 正 转 。 松 开 按 钮 SB2,KV2 失 电 , 电 
动机 停 转 。 按 下 岂 动 按钮 SB1， 
继 电 强 KM1 得 电 汲 合 ， 电 动机 
反 转 。 接 触 迫 的 联 镇 保护 等 控 
制 只 须 更 改 控制 电路 即 可 。 
单 相 电动 机 由 于 其 结构 的 
特殊 性 ， 其 反 转 控制 也 有 其 特 
点 。 实 践 中 我 们 要 多 研究 “学 
理 ", 探 求 “方法 ", 多 总 结 积累 
经 验 , 为 电气 线路 安装 、 检 和 修 打 
下 坚实 的 基础 。 委 
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(c) 电源 接线 


广安 村 电工 


晶片 式 三 相 四 纺 供 断 相 断 党 根 和 区 


\ 站 三 相 四 线 制 供电 系统 中 , 断 相 或 疡 零 故 障 导 致 三 
相 负 费 失去 平衡 ,如 不 及 时 发 现 并 处 理 , 将 造成 大 范围 
电器 烧 慌 。 本 文 利用 一 片 六 门 CMOS 数 字 电路 设计 制作 
一 娄 三 相 供电 断 相 、 断 霍 声 光 报 警 电路 ,具有 电路 简单 、 


工作 可 人 靠 、 蕊 耗 低 、 造价 低廉 、 制 作 和 调试 方便 等 特点 。 


电路 由 断 相 断 零 取 样 检 测 、 超 低频 及 音频 振荡 器 
等 组 成 。 如 附 图 所 示 。 单 片 六 门 电 路 CD4572 内 含 一 个 二 
输入 南 与 非 门 、 一 个 二 输入 端 或 非 门 和 四 个 非 门 (或 称 
吧 相 器 )。 与 非 门 作 检 测控 制 器 ,由 于 有 三 相 取 样 信 号 
输入 ,所 以 通过 VD1、 VD2 、RT 与 门 电路 将 其 输入 端 扩展 
为 三 个 。 酚 个 非 门 第 (@)- 人 和 请 和 R8、RP1、C7 组 成 超 低 频 
报 荡 菇 ,此 振荡 器 受 检 测 与 非 门 控制 ,只 有 与 非 门 检测 
到 断 相 或 断 零 给 出 为 1( 高 电 平 ) 时 才 起 报 工 作 。 所 荡 频 
率 通 常 按 f=1(2.2RP1.C7) 进 行 估 算 , 调 RPI 可 使 f=0.2~ 
10Hz ,一般 取 f=0.5~2Hz 为 宜 , 并 要 求 R8>2RP1 ,否则 不 
大 起 振 。 或 非 门 ( 接 成 非 门 )。 其 频率 计算 方法 及 要 求 同 
超 低 频 捐 荡 器 ,不 再 装 述 。 第 人 @)、@@ 脚 和 R9 、RP2、C8 组 
成 音频 振 荔 器 。 调 RP2 可 得 到 250Hz~5KHz 的 音频 信号 ， 
一 般 取 500Hz~1.2KHz 较 好 。 非 门 用 来 到 动 压 电 蜂 鸣 器 
HTD 发 出 报警 声 , 超 低频 振 功 器 通过 VD4 调 制 音 频 振 荡 
器 产生 间歇 振 药 。 
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全 陕西 以 丙 荣 
R1~R3 是 三 相 供电 取 样 电 图 ,LED1~LED3 作 断 相 
断 堆 指示 并 兼作 整流 管 ,C4~C6 为 整流 滤波 电容 ,R4-~ 
R6 为 下 拉 电 胃 ,C1~C3 为 消 吧 电 容 ， 以 提高 电路 抗 千 挑 


.能力 。 当 供电 正常 时 ,经 扩展 的 与 非 门 三 个 输入 端 均 为 


1 ,输出 为 0( 低 电 平 ),VD3、VD4 均 导 通 ,两 个 振荡 颖 均 
停 振 ,HTD 无 声 。 此 时 ,三 D1~LED3 均 发 光 ; 当 : 出 现 断 相 
故障 时 ,例如 B 相 开路 ,LED2 熄 无 ,LED1、LED3 仍 亮 ,与 
非 门 有 一 端 输入 为 0, 输 出 翻转 为 1,VD3 埠 止 , 超 低 频 拒 
荡 器 起 振 ,在 其 输出 对冲 商 电 平 期 间 VD4 截 止 , 音 频 摄 
荡 器 工作 ,HID 发 出 问 炽 报警 声 ; 当 断 零 或 停电 时 ， 
LED1~LED3 均 熄灭 ,与 非 门 的 三 个 输入 端 均 为 0, 输 出 
为 1, 产 生 间 炊 报 警 声 。 

CD4572 可 用 MC14572 或 国产 电路 CC4572 直 接 代 
换 。LED1~LRD3 可 选择 不 同 颜色 的 发 光 二 极 管 ,以 方便 
观察 Cl1~C3 耐 压 应 大 于 4S0V。VD1~VBD4 选 用 硅 开 关 二 
极 管 1N4148 等 。HTD 可 选用 带 助 音 腔 的 压 电 蜂 鸣 器 ,如 
HC-12 等 。CB 可 使 用 9V 有 登 层 电池 ,由 于 CMOS 集 成 电路 
功 耗 很 低 ， 一 块 电 池 人 能 用 一 年 以 上 。 其 余 元 件 如 图 标 
注 ,无 特殊 要 求 。 全 部 元 件 焊 接 完 毕 ,检查 无 误 后 ,适当 
调整 RP1、RP2 ,使 报警 声 合适 ( 此 时 应 断 开 一 相 输 入 信 
号 ) 后 , 即 可 投入 使 用 。 笃 
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下 人 门 向 导 


“制作 印 删 电路 板 的 方法 二 


在 业余 条 件 下 制作 印 制 板 的 方法 很 多 ， 以 下 介绍 
几 种 制作 印刷 板 的 常用 方法 供 套 考 。 

方法 一 : 

1. 制 印 板 图 。 把 图 中 的 焊 盘 用 点 表示 , 连 线 走 单线 
即 可 ,但 位 置 、 尺寸 圭 准 确 。 

2. 根 据 印 板 图 的 尺寸 大 小 裁 制 好 印 板 ,做 好 铜 稍 面 
的 清洁 。 | 

”3. 用 复写 纸 把 图 复制 到 印 板 上 ,如 果 线 路 较 简 单 , 且 
制作 者 有 一 定 的 制 板 经 验 , 此 步 可 省 略 。 

4. 根 据 元 器 件 实物 的 具体 情况 ,粘贴 不 同 内 外 径 的 
标准 预 切 符号 ( 焊 盘 ); 然 后 视 电 流 大 小 ,粘贴 不 同 宽度 
的 胶带 线条 (标准 预 切 符 号 及 胶带 ,电子 商店 有 千 )。 预 
切 符 号 常用 规格 有 D373(0D-2.79,.ID-0.79),D266(0D-2. 
00,ID-0.80),D237(0D-3.50， ID-1.50) 等 几 种 ,最 好 购买 
纸 基 材 料 做 的 (黑色 ), 塑 基 ( 红 色 ) 材 料 尽 量 不 用 。 胶 带 
常用 规格 有 0.3.0.9、1.8、2.3、3.7 等 几 种 。 单 位 均 为 毫米 。 

5. 用 软 一 点 的 小 锤 , 如 光滑 的 橡胶 、 塑 料 等 蔽 打 图 
上 贴 ,使 之 与 钢 销 充分 粘连 。 重 点 鼓 击 线条 转弯 处 、 搭 接 
处 。 天 冷 时 ， 最 好 用 取 姐 器 使 表面 加 温 以 加 强 粘连 效 
果 。 盾 

6. 放 入 三 氧化 铁 中 腐 他 ,但 需 注 意 , 液 温 不 高 于 40 
度 。 腐 伺 完 后 应 及 时 取出 冲洗 干净 (特别 是 有 细 线 的 情 
况 )。 

7. 打 眼 后 ,用 细 砂 纸 打 亮 铜 销 , 涂 上 松香 酒精 溶液， 
凉 于 则 制作 完毕 了 。 这 种 印 制 板 的 质量 很 接近 正规 的 
印 制 板 。0.3 毫 米 胶带 可 在 IC 两 脚 之 间 穿 越 ,可 大 大 减少 
板 正 面 的 短 跳 线 以 省 事 、 省 时 间 。 


我 们 的 维修 电工 师 侯 就 好 比 电气 设备 的 医生 ,分 
析 判断 故障 点 与 医生 诊断 病情 有 多 处 相似 。 笔 者 在 多 
年 维修 实践 工作 中 ， 逐 源 摸索 出 一 亦 查 找 故 障 的 快速 
方法 ,为 了 便于 带 记 ,笔者 把 它 合成 概括 为 四 个 字 : 同 、 
看 、. 听 、 测 。 并 称 作 维修 电工 的 “诊断 法 "。 只 要 灵活 运用 
这 "诊断 法 ", 就 能 快速 准确 地 查 到 故障 部 位 ,时 常 收 到 
事半功倍 的 特效 。 

问 :是 指向 操作 者 问 明 故 障 现象 及 其 发 生 经 过 , 特 
别 是 对 电器 设备 性 能 较 熟 悉 的 操作 者 ， 他 不 仅 可 以 向 
你 提供 准确 地 的 数据 说 明 故 障 部 位 及 查找 故障 的 线 
索 。 对 于 复杂 的 控制 电路 , 则 必须 仔细 分 析 研 究 系统 原 
理 ,采取 逻辑 嫉 析 与 测试 判断 方法 。 另 外 ,通过 问 , 向 有 
关 人 员 了 解 与 故障 有 关外 界 因素 也 是 十 分 必要 的 。 如 
电气 与 机 械 联 锁 机 构 是 否 正常 ,操作 方法 是 否 得 当 , 供 
电 质量 如 何 ,环境 温度 高 低 , 负 荷 轻重 以 及 该 故障 是 党 
见 还 是 偶然 发 生 , 是 逐渐 形成 还 是 突然 出 现 等 等 。 所 有 


家 放电 和 


方法 二 : 

1. 铜 板 城 成 电路 图 所 釉 尺 寸 。 

2. 蜡 纸 放 在 角 板 上 ,用 笔 将 电路 图 接 1:1 刻 在 蜡纸 
上 ,并 把 刻 在 虹 九 小 的 电路 图 按 电路 板 尺 寸 前 下 , 黄 下 
的 蜡纸 放 在 所 印 数 钢 板 上 。 取 少量 油 尝 与 滑石 苍 油 减 
称 秽 合适 的 印 料 ， 用 毛 刷 昔 取 印 料 ， 均 匀 地 涂 匀 时 纺 
上 ,反复 几 踪 , 印 射 板 即 可 印 上 电路 。 这 种 刻板 可 友 复 
使 用 , 适 于 小 批量 制作 。 和 

3. 以 握 酸 钾 1 克 , 浪 度 15% 的 盐酸 30 毫升 的 比例 配 
制 成 腐蚀 液 , 抹 在 电路 板 逢 腐蚀 的 地 方 进行 腐蚀 。 

4. 将 往 蚀 好 的 印 制 板 反复 用 水 清洗 。 用 香 燕 水 氛 掉 
油 潜 , 再 清洗 几 次 ,使 印 制 板 清洁 ,不 留 将 饮 液 。 挟 上 一 
展 松香 涛 液 待 二 后 钻 孔 。 

方法 三 4 风 

将 漆 片 ( 即 虫 胶 ,化工 原 料 店 有 售 ) 一 份 , 湾 于 三 份 
无 水 酒精 中 ,并 适当 揽 拌 , 待 其 全 部 深 解 后 , 浦 上 几 清 
医用 紫 药 水 ( 龙 胆 业 ), 使 其 呈现 一 定 的 颜色 , 揽 排 均 多 
后 , 申 可 作为 保护 漆 用 来 描绘 电路 板 。 

用 细 砂 纸 把 数 铀 板 控 这 ， 然 后 采用 绘图 仪器 中 
的 鸣 嘴 笔 ( 或 圆规 上 用 来 画图 形 的 墨水 欧 嘴 笔 ) ,进行 
描绘 ， 鸣 嘴 能 上 有 调整 笔划 粗细 的 螺母 ， 并 可 借用 直 
尺 、 三 角 尺 描绘 出 很 细 的 直线 ,县 描绘 出 的 线条 光滑 、 
均匀 ,无 边缘 锯齿 ,给 人 以 顺畅 流利 的 感觉 ;同时 ,还 
可 以 在 电路 板 的 空闲 处 写 上 汉字 英语、 拼音 或 符号 。 

描绘 出 的 线条 , 若 向 周围 温润 , 则 是 浓度 太 低 ,可 
以 加 一 点 梁 片 ; 考 是 拖 不 开 笔 , 则 是 太 稠 了 ,和 雹 清 上 几 
冯 无 水 酒精 。 万 一 描 错 了 也 没关系 ,只 要 用 一 小 棍 ( 火 
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维修 电工 的 “诊断 四 法 ” 


和 @ 江 苏 丁 德 其 


这 些 都 是 分 析 判 断 故 障 最 可 靠 的 依据 。 掌 握 了 这 些 次 
料 后 ,往往 只 须 几 分 钟 就 能 顺利 找到 故 阵 重 点 。 

看 :一 是 看 现场 .看 电器 元 件 和 线路 的 外 观 。 比 如 
保险 丝 熔断 ,导线 松 脱 或 虚 接 打 火 , 电 器 元 件 变形 、 赤 
色 , 线 图 发 热 , 触 点 烧 人 蚀 等 现象 ,用 肉眼 就 不 难看 出 问 
题 。 二 是 看 图 纸 和 有 关 技 术 资料 , 热 悉 整 个 控制 原理 ， 
然后 根据 故障 现象 以 及 通过 询问 得 到 的 各 种 线索 , 依 
据 图 纸 分 析 故 障 范围 :起 初 先 把 范围 扩大 些 , 不 能 有 牙 
测 。 通 过 周密 分 析 , 最 后 把 范围 压缩 最 小 限度 。 

听 : 一 般 是 先 分 清 故 障 是 在 主 回路 ， 还 是 控制 固 
路 ,然后 分 析 可 能 在 哪 一 区 ,转子 越 盏 越 小 ,最 终 集中 
到 一 两 个 原件 或 接点 之 间 。 言 目 动手 拆 电 元 医 件 ,往往 
造成 人 为 故障 , 打 乱 正常 思路 。 

测 :电器 的 控制 电路 有 几 条 支 路 ,相关 器 件 有 好 多 
个 ,接点 有 几 十 个 。 所 以 采用 逐一 测试 ,并 与 正常 值 进 
行 比较 ,就 能 迅速 查 明 故 障 所 在 。 委 
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文 入 门 间 导 
家 用 直通 对 讲 电话 桃 电路 的 实验 及 改进 


未 刊 2004 年 一 期 《家 用 直通 对 讲 电话 机 》 电 路 ( 见 
图 1), 经 实验 能 够 双向 对 讲 通话 ,但 存在 不 能 报 铃 的 不 
足 。 分 析 其 原因 如 下 : 

当 人 方 摘 机 后 ,A 方 话机 内 阴 大 大 下 降 ,使 流 过 继 电 
丘 K1 的 电流 达到 吸 合 电流 值 而 动作 ， 将 K1-1 的 常 开 触 
头 叹 合 而 给 话机 B 送 交流 振 铃 电流 ,但 当 铃 流通 过 话机 
B 时 ,虽然 B 机 没有 摘 机 ,继电器 K2 也 立即 吸 合 。 分 析 有 
二 个 原因 :一 是 铃 流 通过 话机 B 时 使 其 内 胃 降 低 ; 二 是 
滤波 电容 中 储存 的 电荷 经 过 36V 交 流通 路 浴 放 ,使 流 过 
继电器 K2 的 电流 达到 吸 合 值 而 动作 ,K2-1 的 常 开 触 头 
也 瓜 合 ,此 时 若 B 方 摘 机 ,两 机 可 正常 通话 。 

此 过 程 基本 上 是 在 瞬间 完成 的 ,因此 B 方 来 不 及 产 
生 摄 铃声 。 间 样 , 若 B 方 摘 机 A 方 也 听 不 到 振 铃 声 。 


图 (1a) 


娄 杆 ), 做 一 个 小 棉签 , 茧 上 一 点 无 水 酒精 , 即 可 方便 地 
控 掉 ,然后 重新 描绘 即 可 。 一 旦 电路 板 图 绘 好 后 , 即 可 
在 三 氯 化 铁 溶液 中 腐蚀 。 电 路 板 己 蚀 好 后 ,去 漆 也 很 方 
便 , 用 杭 球 蓝 上 无 水 酒精 ,就 可 以 将 保护 漆 擦 掉 , 醒 于 
后 打 孔 ,就 可 随 之 涂 上 松香 水 使 用 。 

由 于 酒精 挥发 快 , 物 制 好 的 保护 漆 应 放 在 小 糊 中 (如 
时 水 产 ) 密 封 保存 ,用 完 后 别 忘 了 葵 上 叛 赣 , 若 在 下 次 使 用 
时 ,发 现 浓度 变 稠 了 , 况 要 加 上 适量 无 水 酒精 即 可 。 

方法 四 : 

把 即时 贴 烙 在 数 铜 板 的 铜 稍 上 ， 然 后 在 贴 面 上 绘 
制 好 电路 ,再 用 刘 刀 刻 透 贴 面 层 ,形成 所 者 电 路 , 揭 去 
非 电 路 部 分 最 后 用 三 所 化 铁 腐 蚀 或 电流 电 解 法 就 可 以 
制作 出 较 理 想 的 电路 板 。 

府 亿 如 度 可 在 55%C 左 右 进行 , 筷 蚀 速度 较 快 。 所 亿 
好 的 电路 板 用 清水 冲洗 于 净 , 揭 去 电路 上 的 即时 贴 , 打 
好 孔 , 擦 于 净 涂 上 松香 酒精 溶液 以 各 使 用 。 

方法 五 : 

1. 根据 电路 原理 图 中 所 用 的 元 器 件 形 状 和 印刷 板 
面积 的 大 小 合理 安排 元 器 件 的 密度 和 各 元 颖 件 的 位 
置 。 确 定 元 器 件 位 置 应 按照 先 大 后 小 、 先 整体 后 局 部 的 
原则 进行 ， 使 电路 中 相 邻 元 件 就 近 放 置 ， 排 列 整 齐 均 

2. 各 元 器 件 之 间 的 连接 导线 在 拐弯 处 和 两 线 相交 
处 不 能 抛 直 角 , 须 用 曲线 过 渡 ,也 不 能 相互 交叉 和 和 还 回 
太 远 。 有 些 导线 实在 做 不 到 这 一 点 时 ,可 以 考虑 在 印刷 
板 的 反面 印 制导 线 , 再 用 穿 钉 与 正面 电路 连接 ,或 在 焊 
接 元 器 件 时 另外 用 绝缘 导线 连接 。 
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@@ 湖 南 刘建平 

针对 上 述 情况 ,可 将 电路 改动 为 图 2。 

原理 :两 台 直 接连 接 的 电话 机 ,只 要 加 上 合适 的 直 
流 工 作 电源 , 即 可 通话 。 当 任 一 方 ( 例 如 A) 要 呼叫 对 方 
时 , 按 一 下 按钮 开关 AK 给 对 方 送 报 铃 电流 ,话机 B 即 响 
铃 呼叫 , 摘 机 后 即 可 正常 通话 。D2 的 作用 是 使 交流 振 铃 
电流 不 被 滤波 电容 短路 。R2 和 R3 是 在 岳 机 后 有 报 铃 电 
流 时 保护 机 内 电路 。 其 值 可 取 500 欧 ,AK 可 用 合适 大 小 
的 微 动 按钮 开关 ,其 它 元 件 参数 与 图 一 电路 相间 。 电 源 
变压器 功率 可 选 3~5 色 的 。 若 去 掉 TB、R3 和 BK, 则 B 方 就 
只 具有 被 叫 通话 功能 ,适应 于 B 方 没有 电源 的 场合 。 

图 1 和 图 2 电路 有 一 个 共同 的 特点 是 : 电源 变压器 
须 长 期 通电 值守 。 对 于 不 频繁 使 用 的 情况 ,可 采用 图 3 
电路 更 加 节能 。 


36V-~ (]b) 


3. 输 入 部 分 和 输出 部 分 距离 远 一 些 为 好 ,以 免 互相 

方法 六 ; 

]. 在 打印 机 上 将 电路 板 图 按 1:1 的 比例 打印 在 80 克 
复印 纸 上 。 手 工 绘制 也 可 以 ,但 底 纸 要 平整 。 

2. 找 一 台 传 真 机 , 罗 机 里 的 传真 纸 取 出 , 换 上 热 熔 


“和 腰 。 把 电路 亲族 入 传真 机 入 口 ， 利 用 传真 机 的 复印 
酝 ， 将 线路 围 复制 在 热 粮 塑 腹 上 。 这 时 印刷 电路 板 的 


“印刷 原稿 "就 做 好 了 。 

J. 用 双 面 鹏 带 纸 将 制 好 图 的 塑 膜 平整 地 贴 在 数 钢 
板 上 。 注 意 要 平整 ,不 能 起 敏 ,胶带 纸 不 能 攻 住 熔化 部 
分 ,否则 影响 线路 板 的 制作 效果 。 

4. 用 洒 刷 将 油漆 均匀 地 刷 在 塑 膜 上 ,注意 :不 能 往 
复 地 刷 , 只 能 顺 闭 一 个 方向 依次 刷 , 否 则 敢 膜 一 起 敏 ， 
铜板 上 的 线条 就 会 出 现 重音 。 待 电路 图 倒 被 刷 通 ,小 心 
地 将 塑 膜 余 掉 。 这 时 一 块 印刷 线路 板 就 印刷 好 了 。 待 二 
后 , 即 可 腐蚀 。 

如 要 印 制 多 块 , 可 做 一 个 比 电路 板 大 一 点 的 木 框 ， 
将 丝 网 (市 面 有 售 ) 平 整地 数 在 木 框 上 ,固定 好 。 昔 用 有 双 
面 胶带 纸 将 定好 影 的 塑 膜 贴 在 丝 网 下 面 。 将 数 铜 板 放 
在 桌 上 , 合 上 丝 网 架 (印刷 图 与 数 钢 板 要 左右 对 齐 ), 用 
漆 刷 将 漆 顺 一 个 方向 依次 刷 好 , 拿 掉 网 架 。 印 刷 电路 板 
就 印 好 了 。 如 有 缺陷 ,可 用 油污 和 人 竹 片 祖 改 。 

以 上 过 程 须 注意 , 刷 时 , 手 用力 要 轻重 得 当 , 大 
重 梁 腾 太 厚 ,线条 会 跑 花边 , 太 轻 线条 会 出 现 断 线 。 亨 
膜 一 定 要 正面 朝 上 。 

印刷 霍 件 图 的 方法 也 跟 上 述 方 法 相同 。 人 委 


家 庭 电子 亡 


去 信 门 向 导 


无 论 是 工厂 学校、 医院 ， 体 电 对 我 们 来 说 都 是 一 件 
十 分 遗 贱 的 事情 ,特别 是 在 一 些 重要 的 场合 ,比如 : 炼 钢 
厂 正 在 练 钢 ， 手 术 室 正在 开刀 等 连续 运转 的 机 械 设备 ， 
如 果 突 然 停 电 , 国 家 财产 将 受到 重大 损失 ,人 的 生命 将 
受到 威 协 。 这 就 圭 要 设置 各 用 电源 , 当 一 路 电源 因 故 停 
电 , 备 用 电源 在 无 任何 人 员 的 情况 下 ,将 自动 投入 ,从 而 
提高 供电 的 可 您 性 , 便 能 收 到 良好 的 经 济 效益 。 

一 \ 电 路 图 

下 图 是 备用 电源 自动 切换 供电 线路 ， 图 中 KMI1、 
KM2 .KM3 为 交流 接触 器 ， 其 中 ,KM] KM2 的 电压 等 级 
为 220V ,KM3 的 电压 等 级 为 380V。- 

二 工作 原理 

工作 时 ,KM3 由 1、 2 号 电源 的 LI、L2 两 相 电 源 提供 
380V 的 电压 ,KM3 线 图 得 电 ,KM3 的 常 闭 触 头 断 开 KMIl 
线 轩 所 在 支 路 ,对 KM1 互 锁 , 此 时 1] 号 电源 处 于 备用 状 
态 ， 同 时 ,KM2 线 围 经 KM1I 常 闭 触 头 由 LI1 相 零 线 提供 
220V 电 于 , 主 触 头 吸 合 ,给 用 户 供 电 ,KM2 常 闭 扔 头 断 
开 , 对 KM1 互 镇 , 当 2 叶 电源 因 故 停电 ,KM3 KM2 线 图 断 
电 ,KVM2 KM3 常 闭 触 头 复位 ,KWM1i 得 电 ,KM1 主 触 头 闭 
合 , 给 用 户 供 电 ,KVMI1 常 闭 触 点 断 开 ,对 KM2 互 锁 , 从 而 
实现 自动 切换 。 


吕 信 
= 安装 说 明 亿 重 庆 吕 余 ” 薪 信 葡 


1. 此 电路 是 由 1 号 电源 处 于 备用 状态 ,2 号 电源 常 供 
电 状 态 , 也 可 将 2 号 电源 处 于 备用 状态 ,1 号 电源 处 于 党 
供电 状态 ， 此 时 只 将 KM3 的 常 闭 触 头 事 联 在 XM2 线 围 所 


将 
= 吉 扣 
。 车 冲 


瀣 种 注 小 
导 届 时 锐 
北 阔 是 涉 附 


三 相 电 源 送 至 用户 


原理 : 任 一 方 摘 机 后 (例如 A)， 接 一 下 按钮 开关 
AK1, 因 话机 A 摘 机 后 内 胃 很 小 , 则 KA 得 电 吸 合 自 镇 ,有 
方 电源 开始 向 双方 话机 供电 。 再 按 AK2 送 振 铃 电流 呼叫 
对 方 ,话机 B 摘 机 后 即 可 通话 。 通 话 过 程 中 B 方 电源 不 工 
作 ,通话 完毕 双方 挂机 后 , 因 KA 中 电流 太 小 不 足以 维持 
吸 合 ,KA 触 点 断 开 ,电路 恢复 到 初始 状态 ,不 耗 电 。 当 不 
摘 机 时 , 按 AK1 或 A 人 2 均 无 反应 。B 方 的 工作 过 程 与 A 方 
相同 。 同 样 若 去 掉 B 方 除 话机 外 的 所 有 元 件 , 则 B 方 也 只 
具有 被 叫 通话 功能 。 

调整 时 ,注意 A 方 与 B 方 电源 的 极 性 必须 对 应 ,可 由 


常用 的 电话 线 内 区 的 不 同 颜色 来 保证 正确 连接 。 为 了 


保证 A 方 摘 机 后 KA 可 人 靠 没 合 , 可 调整 R7 值 ,使 流 过 KA 
的 电流 等 于 其 工作 电流 值 。 经 测试 常见 的 电话 机 正常 
通话 时 通过 的 直流 电流 约 为 二 十 九 毫 安 ， 故 选用 的 继 
电器 工作 电流 值 最 好 略 小 或 与 其 相近 。 可 选 4098 系 列 
的 小 型 继 电 吴 , 若 不 知 其 工作 电流 值 ,可 参 昧 本 刊 2003 


年 12 期 《继电器 的 业余 检测 方法 一文 的 介绍 进行 测 


试 。 

整个 装置 珍 电 话机 外 装 在 一 一 个 刻 料 小 爹 里 ,将 
AK1I、AK2 开 关 的 按钮 伸 出 面板 合适 位 置 ， 将 小 金 放 于 
电话 机 筋 ,当然 可 用 无 拷 号 功能 的 廉价 话机 ,其 使 用 程 
序 与 普通 电话 非常 类 似 , 很 方便 。 生 
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电工 仪表 的 误 关 表 示 方 法 


测量 是 人 们 通过 专用 的 测量 设备 ,使 用 实验 方法 ， 
对 客观 事 曲 著 得 认识 的 过 程 。 而 以 电子 电工 技术 理论 
为 个 据 , 以 电工 电子 调 量 仪器 和 设 千 为 手 般 , 以 装 测 量 
{ 电 和 量 或 非 电量 ) 为 对 京 进 行 的 测量 过 程 。 印 秋 为 :“ 电 
工 电子 测量 "。 在 测量 过 程 中 ,无 论 使 用 何 种 测量 仪 括 
都 过 产生 误 状 ,这 是 因为 ,人 羽 融 末 身 的 误 益 是 客观 存 查 
的 , 当 使 用 似 表 进行 测量 时 ,仪表 的 指示 值 与 帮 测 量 的 
实际 值 幸 间 有 有益 异 。 

一 .电工 测量 位 惠 误 闪 分 类 

电工 措 示 蛋 表 的 误差 , 按 其 产生 的 原因 ,可 作为 基 
率 误 状 和 附加 误 兰 。 

1. 基 本 误 半 

基本 温差 是 指 仪 囊 柱 标准 条件 下 使 用 时 的 误 状 。 
这 种 误差 是 由 于 羽 表 的 结构 、 材 料 玉 制造 工艺 考 方 面 
不 壳 普 所 和 直 成 的 ,是 羽 于 本 身 固有 的 良 焊 。 

2. 附 加 误差 二 

附加 误差 是 由 于 影 博 量 的 变化 例 仅 甫 产生 基本 误 
益 外 的 男 一 深 误 益 。 如 光 度 变化 .频率 变化 及 让 部 电 碍 
十 的 影响 莹 。 

二 .电工 依 囊 误 整 的 表示 方法 

电工 测量 特 示 位 碍 的 误 普 常用 中 对 龟 普 、 粘 峙 误 
郑 和 基准 误 束 来 表示 。 

1]. 炮 对 误 具 与 修正 值 

议 胡 指示 昼 ( 共 1) 与 被 测量 的 真 户 (A) 的 代数 替 导 
称 为 绝对 误 吉 ( 简 秋 误 差 , 用 上 X 甫 示 )。 和 与 地 对 值 小 
相 壮 , 糙 号 相反 的 误 伍 称 为 仅 表 的 修正 值 [用 6X 夫 示 1。 
即 各 美 = 其-ASX= 上 一 大 = 一 从 大 

使 用 上 还 两 或 时 应 注 部 ， 

(1) 雹 对 误 羔 和 修正 值 均 育 量 岗 . 夫 小 和 方向 的 量 
值 , 且 其 量 岗 应 与 被 测量 的 量 轴 一 至 。 

(2) 工 程 测 量 中 , 真 值 是 无 法 得 到 的 ,所 以 一 般 以 
约定 真 值 或 同 国家 标准 牙 进 行 告 法 比 对 得 到 的 值 来 借 
普 。 带 称 为 实际 值 { 用 A 坦 示 )。 人 这样 可 用 下 式 表示 允 对 
误 闪 。 荔 筷 时 = 其 -上 

(3) 被 测量 的 示 慎 一 皮 镶 正 ,区 可 让 为 该 测 的 关 果 
的 误 关 为 坚 。 蚊 有 由。 二 其 叶 不 

绝对 误 惰 的 表示 态 法 不 能 确切 反 睦 测量 结果 的 堆 
确 竹 度 。 例 和 如， 测量 LU,=100V 的 电压 时 ， 其 绝对 误 盖 
尾 Ll=1V4 测 量 Li=l0V 的 电压 时 ,其 绝对 误差 点 L2=0， 
4V。 尽管 名 Ll> 人 L2, 但 实际 上 测 L1 时 ,上 CDC1 相 对 于 Ul 
点 17100, 硬 测 L2 时 ,人 L2 相 对 于 L2 占 41100, 所 以 ,应 访 
说 对 L1 的 测量 比 对 L2 的 测量 准确 。 为 了 丈 笠 绝对 误 间 
迹 一 囊 达 方式 的 不 足 , 提 出 了 相对 误 闪 的 者 赤 。 

2. 相 对 课 关 
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居 北 京 ” 孔 秆 赤 


雹 对 误 部 与 邦 测 量 真 值 的 比率 称 为 相对 刘 闪 { 用 中 
表示 ), 通 常用 百分数 表示 。 即 4T 和 XIAJx1OO 台 

例如 :用 频率 计 修 别 测 量 1MHs 和 总 1 虽 Hz 的 标准 频 
率 , 所 得 示 值 者 为 1.01MHz 和 心 11MHz。 则 它们 的 相对 刘 
装 为 : 

-X=X1-A。=1L01-1=+0.01MHaz 

所 其 =XL2-Am= 人 .11- 人 1=+00IMHz 

.1=( 和 XI1AW)x1009%=(+300OU1)xl00s6=+1.0% 

2=( 羡 XIA。)x100%=(+0.0111)x10096=+1096 

-计算 结果 表明 ， 两 次 测量 结果 的 记 对 课 状 量 同 相 
间 , 但 相对 误差 址 等 , 故 只 有 相对 误 痊 才能 说 明 测 量 的 
难 驳 诬 。 

工程 测量 中 ， 常 用 绝对 误差 与 实际 慎之 比 来 表示 
相对 误 羔 ,对 为 实际 相对 课业 (YA), 即 

于 下 三 总 记 / 有 JIOOSR 

在 调 量 误差 坎 小 , 夏 求 址 友 严 格 的 时 告 ,证 可 以 用 
仪表 示 慎 来 计算 丰 对 误 全 。 称 为 示 慎 丰 对 误 郑 (用 YX 表 
示 ) 谨 二 站 夺 人 )A1O0 

由 于 收 跨 本 身 告 有 误 益 ， 所 以 上 或 只 使 用 于 授 侈 
计算 ,也 因 能 满足 工程 测量 的 精度 要 求 ,使 用 方 恒 , 基 
应 用 教 素 。 
3. 基 难 误 关 

帮 对 误差 虽 光 可 以 评 俐 测量 结果 的 准确 麻 ， 得 不 
施用 唆 评 价 仅 表 的 堆 确 讼 。 这 是 因为 电工 测量 指示 收 
囊 本 身 结 构 和 制造 质量 苯 原 因 ， 产 生 的 误差 在 同一 量 
程 的 十 同 奈 度 处 变化 干支, 面 仪 表 的 示 值 变化 较 夫 。 和 如 
量 腿 为 D…25V 的 电 臣 表 中 ， 闭 标 度 为 200V 处 的 绝对 误 
差 为 2V ,而 标 诬 为 20V 处 的 绝对 误差 可 能 接近 方 2W1 比 
如 为 1.8V)， 则 两 者 的 相对 误 盖 备 自 为 Y1=f2200)x 
1005%=15172=11.8120)x100 和 =9 徊 。 故 了 1 与 2 在 数值 上 
相差 女 大 ,而 且 随 着 被 测量 ( 厅 示 值 ) 数 伪 的 藏 小 ,不 
断 描 大 ， 就 使 得 在 仪表 的 标 度 凡 的 省 小 王 同 部 习 ,不 
是 一 个 常数 ,反映 不 了 仅 囊 的 准确 度 。 所 以 ,通常 村 用 
仪表 的 基准 值 作为 分 母亲 估算 羽 表 的 相对 误 闪 ， 这 盯 
是 所 谓 的 荔 准 误 此 。 它 是 收 末 基本 误 益 和 准确 度 的 通 
用 种 示 方 法 。 

绝对 误 郑 与 基 堆 值 之 比 称 为 共 准 误 益 。 通 常用 百 
分 数 责 示 , 若 用 加 表示 基 堆 误 盖 , 则 有 

TEL 矶 区 IJATLDOD 

式 中 的 其 m 为 基准 值 。 

实际 上 , 因 似 表 者 标 度 位 置 的 她 对 误差 址 竹 ,如 将 
上 式 中 的 点 X 到 仪表 整 沾 标 度 尺 工 作者 分 出 现 最 大 绝 
对 误 郑 上 扬 Xm, 则 所 得 到 的 基准 误差 驯 最 大 共 玲 误 问 , 即 
下 iiitis 汪 mlOO 各 


你 着 电 关 已 


二 从. 门 疝 时 


图 解 磁 亿 和 交流 稳 压 器 


磁 他 和 交流 和 独 压 器 通常 是 利用 尾 磁 非 线性 特性 构 
成 ,属于 轶 磁 稳 压 绒 , 它 是 由 秩 右 他 和 元 件 再 加 谐振 电 
赛 构 成 的 和 贸 压 器 。 

一 、 铁 磁 愧 和 现 
了 旬 
一 个 线圈 通过 字 
流 时 ， 线 围 中 便 有 开 
上 . 声 产 生 ， 播 述 这 沾 磁 

场 有 两 十 物理 量 ,一 

个 是 磁场 强度 ， 用 也 

来 惠 示 ， 它 与 具 转 的 

臣 数 和 流 过 线 转 的 电 
H 。 流 强 度 的 本 积 【 又 多 

安 苞 数 ) 有 关 ; 另 一 小 

是 礁 感 应 强度 【又 务 

磁 通 密度 ) ,用 了 来 胡 

示 ,B 的 大 少 队 与 安 

臣 数 有 关外 ， 还 与 战 

曙 中 的 介质 有 关 。 姑 

果 介 质 是 空气 ， 那 芭 

日 和 B 数 值 相等 ,如 果 

介 医 是 典 科 封 料 时 ， 
] “同一 瞄 图 流 过 同样 电 
流 〈 日 相同 ) 的 条 但 

下 ,在 有 怕 磁 材料 的 导 克 率 用 LT 来 表示 。 

在 轶 磁 材 料 中 ,不 是 固定 的 常数 ,B 和 H 之 间 不 是 
线性 关系 ,如 图 1 所 示 , 在 图 中 可 见 ,曲线 的 A 点 附近 曲 
线 开 始 弯 曲 , 再 往 上 ,B 值 的 变化 趣 来 趣 早 好 ,日 变化 而 了 
值 变化 很 少 的 现象 我 们 就 称 为 磁 他 和 现象 。 

在 讨论 稳 压 电源 时 ， 我 们 关心 的 是 电压 电流 的 这 
化 ,在 磋 他 和 铁 汞 线圈 讨论 中 ,我 们 可 以 认为 组 图 中 也 
与 流 过 强 围 的 电流 1 成 正比 ; 线 图 中 的 日 与 线 围 的 不 生 电 
压 即 线 力 两 痪 的 电压 V 成 正比 。 图 2 是 一 小尾 科 谷 质 乒 
困 的 傣 安 特性 图 ,从 图 中 可 见 ,此 线 有 一 段 电 于 变 化 很 
少 ,动态 电 图 YII 比 VI 少 (这 是 稳 压 管 的 概 您 , 磁 休 和 红 
围 不 常用 "动态 电 图 "的 提 法 )。 这 航 是 他 和 区 段 。 

图 3 是 一 个 依 单 的 磁 好 和 凶 压 电路 ,L]1 是 非 他 和 电 
感 ,L2 是 他 和 电 串 。 如 果 输 入 电 医 Vi 发 生变 化 ,那么 [] 
和 12 的 电流 都 将 变化 ,但 由 于 L2 在 他 和 状态 ,所 以 L2 上 
的 电流 变化 时 其 两 增 的 电 苇 变化 很 少 ， 大 部 分 电 医 变 
化 都 落 在 LI 上 ,从 再 保持 了 1L2 上 电压 , 即 输出 电压 V0 的 
相对 稳定 。 当 负载 发 生变 化 时 ,其 站 果 也 一 样 ,这 种 简 
单 型 的 磁 他 和 穆 压 器 看 在 两 沾 问题 :一 是 稳 压 性 能 郑 ， 
主要 原因 是 B- 可 曲线 的 他 和 部 分 不 够 随 。 二 是 功 耗 大 ， 
因为 要 使 L2 进 入 饱和 状态 所 消耗 的 荔 耗 过 大 。 

图 4 是 一 个 实用 型 的 磁 侈 和 交流 稳 压 器 , 铁 芯 面积 


末了 家 产 电 半 


三 四 川 李 吓 咱 


较 支 的 一 迪 是 非 愧 和 区 ， 斩 世 面积 较 几 的 一 边 是 他 和 
区 ,1L3 称 为 电压 补 性 并 蛆 ,从 上 面 我 们 知道 , 傅 单 型 交 
流 稳 压 医 的 缺 点 是 四 入 电 臣 变化 会 引 起 输出 电压 较 友 
的 变化 ,为 此 , 政 进 市 法 是 将 非 民 和 区 的 一 部 难 电 压 与 
输出 电车 VO 摊 向 串 接 ,将 变 世 部 分 相抵 请 。L3 和 L1 席 在 
同一 二 他 和 村 茧 上 ， 上 成 为 绩 性 变革 要 ,1L3 与 2 市 联 , 恒 
电压 方 商 相反 ,从 再 压 公 了 畏 出 电压 VO 的 变化 , 司 WO 更 
筷 定 。 

要 使 层 芒 进入 休 和 执 才 ,LI 要 流 六 较 天 的 磁 现 电 
流 , 由 于 LI 是 一 个 感 性 负载 ,所 以 消耗 在 策 虎 上 的 功 晶 
不 是 1 和 电 同 电压 V 的 又 积 VI, 而 是 LUICOSafCOSa 和 区 为 功 
率 因数 ), 因 此 流 过 L1 的 总 电 济 将 比较 大 , 即 功 耗 过 大 ， 
和 匈 压 司 的 效率 只 有 5350 名 堪 古 ,为 此 我 们 可 通过 并 联 以 磁 
谐 报 的 古 法 闸 以 克服 。 
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遇 


图 4 


我 们 知道 电感 上 电流 比 电 压 相 习 滞 后 90 度 ， 电 性 
上 电流 比 电 压 丰 他 超前 90 度 ,如果 电 感 和 电容 并 联 ,加 
上 同一 电压 , 电 趾 上 的 电流 志和 电容 上 的 电流 IC 将 相互 
抵消 ,因此 , 当 苇 和民 的 大 由 接近 相等 时 ,尽管 L 和 全 的 
数值 很 坟 , 但 供 绍 这 本 并联 癌 路 的 总 电 济 却 很 少 ,这 种 
现象 称 为 并 联 谱 摄 。 和 这 种 尾 克 谐 搬 的 实用 价值 在 于 不 
用 很 大 的 输 人 电 济 束 能 使 电路 作 和 ， 从 耐克 康 了 稳 臣 
惠 路 从 电网 级 取 电 济 过 大 的 试点 。 备 
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TCL 01 关 于 丈 季 员 靖 DI 秘 显 电 视 怕 入 与 将 修 ( 一 ) 


( 接 上 期 ) 

(二 ) 数 字 信 号 处 理 电路 

TCL DLP61T6 型 数字 高 清光 显 背 投 式 彩色 电视 机 ， 
数字 信 身 处 理 电路 主要 负责 将 视频 信号 解码 成 数字 视 
频 信号 及 逐 行 信和 叶 ,通过 一 系列 的 高 级 引 洁 优 化 ,使 图 
像 信号 达到 高 清 显示 的 目的 ,同时 ,所 有 信息 在 CPL PC 
总 线 控 制 下 ， 将 信息 进行 高 速 的 传输 与 交换 及 实时 控 
制 )。 

(1) 数 字 视 频 解 码 电路 

该 机 用 于 数字 视频 解码 电路 中 的 核心 器 件 是 
VPC3230D 型 世 片 ,从 接 播 件 COXNX3 第 人 0) 脚 送出 的 主 画 面 
彩色 全 电视 信号 ， 进 入 数字 视频 解码 电路 [UL32 
(VPC3230D) 第 @@、@@ 牌 。 该 信号 在 内 部 首先 经 电子 开 
关 选 择 切换 和 逢 位 后 ,由 AGC 电 路 进行 自动 增益 控制 ， 
然后 , 送 至 模拟 /数字 转换 吴 ,将 输入 时 的 模拟 信号 转换 
成 后 级 电路 所 需 的 数字 信和 号。 转换 后 的 数字 信号 在 动 
态 数 字 梳 状 滤 波 器 中 可 进行 Y/C 分 离 。 分 离 出 来 的 独立 
Y、C 信 号 被 输入 至 PAL/NTSC/SECAY 制 式 解码 器 ,通过 
自动 识别 并 解码 后 ， 即 产生 新 的 4:4:4 格 式 的 数字 分 量 
Y Cb Cr 信号 。 

VPC3230D 为 了 与 更 多 的 信息 源 兼容 , 故 备 有 多 组 
输入 接口 。 其 中 AV 接 口 送 来 的 C 信 号 从 第 @ 脚 进入 ; 
红 、 绿 、 蓝 (R/G/B) 信 号 从 第 @@)、@) .GD) 脚 分 别 进 入 (此 接 
口 可 支持 逐 行 信号 )。 上 述 接口 送 入 的 信号, 均 与 上 述 
所 处 理 的 Vm 信 和 号 一 样 ,最 后 ,都 将 形成 Y.Cb .Cr 信和 号 ， 
再 统一 由 混合 器 切换 ,选择 出 所 需 的 信和 号。 

经 混合 器 选 出 的 信号 ， 在 静态 /动态 逐 行 比例 压缩 
单元 电路 中 处 理 , 此 后 ,再 由 线性 或 非 线 性 比例 正 缩 电 
路 ， 形 成 符合 国际 电信 联盟 制定 的 1TL656 标 准 格 式 的 
8bit 数 字 。 此 8bit 数 字 纺 号 ,以 视频 母线 (数据 色 ) 形 式 从 
VPC3230D 第 全 -的 、 国 - 网 和 第 园 - 的 .和 罗 - 鸭 脚 输出 数 
据 脉 冲 。VPC3230D 第 人 @、 罗 和 脚 输出 像素 时 钟 脉冲 ;第 
的 国脚 分 别 输出 行 / 场 同步 脉冲 ;第 @@、 鸭 脚 外 接 20， 
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25VMHz 唱 体 振荡 器 ; 第 略 、 罗 和 脚 是 PC 总 线 SCL 、SDA 接 
;第 @ 脚 是 复位 端子 。 

(2) 逐 行 处 理 变换 电路 

从 数字 视频 解码 电路 VPC3230 送 出 的 8bit 数 据 脉 
冲 ,进入 本 逐 行 处 理 变换 电路 L25(PW1230)。 其 中 第 
团 田 .@. 四 .OO- 人 四 牌 是 数字 红色 脉冲 输入 端 ;第 全 ~ 
的 .的 -的 脚 是 数字 绿色 脉冲 输入 端 ;第 中 -四 四. 四、 
介 、. 人 有 和 脚 是 数字 蓝 色 脉冲 输入 端 ;第 办 .@ 罗 和 脚 是 像素 时 
钟 脉冲 接口 ;第 @@、@@ 脚 是 行 同 步 脉冲 接口 ;第 人 四、@ 鹏 
是 场 同步 脉冲 接口 ;第 四 、@ 团 脚 外 接 10MHz 唱 体 报 荡 器 ; 
第 网 .@ 园 脚 是 PC 总 线 SCL.SDA 通 讯 接口 ;第 @ 罗 和 脚 是 复位 
端 。 

上 述 脉 冲 信 号 在 PW1230 内 部 经 自 适 应 运动 检测 和 
补偿 电路 及 外 接 的 LU24(641620) 存 储 器 ,进行 联动 处 
理 , 将 电 行 信号 转换 成 逐 行 信号 ,通过 扩展 .合成 ,最 后 
以 24bit 形 式 ,输出 R.G、B 赦 据 脉 冲 。 

PW1230 第 电 .四 . 必 .省 .起 .起 . 曲 . 昌 和 脚 输 出 红色 
数据 脉冲 ;第 四 .四 .四 .个 . 昌 - 国 肢 输 出 绿色 数据 脉 
冲 ; 第 四. 人 . 电 . 电 . 略 - 昌 月 输出 蓝 色 数据 脉冲 ;第 四 
脚轮 出 像素 时 钟 脉冲 ;第 四 和 脚 输出 场 同步 脉冲 ;第 四 脚 
输出 场 同 步 脉冲 ;. 第 四 脚 输出 数据 使 能 。PW1230 工 作 
时 ,还 时 刻 与 24 存 储 器 中 的 数据 进行 交换 ,并 保持 高 
速 的 同步 读 出 或 写 入 。 

(3)VGA/HDTV 接 口 电路 

VCGA/J/HDTV 接 口 电 路 的 主要 作用 ,是 使 电视 机 从 单 
纯 的 接收 扩展 成 一 台 多 媒体 ， 附 加 值 较 高 的 实惠 型 商 
品 。 为 此 ,本 机 设计 了 VGA/HDTV 接 口 电路 ,从 而 实现 一 
机 多 用 的 梦想 。 

电脑 VGA 信 和 号 经 接 插件 P5001 第 曲 . 四 、@ 丢 输出 
RGB 信号 。R 信 和 号 经 C155 灶 合 进入 L13(TDA9888) 第 
名 和 肝 ;G 信 和 号 经 C157 辆 合 进入 第 办 和 脚 ;B 信 号 经 C158 粳 
合 进入 第 团 脚 ; 行 / 场 同步 脉冲 则 分 别 由 P5001 第 图 .四 
先进 入 L13 第 和 、@@ 鹏 ; iP5001 第 G@) .图 牌 与 E?PROMV 存 储 
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大 功率 管 散 热 装 置 改装 


对 大 功率 管 的 工作 可 舍 性 来 讲 , 第 一 要 耐 得 住 大 电 
流 和 商 电 压 的 冲击 ,在 规定 的 范围 内 ,能 使 大 功率 管 可 
拿 的 工作 。 第 二 外 部 散热 条 件 要 好 。 通 过 分 析 , 采 用 风 冷 
散热 ,其 效率 也 只 是 在 20~30958 左 右 ; 采 用 散热 片 也 仅 在 
40% 上 下 , 遇 者 都 采用 ,也 仅 此 能 散 去 509 左 右 的 热量 ， 
因而 ,有 必要 采用 新 的 散热 装置 ,提高 其 散热 效率 。 

笔者 通过 观察 、 分 析 大 功率 变压器 的 工作 原理 ,发 
现 大 功率 变压器 能 穆 定 的 工作 ,其 重要 的 原因 之 一 就 是 
采用 绝缘 油 (变压器 油 ) 进 行 散 热 和 绝缘 ,使 大 功率 变 压 
器 正常 的 工作 时 产生 的 热量 得 到 较 好 的 处 理 ， 从 而 ,也 
给 大 功率 变压器 正常 的 工作 创造 良好 的 外 部 条 件 。 
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根据 此 原理 ,试想 把 这 种 装置 应 用 到 功率 管 上 能 否 
提高 大 功率 管 的 而 大 电流 的 冲击 ,提高 散热 效果 和 大 功 
率 管 的 工作 可 千 性 稳定 性。 通过 无 数 次 的 实验 发 现 ,其 
效果 是 明显 的 ,采用 此 种 散热 装置 ,可 比 散 热 片 的 效率 
提高 30% 左 右 。 良 好 的 外 部 散热 性 能 ,使 大 功率 管 的 工 
作 可 菊 性 得 以 保证 。 此 装置 采用 散热 片 结构 的 改装 ,外 
型 和 散热 片 的 外 型 没什么 区 别 ,内 部 采用 油封 ,把 大 功 
率 管 固定 在 油封 盒 内 ,使 大 功率 管 正常 工作 时 产生 的 热 
量 , 通 过 绝缘 油 和 若 热 片 散 热 ,再 加 上 外 部 的 风 冷 散热 ， 
从 而 提高 其 散热 效率 ,保证 大 功率 管 稳定 可 靠 的 工作 。 
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器 L15(24LC21 ) 第 @)、@) 脚 SCL.SDA 相 连 。 

HDTV 信号 经 接 插件 P5002 第 四 、@@、@@ 和 脚 输出 Y、 
Pb .Pr 信号 。HDTV Y 信 和 号 经 C164 耦 合 进 入 0U13 第 人 和 悍 ; 
HDTV Pb 信和 号 经 C170 耦 合 进入 L13 第 代 靶 ;HDTV Pr 信 
号 经 C163 耦 合 进 入 L13 第 人 和 脚 ;HDTV 行 / 场 同 步 且 冲 
经 P5002 第 (四 脚 送 入 L13 第 约 、 电 和 脚 内 部 。 

上 述 电 脑 VGA 和 HDTV 信号 在 L13 内 部 模拟 / 教 字 
转换 器 转换 后 ,经 电子 开关 选择 后 切换 ,再 通过 一 系列 
的 处 理 ， 即 从 L13 第 四 ~ 罗 牌 输出 24bit 的 奇数 列 红色 数 
据 脉 冲 ， 第 四 -国脚 输出 24bit 偶 数列 红色 数据 脉冲 ;第 
四-@ 有 丢 输 出 24bit 和 数 列 绿 色 数据 脉 冲 ， 第 鸭 - 国 有 丢 输 
出 24bit 偶 数列 绿色 数据 脉冲 ;第 四 -~@@ 肝 输出 24bit 奇 数 
列 蓝 色 数据 脉冲 ,第 全 -的 脚 输出 24bit 偶 数列 蓝 色 数据 
脉冲 。 第 加、 四 和 脚 分 别 输出 行 / 场 同步 脉冲 。 

(4) 数 字 DVI 接 口 电路 

本 机 除 配 备 有 电脑 VGA/HDTY 接 口外 ,还 设置 了 先 
进 的 数字 DVI 接口 ， 可 用 于 数字 设备 的 大 型 终端 显示 
暮 , 便 于 观众 远 距 离 的 观看 。 

现行 的 DVI 接口 分 DVI-I 和 DVI1-D 两 种 版 本 ， 但 同 
属 DVI 1.0 标 准 。 在 DVI 1.0 标 准 中 ,DVI-J 版 本 可 兼容 模 
报 与 数字 信号 ,其 接口 为 29 针 结构 。 而 DVI-D 版 本 则 为 
数字 信号 ,不 兼容 模 报 信和 号 ,其 接口 为 24 针 结构 。 

DVI 接口 电路 采用 SIL161(L30) 型 共 片 。 第 加 .全 、 
因 的 .QQ 四 、 罗 肝 是 8bit 数 字 脉 冲 输 入 端 。 该 数字 
脉冲 在 SIL 161 内 部 经 自动 识别 后 ,进行 分 离 、 整形 、 合 
成 与 扩展 ， 然 后 形成 24bit 的 数据 了 脉冲， 送 至 下 一 级 电 
路 。 

SIL 161 第 @ 罗 ~- 合 有 丢 输 出 24bit 奇 数列 红色 数据 脉冲 ， 
第 @9- 鸭 .四 有 输出 24bit 偶 数列 红色 数据 脉冲 ;第 四 -四 
脚 输出 24bil 奇 数列 绿色 数据 脉冲 ,第 的 -~ 的 脚 给 出 24bit 
偶数 列 绿色 数 据 脉冲 ;第 四 -~@@ 丢 输出 24bit 柯 数 列 蓝 色 
数据 脉冲 ,第 鸭 - 的 脚 输 出 24bit 偶 数列 蓝 色 数据 脉冲 。 

(5)CPL 效 字 图 像 处 理 电 路 

前 面 所 有 的 信号 (包括 主 、 副 画面 、 电 脑 VCA、 
HDTV .DVI、AV 接 口 送 来 的 信和 号) 通过 相关 单元 电路 处 
理 后 , 均 以 24bit 数 据 脉 冲 形 式 ,进入 本 CPL 数字 图 像 处 
理 电路 LI11(PWi66) 的 相应 接口 。L11 在 电 原理 图 中 分 
宕 成 L11A-~L11E, 共 计 五 部 分 。 

L11 是 一 块 动 态 数 字 高 清 专 用 型 超级 芯片 。TCL 集 
园 将 其 称 之 为 “DDHDP" 芯 片 。 该 芯片 中 集成 有 DCDI 插 
线 角度 平滑 处 理 电路 ;CCS 串 色 抑 制 电 路 ;3D 还 原 技 术 
等 单元 电路 。 同 时 ,此 牙 片 的 接口 电路 还 可 兼容 1920x6 
25P、1920 x720P、1920 xl080P 的 逐 行 信号 和 1920x 
1080i .1920x1250i 隔行 信号 。 它 们 在 PC 总 线 SCL、.SDA 
的 实际 控制 下 ,进行 全 程 高 清 信号 的 高 效 传输 。 

L11C 部 分 DRE0~DRE7 端 口 输出 24hit 红 色 数 据 吕 
冲 ,DGE0~DGE7 端 口 输出 24bit 绿 色 数 据 脉 冲 .DBE0- 
DBE7 端 口 输出 24bit 蓝 色 数 据 脉 冲 。 

(6)LVDS 格 式 处 理 电路 

在 新 型 平板 电视 机 中 ， 送 入 终端 显示 器 件 中 的 信 
号 ,大 多 采用 LVDS 信 号 方式 。 由 于 本 机 数字 加 像 处 理 电 
路 采用 PW166 型 厅 片 ,而 它 输出 的 是 24bit 红 、 绿 、 蓝 数 
据 脉 冲 , 因 此 无 法 直 蕉 送 至 DMD 组 件 中 。 为 了 解决 此 问 
题 , 需 在 信号 回路 中 加 上 一 级 转换 厅 片 或 转换 器 ,提供 
解决 此 方案 的 芯片 是 SIL164(L43) 模 块 。 

从 LI11C 部 分 输出 的 24bit 红 色 数 据 脉 冲 ， 进 入 
SIL164x 第 约 - 约 肢 。SIL164 第 鸭 - 罗 .网 - 汇 有 丢 输 入 绿色 
数据 脉冲 ;第 的 . 鸭 、 罗 -的 脚 输入 蓝 色 数据 脉冲 。 行 / 声 
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同步 脉冲 分 别 从 第 几 、@) 脚 进入 。 第 四肢 肉 入 工作 控制 
指令 


红 、 绿 、 蓝 数据 脉冲 在 SIL164 内 部 经 数字 格式 处 理 
后 ,以 差分 信号 形式 输出 。 差 分 信号 共 为 四 组 ,分 别 从 
SIL164 第 罗 儿 、 傅 四、 四 人 国 、 生 /和 鸭 和 妓 输 出 低压 差分 
LVDS 信 和 号 至 数字 微 镜 DVMD 组 件 。 从 而 还 原 成 肉眼 能 观 
察 到 的 图 像 信息 。 

(三 ) 通 讯 与 电源 

本 机 通讯 部 分 由 主板 CPU 和 数字 板 L11V 部 分 完 
成 。 该 机 采用 双 工 合作 方式 ,各 自 进行 独立 部 分 的 功能 
控制 (相当 于 录像 机 中 的 CPL 和 定时 器 )。 其 中 主板 CPU 
为 MS212M32 (IC001 ) 与 E?PROM 存 储 器 24C08(IC002) 
共同 构成 一 套 完 整 的 怕 控 接收 ,而 板 控制 各 常 规 功能 。 
数字 板 上 的 CPL 则 由 PW166 的 U11D 部 分 接口 ， 对 本 机 
的 色彩 、 对比度 等 功能 进行 控制 同时 ,SIL164 备 有 发 送 
数据 (TIXD) 和 接收 数据 (RXD) 接 口 ,可 进行 通讯 联系 。 
此 外 ， 本 机 还 具有 强劲 的 飞利浦 格式 的 IC 总 线 SCL、 
SDA 通 讯 控 制 接口 ,实现 实时 的 传达 。 

为 整 机 提供 能 源 的 是 开关 和 钝 压 电 源 。 该 电源 电路 
采用 TOP209 .L6562 .MB375S9 及 IR2112 等 模块 电路 。 

其 中 TOP209 已 在 《电子 文摘 报 》2000 年 .2003 年 及 
本 刊 2000 年 .2001 年 .2003 年 和 2005 年 第 2 期 第 55 页 作 
了 详细 介绍 。 

1L6562 是 法 国 一 意大利 合资 的 亚 斯 特 , 汤 姆 示 公 司 
生产 的 电源 PFC 功率 因素 控制 电路 。 它 内 设 有 PFC 功率 
因素 校正 .过 / 欠 压 检测 ,基准 等 多 种 单元 电路 。 

MB3759 已 在 本 刊 编 辑 出 版 的 《开关 电源 检修 大 
全 》《100 种 录放 像 机 电源 电路 分 析 与 检修 》《 电 子 文 
摘 报 》2002 年 等 作 过 详细 介绍 。 

IR2132 已 在 本 刊 2000 年 《电子 文摘 报 y2000 年 、 
2003 年 作 过 详细 介绍 。 

四 、 故 障 检修 实例 

例 1 故障 现象 :图 像 时 有 时 无 ,并 伴 有 点 状 于 拢 。 

分 析 与 检修 : 图 像 时 有 时 无 故障 是 电视 维修 工作 
中 最 常见 的 故障 之 一 ,根据 经 验 及 工作 原理 可 知 , 造 成 
此 类 故障 的 原因 ,大 多 是 机 内 某 些 元 件 出 现 松动 ,造成 
接触 不 良 所 致 。 由 于 此 故 隆 是 无 论 接收 电视 和 AV 状 态 
均 出 现 , 所 以 ,根源 应 在 公共 部 分 ,而 此 机 的 公共 部 分 
就 是 PW166 世 片 。 

检修 时 ,将 机 器 关机 半 小 时 (如 某 些 电容 有 余 中 ， 
还 项 用 假 负 载 放 电 ), 在 PW166 引 脚 四 周 涂抹 松香 水 , 然 
后 用 热风 枪 吹 焊 一 遍 ， 待 PBW166 元 件 表面 自行 冷却 后 ， 
方 可 通电 试 机 。 经 开机 观看 半天 ,再 未 出 现 图 像 时 有 时 
无 现象 ,证 明确 系 PW166 引 脚 虚 煜 造成 接触 不 良 故 障 。 

例 2 故障 现象 :通电 开机 , 整 机 出 现 “ 三 无 "故障 。 

分 析 与 检修 :根据 上 述 现象 ,分 析 怀 疑 机 内 无 供电 
式 电 路 异常 所 致 。 

检修 时 ， 拆 开机 器 后 壳 ， 目 测 电 源 板 上 的 F8001 
(54A) 保 险 管 已 经 炸 裂 ,证 明 机 内 存在 着 严重 短路 现象 。 
在 路 静态 测 得 C8001 两 端 直流 电 胃 约 为 100， 将 输入 回 
路 中 所 有 的 电容 引 脚 一 端 , 用 吸 锡 铬 铁 吸 空 ,然后 用 炒 
字 电 容 表 检测 , 均 未 见 异 常 。 再 将 桥 式 整流 器 D8011 埋 
下 检查 , 测 得 引 脚 之 间 的 直流 电阻 约 在 10-~500 左 右 ,说 
明 它 已 被 击 穿 损坏 。 用 一 只 进口 优质 的 8A/1200V 桥 式 
整流 器 代 换 后 ,即行 开机 观看 ,两 分 钟 后 ,关机 并 用 手 
指 触摸 新 换 的 桥 式 整流 器 表面 , 温 升 正常 。 继 续 开 机 三 
小 时 , 桥 式 整流 器 表面 温 升 未 见 异 常 ,证 明 机 器 可 交付 
用 户 使 用 。 委 (全 文 完 ) 
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女 实 用 专题 


扩展 功能 的 TOP-CX 系 下 -一 TOP242~250 


@@ 四 川 ” 郑 国 咱 
表 1 TOP 一 GX 系列 不 同 封装 形式 和 不 同型 号 的 输出 功率 。 。 编者 按 ;《( 电 子 文摘 报 )2004 年 合 订 本 附录 第 五 部 份 介绍 了 
和 ”85~265VAC 单 片 开关 电源 TOP100-104、.TOP200-204、214; 今 年 本 刊 (爱好 
| 封 半 式 | 开放 式 “者 ) 第 2.3 期 又 连续 介绍 了 TOP209/210`TOP221~227、TOP232~ 
TOP242P/G| ”9W 10W 234、TOP412/414 和 集成 电路 ,受到 读者 欢迎 。 本 期 “实用 专题 "版 


TOP242R 15 双 14 妈 将 推出 TOP242~250 单 片 开 关 电源 业 咸 电路 ,以 六 读者 。 
TOP242Y/F| 10W 14W TOP-GCX 系 列 的 基本 电路 系统 和 前 述 各 种 型 号 有 相同 之 
失业 内 电路 和 应 用 与 普通 三 增 TOP 完 


处 ,如 其 泣 概 、 源 
ss 15W 全 相同 。CGX 缀 列 鹏 特殊 之 处 在 于 采用 扩展 功率 的 设计 ,因而 
TOF243R | 29W | 45W 2 在 无 外 加 获 抑 器 酚 条 件 下 可 使 输出 功率 扩展 至 34 色 ,同时 设 
TOP243Y/F| 20W_ | 45W 30W 有 坎 启 动 控制 功能 和 逐 周 的 开关 电流 峰值 限制 功能 。GX 系 
TOP244P/G| 16W | 28W | 1W 20W 列 还 具有 更 加 完善 的 输入 市 电 过 压 和 欠 于 检 测 保护 功能 ,只 
2 ny 
TOP244Y/F| 30W 65W 20W 45W 制 最 大 占 空 比 而 达到 控制 最 大 输出 电压 的 目的 。GX 系 列 不 
人 
ro ne 用 电路 如 图 1 所 示 , 内 部 方 框图 如 图 2ab 所 示 ( 其 中 图 2b 内 部 

框图 右 侧 部 份 与 图 2a 完 全 相同 , 故 省 略 。 编 者 注 )。 如 P、.G 封 
TO | 生 汪 3 多 装 , 则 (X)、(L) 连 接 成 (M)。GX 系 列 的 Y.R 了.P\G 五 种 封装 
TOF246R | 40W 26W 38W 形式 的 接线 和 外 形 见 图 3。 其 各 脚 功能 如 下 。 

TOP246Y/F 60W 40WW 90WW C 

TOP247R | 42W | 70W 43W 
TOP248R 43W 75W 30W 48W 
TOP249R 79W 31W 53W 
TOP250R 45W 82W 32W 55W 
注 :A、 表 中 功率 均 以 集成 电路 外 这 温 度 <50%C 为 限 。 


B、230AC+15% 一 栏 也 适用 于 100/115VAC 的 市 电 标准 。 
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CAE | | -ov | 


表 3 TOP 一 GX 系列 基本 大 数 


控制 系统 
间 呈 qi [| 1 1 
CR 汉 呈 66kHz | 615 | 66 | 705 | 
占 空 比 SR 放量 于 写 
占 空 比 接近 132kHz 应 用 一 一 本 
军 时 频率 66kHz 占 用 | 1 
132kHH 
和 = 应 用 人 
者 生 调制 频率 | fn | | 细 |. | 严 
Tslmo~ius<po | 75 | 


| 

二 半 
一 有 一 100nAA 
最 太 占 空 比 DC 一 lm Te 一 


有 一 同一 190p 上 各 
人 人 全 0 


= 
二 
下 站 


一 

5 FE 

元 自 动 时 间 丰 一 25 们 ;DC 一 DCwwa | an | ms 
增益 于 部 /mA 

人 TOP242 一 245 一 一 上 人 

(放电 放 TOP246 一 249 | 6 mm 入 

mop 下 量 览 本 现 

汪 ie=4mAi 古 二 区 起 和 

关闭 /重启 系统 


ES 
58| 
惠 二 岗 环 也 现 
| 
本 
古巴 村 加 虽 


rc 家 让 电 隆 吕 一 了 【上 监 373) 


女 实 用 专题 


(MD 〈L)、(X) 脚 输入 特性 


电 尖 电 甘 下 地 RD TWOTaTT 
电流 和 漠 后 re 
Ne | T 和 225 
了 本 
ETR | wm | alioliel Y 
STR wo | 7 上 -| 人 [和 | 
值 电流 和 江 后 | 。 Ja 6 | [sl | 
人 TD | 
拓 站 和 重启 状态 -io -| -| 从 
一 Tu=aow | To| 2 300 
ee 区 
本 本 一 RaA 161 
| 24 180 | 
3 | 9 | 
(MD 多 电 革 人 
生生 ve| Te | 攻 上 


CF) 岗 输入 特性 


CPUWu%TFREr ww T | | Y 
CTTTTCTTI 站 


保护 电路 


TOP242P/G/Y/R/F T=25C 
TOP243P/G_=25T .75 


0. 481 
0. 802 


1. 070 
1. 445 


Te Ta 
TYRE Ta | | 
em Ta 
TUP245Y/R/F 人 =25T 
ep Ta 1 
TOP246Y/R/F 全 =25C 2. 889 
TOP247Y/R/F 全 =25TC 3. 852 
TOP248Y/R/F 全 =25TC 4.185 | 4.50 
55022 


TOP249Y/R/F 也 一 25 民 
TOP250Y/R/F 人 一 25C | 5.859 | 


0 本 
开 Troy 


1 
265VAC 
JroMpm 


1.256 | 1.35 


人 

站 0 
[pzaYRF Ta | ne oo 
下 
50] 35 | 


《mm 
必 
Co 
5 


5. 778 
6. 741 


初始 电流 限制 “ 


王国 量 醒 C 玫 
-To 


帮 


8-3 (总 374) 家 妆 电 子 避 


开关 管 特性 
T=x5C | |16|180o|. 
[De=ioc | | 257 和 0 
-loonA [DT=a5C | | 78 900 
TOP243 ip 一 100m T=100C 7 
了 三 25 | 520160o0 | 
一 Dec ae oo 
TOP245 了 bp 一 200mA | 卫 二 25< 二 
[Te=loc | |645 | 7.50 
到 CT=z5C | |260|30 
导 通 电阻 TOP246 pp 一 300mA | 记 二 1 also 5 
En 3 
-50omA |D=2C | | 156] 180 
”|D=ioc | | 26|ao| 
CT=x5C | |130|150 
0G 
TOP250 bp=700mA | 也 二 一 人 
于 
无 驱动 脉冲 时 VL、Vnw 悬空 lc 一 4mA 470 人 
(D) 肝 电流 | Vs=560V 古 =25 _ 
ae ae | | 
而 | 
下 降 时 间 | tr | | 
DRAIN 牌 是 内 部 高 压 YOS FET 开 关 管 泪 极 引出 端 ， SOURCE 和 脚 是 内 部 开关 管 源 极 引出 端 ,简称 (S) 脚 。 
简称 (D) 脚 。 其 内 部 有 高 压 MOS FET 恒 流 源 , 向 驱动 . 控 。 此 脚 也 是 整个 IC 的 低 电位 参考 点 。 


制 系统 提供 稳定 电流 。 同 时 在 开关 管 沁 极 设 有 电 正 / 电 
流传 感 器 ,通过 检测 漏 极 上 时 电压 而 检测 开关 电流 , 送 
入 电流 服 制 比较 器 。. 


Y 封装 《TO-220-7C ) 


接 源 极 


(TO0-263-7C) 
(TO-262-7C) 


P 封装 
C 封装 


(DIP-8B) 
(SMD-8B ) 


rc7 家 放电 子 


CONTROL 脚 是 控制 端 ,简称 (C) 脚 ,其 功能 与 三 端 
TOP 相 同 。 

LINE-SENSE 牌 是 供电 电压 传 感 输 入 端 ， 简 称 (L) 
艇 (Y、R 封装 产品 )。 当 此 脚 电 压 为 OV 时 ,电源 的 欠 甘 
控制 电路 使 占 空 比 降低 ,输出 电压 减 小 。 当 二 和 脚 与 市 电 
整流 正极 之 间接 入 2MQ 电 阻 时 , 欠 甘 闽 值 Vuvy=DC100V 
,过 压 韶 值 为 DC450V。 满 足 此 项 指标 时 (X) 牌 对 地 接 入 
12kf) 电 胃 。 如 果 是 P\G 封 装 形式 的 TOP-GX, 则 (YX) 脚 功 
能 与 此 (L) 脚 功能 相同 。 

EXTERNAL CURRENT LIVIT 肢 是 外 部 电流 限制 
端 ,简称 (X) 脚 。 实 际 上 该 脚 为 外 部 电流 轨 制 调整 输入 
端 ,可 作为 逮 控 开 / 关 和 外 同步 输入 。 当 与 (S) 脚 接 通 时 
为 关 态 。 只 有 Y、R 封 装 产品 具有 此 功能 。 

FREQUENCY 脚 是 选择 开关 频率 端 ,简称 (F) 脚 。 用 
于 选择 开关 频率 66/132kHz。 当 此 鹏 与 (S) 和 脚 连接 时 开关 
频率 为 132kHz, 与 (C) 脚 连接 时 则 开关 频率 为 66kHz。 

MLLTI-FLNCTION 脚 是 多 功能 端 ,简称 (M) 脚 。 只 
有 P、\C 封 装 产品 具有 此 功能 。 此 和 脚 综合 了 (L) 牌 和 (X) 牌 
的 功能 , 当 其 为 低 电 平 OV, 输 入 欠 压 检测 动作 。 同 时 可 作 
为 逮 控 开关 控制 端 。 此 时 的 (M) 脚 可 参照 (X) 和 脚 用 法 。 

TOP-CX 系 列 开关 电源 和 TOP 开 关 一 样 属 电压 反馈 
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Le (mA 


上 要 汪 基 at 
了 加 记 242 -5 1. 攻 辽 .中 


后 . 立 。 恒 遇 
TOF246- 本 .2 也 司 导 避 。 慰 司 
TOP250 2427 ifmAh .5 了 ,可 


控制 和 电流 御 制 民 式 丰 蛙 告 的 供电 开 美 电源 。 黄 占 空 
比 和 频 昌 的 相互 关系 知 力 4 所 示 。 该 系列 开关 电 尖 点 用 
电 几 如 下 。 

上 吕 . 商 区 3 缉 由 开 美 电 潭 

高 效 30 色 开关 电源 的 类 化 电路 如 图 5 所 示 。 该 电源 
适用 于 遂 线 电压 人 县 ~265V， 环 境 旭 度 50 尼 ， 鼓 率 可 过 
80 和 ， 栓 出 电压 釉 定 度 为 td4 品 ， 输 出 级 波 峰值 天 
s0mVp-p, 蜂 定 钠 载 为 12V.5A。 

该 电 潭 中 由 及 1、Rz2 役 定 (X) 务 电 平 ,使 {D) 府 电流 
的 为 最 夫 值 的 70 驴 。R4 性 具 区 交情 
上 即 忆 1 两 端 电 于) 为 100Wm ,过 夏 公 
态 闪 悄 为 45s0Ve 合 TDP-CX 的 最 小 
当 室 比 簿 低 了 手机 能 -75 拘 。R3 CS3、、 
Di 构成 及 CD 志峰 强 收 电路 ， 由 于 
是 民 甘 太 电 该 输出 12V 闽 流民 , 选 
用 肖 特 基 二 概 管 列 BR1060 【反攻 为 
60V ,电流 为 10A》 ,以 降低 朱 轻 。 息 
压 管 VR2 和 党 电 三 香 器 LU2 初 靓 构成 
12V 输出 取样 电路 。 当 12VW 电 压 升 高 
时 ,2 者 姐 电 流 坟 赤 ， 通 过 光电 桢 
千 器 忧 道 僵 {C1 脚 电压 升 商 ，[L1 开 
美 直 室 出 站 小 ,稳定 输出 电压 。12W 
输出 电压 在 寡 定 负载 范 围 内 稳定 度 
为 咯 。 

了 B. 南 将 加 0 色 供电 电源 
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高 莹 70 色 供电 电源 的 笠 化 电路 各 图 6 所 未 。 访 电源 
输出 电压 为 19V ,最 大 电流 为 3.6& ,输出 动 率先 70 色 ,着 
应 市 电 范 围 为 AC 85S-265V ,环境 旭 诬 可 法 40 和 。 当 辐 人 
变 济 起 压 为 85V 时 ,效果 为 85 ,输入 磷 德 电压 为 230Y 
时 , 豆 率 为 90 品 。 输 出 电 下 种 定 度 为 世人 邱 , 栓 出 此 焉 峰 
值 三 120mVp-p, 空 载 时 功 应 为 AC 230V<052W 。 

该 电源 中 开关 集成 电路 U1 选 用 TDP249Y ， 由 电力 
R9 .RID 设 定 其 脚 电 早 ,在 负载 更 重 和 电源 电压 吏 低 时 限 
制 {D7 甩 的 峰 导 电流 。R11 的 作用 与 上 全 由 同 。f11.VR1 
将 开关 过 润 坟 反 峰 著 限制 窒 700V 以 下 。 次 级 整流 选用 1 
10Y 摊 压 的 肯特 基 二 肯 管 ， 梁 用 并 到 接 法 的 目的 是 , 限 
制 紫 只 二 肯 管 的 峰值 电流 。 当 此 电 肚 室 载 时 ,机 六 变 沥 
市 电 电 压 230V , 矶 村 疏 520m 直 。 输 出 电压 由 三 只 精度 为 
] 名 的 蝶 图 Rd .RS .RS 从 甘 ， 正 常 装 霖 下 取 赫 电 匿 为 了 
45V , 认 六 精密 稳 压 电 天 LC3fTL431)7 的 掉 制 极 ,和 将 取样 电 
压 的 迹 量 变换 为 L3 导 通电 话 变 量 ， 通 过 光 桢 麦 L2 
(PC817A) 导 递 纵 U1I(TOP249Y) 的 VC) 脚 。 当 输出 电压 
升 商 时 ,L3 的 上 .K 叔 和 L2 的 性 光 管 电流 增 支 ,2 站 上 轰 的 
导 通 电流 也 增 志 ,人 钝 01 的 (C) 肢 电压 升 高 ,内 部 开关 赤 
雪灾 出 减 小 。 _ 

由 于 L3 的 内 部 误差 均 去 器 增益 可 高 ， 为 了 避 锡 引 
起 商 糊 自 囊 , 著 六 C9.R7.C1ID0 构 戌 的 负 反 情 电 路 ,性 拱 
工作 稳定 。 为 了 同样 的 目的 ,1 的 (1C) 序 捷 和 CC5 和 
R3。 

,高 效 250W 直 流 输入 250-380V 殿 上 电 电 通 

该 息 亚 输出 天 率 为 250 友 148VH.2A) ,效果 达 便 驳 ， 
内 六 端 直 流 电 正 为 250-380V， 相 当 于 时 用 整流 总 波 酸 
时 变 流 输入 范围 176~269V。 在 变 流 输 六 时 点 适当 增 款 
Cl1 的 电容 读 ， 以 人 证 满 负 载 时 整流 电压 能 达到 250-~ 
4J80OY。 该 电 要 的 简化 电 有 路 她 图 7 所 示 。 

该 突 例 为 TOP249Y 在 上 限 焉 率 输 出 的 运用 ,内 郝 电 
流 限 制 也 取 最 支 值 ,因而 (X) 脚 与 源 极 引 脚 {S) 相 连接 。 
市 电 整 流 电 苇 忧 喇 经 电 图 BRI(2VT) 注 入 (L) 脚 ,将 输入 
直流 电 攻 的 上 限 设 定 于 450V。 当 输入 电压 超过 此 慎 时 ， 
TOP249Y 将 关 断 驱动 脉冲 , 否 刚 志 特 被 奏 坏 。 

为 了 将 的 咀 收 脉冲 这 甘 司 TI 在 TOP249Y 关 断 时 
的 反 向 峰值 电压 ， 由 R2.R3 和 06.VRI 组 成 及 种 吸收 夺 
限 幅 电 冲 。 在 一 般 情 况 下 ， 反 向 脉 净 电 丰 皮 丫 ] 向 马 6 这 
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电 , 充 电 电流 使 脉冲 电压 被 削 峰 。 当 TOP249Y 在 下 一 导 
通 周 期 时 ,C6 通 过 R2、R3 放 电 ， 使 脉冲 能 重 被 消耗 掉 。 
如 果 电 源 工作 在 最 高 输入 电压 或 轻 负载 时 ,T1 的 电感 
重 增 大 , 反 向 脉冲 电压 将 更 高 。 在 此 条 件 下 ,C6 的 充电 
电 甘 将 使 YRI 反 向 击 穿 ， 加 快 脉冲 能 量 的 酸 放 过 程 ,使 
TOP249Y 内 部 开关 管 油 极 反 向 电压 低 于 700V。 


呆 谷 并 电 子 


二 VY 丰 
和 2 人 


该 电源 的 稳 压 电路 由 稳 扑 管 VR2、 
VR3、VR4 胡 成。 三 只 称 压 管 的 齐 纳 电 压 之 
和 为 46V, 专 光 电 ' 斐 合 器 的 LED 相 上 联 ， 


ty LED 正 向 压 降 为 2~2.2V， 故 当 输出 电压 达 
已” 到 48.2V 时 , 稳 压 管 全 部 导 通 ,U2 的 LED 被 


点 亮 ,初级 电路 的 TOP249Y 的 (C) 脚 为 高 
电 平 ， 使 内 部 开关 管 截止 ,T1 涡 放 磁 场 能 
量 向 负载 提供 电压 。 当 输出 电压 降低 时 ， 
稳 压 管 和 LED 都 贰 止 ， 开 关 管 在 导 通 期 中 
使 T1 贮 能 ,重复 上 述 过 程 。 需 注意 的 是 ,这 
种 生 压 方式 不 是 对 每 个 周期 的 脉 宽 进行 
调制 ,而 是 典型 的 RCC 稳 正方 式 ,开关 管 
的 导 通 与 截止 过 程 均 不 止 一 个 周期 。 在 输 
出 电压 降低 后 ,TOP249Y 以 其 加 有 的 频率 
使 开关 管 导 通 和 截止 ， 经 T1 输 出 电压 , 直 
到 输出 电压 超过 48V 时 振荡 脉冲 被 抑制 ， 
使 次 级 电压 降低 ， 直 到 低 于 48V 才 重新 恢 
复 开 关 状 态 。 电 政 中 R6 用 于 限制 LED 的 电 
流 , 避 免 其 他 和 造成 TOP249Y 被 关闭 。D4、 
C14 构 成 软 启 动 电路 ， 开 机 期 间 输 出 电 苇 . 
逐渐 升 高 ， 在 达到 额定 稳 压 输出 之 前 46V 
稳 还 管 是 载 止 的 ,C14 的 充电 电 渡 使 IFED 
导 通 ， 而 随 着 充电 电流 的 减 小 逐渐 堆 止 ， 
使 输出 电压 缓慢 升 高 到 48V。 电 图 R9 为 Cl1 
4 的 放电 通路 。C13 和 R8 相 当 于 关 率 补偿 电 
路 。 

D、 输 入 交流 185~265V 的 多 路 输出 
60W 开 关 电 谭 

该 电源 输入 电压 为 185~265VAC ,有 3. 
3~30V 多 组 稳 压 输出 ， 输 出 功率 为 45~ 


60W。 当 输入 ]85VAC、 输 出 功率 为 45 村 时 


效率 大 于 7595。 适 用 于 高 档 音响 括 材 :数码 : 
电子 产品 等 。 

其 中 3.3V 和 5V 输 出 电压 ， 稳 吓 度 可 
达 +5%。3.3V 低 电压 输出 整流 采用 崩 特 基 
二 极 管 MBR1045,5V 则 采用 两 只 快 醚 复 二 
极 管 BYV32 并 联 。 TOP246Y 三 站 用 中 朝 注 
意 散 热 , 避 免 机 箱 内 温 升 超过 60%C。 电 困 
R2 将 最 大 开关 电流 设置 于 <809%， 了 以 达到 
展 制 输出 功率 的 目的 。 电 源 输 入 传 语 端 工 
脚 的 R1 设 定 输入 直流 电压 最 大 保护 赣 值 
为 DC 450V， 达 到 此 值 时 TOP246Y 停 止 工 
作 。RT1 为 XTC, 用 以 限制 C2 的 开机 充电 电 
流 ; 压 敏 电阻 RVJ 用 以 及 收 电 网 中 的 脉冲 
高 压 。 

为 了 稳定 输出 电压 ,由 +5V 和 +3.3V 输 
出 双重 取样 ， 送 入 高 精度 稳 压 源 L3 控 制 
级 ,其 稳 压 过 程 与 图 6 电路 相同 。 被 取样 的 
5V 和 3.3V 和 钨 定 度 较 高 。 为 了 提高 非 取样 输 


出 电 著 的 负载 变动 稳定 度 ,在 18V 输 出 端 加 入 合适 的 港 
放电 转 ， 可 使 12V\30V 的 负载 变动 稳定 度 得 以 联 代 改 
善 。C20 为 软 启动 电容 。 为 了 抑制 开关 脉冲 纹 波 , 各 组 给 
出 电路 接 入 小 电感 L2~15， 此 电 磊 要 求 有 足够 的 载 流 


量 。 从 
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友 视 听 技 术 


藻 史 显 示 砌 理 往 ( 蕊 ) 


( 接 上 期 ) 

(G)MVA(VMulti-Domain Vertical Alignment, 多 区 域 委 
直 排 列 ) 

富士 通 开 发 的 MVA 技 术 如 图 26 所 示 。 从 技术 上 看 ， 
MVA 是 广 视角 及 短 响 应 时 间 最 好 的 解决 方案 。MVA 可 
以 获得 160? 的 视角 ， 而 且 也 可 提供 高 对 比 和 快速 响应 ,， 
那么 MVA 的 原理 是 什么 ? 在 MVA 中 ,M 代 表 “mulu- 
domain" ,是 一 个 色彩 单元 里 面 的 区 域 。 富 士 通 最 近 已 经 
开发 出 单个 色彩 单元 有 四 个 区 域 的 的 平板 显示 器 ,VA 
代表 “Vertical Alignment"( 甜 直 排 列 ), 这 会 造成 一 些 误 。 
导 , 由 于 突出 的 关系 ,液晶 分 子 在 静态 时 并 不 完全 是 的 
委 直 排列 的 (在 off 的 时 候 )。 当 施加 电压 产生 电场 之 后 ， 
液晶 分 子 变 成 水 平 排列 ， 这 样 背 光 就 能 通过 各 个 层 。 
MXV 坟 可 以 提供 比 TN+ 视 角 扩 大 膜 及 IPS 技 术 较 短 的 响应 
时 涧 ,这 对 视频 和 游戏 表现 很 重要 ,对比度 一 般 来 说 也 
很 好 ,但 会 由 于 视角 不 同 而 有 所 变化 。 

如 图 27 所 示 是 MVA 技 术 ， 它 能 提供 较 快 的 响应 时 
间 及 非常 大 的 视角 ， 然 而 富士 通 这 种 技术 的 市 场 份 额 
目前 相当 的 小 。 

总 结 :TN+ 视 角 扩 大 膜 对 响应 时 间 并 无 太 多 的 改 
苦 , 前 面 提 到 过 ,这 种 技术 较为 廉价 并 且 成 品 率 较 高 ， 
仅 能 把 视角 提升 到 人 了 眼 可 接受 的 程度 ， 使 用 这 种 技术 
的 显示 器 将 会 渐渐 退出 市 场 ;IPS 已 经 被 包括 Hitachi 和 
NEC 在 内 的 多 家 制造 商 所 采用 ， 因 而 市 场 份额 最 大 ,这 
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@@ 四 川 徐 得 
功 的 关键 是 它 提 供 了 170? 的 视角 及 可 接受 的 
; 从 技术 的 观点 来 看 ,MVA 是 最 佳 的 解决 方 
。 角 能 高 达 160?, 达 到 CRT 一 样 的 水 平 , 它 的 响 
时 间 约 为 20ms, 很 适合 视频 回放 ,这 种 技术 的 市 场 份 
还 很 小 但 正在 增长 。 

2. 提 高 响应 速度 

普通 液晶 显示 器 的 响应 速度 的 缺陷 是 非 
的 ,这 是 LCD 不 如 CRT 的 一 个 最 重要 人 


高 LCD 响 应 速度 : 
(]) 采 用 “Intrinsic property" 技 术 ,利用 这 种 技术 
将 液晶 本 质 改 变 为 低 性 ， 使 得 灰 介 在 0~10 之 间 - 的 
速度 增加 到 16ms， 正 是 Intrinsic 本 
所 


党 
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示 器 的 响应 时 间 步 入 了 16ms 时 代 ， 这 里 需要 注 
16ms 的 响应 时 间 是 指 全 黑 和 全 白 画面 之 间 切 换 
的 时 间 , 并 不 是 指 灰 阶 画面 的 切换 时 间 。 

(2) 采 用 “Over driving" 技 术 , 主 要 是 通过 
的 驱动 电压 ,从 而 让 液晶 更 快 地 扭转 与 回复 ， 
速度 ,但 对 于 液晶 的 寿命 影响 很 大 。 

(3) 减 小 液晶 盒 的 间隙 ,主要 是 利用 在 玻 
侧 形成 的 定向 膜 平 坦 化 技术 ， 缩小 了 构成 液晶 
枚 玻璃 板 间 的 距离 ,然后 通过 实现 定向 膜 的 平 
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。 如 爱普生 公司 开发 的 高 旭 多 唱 硅 TFT 液晶 面板 之 间 
液 卓 盒 间 除 由 原来 的 3km 减 小 到 2.5km 后 ,响应 速度 
高 了 25%。 目 前 最 新 的 12ms 液 晶 面 板 也 是 通过 降低 粘 
系数 、 减 小 液晶 僵 间 隙 来 提高 响应 速度 的 。 
3. 提 高 图 像 质量 
(1) 采 用 TFT 型 Active 素 子 进行 驱动 ,在 每 一 个 液晶 
像素 上 加 上 了 Active 素 子 进行 点 对 点 控制 ,从 而 使 得 显 
示 精 度 非 常 高 。 
(2) 利用 色 滤 镜 制 作 工艺 创造 色彩 斑 澜 的 画面 ,在 
色 滤 镜 本 体 还 没 被 删 作成 型 以 前 ， 就 先 把 构成 其 主体 
的 材料 加 以 染色 ,之 后 在 加 以 灌 磋 制造 ,这 种 制造 工艺 
要 求 非 常 高 ,无 论 在 解析 度 、 色 彩 特 性 还 是 使 用 寿命 来 
说 ,有 湖 非 常 优异 的 表现 ,从 而 使 LCD 能 在 高 分 辩 率 环 
境 下 创造 色彩 斑 澜 的 画面 。 
(3) 低 反射 液晶 显示 技术 
众说 周知 ,外 界 光 线 对 液 
因此 在 室外 一 些 
观 
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5 最 近 三 星 电子 宣布 了 一 项 TFT LCD 新 
计时 技术 ,是 4 彩色 通道 TFT LCD 技 术 ,常规 的 
号 站 LCD 子 象 素 点 为 3 原色 一 红 、 黄 \ 蓝 ,4 通 
道 技术 增加 了 白色 子 象 素 点 ， 使 俏 景 光 充 
2， 度 通过 纯 赫 的 白色 子 像素 点 而 不 通过 彩 

色 江 片 保存 下 来 ， 从 而 实现 亮度 最 大 化 。 


家 庭 鼎 子 己 


在 消耗 同样 能 量 的 情况 下 ,4 彩色 通道 TFT LCD 的 亮度 
比 传 绕 的 RGB TFT LCD 提 部 30~709。， 本 在 示 帮 相 的 过 
度 水 平 下 ,又 北 KCB LCD 节 省 近 50 况 的 能 量 。 ” 、 

4. 反 射 式 LCD 显 示 技 术 

反射 式 LCD 氢 件 具 有 低 功 耗 , 在 强 光 环境 下 清晰 度 
商 等 特点 ,长 期 以 来 主要 应 用 在 手机 .手表 等 小 尺寸 领 
域 ， 由 于 大 屏幕 的 液晶 显示 器 功 耗 90% 汉 上 用 于 背光 
源 ,而 液晶 屏 本 身 功 耗 是 微不足道 的 ,因此 开发 商 质 量 
大 尺寸 反射 式 彩色 液晶 显示 才能 真正 发 挥 液晶 微 功 耗 
的 特点 , 现 对 反射 式 LCD 新 医 件 作 简 要 介绍 。 

(反射 式 TFT LCD 反 件 ,这 种 器 件 的 优点 是 高 反射 
率 { 因 此 有 高 亮度 )、 高 对 比 度 及 色 品 度 优 。 

(反射 式 宾主 型 LCD 器 件 ,这 种 CH-LCD 医 件 结构 
简单 ,能 实现 32 级 灰 度 ,并 且 显 示 的 灰 度 无 返 转 现象 ,所 
以 显示 效果 好 , 功 耗 低 , 视 角 也 较 宽 。 

(3) 单 偏光 片 彩 色 反 射 式 超 扭 曲 向 列 LCD (STXN- 
LCD) 器 件 ,该 器 件 色 纯度 较 好 ,但 存在 响应 速度 和 对 比 
度 不 如 CRT 的 缺点 。 

(4) 单 偏光 片 反 射 式 AFLCD( 反 铁 电 液 品 ) 医 件 , 它 
的 最 大 峙 点 是 响应 速度 快 , 只 有 几 十 微 秒 ,这 是 反射 式 
LCD 器 件 中 发 展 最 具 前 景 的 器 件 。 

经 过 液 葛 科技 人 员 的 不 断 努 力 ， 从 长 远 看 反射 式 
LCD 器 件 将 在 高 清晰 图 像 显示 领域 中 将 占有 重要 地 和 位。 

3. 低 漫 多 最 硅 {(LTPS) 技 术 

低温 多 晶体 (LITPS) 技 术 对 液晶 显示 技术 的 推动 是 
巨大 的 ,LTPS 电 子 迁 移 率 高 ,可 达 100cm2yVS ,可 以 直接 
在 玻璃 落 片 上 制作 行列 虹 动 电路 ， 使 液晶 屏 与 外 电路 
的 连接 线 大 大 减少 。 另 外 它 能 提供 高 达 300 像 素 / 英 
高 分 辨 率 格式 ,并 且 组 装 简单 、 重量 轻 、 功 耗 低 、 
高 .经久 耐 用 和 可 靠 性 高 等 优点 。LTPS 技 术 完 全 可 上 
汰 目前 应 用 于 一 般 笔 记 本 电脑 等 高 档 液 晶 显示 
蝇 硅 TFT-~-LCD 的 行列 驱动 器 集成 臣 片 。 

送 期 三 星 公 司 宣 布 开发 出 新 的 内 置 驱 动 
21.3 英 寸 LTPS 面 板 。 新 的 21.3 黄 寸 LTPS TFT LCD 面 板 具 
有 高 清晰 度 (LXGA 1600x1200 分 辨 率 ) 分 辩 率 ,共有 
376 琅 像素 ,可 显示 1600 万 色 ,亮度 为 430cdjm2 ,对比度 
为 $S00:] ,同时 还 具有 宽 视 角 结 构 。 

八 _LCD 的 选 购 及 其 维护 

1. 液 唤 显 示 回 的 选 购 指 南 

液晶 显示 器 以 其 无 辑 射 、 耗 电 低 、 外 观 轻 薄 、 漂 亮 时 
尚 等 优势 ,加 上 价格 大 幅度 下 降 ,很 快 赢得 了 广大 的 消 
费 者 的 青睐 ,如 今 液 晶 显 示 器 已 经 成 为 仅 次 于 CRT 的 第 
二 大 显示 器 件 , 如 何 才 能 选 购 一 台 称 心 的 性 价 比 高 的 液 
量 显 示 器 守 ? 认 清 参 数 反复 对 比 , 只 有 这 样 才能 选 购 一 
台 称 心 如 意 的 液 史 显 示 器 。 

.关键 词 一 :液晶 板 类 型 

目前 市 场 上 的 液 唱 显示 民主 要 分 为 两 大 类 。 

第 一 类 是 目前 逐渐 退出 市 场 的 被 动 第 阵 ( 即 DSTN、 
SJN\ 无 源 阵 列 ) 液 晶 显 示 屏 。 这 类 屏 的 对 比 度 、 亮 度 、 色 度 
和 响应 速度 较 将 ,色彩 显示 不 够 真实 ,因此 称 为 伪 彩 显 。 

第 二 类 是 中 前 市 场 上 主流 的 TFT 显示 屏 , 它 克服 了 
STN 和 DSTN 在 响应 速度 及 灰 度 调制 等 方面 的 缺点 .实现 
了 高 质量 的 显示 。TFT 皇 示 屏 又 分 为 普通 TFT 和 黑 第 阵 
TFT 两 种 ， 黑 从 阵 TFT 显示 屏 膝 用 特殊 镀膜 技术 降低 背 
景 光 泄 澳 ,提高 了 对 比 度 , 黑 炬 阵 TFT 显示 屏 显 示 的 图 
像 相 当 锐 利明 亮 , 它 已 成 为 LCD 发 展 的 主流 。 

另外 对 于 TFT 屏 来 说 ,由 于 各 生产 厂家 的 技术 水 平 
存在 差异 .因此 TFT 屏 的 质量 也 有 高 低 之 分 ,一 般 来 说 ， 
TFT 屏 根 据 生 产 厂 家 的 不 同 ,分 为 三 个 等 级 :一 级 屏 是 
纯正 的 日 本 屏 , 如 三 洋 、 夏 普 、\\EC 公 司 生 产 的 液晶 屏 ， 


吕 家 许 电 了 


人 


TYTITTPYT 
包括 飞 利 灞 公司 生 泣 的 下 坑 屏 ， 该 类 屏 性 能 不 
适中 ;三 级 性 是 以 台湾 公司 生产 的 屏 为 芋 , 如 
友 达 、 奇 美 公司 ,该 类 屏 价 格 低廉 ,能 满足 一 般 的 消费 
者 使 用 , 选 购 时 应 尽量 选择 一 级 屏 或 二 级 屏 。 

关键 词 二 : 坏 点 

所 谓 坏 点 ， 是 指 液晶 显示 器 屏幕 上 无 法 控制 的 恒 迹 
或 恒 暗 的 点 。 坏 点 的 造成 是 液晶 面板 生产 时 因 各 种 因素 


” 坦 成 的 环 阁 ,如 可 能 是 某 些 细小 微粒 落 在 面板 里 面 ;也 可 


能 是 静电 伤害 破坏 面板 ,还 有 可 能 是 制程 控制 不 良 等 。 
坏 点 分 为 两 种 :亮点 与 暗 点 。 亮 点 就 是 在 任何 画面 
王 恒 亮 的 点 ,切换 到 黑色 画面 就 可 以 发 现 ; 暑 点 就 是 在 
任何 画面 下 恒 磁 的 点 ,切换 到 白色 画面 就 可 以 发 现 。 
一 般 来 说 ,亮点 会 比 暗 点 更 令 人 无 法 接受 ,所 以 很 
多 显示 器 厂商 会 保证 无 亮点 ,但 较 少 保证 无 暗 点 的 。 有 
些 面 板 厂 商会 在 出 货 前 把 亮点 修成 奏 点 ， 另 外 某 些 种 
类 的 面板 只 可 能 有 了 旱 点 不 可 能 有 亮点 ， 例 如 MVA IPS 
的 液晶 面板 。 面 板 厂商 会 把 有 坏 点 的 面板 降价 秋 出 , 通 
常 是 无 钙 点 算 A 级 ,三 点 以 内 算 B 级 ,六 点 以 内 算 C 级 , 因 
此 选 购 时 一 定 要 仔细 进行 鉴别 。 
关 链 词 三 : 灯 管 数量 
LCD 屏 为 了 增加 亮度 ,一般 采用 多 灯 管 ,根据 灯 管 
数量 ,有 两 灯 管 .四 灯 管 和 UL 型 六 灯 管 的 区 别 ,而 灯 管 
数量 及 其 排列 会 影响 到 LCD 屏 的 色彩 他 和 度 及 亮度 
匀 性 。 在 灯 管 数量 的 问题 上 ,不 能 简单 的 认为 灯 管 越 
和 半 纯 的 省 加 灯 管 有 时 并 不 能 让 液 王 居于 训 
更 
四 


关键 词 四 :色温 调节 
色 旭 是 用 来 形容 显示 器 的 白 颜 色 。 sa 


比如 说 ， 
示 器 的 白色 设计 成 接近 导体 站 刘 度 6500K 大 和 
的 光 颜 色 , 称 为 该 显示 器 的 色温 为 6500K。 一 般 来 说 
温 越 低 颜 色 会 越 偏 黄 色 , 色 退 越 高 颜色 会 越 偏 蓝 色 
就 是 说 ,一 个 色温 偏 高 的 显示 器 在 显示 图 片 时 ,整个 
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面 看 起 来 色调 偏 蓝 。 

目前 LCD 面 板 的 白色 通常 设计 在 6500K 左 右 ( 
机 用 的 面板 要 求 色 温 会 更 高 )。 站 生生 让 于 
黄 的 ,因为 灯 管 越 偏 黄 亚 度 会 越 高 , 偏 蓝 亮 度 就 低 。 
果 人 篇 蓝 又 要 维持 一 样 的 亮度 ， 就 本 在 其 它 部 分 花香 
成 本 把 亮度 补 回 来 。 色 如 高 低 没有 好 坏 标 准 , 有 人 喜欢 
偏 蓝 有 人 喜欢 偏 黄 ， 选 购 时 把 几 台 中 意 的 显示 器 摆 在 
一 起 显示 同一 个 画面 , 挑 你 喜欢 的 色调 即 可 。 

关键 词 五 :分辨 率 

在 义 寸 一 定 情况 下 尽量 选择 高 分 辨 率 的 显示 器 ， 
以 支持 未 来 HDTV 信和 号。 在 一 般 情 况 下 ， 12.1 英 寸 液晶 星 
示 屏 的 物理 分 辩 率 为 800x600 (但 也 有 1024x768),15 英 
寸 为 1024x768 ,17 英 寸 为 1280x1024。 另 外 在 选 购 时 还 
点 注意 一 个 问题 : :将 分 辩 率 切换 至 非 标 称 分 辨 率 下 ， 观 
人 正常 情况 下 应 该 不 闪烁 ， 

一 点 在 选 购 时 应 测试 一 下 。 

关键 词 六 :亮度 和 对 比 度 

普及 型 LCD 显 示 器 的 亮度 一 般 都 在 200cdmz2 以 上 ， 
低 于 这 个 亮度 就 没有 什么 实际 意义 了 。 理 论 上 亮 疫 高 . 
画面 显示 的 层次 也 就 更 丰富 ， 从 而 提高 画面 的 显示 质 
呐 ， 但 并 不 是 亮度 越 高 就 越 好 ， 高 亮度 总 会 带 来 功 耗 增 
加 和 灯 管 提前 老化 ,而 且 识 亮度 对 视力 也 不 利 ,因此 用 
户 不 需要 过 于 追求 高 亮度 ， 迹 度 在 250~300cd/m: 之 辣 
已 足够 。 委 (未 完 待 续 ) 
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功率 放大 器 的 阻抗 区 配 及 防护 措施 


对 于 主要 作用 是 向 负载 提供 功率 的 放大 电路 通常 
称 为 功率 放大 电路 ,其 主要 特点 如 下 :一 是 输出 功率 是 
指 交 变 电压 和 交 变 电流 的 生 积 , 即 交流 功率 ;二 是 交流 
功率 是 在 输入 为 正弦 波 、 输 出 波形 基本 不 失 走 时 定义 
的 ;三 是 输出 功率 大 ,因而 消耗 在 电路 内 的 能 量 和 电源 
提供 的 能 量 也 大 ; 四 是 晶体 管 常常 工作 在 极限 应 用 状 
态 , 由 此 要 考虑 必要 的 散热 措施 和 过 电流 、 过 电压 的 保 
护 措施 。 下 面 就 功率 放大 器 的 组 抗 匹配 及 防护 措施 作 
以 气 要 介绍 。 

一 功率 放大 器 的 阻抗 匹配 

在 所 有 电子 音像 设备 中 ， 都 有 一 个 功率 输出 的 最 
佳 方案 问题 ， 即 为 了 获得 最 大 的 功率 输出 而 又 不 增加 
电路 的 投资 经 费 ， 这 就 是 功率 放大 器 与 扬声器 系统 的 
最 佳 组 合 。 

功率 放大 括 组 合 的 目的 是 为 了 达到 最 小 的 设备 投 
资 而 获得 最 大 的 功率 输出 ,以 图 1 互补 型 功率 放大 电路 
为 例 : 和 为 功放 来 级 ,工作 于 低 偏 慎 甲 乙 类 互补 状态 。 


它 的 输出 功率 近似 于 书 类 状态 。 
者 二 {V-Veces) 人 (15-2) _ 
Po= 7 Ja.Vo= 人 10.6 叉 


为 了 达到 最 大 输出 功率 ， 所 以 负载 的 大 小 应 该 使 
功率 管 的 电流 输出 和 电压 输出 的 乘积 最 大 ， 这 时 的 状 
态 称 为 功率 匹配 状态 。 在 音响 设备 的 扬声器 系统 中 音 
响 的 输出 阻抗 应 为 扬声器 组 合 状态 的 总 阻抗 ， 这 样 音 
响 的 输出 功率 才 是 标明 的 额定 标准 功率 ， 否 则 音响 的 
输出 功率 就 达 不 到 要 求 。 

例如 :音响 标准 接头 上 标明 是 40、100 肥 ,那么 该 接 
头 上 的 眶 抗 就 是 两 个 89 扬声器 的 并 联 ,每 个 扬声器 可 
得 到 50W ,这 样 毕 合 扬声器 系统 ,就 是 40、100W ,和 否则 


+V(+15V) 
Rl 
Ti 
Dl 
D2 
R2 ZL | |vo 
T2 
R3 
-V(-15V) 
1 
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不 能 实现 100W 的 功率 输出 。 

二 功率 放大 器 的 防护 

功率 管 是 功率 放大 电路 中 最 容易 受到 损坏 的 器 
件 ， 损 坏 的 大 部 分 原因 是 由 于 管子 的 实际 耗 散 功 率 超 
过 了 上 额定 数值 。 另 外 , 若 功率 放大 器 与 扬声器 失 配 或 所 
声 器 使 用 中 长 期 过 载 ,也 极 盟 损 妹 扬声器 (或 音箱 ), 因 
此 ,在 音响 设备 中 ,防护 的 目的 是 保护 晶 责 的 功放 和 反 
声 器 ,所 以 对 电源 、 功 放 、 音 条 的 过 载 和 短路 保护 是 完 
全 必要 的 。 

1. 电 源 保护 :图 2 是 分 立 元 件 稳 压 电路 ,电路 中 Ri 的 
是 过 载 电 流 取 样 电 阻 , 当 其 电压 大 于 0.7V 时 ,V13 导 通 ， 
集 电 极 电位 下 降 ,调整 管 VI11 断 开 , 限 制 电源 输出 电流 。 

图 3 是 可 调 输出 电 压 模 顽 ， 功 耗 达 70W， 电 流 可 达 
10A ,电压 调整 率 为 20.8% ,输出 电压 为 1.25~15V, 且 有 
短路 保护 。 

当 使 用 开关 电源 时 ( 例 奶 区 片 CW1225) , 则 有 专门 
的 保护 控制 端 第 四 牌 ,只 要 输入 过 电流 或 过 电压 信和 号， 
印 可 达到 保护 目的 。 

2. 功 放 级 晶体 管 保 护 : 功 率 放 大 晶体 管 除 在 使 用 中 
必须 注意 环境 退 度 及 选用 合适 的 散热 器 外 ， 主 要 是 考 
虑 过 电流 和 过 电压 保护 问题 ， 目 前 应 用 的 集成 电路 都 
设 有 好 流 保护 和 热切 断 保 护 功 能 (如 HA1350、HA2211、 
LM2879 等 ) ,所 以 在 自制 功放 时 须 注意 过 压 保 护 ,如 图 4 
所 示 。 依 靠 只 内 (电源 内 阻 ) 和 V1、V2 的 击 穿 ,使 过 电压 不 
能 升 高 而 保护 Vi V2。 

3. 音 箱 扬声器 系统 保护 :音响 系统 的 保护 有 两 种 意 
义 : 一 种 是 音响 扬声器 的 过 载 ; 另 一 种 不 是 音频 功率 的 
过 大 、 而 是 直流 电位 的 偏 移 , 导 致 无 电容 隅 离 的 OCL 或 
BTL 电 路 扬声器 烧 骏 。 过 载 时 ,功放 电路 已 经 有 保护 无 
须 另 外 考虑 ,这 里 仅 介 绍 直 流 仿 移 组 合 音响 保护 电路 。 

图 5 为 组 合 音响 保护 电路 。 从 图 中 可 以 看 出 , 当 左 、 
右 声 道 送 入 音 籍 的 声音 信和 号 ,经 过 R1、R2 被 电容 C2、C3 
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仿制 古董 名 机 6J7 推 6V6 单 端 机 


57GT sd470 6V6CT 
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古董 后 7 推 6V6 单 增 胆 机 青色 相当 做 其 
动听 ,制作 电 帮 邵 附 困 所 了 未 。 茸 者 司 用 后 7 
未 肯 和 重 当 环 路 机 风情 让 判 音色 和 动 太 范 
转 , 实 慰 试 听 , 音 色 通 过 国 润 , 音 护 寅 间 。 

本 表 拘 7 选用 的 是 DTK647 ,6V6 者 用 的 
是 南京 VEGCT, 整 济 管 用 南京 的 5Y302T, 帆 
出 变 压 且 有 娄 用 上 无 27 厂 产品 ， 皂 流 围 为 军 
用 唱 , 和 清流 电 由 、 表 帆 电 骨 . 和 路 电 肯 均 用 
天 和 由 这 电 幅 ， 帆 省 电容 用 早期 CzZM 怕 磷 


让 5Y3CT、S5Z2P +200VY 纸 质 电容 , 电 胃 均 为 归 色 磺 肪 ,电源 牛 为 拆 
“一 5 Gov 一 ZLI0H 宙 品 , 整 机 移 成 后 ,持续 响 机 一 星期 ,观察 
站 Fols ec 150mA 工作 点 是 天 职称 ,如 有 变化 再 作 一 次 调整。 
FT 让 0 本 机 换 用 不 同 虽 牌 腺 管 ,音色 得 有 千 炙 ,十 


分 玩 床 , 隐 兴 趣 的 读者 不 妨 试 试 。 生 


过 路 而 无 直 济 恼 物 时 ,整流 桥 无 直 注 输出 ,V11 截 止 ,Yl12.V13 
导 通 , 继 电 绒 其 暖和 辣 , 左 、 右 声 频 情 号 最 保险 丝 F 输 出 ; 当 和 存在 直 
流 恼 穆 时 ， 整 流 桥 输出 使 Vll 导 通 ,V12.V13 截 止 ， 地 电器 开 释 
故 , 切断 了 音频 情 号 ,保护 音 御 。 

电路 中 C2.C3 是 清流 电容 ,C4 具 有 开机 时 于 时 接 通 音 厅 巧 
能 , 避 锡 开机 时 的 冲击 只 声 ， 人 
用 , 悍 殷 Vi2a.Vi3 吧 位 管 。 生 
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HiD 票 列表 投 扫 描 电 路 原理 (二 ) 


( 接 上 期 ) 
第 四 部 分 


第 四 部 分 是 主要 由 IC3005 和 0Q3006 `.Q3007 .0Q3008 
组 成 的 动态 聚焦 电路 。IC3005(NJYM2085D) 引 和 肢 功 能 及 
内 部 等 效 电路 如 图 6(a)j、(b) 所 示 。 

CRT 货 投 彩 电 与 普通 CRT 彩 电 一 样 存在 着 聚焦 问 
题 。 由 于 电子 束 扫 描 的 半径 比 屏幕 的 半径 小 很 多 , 当 电 
子 训 扫描 到 屏幕 这 缘 时 ,电子 束 将 无 法 在 屏幕 上 聚焦 ， 
如 图 7 所 乐 。 电 子 东 将 无 法 在 屏幕 边缘 上 聚焦 ,将 会 严 
重 果 响 图 像 的 清晰 度 。 

- 为 了 提高 采用 CRT 成 像 的 HiD 背 投 清 晰 度 ,扫描 板 
上 设计 上 了 动态 聚焦 电路 。 动 态 聚 焦 电路 根据 电子 束 
扫描 到 屏幕 边缘 时 , 按 抛物 线 比例 调整 聚焦 电压 ,电子 


 @ 四 川 天 干 


束 扫描 到 屏幕 边缘 时 ,电子 束 正 好 聚焦 在 屏幕 上 。 
动态 聚焦 信号 DF 从 会 聚 板 通过 接口 P3154 第 他 肢 
进入 扫描 板 ， 经 过 电阻 R3291 送 到 四 路 运算 放大 器 
IC3005 第 (@ 和 脚 ,经 四 路 运算 放大 器 IC3005 内 部 的 “放大 
器 C" 放 大 ,从 四 路 运算 放大 器 IC3005 第 @@ 肝 输出。 动态 
聚焦 信号 DF 又 由 电 盟 R3174 和 电容 C3037 烛 合 到 三 极 


” 管 Q3006 的 车 极 ,再 由 三 极 管 Q3006`Q3007 进 行 幅度 放 


大 之 后 ,由 三 极 管 Q3008 对 DF 进 行 功 率 放 大 ,完成 动态 
聚焦 调整 。 与 行 扫描 幅度 一 样 , 显 像 管 的 阳极 商 压 的 高 
低 也 会 对 聚焦 电压 有 影响 ， 在 此 也 正 利 用 反映 阳极 高 
正 变 化 的 HV 信 和 号 的 反馈 ,对 聚焦 电压 进行 补偿 。 

HV 从 接口 P3007 第 父 脚 进入 扫描 板 , 送 到 四 路 运算 
放大 器 IC3005 第 侠 和 脚 。 阳 极 电 压 取 样 信号 HV 经 四 路 运 
算 放 大 器 IC3005 内 部 的 “放大 器 A" 的 缓冲 放大 ,从 四 路 


8-11( 总 382) 


家 庭 电子 己 


支 厂 家 征 示 


运算 放大 基 IC3005 第 〇 和 脚 输出 。HV 从 四 路 运算 放大 器 
IC3005 第 〇 和 脚 输出 后 分 两 路 ， 一 路 去 上 面 提 到 的 下 - 双 


枕 校 电路 ; 另 一 路 由 电阻 R3148 和 电容 C3166 精 阁 到 从 ， 


四 路 运算 放大 器 IC3005 第 @ 脚 输入 。 从 IC3005 第 @@ 脚 输 


入 的 HV 信 号 经 其 内 部 的 "放大 器 A" 放 大 后 ,从 第 回 脚 


输出 ,再 通过 电阻 R3245 送 到 1C3001 第 四 肢 , 在 IC3001 
内 部 的 “比较 放大 器 C" 将 加 入 反映 阳极 高 压 变化 的 阳 
极 电压 取样 信号 HV 有 登 加 到 动态 聚焦 信号 DF 上 。 

第 五 部 分 

第 五 部 分 是 开关 机 消 亮 电路 ， 在 刚 开 机 灯丝 还 没 
有 完全 预 热 正常 时 , 超 高 压 已 产生 ,这样 会 使 显像管 的 
阴极 中 毒 ,造成 显像管 寿命 过 短 。 另 外 为 了 防止 在 关机 
后 ,由 于 显像管 的 残余 高 电 在 屏幕 中 心 产生 辉 斑 , 烧 伤 
显像管 中 心 的 荧光 粉 。 

在 开机 时 , 消 亮 电路 用 接口 P3016 第 余 脚 7V, 通 过 
.电阻 R3038 对 电容 C3027 充 电 ,达到 开机 邯 时 的 目的 。 开 
机 下 时 信号 送 到 三 极 管 Q3004 的 基 极 ， 由 Q3004 在 开机 
延 时 期 间 撤 掉 第 二 加 还 极 C2 的 电压 ， 不 让 显像管 电子 
束 加 速 。 

机 器 在 正 项 时 ,7V 通 过 二 极 管 D3003 对 电容 C3042 
进行 充满 了 电 。 关 机 时 7IV 电 故 变 低 ,此 时 电容 C3042 相 
当 于 一 个 电源 ,使 三 设 管 Q3003 导 通 ,控制 三 极 管 03004 
撤 掉 第 二 加 速 极 C2 撩 电压 ,执行 消 亮 。 

TCL 背 投 彩 电 TPR4302 电 源 原 理 分 析 

TCL 背 投 TPR4302 的 电源 使 用 两 个 电源 电路 ,待机 
电源 电路 独立 ,使 机 器 更 加 有 适合 环保 的 意义 。 为 了 清 
楚 地 地 分 析 电 路 ,特意 将 电路 划分 成 四 个 部 分 (图 8 所 
示 ) ,第 人 部 分 为 交流 滤波 网 络 和 整流 电路 部 分 ;第 四 
部 分 为 主 电源 部 分 ; 第 @) 部 分 为 主 电 源 开 关 及 保护 电 
路 部 分 \ 软 起 动 电 路 和 高 低压 检测 切换 电路 ;第 余部 分 
为 待机 电源 部 分 。 

第 中部 分 一 一 交流 滤波 网 络 和 整流 电路 部 分 


市 电 220V 


re 


欠 压 保护 .复位 、 
软 起 动 


如 


市 电 220V 50Hz 交 流 电 从 P8005 接 口 进 入 线路 板 ， 
经 社保 险 丝 F8001 接 到 广 流 滤波 网 络 。 交 流泪 波 网 络 由 


_R8 和 2.C8001 ,C8002、C8006、.C8007 .T8002.T8003 等 组 


成 ;R8002 Cs001 .CR602 C8006 和 C8007 主 要 是 滤 除 市 
电 电 网 的 差 模 干 扰 信 号 ,而 变 压 拆 T8002、T8003 主 要 是 
滤 除 市 电 电 网 的 共 模 于 扰 信 和 号。 

市 昌 220V 50Hz 交 流 电 经 交流 滤波 网 络 后 ,分 成 两 
路 :第 一 路 ,由 串 连 电 胃 R8024、R8026 在 刚 接 上 了 电源 时 
起 防止 电流 浪 涌 作用 ,之 后 由 D8003 突 式 整 流 跨 御 对 电 
源 进 行 整流 ,由 C8018 和 L8012 小 除 整 流 后 的 交流 成 分 ， 
得 到 平滑 的 300V 直 流 电 电 源 ; 另 一 路 经 D8007 半 波 整 流 
和 C8011 滤 波 , 供 待机 电源 开机 电路 使 用 。 

第 加 部 分 一 一 主 电源 部 分 

主 电 有 源 属 并 联 式 脉冲 宽度 调制 开关 电源 。 在 主 电 
源 中 应 用 了 新 技术 。 新 技术 改变 了 以 往 的 单 向 脉冲 帘 
度 调 制 的 周期 利用 率 被 该 脉冲 占 空 比 所 限制 ， 采 用 双 
向 脉冲 ,使 脉冲 周期 利用 率 达 到 1009%5 ,大 大 提高 了 电 渗 
的 效率 ,( 如 图 9 所 示 , 图 见 下 期 )。 而 且 开 关 放 大 方面 使 
用 桥 式 驱动 和 放大 电路 ， 使 供电 电源 的 利用 率 又 提高 
了 一 倍 , 即 使 在 市 电 电 压 较 低 的 情况 下 ,也 能 这 这 委 大 
功率 的 CRT 背 投 电视 机 正常 工作 。 | 

主 电 源 部 分 由 儿 个 功能 电路 : 开关 式 稳 压 器 控制 
村 和 放大 心计 交 夺 市 革 六 日 赴 > 代 天 

中 路 。 

当主 电源 开始 工作 时 ， 开 关 式 稳 压 器 控制 撕 件 
IC8004( 如 图 10 所 示 , 图 见 下 期 ) 上 电 , 由 IC8004 第 G@@) 彼 
外 接 定时 电容 ,第 @) 脚 外 接 定时 电阻 以 及 IC8004 内 部 的 
OSC 电 路 组 上 由 脉 冲 发 生 器 产生 称 定 的 脉冲 信号。 脉冲 信 
号 经 空 载 时 间 控 制 器 和 脉冲 宽度 调制 比较 器 的 调制 ， 
分 成 正 \ 反 相 两 路 ,从 IC8004 第 @@) 牌 .四 和 脚 输出 。 


全 (未 完 待 续 ) 


站 


图 8 
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检修 彩电 新 万 法 


检修 彩电 除了 要 有 明确 的 思路 ,正确 的 方法 ,还 要 
有 快速 修理 彩电 的 经 验 。 特 别 是 在 上 门 维修 时 ,就 要 求 
卡 理 人 员 能 快速 修好 。 虽 然 彩 电 种 类 繁多 ,但 机 汞 还 是 
有 限 的 几 大 类 。 只 要 我 们 时 时 多 总 结 ， 建 立 故障 速 修 
卡 ， 在 空余 时 间 多 看 ， 多 练 在 大 鸯 中 留 下 了 深刻 的 印 
象 、 修 理 时 就 能 又 快 又 准 了 。 

笔者 干 “ 家 电 维修 "这 一 行 已 经 六 年 多 ,订阅 的 报 


损 杯 部 位 和 
无 光 构 、 | 焦 . 狂 。3615 | (7 贡 二 全 电 和 和 
- 清 介 者 “| CTA 再 片 可) | 人 扣 
保护 电路 动作 
保护 电路 本 身 的 电容 
无 光 权 、 | 2185 ( M15L | C580 (100F) 容量 下 
无 伴音 
无 光栅 、 觉 歌 C51 一 3 | ABL 电路 的 取样 电阻 
有 伴音 一 RC R315(ROK) 开 路 
开关 稳 压 电源 部 分 的 
无 光 构 电 隐 R555 (47Kk) 阻 值 
元 作者” | 金星 C6430A | 变 为 无 穷 大 。( 同 时 扣 
坏 的 还 有 开关 管 , 行 管 
及 保险 管 ) 
无 光栅 、 创维 CITV 一 | 副 亮 度 电位 团 VR204 
有 伴音 | 8208K 损坏 
开关 称 压 电流 部 分 的 
无 光栅 、 电容 C717、C718 损坏 ， 
无 伴音 “| 金星 C4715 | 使 得 厚 膜 块 IX0689CE 
揣 羽 
行 电 路 的 电阻 R434 
长 虹 P2119 《330Q) 断 路 ,使 得 行 激 
励 管 C 极 电压 很 低 。 
无 光 顶 、 | 创维 CTV 一 | 开关 稳 压 电源 部 分 的 
无 伴音 | 2550 启动 电阻 开路 。 
无 光栅 、 
行 扫 描 电 路 的 三 极 管 
无 伴音 “| 康佳 T2530D 
指示 灯 克 ra 2 
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测 主 电源 十 虽 端 电压 为 0V, 说 
明 电 源 部 分 损坏 , 惕 要 去 除 行 
负载 , 接 入 假 负 载 单独 检查 开 
关 稳 压 电 入 部 分 。 


测量 IC201(TA8659AN) 的 亮 
度 控 制 增 第 办 和 脚 电 压 不 随 遥 
控 器 的 调节 而 作 相应 变化 


测量 主 电源 电压 为 OV， 单 独 
检查 开关 稳 压 电源 部 分 。 


测量 行 激励 管 C 极 电压 ,该 机 
只 有 0. 2V。 


主 电源 电压 为 0V, 重 点 检查 
开关 稳 压 电源 电路 


测量 LA7688 第 办 脚 行 启动 电 
源 端 电压 ,看 是 否 正 常 , 该 机 
为 0OV。 


外 江 苏 王新华 


刊 很 多 ,有 时 为 了 查找 某 个 资料 ,要 花 上 很 多 时 间 ,最 
近 想 到 一 个 较 好 的 方法 ,就 是 建立 彩电 故障 速 修 卡 , 现 
介绍 给 大 家 ,希望 对 大 家 有 所 帮助 ,我 是 按照 “故障 现 
象 " 机 型 “ 损 媳 元 件 和 部 位 “重要 测试 点 “详细 内 容 出 
处 "以 表格 形式 编排 。 

本 文 就 以 《家庭 电子 》 杂 志 及 自己 修理 经 验 为 主要 
参考 ,列表 如 下 : 


重要 测试 点 详细 内 容 的 出 处 


IC801(TA7698AP) 第 国脚 , 正 |《 家 庭 电 子 》?2004 年 第 


常 时 应 为 0V, 该 机 为 1. 5V 


IC601 第 人 和 脚 ( 行 振荡 电路 的 
供电 电源 输入 端 ), 正 常 时 为 
9V, 该 机 只 有 0.8V。 说 明 该 
机 进入 保护 状态 ,可 汤 开 
R536 ,判断 故障 范围 。 


IC201(TA7698AP) 的 对 比 度 


控制 端 第 团 脚 电压 ,正常 时 应 
为 7、 3V， 而 该 机 为 一 2V。 
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广 检 修 方 


浅 谈 行 输出 电路 快速 检测 


彩色 CRT 显 示 器 与 普通 彩电 行 输出 电路 大 同 小 异 ， 
行 扫 描 及 高 压 供 电 电 路 故障 率 非常 高 ， 占 整 机 故障 率 
29 和 以 上 ,尤其 是 行 输出 变压器 损坏 的 比重 较 大 。 现 介 
绍 几 种 快速 检测 行 输出 电路 的 方法 。 


首先 应 进行 直流 电压 测量 法 ， 通 过 测量 行 输出 管 


集 电极 直流 电压 ,可 判断 行 输 出 是 否 橙 在 直流 短路 。 电 
压 正常 表明 不 存在 直流 短路 ， 但 不 能 据 此 肯定 行 输出 
级 无 开路 故障 。 千 一步 通过 测量 行 输出 管 发 射 结 电 政 ， 
可 判断 故障 在 行 输出 级 或 以 前 的 电路 ， 发 射 结 电压 正 
常 时 应 有 负 的 堆 点 儿 伏 电压 ;如 果 该 电 于 存 在 ,说 明 行 
输出 级 以 前 的 电路 基本 正常 。 如 果 无 此 电压 , 则 说 明 行 
推动 未 提供 脉冲 或 行 管 发 射 结 击 穿 。 可 进一步 检查 行 
推动 级 。 行 推动 管 基 极 正常 工作 时 ,be 结 为 正 偏 压 0.4V 
以 上 ,如果 无 此 电压 ,说 明 前 级 行 脉 冲 振荡 输出 部 分 有 
故障 ,可 进一步 对 相关 集成 块 进行 检测 。 行 推动 管 集 电 
极 c 正 常 应 该 有 20 儿 伏 以 上 的 工作 电压 ， 如 果 无 此 电 
压 , 说 明 c 极 降 压 限 流 电 胃 损坏 ,这 一 故障 点 在 老式 彩 
电 中 极 易 出 现 ， 如 东芝 TA 四 片 机 中 R513 3.3K2 妈 中肯 
作用 是 将 110V 主 电源 降低 ,为 行 推动 管 集 电 极 供电 ,该 
电 卓 极 易 损坏 ,可 重点 检查 这 一 部 分 电阻 。 但 是 部 分 彩 
电 、 彩 显 行 推动 管 C 极 直流 工作 电压 是 由 CPL 控 制 的 ,如 
果 行 输出 工作 异常 , 则 CPU 关 断 行 推动 管 C 极 直流 供电 。 
如 时 华 XT-3770R .XT-5680R 机 ， 当 CPL 第 @ 牌 输出 高 
电 平 时 ,VS507 、V506 导 通 , 行 推动 管 C 极 才 得 到 24V 直 流 
工作 电压 ， 也 就 是 行 推动 管 C 极 24V 直 流 工作 电源 是 由 
电源 控制 管 V506 来 控制 的 ， 这 一 点 与 别 的 彩电 行 推动 
电路 有 所 不 同 , 在 检修 时 要 注意 。 

者 行 输出 管 集 电 极 无 电压 或 有 电压 但 明显 低 于 正 
常 值 ,可 疡 开 电 源 与 行 输出 部 分 的 连接 ,在 电源 侧 加 接 
假 负 载 ， 看 +B 电 压 正 常 与 否 ， 如 果 仍 旧 无 电压 或 史 下 
低 , 这 时 应 重点 检查 电源 部 分 。 当 然 有 一 部 分 机 器 如 采 
用 STRS412 串 联 型 稳 压 的 电源 ,正常 工作 时 名 要 行 逆 程 
脉冲 ， 如 果断 开行 输出 部 分 时 ， 这 时 即使 电源 全 部 正 
常 ,其 输出 主 电源 电压 带 载 能 力也 会 下 降 , 遇 到 这 种 情 
况 就 要 区 别 对 待 了 。 在 确定 电源 正常 的 前 提 下 ,如 果 行 
输出 管 C 极 电压 明显 低 于 正常 值 ,说 明 行 输出 电路 存在 
短路 现象 ,短路 故障 可 分 为 直流 短路 和 交流 短路 。 直 流 
短路 , 常 指 元 器 件 击 穿 后 形成 的 短路 ,可 通过 万 用 表 测 
相关 点 的 对 地 直流 电阻 或 对 地 直流 电压 ， 比 较 容 易 判 
断 出 故 阶 元 件 。 交 流 短 路 ,是 指 直 流 工作 状态 正常 ,而 
在 脉冲 交流 状态 下 呈 短 路 ( 含 局 部 短路 ) 的 一 种 较 严 重 
故障 ,会 造成 行 供电 电压 大 幅度 下 降 ,严重 时 行 管 电流 
剧 增 , 损 坏 相关 部 分 元 件 。 可 通过 短路 行 推动 变压器 次 
级 绕组 来 判别 行 输出 电路 存在 直流 短路 还 是 交流 短 
路 。 短 路 后 行 输出 管 集 电极 电压 恢复 正常 ,说 明 行 输出 
级 存在 交流 短路 ,常见 故障 是 行 偏转 线圈 局 部 短路 、 行 
输出 变压器 内 部 下 间 短 路 、 行 输出 变压器 高 .中 、 低 压 
负载 短路 。 若 短路 后 行 输出 管 集 电 极 电 压 仍 偏 低 ,说 明 
行 输 出 级 存在 直流 短路 ,常见 为 行 管 漏电 、 阻 尼 二 极 管 
不 良 , 逆 程 电 容 洗 电 、S 校 正 电 容 、 枕 校 电 路 部 分 有 问题 
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等 ,可 逐一 断 开 测量 。 对 于 交流 短路 故障 , 断 开行 推动 
变革 器 初级 绕 阻 短路 线 , 拔 下 偏转 线 图 插头 ,开机 考 行 
输出 管 C 极 电压 恢复 正常 ， 说 明 偏 转 线圈 局 部 短路 , 才 
电压 不 能 恢复 ， 关 机 后 ， 再 拔 下 显 象 管 尾 板 和 超 高 压 
帽 ， 开 机 若 电压 恢复 正常 ， 则 显 象 管 及 有 关 电 路 有 问 
题 ， 若 电压 不 能 恢复 ， 最 大 可 能 是 行 输 出 变迁 医 有 问 
颠 ， 关 机 后 可 断 开 除 行 输出 变压器 初级 绕组 引 和 脚 外 的 
其 余 脚 ,开机 车 电压 不 能 恢复 , 则 说 明 行 输出 变压器 绕 
组 局 部 短路 , 若 行 输出 管 C 极 电压 恢复 正常 ,观察 每 次 
焊 上 那 一 个 引 脚 时 电 迁 跌落 下 去 ， 就 说 明 对 应 那 负 载 
有 短路 现象 。 可 重点 检查 对 应 支 路 。 如 果 对 于 一 些 特 殊 
机 器 观察 电压 变化 不 明显 ， 也 可 在 +B 供 电 支 路 串 电 流 
表 观 察 电 流 的 变化 ， 但 不 要 将 电流 表 直 接 串 接 在 行 变 
初级 与 行 输出 管 C 极 之 间 的 电路 上 ,以 免 影 响 行 输出 电 
路 本 身 的 工作 状态 ,导致 损坏 元 器 件 或 测量 仪表 。 应 该 
串 接 在 行 变 初级 与 +B 电 路 之 间 ， 因 为 这 个 位 置 在 设计 
电路 板 时 有 连接 跳 线 或 限 流 电 阻 或 小 电感 ， 串 接 电流 
表 比 较 方便 ， 并 且 因 为 在 这 个 位 置 行 供电 电 还 基本 上 
可 以 看 作 是 直流 电压 ， 没 有 行 扫描 输出 电路 工作 时 产 
生 的 多 次 谐 波 高 正成 分 ， 不 存在 损 杯 元 器 件 或 测量 仪 
表 的 可 能 。 观 察 行 工作 电流 项 与 完全 相同 的 机 器 经 验 
数值 相 比较 ,有 一 部 分 机 器 行 工 作 电 流 本 身 就 比较 大 ， 
如 松下 机 的 行 工 作 电 流 较 大 是 维修 员 所 必须 了 解 的 ， 
一 般 机 器 行 工 作 电 流 大 多 在 400mA 以 下 ， 而 松下 MX-3 
机 芯 正 常 工作 行 电流 随 屏 幕 亮度 变化 可 以 达到 SS0mA。 

如 果 觉 得 媚 开 行 输出 变压器 引 脚 比较 麻烦 ， 这 里 
再 介绍 一 个 快速 判断 行 变 绕组 局 部 短路 的 方法 : 把 万 
用 表 电 流 档 率 接 在 电源 与 行 变 的 初级 绕组 回路 之 问 ， 
首先 测 出 行 给 出 的 工作 电流 I1 ,关机 后 用 一 根 25 公 分 长 
的 导线 在 行 输出 变 压 牙 的 磁 心 上 绕 一 图 ， 开 机 后 将 导 
线 两 端 快 速 短 接 一 下 , 测 出 此 时 的 行 电流 L, 如 果 行 电 
流 了 比 增 加 了 709% 以 上 ， 则 说 明 行 输出 变压器 无 短路 
故障 ;如 测 出 的 电流 1 比 D 只 增加 了 8% 左 右 ,说明 行 变 
有 2~3 焉 线 转 短 路 ;如 测 出 的 行 电流 L=Jl, 即 电流 没有 变 
化 ,说 明 行 输出 有 严重 的 臣 间 短路 。 有 的 彩电 、 彩 显 正 
常 工 作 时 , 行 电流 比较 大 ,在 怀疑 行 输出 变压器 有 故 降 
但 又 不 知 正常 的 行 电流 值 时 ， 可 用 此 方法 准确 仇 出 判 
断 。 注 意 :在 使 用 这 种 方法 时 首先 要 接 好 电流 表 ,导线 
短 接 操作 时 间 不 宜 过 长 ,只 能 瞬间 短路 观察 电流 。 用 此 
方法 判断 行 变 好 坏 准确 性 高 ,而 且 安全 ,不 会 对 元 器 件 
造成 任何 损失 。 

对 于 一 些 复 杂 故 障 (如 行 输出 管 集 电 极 电压 下 降 
不 多 , 行 电流 有 所 增 大 ,屏幕 上 出 现 一 些 特 殊 黑 条 ), 通 
过 示波器 观察 行 输出 管 集 电极 波形 及 相关 部 分 波形 ， 
可 以 立即 判断 出 行 输出 变压器 绕组 是 否 存 在 短路 故 
障 ,在 正常 的 情况 下 , 行 地 程 脉冲 波形 稳定 整齐 ,没有 
杂 波 ,在 行 输出 变压器 发 生 臣 间 短 路 故 降 时 ,所 测 行 输 
出 管 集 电 极 往往 有 杂乱 的 波形 出 现 。 用 示波器 测量 波 
人 
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家 家 电 叶 己 


妫 故障 实例 


无 故障 检修 


+145V @ 湖 南 水 ”及 


TCL2938 王 牌 彩电 开机 三 


故障 现象 :开机 无 光 无 声 
分 析 检 修 : 测 得 主 电 源 +145V 在 开机 瞬间 能 上 升 到 + +56V D807 
14SV 随 后 下 降 到 27V 左 右 , 经 检查 是 CPU 第 全 和 芜 已 输出 待机 
商 电 平 扬 了， 反复 按 开 机 键 CPU 无 开机 低 电 平 输出 ,怀疑 微 


图 供电 元 件 ( 见 附 图 )， 发 现 是 RO02 烧 焦 ， R001 蛆 值 变 大 很 
多 。 取 下 损坏 的 R002 .RO01 后 不 换 新 ,上 电 后 测 得 附 图 所 示 A 
端 电压 高 达 56V ,正常 为 8V 左 右 , 顺 线路 查 是 直流 关机 三 祖 
管 Q802c-e 极 击 穿 ,D813 稳 压 二 极 管 击 穿 ， 这 说 明 R002、 
R001 损 坏 是 外 加 的 电压 陡然 增高 很 多 所 致 ， 将 所 有 损坏 元 
件 全 部 换 新 后 , 试 机 面板 指示 灯亮 ,CPU 供电 +5V 电 压 恢 复 正 
常 ,但 不 能 开机 ,检查 是 CPLD 第 侈 脚 复位 端 被 高 电 于 击 坏 , 换 
新 CPL 后 能 开机 搜索 存储 ,收看 正常 故障 排除 。 移 


故障 现象 :一 台 长 虹 C2169 彩 电 ,出 现 图 像 不 停 她 上 下 持 动 ,在 拉动 的 同时 ,图 像 轻 徽 地 伸 
缩 , 充 度 、 彩 色 、 伴 音 均 正常 。 
二 分 析 检修 : 场 拌 一 般 与 场 频 有 关 ，, 一 个 原因 是 场 振荡 频率 有 异常 ,与 全 电视 信号 的 场 同 步 肪 


冲 的 频率 略 偏 低 ,不 能 被 同步 脉冲 完全 锁定 ; 另 一 个 原因 是 全 电视 信 生 的 场 同步 脉冲 不 正确 不 
能 与 本 机 场 频 50Hz 保 持 一 致 而 造成 拉动 
首先 查 TA7698 第 众 、 @ 罗 脚 外 接 的 定时 元 件 及 制式 切 岳 电 路 正常 ， 再 
查 TA7698 第 侈 脚 到 第 四 脚 的 同步 脉冲 积分 电路 ,电容 全 部 换 尽 亦 无 济 于 
事 ; 怀疑 同步 头 被 削减 , 查 TA7698 第 国脚 至 第 办 牌 的 电路 ,也 正常 最 后 
换 TA7698 ,故障 依旧 。 
再 反 自 仔细 观察 屏幕 画 面 ， 才 发 现在 拉动 的 同时 还 有 轻微 的 
胀 缩 , 这 一 细微 的 发 现 ,使 我 心头 一 亮 ,这 说 明 场 幅度 在 变化 而 声 
| R902 四 的 变化 与 场 同步 电路 无 关 , 故 障 只 能 在 场 激励 、 场 输出 或 声 电 深 


册 场 幅 调 节 输 入 


电路 上 ， 对 上 述 电 路 进行 通 查 ， 最 后 在 代 换 了 
TA7698 第 @@ 场 激励 脚 外 接 电容 C901 后 ， 如 附 图 所 
示 ， 机 器 恢复 正常 。 笃 


易 产 生 接 般 示 \“ 民 故障 的 元 件 一 可 调 电阻 


在 众多 的 非 PFC 总 绩 控 制 的 彩色 电视 机 中 ， 经 常见 
到 有 许多 可 调 电阻 ， 因 为 有 许多 处 电路 参数 需要 微调 
或 调整 ,如 AGCC 调 整 .电源 调整 . 行 频 调整 、 场 频 调 整 . 行 
中 心 调整 、 行 幅 调整 、 场 幅 调 整 、. 光 概 几 何 失真 调整 及 
黑白 平衡 调整 等 棕 , 由 于 可 调 电 图 的 可 调整 性 ,使 其 成 


为 极 不 可 靠 的 元 件 。 随 着 时 间 的 推移 ,可 调 电 胃 的 触 点 - 


会 慢 慢 锈蚀 ,其 弹片 也 会 慢 慢 失去 弹性 ， 随即 出 现 接触 
不 良 故 障 。 这 种 故障 有 时 表 现 为 时 好 时 坏 接 触 不 良 ,类 
仪 某 元 件 虐 焊 ,故障 出 现 的 随机 性 强 ; 有 时 则 表现 为 开 
路 ,类 似 某 元 件 损坏 或 脱 焊 ,故障 现象 比较 稳定 。 上 述 
第 一 种 情况 故障 时 有 时 无 不 易 判 断 ， 有 时 故障 不 经 党 
出 现 , 给 观察 故障 现象 和 维修 带 来 困难 ,这 种 故障 类 似 
元 件 虐 焊 但 又 不 同 于 元 件 虚 焊 ,两 者 的 区 别 在 于 :在 拍 
打 机 这 、 硕 击 线路 板 或 晃动 元 件 时 ,元 件 虑 焊 故 障 易 重 
现 ,而 可 调 电 阻 接触 不 良 故 障 则 不 易 重 现 。 维 修 可 调 电 
阻 引 发 的 故障 时 一 般 采 用 “ 代 执 法"。 可 先 试 调 ( 试 调 时 
要 记 住 可 调 电阻 原 来 位 置 以 便 恢 复原 来 状态 ), 看 该 可 
调 电 图 是 否 还 起 作用 ， 可 进一步 验证 你 的 推断 是 否 正 
确 。( 在 无 电路 图 ,线路 板 又 无 标注 的 情况 下 , 试 调 时 要 
明 殉 哪些 可 调 电 骨 可 以 调 , 哪 些 不 可 随便 调 , 如 电源 调 


呆 了 家 放电 卫 


图 辽宁 钟 绵 章 


整 可 调 电 阻 就 不 可 乱 调 ,以免 扩 大 故障 )。 下 面 两 例 就 
是 由 可 调 电阻 引发 的 彩电 故 啼 , 供 大 家 参考 。 

例 ] 故障 现象 :青岛 SR5417 彩 电 开 机 伴音 正常 ,图 
像 葡 机 性 扭曲 或 行 不 同步 

分 析 检 和 修 :根据 故障 现象 判断 ， 故障 可 能 发 符 在 行 
扫描 部 分 ,但 故障 不 经 常 出 现 ,就 给 维修 带 来 困难 。 首 
先 用 项 击 法 和 晃动 元 件 法 寻找 故障 ,效果 不 明显 ;观察 
电路 板 也 未 见 有 接触 不 良 的 元 件 ;故障 出 现时 , 试 调 行 
频 可 调 电 阻 R506(llo), 无 明显 效果 ;怀疑 AFC 中 周 频率 仿 
移 , 试 调 AFC 中 周 V151, 仍 不 见效 ;由 于 图 像 扭 曲 时 , 旺 
现 坚 向 的 水 波纹 状 ， 因 此 怀疑 视 放 190V 供 电 滤 波 电 容 
C555(10kF/250V) 洗 电 ,更 换 后 ,故障 依旧 ;最 后 , 试 调 行 
中 心 可 调 电 胃 R517(]Ok), 光 棚 移 动 目 有 改善 ， 更 换 后 ， 
故障 排除 。 

例 2 故障 现象 :HisenseTC2975 彩 电 开 机 伴音 正常 ， 
图 像 随机 性 左右 晃动 

分 析 检 修 : :根据 故障 现象 判断 ,故障 点 可 能 在 行 中 心 
或 行 相位 调整 电路 。 用 鼓 击 法 和 晃动 元 件 法 寻找 故障 ,未 
见 异 常 ; 试 调 行 中 心 可 调 电 胃 RP351(10l), 图 像 左右 称 动 
但 不 连续 ,估计 该 可 调 电阻 接触 不 良 ,更 换 后 图 像 正常 。 失 
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文 冰 空 洗 


三 葵 电 冰箱 贡 见 


例 1 故障 现象 :三 鞭 MER-3056 型 电 冰 箱 ,压缩 机 
运转 不 仿 , 冷 却 过 度 。 

分 析 检 外 : 此 故障 应 重点 检查 :(]) 冷 凝 器 面板 安装 
螺丝 是 否 因 定 牢 靠 ;(2) 挡 板 散热 器 是 否 与 挡 板 主体 粘 
贴 在 一 起 ;(3) 档 板 部 分 是 否 在 管道 出 风口 可 靠 地 密封 。 

经 检查 ,发现 档 板 散 热 器 与 挡 板 主体 已 脱离 ,粘贴 
好 后 ,故障 排除 。 

例 2 ”故障 现象 :三 鞭 WMER-3125 型 电 冰 箱 , 惟 凝 器 
旭 热 ,蒸发 器 不 结 才 ,不 制冷 。 

分 析 检 修 :询问 用 户 ,该 机 是 搬迁 到 新 房 后 才 出 现 
不 制冷 故障 的 ， 怀疑 搬迁 途中 碰撞 了 制冷 系统 产生 汇 


管 中 的 冷冻 油 冲 洗 干净 。 恢复 制冷 系统 , 抽 真 空 ,加 抽 
冷 剂 , 试 机 故障 排除 。 


例 3 故障 现象 三 凌 VMER-2163 型 电 冰 箱 ， 自 动 化 
需 失 效 , 箱 内 结 厚 霜 。 
分 析 检 修 : 引 起 该 故障 的 主要 原因 有 六 :(1) 化 震 


加 热 丝 开路 ;(2) 温 度 熔 断 丝 开路 ;(3) 定 时 器 有 故障 ; 
(4) 琉 璃 管 保险 丝 熔断 ;(5) 二 极 管 开 路 ;(6) 双 金属 片 
开关 接触 不 良 。 
经 检查 ,发 现 温 度 熔 断 丝 已 开路 ,更 换 后 ,故障 排 
例 4 故障 现象 :三 黄 MER-2163 型 电 冰 箱 ,冷藏 室 
食物 冰 永 。 
分 析 检 修 : 引 起 该 故障 的 主要 原因 有 :(]1) 箱 内 温 


故障 检修 九 例 


量 山东 痢 忠 祥 


度 调节 刻度 盘 处 于 “ 强 " 档 ;(2) 档 板 散 热 器 的 档 板 开 
着 ;(3) 怜 冻 室 的 门 未 关 紧 ;(4) 冷 藏 室 食 物 水 分 过 高 。 
经 查 是 冷冻 室 的 门 未 关 紧 所 致 ， 关 紧 后 ， 故 障 排 


” 例 5 故障 现象 :三 鞭 VER-2163 型 电 冰 箱 , 压 缩 机 
热 


分 析 检 和 修 :通电 后 检查 压缩 机 的 排 气压 力 过 高 , 手 
摸 压 缩 机 发 疯 , 估 计 为 制 崔 系统 进入 空气 ,导致 和 还 缩 机 
负荷 过 重 , 烧 坏 电 动机 。 经 查 压 缩 机 果然 已 烧 坏 ,更 换 
后 ,故障 排除 。 

例 6 故障 现象 :三 商 MRC-180L 型 电 冰 箱 ,开机 后 ， 
甘 缩 机 不 启动 。 

分 析 检 和 修 :根据 经 验 ,一 般 为 启动 急电 器 不 良 。 该 
的 用 式 流 式 继电器 ， 用 万 用 表 测 得 其 线 图 电 图 慎 为 

大， 锐 明 线 围 已 开路 ， 更 换 后 , 试 机 故障 排除 。 

例 7 故障 现象 ;三 鞭 MRC-180L 型 电 冰 箱 , 压 缩 机 
无 规律 开 停 ,冰箱 制 岭 不 正常 。 

分 析 检 修 :观察 该 冰箱 正 缩 机 有 时 运转 正常 ,有 时 
该 启动 时 又 不 能 启动 。 初 步 判断 为 遏 控 绒 开关 接 扫 不 
良 。 拆 下 遥 控 器 开关 ,发 现 开 关 触 点 有 了 脏 污 ,造成 接触 
不 良 , 时 通 时 不 通 ,使 冰箱 不 能 正常 制冷 。 将 触 点 用 酒 
精 清洗 干净 后 ,故障 排除 。 

例 8 故障 现象 ， 三 盖 MTE-153DG 型 电 冰 箱 ,压缩 机 
不 启动 , 且 伴 有 " 喻 跑 " 声 。 

分 析 检 修 : 此 故障 一 般 基 启动 电容 器 不 良 所 致 。 用 
机 械 万 用 囊 RxI 档 测量 ， 发现 指针 一 直 摆 到 尽头 不 所 
回 0( 正 常 时 ， 指针 摆 至 中 同 即 返 回 原 位 ), 说 明 启 动 电 
容 已 损坏 ,更 换 后 ,故障 排除 。 

例 9 故障 现象 ， 三 菱 MTE-15S3DG 型 电 冰 箱 , 冷 藏 室 
和 冷冻 室 的 不 致 冷 。 

分 析 检 和 修 : 此 故障 应 重点 查 以 下 几 处 :(1) 压 缩 机 是 
否 运 转正 常 ;(2) 热 敏 电 耻 是 否 不 良 ;(3) 管 路 有 否 漏 气 
漏 油 现象 ;(4) 于 燥 管 及 毛细 管 有 和 否 堵 塞 。 

经 查 , 是 热 敏 电阻 损坏 所 致 ,更 换 后 , 试 机 ,故障 排 


空调 安装 或 制 淮 系 统 扒 修 完毕 检 演 方法 和 要 未 


一 、 空 调 安装 或 制冷 系统 维修 完毕 检 漏 方法 和 要 求 : 

1 、. 单 冷 型 空调 的 检 漏 :室内 外 机 经 连 机 管 连接 后 ， 
排 空 将 截止 闽 全 部 打开 ,在 不 开机 的 情况 下 ,利用 整个 
制冷 系统 平衡 压力 状态 ,对 室内 、 室 外 连接 管 口 和 工艺 
口 处 用 肥皂 水 ( 检 漏 仪 ) 检 漏 。 肥 皂 水 不 能 产生 泡沫 大 
多 ,浓度 足以 使 沽 点 吹 起 气泡 为 宜 。 色 皂 水 涂抹 在 连接 
帆 的 丝 扣 处 ,通过 镜子 反射 察看 ,每 处 检 漏 时 间 停 留 3 
分 钟 以 上 。 

2、 怜 暖 型 空调 的 检 尘 :冬季 和 夏季 均 可 以 进行 制 
热 检 漏 (冷暖 型 必须 进行 制 热 检 漏 )。 夏 季 检 漏 方法 ,将 
空调 设 定制 热 如 度 30 度 ,室内 机 风速 高 速 ,如 不 能 开机 
可 先 制冷 运行 儿 分 钟 后 再 转制 热 运 行 。 此 时 ,制冷 系统 
压力 高 易 检 出 漏 点 ， 但 肥皂 水 不 能 有 较 多 泡沫 ， 水 分 
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少 、 藉 发 快 无 法 查找 漏 点 。 全 本 守信 于 

二 .判定 室内 、 室 外 机 连 机 管 检 漏 点 的 方法 

首先 向 制冷 系统 填充 适量 制冷 剂 ,将 连 机 管 初步 检 
查 一 下 接口 处 是 否 有 油污 、 砍 尘 的 漏 点 迹象 ,如 连 机 各 
保温 套 未 破损 ,将 保温 亦 - 端 用 线 扎 紧 ,从 另 一 映 保 温 
讲 口内 注入 适量 的 肥 间 水 后 用 手 担 住 保温 亦 口 仔细 查 
看 是 否 有 气泡 ,冷暖 型 空调 可 开机 制 热 使 系统 压力 坊 
高 的 状态 下 进行 检 油 ,此 方法 快捷 效果 较 好 。 

三 、 制 冷 系统 其 它 部 件 的 部 位 检 漏 

1 冷凝 器 、 燕 发 器 、 管 组 焊接 口 等 器 件 表面 是 否 有 
油污 漏 氟 的 迹象 ,可 查 出 泪 点 。 

2、 冷 凝 回 、 蒜 发 器 等 制冷 系统 可 在 有 条 件 的 情况 
下 充气 3.0MPa 甘 力 通过 水 检 漏 。 笃 . 


人 家庭 电 子 己 


女 视 摄 机 维 人 黎 


DVD 视盘 机 于 要 元 器 件 改 障 速 售 经 验 蕉 某 


一 、 电 阻 器 故障 快速 检修 方法 

电阻 器 故障 主要 有 开路 、 短 路 和 阻 值 变化 等 。 其 检 
测 方法 有 在 路 检测 与 非 在 路 检测 。 

1. 在 路 检测 法 

在 路 检测 法 , 指 的 是 在 DVD 视盘 机 断 电 的 情况 下 ， 
在 机 子 线路 板 上 直接 测量 电阻 器 的 好 坏 。 其 方法 是 : 选 
择 万 用 玫 欧 姆 档 适 当 的 量程 ， 用 两 支 表 棒 分 别 接触 电 


阻 器 两 只 引 和 脚 , 测 得 一 次 但 值 。 正 、 负 表 棒 互 换 一 次 ,再 . 


测 一 次 胃 值 , 取 图 值 大 的 一 次 作为 该 电阻 器 的 测量 值 。 
若 此 测量 值 等 于 或 非常 接近 被 测 电 图 器 的 标 称 值 , 则 
说 明 此 电 图 器 良好 ; 若 此 测量 值 大 于 被 测量 电阻 器 的 
标 称 值 或 为 四 ， 则 说 明 此 电 图 器 阻 值 增 大 或 已 开路 ;者 
此 测量 值 非常 接近 00, 则 说 明 被 测 电 图 器 短路 或 正常 ， 
不 能 确定 ,请 看 下 列 例 子 。 

如 图 1 所 示 ,在 线 测量 R 的 值 时 其 值 十 分 接近 00 . 因 
为 线 图 L 短 接 了 电 图 RR， 测 量 时 所 测 到 的 图 值 是 线 图 的 
直流 电 图 ,而 线 围 的 直流 电阻 是 很 小 的 。 这 时 应 采用 后 
面 要 介绍 的 “ 非 在 路 检测 法 "来 进一步 检测 。 

若 测量 值 小 于 被 测 电 图 器 的 标 罗 值 ， 但 也 远大 于 
0 , 约 几 千 欧 ,这 时 也 不 能 准确 判断 被 测 电 图 器 是 否 存 
在 着 转 值 变 小 现象 ,这 可 由 图 2 加 以 说 明 。 从 图 可 见 ,Rl 
上 并 有 三 极 管 VTL,VTI 的 ce 极 之 问 也 有 一 个 电 图 值 rl， 
这 样 万 用 表 上 测 得 的 胃 值 为 Rlrl/(R1+rl), 并 非 是 被 测 
电阻 RI 的 查 值 ,所 以 不 能 说 明 R1 是 否 有 问题 。 


2. 非 在 路 检测 法 

非 在 路 检测 法 指 的 是 ,切断 机 子 电源 ,将 电阻 器 的 
一 根 引 脚 脱 开 电 路 或 切断 电 胃 器 一 根 引 和 脚 的 钢 稍 线 
路 ,选择 万 用 表 欧 姆 档 的 适当 量程 ,将 两 支 表 棒 接 触电 
阻 器 的 两 根 引 脚 ， 这 时 万 用 表 上 的 读数 即 为 被 测 忠 阻 
器 的 测量 值 ， 若 此 测量 值 等 于 或 十 分 接近 被 测 电 阻 器 
的 标 称 阻 值 , 则 说 明 电 阻 器 良好 ;车 此 测量 值 大 于 被 测 
电阻 器 的 标 称 彰 值 或 为 吧 , 则 说 明 电 阻 器 已 开路 ;车 此 
测量 值 远 小 于 被 测 电阻 器 标 称 胃 值 ， 说 明 电 阻 区 已 损 
坏 , 需 更 换 。 

注意 事项 : 

(]) 万 用 表 电 阻 档 量程 要 选择 适当 ,否则 造成 测量 


rc 家 并 电 子 
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值 不 准确 。 

(2) 非 在 路 检测 电 阻 器 方法 比 在 路 检测 较为 常用 ， 
切断 铜 稍 方 法 比 脱 开 电 阻 器 一 根 引 脚 方法 优越 ， 因 为 
切断 锅 篆 法 操作 方便 , 且 线 路 板 唱 受 的 损伤 小 。 但 要 注 
意 在 焊 切 口 前 要 刊 去 钢 销 上 的 绝缘 层 ， 同 时 要 观察 被 
测 电 阻 回 左 \ 右 两 边 铜 第 的 切口 处 情况 ;要 避 繁 就 简 。 

(3) 采 用 非 在 路 检测 电 中 器 时 ,注意 手指 不 要 同时 
触及 万 用 表 的 两 表 棒 或 电阻 器 的 两 根 引 脚 ， 否 则 会 造 
成 人 体 电 胃 与 被 测 电阻 并 联 , 影 响 测量 精度 。 

(4) 在 路 测量 晶体 三 极 管 或 集成 电路 对 地 电 胃 值 


“时 ,应 注意 万 用 表 棒 的 极 性 。 这 是 因为 晶体 三 极 管 或 集 


成 电路 内 部 的 PN 结 正 向 和 反 向 电阻 值 的 异同 造成 万 用 
表 引 、 加 极 性 交替 接地 时 所 测 的 阻 值 是 不 同 的 。 通 常 惯 
例 是 正 表 棒 ( 万 用 表 电 池 负 极 ) 接 地 时 测 得 的 电 胃 值 为 
反 向 电阻 值 , 负 表 棱 (万 用 囊 电 池 正 极 ) 接 地 时 测 得 的 电 
阻 值 为 正 向 电阻 值 。 

(5) 在 路 测量 时 ,要 求 正 \、 负 表 棒 互 换 一 次 后 再 测 ， 
其 目的 是 排除 电路 中 晶体 管 PNX 结 正 向 电阻 对 测量 的 影 
响 ,这 种 影响 说 明 如 下 : 

如 图 3 所 示 。 测 量 时 , 负 表 棒 接 VTI 的 b 极 , 正 表 棒 接 
VTI 的 e 极 ,由 于 VTI 管 的 发 射 结 (PN) 处 于 正 向 偏 时 状 态 
(由 万 用 表 欧 姆 档 表 内 电池 结 予 正 向 偏 置 ， 置 表 棒 接 表 
内 电池 的 正极 , 红 表 棒 接 表 内 电池 的 负极 ), 其 内 上 查 设 为 
R, 则 此 时 测 得 的 阻 值 为 R1 与 R 的 并 联 值 , 即 RIRX(R1+ 
R) ,不 为 R1 值 , 因 R 较 小 ,影响 了 测量 结果 。 

再 将 红 、 黑 表 棒 互 换 后 , 表 内 电池 给 VTI 发 射 结 加 
的 是 反 向 偏 置 ,其 be 极 间 的 内 阻 及 很 大 ,相当 于 开路 ， 
这 样 测 的 阻 值 便 能 反映 Rl 的 实际 值 。 

(6) 在 路 测量 电 图 器 ,应 充分 考虑 其 它 元 器 件 与 被 
测 电 阻 器 的 串 并 联 的 影响 。 
电阻 器 故障 修理 方法 如 下 。 

亿 电 阻 器 若 发 生 引 脚 折断 ， 只 需 将 电阻 器 断 掉 引 
脚 的 一 端 用 刀片 天 于 净 ,再 用 1 根 硬 导线 焊 上 ,作为 电 
阻 器 的 引 脚 。 

人 @ 在 选用 电阻 器 时 要 尽 可 能 选用 原 规格 的 电阻 
器 ;在 标 称 阻 值 相 同 的 情况 ,通常 用 功率 大 的 电阻 器 代 
换 功 率 小 的 电阻 器 ， 但 安 
装 空 间 要 允许 ; 实在 无 法 
选 到 原 标 称 阻 值 的 情况 
下 ， 可 采用 并 联 或 串联 的 
方法 来 获得 所 需要 的 电 
盟 。 

二 、 电 容器 故障 快速 
检修 方法 

1. 固 定 电容 器 的 检测 
方法 


电容 量 在 0.0IF 以 上 图 3 
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去 视 摄 机 维 人 入 


的 电容 者 检测 方法 
鉴别 电 究 量 在 001HF 以 上 的 电容 器 好 十， 可 以 用 双 " 


用 囊 高 图 档 {Rxl0km) ,测量 其 有 无 充 洛 电 现 象 , 即 可 知 


道 电 窜 器 的 好 是 。 

电容 量 在 0.01HE 以 下 的 电容 器 检测 方法 

(1 做 执 法 。 知 累 是 蜂 其 电 穿 器 C1 开 路 或 容量 千足 ， 
可 在 电路 中 直 扩 并 上 一 只 好 电容 CO( 由 于 怀疑 C1 开 路 ， 
因此 再 直接 并 联 一 只 电 窜 CD 是 可 行 的 )， 知 时 此 时 恋 障 
消失 ,说 明 CI 已 损 妹 ;否则 ,说 明 C1 是 好 的 。 

如 果 怀 颖 电路 中 的 电容 织 是 得 路 或 光电 ， 则 不 能 
肝 取 直 萎 并 联 上 去 的 方法 ， 要 和 狗 断 开怀 疑 电 容器 的 一 
只 引 亡 后 再 并 联 上 去 。 因 为 电容 短路 或 沽 电 后 ,该 电容 
器 两 只 引 脚 这 间 不 再 是 她 红 的 了 ， 所 并 上 的 电 讲 不 能 
起 正常 作用 ,就 干 能 知 阁 代 换 检查 的 结果 是 否 正 确 。 

人 电压 法 。 和 将 被 届 电 容器 的 一 端 接 在 220V 的 交流 


电 避 的 一 端 , 指 寺 万 用 表 的 两 表 村 分 别 接 电 容 可 的 另 一 


端 及 交 济 电源 的 吨 一 靖 , 用 万 用 者 的 变 湾 上 电 攻 档 进 行 测 
世 。 如 景 电 容 括 是 良好 的 , 则 测 狂 的 电 匡 值 应 狠 小 (在 几 
会 以 下 )， 血 生 能 为 DOV。 如 果 测 得 的 电 茵 值 在 儿 十 快 以 
上 ,说明 该 电容 导 严 重 简 电 。 测 试 时 请 务 蜗 往 意 灾 全。 

() 电 胃 法 。 用 指针 五 用 甫 欧 姓 村 测量 电容 曙 [ 对 小 
于 1PF 电 客 器 ,万 用 各 和 进 择 Rsxi0k 档 }, 这 时 表 肉 电光 
和 表册 电力 与 被 测 电 者 颖 串 联 起 来 ， 由 胡 内 电池 通过 
表 内 电阻 对 电容 器 进行 充电 。 如 果 电 容 回 漫 有 开路 ,就 
会 有 有 充电 现象 ., 即 表 内 会 有 电流 流动 , 指 寺 先 向 吉 人 转 
再 向 堪 仿 转 到 痕 什 无穷大 处 。 当 指针 人 鸟 转 到 阻 凸 无 穷 
支 朱 后 ,说 明 对 电容 颖 的 充电 已 经 结束 。 

当 电 容器 形 击 罕 或 漏电 时 ， 电 和 交 跨 两 梳 板 之 间 笠 
再 是 绝缘 的 ,而 是 看 在 一 小 光电 图 。 这 时 车 用 万 用 静电 
本 档 测 量 . 万 用 甫 的 指 竺 全 向 二 偏转 一 个 角度 ,指示 泣 
电力 的 赤 小 。 国 此 当 测 得 有 有 油 电 图 存在 时 ,说 明 读 电 翰 
器 巴 被 击 穿 或 淹 电 了 。 

用 这 多 方法 检查 尽管 焉 团 ,但 由 于 操作 方便 ,所 以 
竹 到 广 汪 应 用 。 

下 面 伟 两 称 情 况 加 以 说 绷 。 

人 山 检 训 寄 量 小 于 6800pnF 的 电容 绒 。 这 种 电容 释 由 
于 鹤 量 志 沙 , 训 电 上 时间 入 是 , 亮 电 电 流 很 小 ,用 百 用 囊 
检测 时 无 法 看 到 措 作 的 仿 转 ， 起 只 能 娄 轴 电容 加 是 秋 
存在 油 电 获 障 ,而 和 干 能 判断 它 县 否 开 路 , 即 在 抢 测 这 炎 
小 电容 时 , 甫 圭 二 虚 该 偏转 , 若 贪 转 了 一 小 蚁 支 角度 ， 
说 明 电 容 世 沽 电 或 击 穿 。 关 于 这 此 小 电容 中 是 否 存 在 
开路 故障 ,用 这 种 方法 是 无 法 测 出 的 ,可 采用 代 接 向 坦 
法 ,或 用 具有 测量 电容 功能 的 数字 万 用 表 来 测量 。 

全 检测 容量 为 68B00pF~IuF 的 电容 器 。 糙 测 这 种 电 
座 桥 ,用 民 xl0OkD 档 , 正 、 负 囊 棱 人 别 接 电 容 蜂 的 两 只 引 
和 肝 ,在 圳 粹 接 通 的 瞬间 ,上 应 能 风 到 指 圭 布 一 小 很 小 的 择 
动 过 程 。 如 垃 未 看 清 指 针 的 摆动 ,可 特 红 . 黑 琢 棒 互 疼 
一 次 后 再 测量 ,此 时 指针 的 手动 极度 应 咯 夫 一 些 。 如 果 
在 上 迄 检 测 过 程 中 指 封 元 摆动, 说明 电 窜 握 已 开路 。 如 
景 指 填 向 十 拓 动 一 个 很 大 的 角 席 ， 说 明 电 容器 已 击 穿 
或 严重 需 电 。 注意 ,在 检测 时 手指 未 要 间 时 碰 到 两 支 雪 
棒 ， 以 避免 人 位 电阻 对 测量 结果 的 影响 。 
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(人 4) 直接 测量 法 。 某 些 数 字 式 万 用 天 上 设置 月 电 究 
构 符 量 的 测量 功能 ,可 用 素性 测 电容 罗 。 其 古 法 是 将 电 
容器 的 两 内 引 脚 播 丸 方 用 囊 的 有 关 已 中 ， 寺 择 站 当 测 
量 量 上 径 ， 和 邵 时 指示 的 电 春 和 量 支 小 等 于 或 非常 接近 志 塞 
医 的 至 称 容 量 ,说 明 电 夫 提 良好 , 嫩 果 测量 的 者 量 迅 小 
于 慰 称 亲 量 , 刚 可 说 明 镶 电容 缀 已 经 家 是。 

注意 棱 项 ; 

在 料 测 窜 量 小 于 1F 固 点 电 窜 峰 的 过 程 中 ,要 过 意 
以 于 几 点 问题 。 

【0) 当 用 互 用 于 热 测 1uEFE 了 下 小 容量 电 者 绒 时 ,由 于 
府 量 小 ， 万 用 表 内 电光 对 该 电容 共 的 充电 时 间 灯 卓 ,和 趟 
容 昌 观察 到 指 圭 偏转 现象 ,所 以 上 站 频 现 察 末 樟 扶 通 蚂 间 
指导 的 变化 ,而 和 垃 是 迟 蜂 过 一 会 儿 再 碍 说 指 圭 的 变化 。 

人 容 景 小 的 电 害 器 坏 宜 本 用 万 用 囊 相 路 料 测 三 
法 , 国 为 它 受 昨 电 路 影响 较 坟 ,要 使 测量 结果 不 堆 确 。 

2. 因 定 电 容器 的 性 理 方法 

固定 电容 层 ， 除了 断 引 牌 可 以 通过 重新 却 引 订 收 
复 外 ,而 其 它 故 障 均 频 更 换 。 更 后 时 可 以 选用 同型 导 同 
规 基 电容 曼 。 在 无 回 规 梅 电容 时 的 情况 下 ,可 以 接 下 列 
方法 进行 心理 。 

{DDYVD 视 查 相 中 的 焉 间 电 路 对 电容 晤 的 要 求 者 笠 
相同 ,有 的 电路 对 电容 稳 的 窗 量 要 求 较 为 宽 检 ,有 的 电 
路 和 址 惧 对 电 春 器 容量 有 严 才 的 要 求 ， 示 且 对 移 许 恼 间 
等 参数 也 有 闫 格 的 要 求 。 若 过 前 者 情况 ,用 标 称 电容 量 
大 王 丰 同 的 电容 器 即 可 更 换 ; 若 通 后 者 情况 ,站 有 频 选用 
同型 号 . 同 规格 的 电容 医 。  ， 

[高 频 电 者 所 可 更 换 低 频 电容 避 , 而 佐 频 电 意 里 
下 可 于 换 商 频 电 容器 ,否则 效果 灵 佳 , 苦 至 使 换 上 的 电 
容器 起 不 到 庆 有 的 作用 。 

人 ) 在 电容 容量 将 千 要 求 前 提 下 ,额定 电压 套数 大 
于 或 稍 小 于 原 电 容 芭 电 攻 的 ,可 以 代用 。 若 标 称 电 容量 
这 不 到 机 求 时 ,可 采用 电容 匡 串 并 联 方 法 来 达到 。 

(4] 碍 进行 电容 器 更 六 时 ,有 些 场 侣 袁 考 虑 到 工作 
温度 范围 ,进度 系数 蕊 。 . 

人) 春 量 小 于 18F 的 国定 电容 器 一 般 是 无 极 性 的 , 宅 
的 两 概 引 那 可 以 直人 号 正 、 抽 极 。 

伯 ) 当 需要 更 换 的 电容 蜂 处 于 二 路 起 深 处 难于 焊 下 
的 情况 下 ， 更 斤 时 可 以 用 一 只 新 电容 直 撞 类 在 该 电容 
器 背面 的 煜 点 上 , 干 帝 焊 下 原 电 容器 。 也 这 种 处 理 太 法 
二 适用 于 发 生 击 穿 和 注 电 故障 的 电容 器 。 

电容 故障 对 DVD 规 盘 机 电路 有 如 下 影响 ， 

们 电容 可 的 作用 是 要 直流 ,尽管 它 开 路 ,但 对 电路 
中 的 直流 电路 部 分 是 没有 影响 的 。 这 样 ,通过 测量 DVD 
视 当 机 电路 中 的 少 美 员 试 点 的 直流 电 甘 是 和 不 能 判断 电 
容 革 是否 已 经 开路 了 。 

地 电容 开路 后 , 赤 流 信和 号 不 能 通 讨 该 电 窜 。 不 同 电 
下 中 的 电容 开路 后 对 交 济 入 号 的 影响 是 不 同 的 。 如 从 
号 传输 回路 中 的 肾 告 电容 开路 后 ， 信 和 叶 焉 秀 通 过 这 一 
电容 ,其 后 级 电路 设 有 变 流 信和 号。 如果 此 开路 电容 处 在 
DVD 视 瘟 加 的 音频 电路 中 ， 鄂 么 DYD 视 瘟 机 将 出 现 无 
声 赤 障 ; 如 果 此 开路 电容 是 处 在 DVD 视 僵 机 的 视频 电 
路 中 , 闭 冬 DVD 和 将 出 现 无 图 虱 效 障 。 


罕 妆 电子 避 


娘 视 摄 机 维修 


@ 轩 在 有 些 电路 中 电容 开路 之 后 ， 对 电路 的 直流 和 
交流 电路 工作 无 直接 影响 ， 但 会 使 DVD 电路 工作 稳定 
性 变 劣 。 

电容 击 穿 和 注 电 对 电路 有 如 下 影响 : 

在 电容 击 穿 或 江 电 ( 击 穿 和 漏 电 的 性 质 是 相似 
的 ,严重 沁 电 时 就 是 击 穿 ) 之 后 ,电容 两 极 板 之 间 已 不 再 
绝缘 了 ,直流 电流 能 通过 电容 ,电容 不 起 隔 直 作 用 或 隔 
直 作 用 变 劣 ， 这 就 使 电路 中 直 流 电路 部 分 工作 不 正常 。 
当 电容 击 穿 或 油 电 时 ,通过 测量 电路 中 的 有 关 测 试点 的 
直流 电压 大 小 ,是 可 以 发 现 的 ,但 要 注意 当 电 容 轻 度 漏 
电 时 ,是 很 难 检 测 到 的 ,因为 这 时 直流 电路 影响 不 大 。 

罗 电 路 中 的 电容 两 根 引 和 脚 的 直流 电压 一 定 是 不 相 
等 的 ,如 果 测 得 相等 ,可 以 判断 此 电容 已 击 穿 了 。 

加 不 同 电路 中 的 电容 出 现 击 穿 或 泪 电 故障 时 ,对 
电路 的 影响 也 是 不 同 的 。 有 的 电路 如 滤波 电路 中 的 泪 
波 电容 击 穿 时 ,将 出 现 烧 保险 的 故障 ,有 的 电路 中 的 电 
容 击 穿 后 只 影响 电路 的 直流 工作 情况 。 

父 当 一 只 电容 击 穿 或 漏电 时 ， 只 对 该 电容 所 在 的 
局 部 电路 产生 影响 ， 因 为 电路 中 还 有 其 它 电容 起 隔 直 
的 作用 ,因此 不 会 影响 其 它 电路 的 直流 工作 状态 。 根 据 
这 一 原理 ， 在 检修 DVD 视盘 机 电路 时 可 以 缩小 电路 故 
障 范 围 。 例 如 , 测 得 DVD 视盘 机 电路 中 的 某 一 点 直流 电 
压 不 正常 ， 说 明 只 在 这 一 局 部 电路 中 的 电容 可 能 出 现 
击 穿 或 漏电 故障 ,而 不 必 去 检查 其 它 电路 中 的 元 器 件 。 

@O 当 耦合 电容 汗 电 时 ， 由 于 直流 电流 通过 了 粳 合 
电容 ,这 种 电流 就 是 噪声 ,所 以 此 时 DVD 视盘 机 将 出 现 
咯 声 大 的 故障 。 

人 @ 电 容 容 量变 小 对 低频 信和 号 影响 最 大 ， 而 对 高 频 
信号 影响 较 小 , 当 耦 合 电 容 的 容量 变 小 后 ,使 信号 的 损 
耗 增 大 ,特别 使 低频 信号 的 损耗 增 大 。 

人 @O 当 滤波 电容 的 容量 变 小 时 ,滤波 效果 变 劣 ,会 使 
DVD 视盘 机 出 现 交流 声 。. 

图 电容 容量 变 小 故障 往往 与 电容 的 沁 电 有 关 ,所 以 
当 电 容 的 容量 变 小 时 ,电容 也 可 能 同时 出 现 润 电 故 障 。 

三 .晶体 管 故 障 快 速 检 和 修 方法 

(一 ) 二 极 管 

1. 唱 体 二 极 管 故障 快速 检测 方法 

晶体 二 极 管 故障 快速 检测 方法 ， 指 的 是 利用 指针 
式 万 用 表 作 为 测量 的 工具 。 若 有 数字 式 万 用 表 , 则 因 该 
仪表 中 有 专门 的 PNX 结 测量 档 ， 此 时 可 用 此 测量 档 直 接 
测量 二 极 管 。 

1) 晶 体 二 极 管 非 在 路 的 检测 方法 

利用 万 用 未 Rxlk@Q 档 测量 晶体 二 极 管 的 正 、 反 向 电 
阻 来 判断 管子 的 质量 。 

在 测量 正 向 电阻 时 , 负 表 棒 接 晶体 二 极 管 的 正极 ， 
正 表 棒 接 晶体 二 极 管 的 负极 ， 此 时 表 内 电池 给 晶体 二 
极 管 加 的 是 正 向 编 置 电压 (万 用 示 内 负 表 棒 接 表 电 池 的 
正极 ， 负 表 棒 接 正极 是 给 晶体 二 极 管 加 上 正 向 偏 堵 中 
压 , 指 针 所 指示 的 正 向 电 图 图 值 较 小 ,一 般 为 几 千 欧 )。 
如 果 测 量 的 正 向 电阻 值 为 09 或 很 大 ( 几 百 千 殉 ), 则 说 明 
晶体 二 极 管 的 性 能 已 变 差 。 

晶体 二 极 管 的 正 向 电阻 太 大 了 ， 使 信号 在 晶体 二 
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极 管 上 的 压 降 增 大 ， 造 成 晶体 二 极 管 负极 输出 信号 电 
还 下 降 , 有 时 蝇 体 二 极 管 会 因为 发 热 而 损坏 。 正 向 电 胆 
变 大 之 后 , 电 体 二 极 管 的 单 向 导电 性 变 劣 。 这 时 电路 中 
的 唱 体 二 极 管 不 能 很 好 地 起 频 有 的 作用 ， 使 电路 的 工 
作 稳 定性 变 差 或 电路 的 输出 信号 电压 下 降 等 。 
如 果 测 量 的 正 向 电阻 值 为 无 穿 大 (co), 则 说 明日 体 二 极 
管 已 经 开路 了 。 这 时 晶体 二 极 管 的 正 向 和 反 向 电阻 均 
为 无 穷 大 。 当 电路 中 的 晶体 二 极 管 开 路 之 后 ,电路 处 于 
开路 状态 ,造成 晶体 二 极 管 的 负极 没有 电压 输出 。 

在 测量 晶体 二 极 管 反 向 电阻 时 ， 负 表 棒 接 二 极 管 
的 负极 , 正 表 棒 接 二 极 管 的 正极 ,此 时 表 内 电池 给 二 极 
管 加 的 是 反 向 偏 置 电压 ， 指 针 所 指示 的 反 向 电阻 阻 值 
较 大 ,一般 为 儿 百 千 欧 以 上 。 如 果 测 量 的 正 、 反 向 电阻 
值 均 很 小 , 则 说 明 二 极 管 已 击 穿 了 。 击 穿 故 障 指 的 是 品 
体 二 极 管 的 正和 负极 之 间 已 经 呈 通 路 了 ,这 时 正 反 向 电 
阻 一 样 大 ,或 十 分 接近 。 当 晶体 二 极 管 击 穿 时 ,不 一 定 
表现 为 正 \ 负极 之 问 的 阻 值 为 零 ,而 是 会 有 一 些 阻 值 。 
当 电 路 中 的 晶体 二 极 管 击 穿 后 ， 晶 体 二 极 管 负 极 将 没 
有 正常 信号 电压 输出 ,有 的 将 出 现 电 路 过 流 故 障 。 

2) 在 路 检测 法 

个 断 电 在 路 检测 法 。 此 法 是 用 万 用 表 测 量 二 极 管 
的 正 \ 反 向 电阻 。 具 体 方法 与 非 在 路 的 检测 方法 相同 ， 
只 是 要 注意 外 电路 对 测量 结果 的 影响 。 对 这 一 影响 的 
分 析 方 法 与 前 面 介 绍 的 在 路 测量 电阻 器 、 电 容器 时 的 
一 样 。 对 在 路 测量 的 正 、 反 向 电阻 大 小 分 析 方 法 与 上 还 
的 非 在 路 测量 时 一 样 。 

@ 通 电 在 路 检测 法 。 此 法 主要 是 测量 二 极 管 的 管 压 
降 。 因 为 二 极 管 正常 时 , 导 通 后 的 管 厦 降 基 本 不 变 , 根 据 
这 一 原理 可 以 在 通电 时 测量 二 极 管 的 好 坏 。 其 方法 是 : 
先 给 电路 通电 ,然后 将 万 用 表 打 到 直流 电压 档 , 使 其 正 
表 棒 接 二 极 管 的 正极 , 负 表 棒 接 二 极 管 的 负极 ,此 时 指 
针 所 指示 的 电 于 值 为 二 极 管 上 的 正 向 电压 降 。 硅 二 极 管 
的 这 一 电压 降 应 该 为 0.6V~0.7V( 对 于 钳 二 极 管 ,这 一 著 
降 为 0.2~0.3V)。 者 这 一 电压 降 远 大 于 0.6V~0.7V ,说明 该 
二 极 管 已 经 开路 了 ; 荐 这 一 电 甘 降 远 小 于 0.6V~0O7V ,有 
可 能 是 二 极 管 击 穿 了 ， 也 有 可 能 是 其 它 电 路 的 故障 ,这 
时 最 好 改 用 在 路 测量 正 、 反 向 电阻 的 方法 。 

由 上 述 可 见 ， 检 测 二 极 管 的 各 种 方法 在 具体 情况 
下 可 灵活 选用 。 例 如 在 修理 过 程 中 , 先 用 在 路 检测 方法 
或 通电 检测 方法 ,对 于 已 焊 下 或 新 的 二 极 管 , 则 用 非 在 
路 检测 方法 。 ， 

2. 唱 体 二 极 管 检测 时 须 注 意 

(不 同 材料 制 成 的 二 极 管 其 正常 的 正 向 电阻 和 反 
向 电阻 大 小 是 不 同 的 ， 硅 二 极 管 正 向 和 反 向 电阻 均 大 
于 钳 二 极 管 的 正 向 和 反 向 电阻 。 同 一 个 二 极 管 用 同一 
个 万 用 表 不 同 量程 测量 时 其 正 、 反 向 电阻 大 小 也 是 不 
同 的 ,同一 个 二 极 管用 不 同型 号 万 用 表 测 量 的 正 、 反 向 
电阻 大 小 也 是 不 同 的 ， 这 里 所 指 的 蛆 值 大 小 不 同 是 指 
大 小 略 有 些 差别 ,但 不 是 相差 很 大 。 

(2) 当 测量 二 极 管 的 反 向 电阻 时 ,如 果 指 针 不 是 接 
近 无 穷 大 ,而 是 在 不 断 摆 动 ,说 明 这 个 二 极 管 的 热 稳定 
性 不 好 。 
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3. 明 体 二 极 管 故 障 的 排除 方法 

晶体 二 极 管 一 旦 损坏 ,一 般 很 难 修 理 , 须 更 换 。 更 
换 时 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 尽 可 能 选择 同型 号 二 极 管 进行 更 换 。. 

(2) 更 换 唱 体 二 极 管 时 ,可 以 根据 唱 体 二 极 管 在 电 
路 中 的 具体 作用 以 及 主要 参数 要 求 ， 使 用 性 能 相近 的 
晶体 二 极 管 代用 。 壤 选择 国产 二 极 管 来 代 换 进口 唱 体 
二 极 管 , 则 要 参阅 有 关 代 换 手 册 。 

(3) 不 同 用 途 之 辣 的 二 极 管 不 宜 代 用 。 对 于 整流 二 
极 管 主要 考虑 最 大 整流 电流 和 最 高 反 向 工作 电压 。 硅 
二 极 管 和 钳 二 极 管 之 间 也 不 能 相互 代用 。 

(4) 当 代用 的 二 极 管 接 人 电路 后 ,如 果 电 路 工作 性 
能 不 好 ， 则 要 考虑 所 代用 的 二 极 管 是 否 满 足 电路 的 要 
求 , 电 路 中 是 否 还 有 其 它 元 器 件 有 问题 ;如 果 二 极 管 再 
度 损 坏 , 则 需 考 虑 :是 特 代 用 的 二 极 管 型 号 不 对 ,二 极 
管 所 在 的 电路 是 否 还 存在 其 它 故 障 。 

(5) 考 怀 妊 原 二 极 管 已 击 穿 或 性 能 不 良 , 一 定 要 将 
原 二 极 管 焊 下 后 再 接 上 新 的 二 极 管 。 在 焊 下 原 二 极 管 
时 ,要 认 清 二 极 管 的 极 性 , 埋 上 新 二 极 管 时 也 要 认 清 极 
性 , 正 \ 负 引 牌 不 要 接 反 ,否则 电路 不 能 正常 工作 ,更 严 
重 的 是 会 使 故障 部 位 误 判 ， 错 误 地 去 其 它 电路 中 寻找 
故障 部 位 ,使 检修 走 弯路 。 

(9) 若 原 二 极 管 是 开路 故障 , 则 可 先 不 爆 丰 原 二 极 
管 而 直接 用 一 个 新 的 二 极 管 并 联 上 去 ( 焊 在 原 二 极 管 的 
焊 点 上 ), 然 后 开机 验证 确 是 原 二 极 管 开路 故障 后 ,再 将 
原 二 极 管 焊 下 。 

. (二 ) 三 极 管 

1. 三 极 管 非 在 路 检测 方法 

利用 万 用 表 欧 姆 档 (RxljkQ 档 ) 测 量 三 极 管 集 电 结 、 
发 射 结 的 正 向 和 反 向 电阻 大 小 ,可 以 初步 判断 三 极 管 的 
好 坏 。 在 测量 中 ,要 注意 以 下 几 个 问题 。 

(1) 测 量 的 阻 值 很 小 ,说明 三 极 管 咎 在 击 穿 故 障 。 击 
穿 故 障 主 要 是 c 极 与 e 极 之 间 击 穿 。 三 极 管 发 生 了 这 一 故 
障 之 后 ,电路 中 的 有 关 点 直流 电压 也 要 发 生 改 变 。 

(2) 测 量 的 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 存 在 着 开路 故障 。 三 
极 管 开路 故障 可 以 是 :(Dc 极 与 e 极 之 间 开 路 ;CD)b 极 与 c 
极 之 间 开 路 ;GB)b 极 与 e 极 之 间 开 路 。 一 般 b 极 与 c 极 之 间 
开路 的 情况 并 不 多 ;三 极 管 在 电路 中 开路 后 ,就 不 能 起 
作用 了 。 各 种 电路 中 三 极 管 开路 后 的 具体 故障 现象 不 
同 , 但 有 一 点 是 相同 的 , 即 电 路 中 有 关 点 的 直流 电压 大 
小 发 生 了 变化 。 

用 万 用 表 测 量 发 射 结 和 集 电 结 。 正 向 与 反 向 电 图 
时 ,只 要 其 中 有 一 个 PN 结 的 正 向 或 反 向 盟 值 不 正常 , 则 
可 判断 该 三 极 管 已 经 损坏 了 。 

(4) 实 际 检测 时 , 常 采用 测量 三 极 管 的 电流 放大 倍 
数 B 与 穿 透 电 流 大 小 来 判别 三 极 管 的 好 坏 ， 如 果 B 基 本 
正常 , 穿 透 电流 不 太 大 , 则 可 以 说 明 三 极 管 是 好 的 。 利 
用 万 用 表 欧 姆 档 估 测 三 极 管 的 电流 放大 倍数 B 的 方法 
是 :将 万 用 表 置 于 RxlkQD 档 ,对 于 NXPN 型 三 极 管 , 负 表 棒 
接 c 极 , 正 表 棒 接 e 极 ,这 时 指针 向 右 偏转 的 角度 不 大 ,再 
用 嘴 导 去 同时 接触 b 极 和 ec 极 ， 这 时 指针 会 向 右 偏 转 一 
个 角度 ,这 一 角度 念 大 说 明 三 极 管 的 B 剑 大 ,反之 则 小 。 
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测量 PNP 型 三 极 管 B 时 , 正 表 棒 接 c 极 , 负 表 棒 接 e 极 ,用 
路 展 同 时 接触 b 极 和 c 极 时 ,指针 向 右 偏转 的 角度 大 ,说 
明 三 极 管 的 电流 放大 倍数 B 大 。 

这 一 测量 方法 的 原理 是 , 当 人 体 电 蛆 接 人 电路 后 ， 
给 三 极 管 一 个 基 极 电流 ,三 极 管 的 电流 放大 倍数 B 大 ，,c 
极 电流 也 大 ,三 极 管 c 极 与 e 极 之 间 的 内 并 就 更 小 ,指针 
向 右 偏转 的 角度 就 大 ,根据 这 一 点 可 以 估 测 电流 放大 倍 
数 B 在 有 些 万 用 表 中 设 有 专门 的 B 测 量 档 ， 此 时 可 以 用 
该 档 进行 测 量 , 但 要 注意 ,不 同 极 性 的 三 极 管 与 万 用 表 
的 接 法 是 不 间 的 ,还 有 ,不 要 将 三 极 管 各 引 脚 接 错 了 。 

测量 三 极 管 的 穿 透 电 流 大 小 的 方法 是 : 我 们 知道 
三 极 管 的 Iceo 和 Icbo 是 关系 到 三 极 管 旭 度 特性 的 重要 参 
数 , 如 果 这 两 个 参数 值 太 大 ,将 严重 影响 三 极 管 的 工作 
稳定 性 。 由 于 Iceo=(1+B)xjchbo ,说 明 Iceo 较 大 ,测量 比较 
容易 。 所 以 通常 是 测量 Iceo 的 大 小 。 

在 测量 Iceo 过 程 中 , 须 说 明 的 是 : 

DO 如果 测 得 的 阻 值 为 0 或 很 小 ， 说 明 三 极 管 已 击 
穿 ; 

@O 如 果 测 得 的 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 三 极 管 已 开路 ; 

图 如 果 测 量 时 指针 摆动 不 个 ， 当 手 捍 住 三 极 管 外 
这 后 ,指针 所 指示 的 阻 值 在 减 小 , 减 小 的 量 念 大 ,说 明 
该 三 福 管 的 温度 稳定 性 能 您 益 。 

2. 三 极 管 故障 快速 修理 

(三 极 管 更 换 时 , 尽 可 能 地 用 同型 号 三 极 管 换 上 ; 

(2) 在 有 些 对 三 极 管 性 能 参数 要 求 不 严格 的 场合 ， 
更 换 时 ,主要 考虑 极限 参数 不 能 低 于 原 三 极 管 ,其 它 条 
件 可 以 放松 ,但 对 于 功率 放大 管 ,一 定 要 严格 掌握 ; 

(3) 对 于 推 挽 电 路 中 的 三 极 管 , 有 配对 要 求 , 此 时 最 
好 是 一 对 (两 只 ) 一 起 更 换 ; 

(4) 其 它 条 件 符 合 时 ,高 频 三 极 管 可 以 代理 低频 三 
极 管 ; 1 
(5S)NPN 型 和 PNP 型 三 极 管 之 间 不 能 代 换 , 硅 管 和 钳 
管 之 间 不 能 代 换 , 若 要 用 国产 三 极 管 代 换 进口 三 极 管 ， 
则 葛 查 有 关 代 换 手 册 ; 

(9) 更 换 上 的 三 极 管 再 度 损 坏 后 ,要 考虑 电路 中 是 
否 还 存在 其 它 故 障 ， 当 然 也 应 该 怀疑 所 更 换 上 的 三 极 
管 质量 问题 。 

更 换 三 极 管 时 要 注意 的 是 : 

从 线路 板 上 焊 下 三 极 管 时 ， 要 注意 将 引 脚 一 根 一 
根 地 焊 下 ,并 小 心 不 能 损坏 线路 板 上 的 钢 钳 线路 。 三 极 
管 的 三 只 引 脚 不 要 搞 错 ， 拆 下 坏 三 极 管 时 要 记 住 线 路 
板 上 各 引 脚 孔 的 位 置 ， 装 上 新 三 极 管 时 ， 分 辩 好 各 引 
脚 ,在 核对 无 误 后 进行 焊接 。 

对 于 引 和 脚 材 料 不 好 的 三 极 管 ,不 容易 扩 上 锡 , 此 时 
先 把 引 脚 天 干净 ,给 引 脚 上 好 锡 后 再 装 在 线路 板 上 。 装 
好 三 极 管 后 ,对 伸 出 的 引 脚 要 疯 掉 。 

四 、 集 成 电路 快速 检修 方法 

1. 集 成 电路 故障 检测 方法 

要 找到 集成 电路 故障 部 位 必须 通过 检测 ， 通 常 修 
理 人 员 都 采用 测 引 脚 电 甘 方法 来 判断 ， 但 这 只 能 判断 
出 故障 的 大 致 部 位 ,而 且 有 的 引 筋 反应 不 灵敏 ,甚至 有 
的 没有 什么 反应 。 就 是 在 电压 偏离 的 情况 下 ,也 包 售 外 
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国 元 件 损 坏 的 因素 ， 还 必须 将 集成 块 内 部 故障 与 外 国 
故障 严格 区 别 开 来 ， 因 此 单 莫 某 一 种 方法 对 集成 电路 
是 很 难 检 测 的 ,必须 依赖 综合 的 检测 手段 。 现 以 万 用 袁 
检测 为 例 ,介绍 集成 电路 具体 检测 方法 。 

1) 电 阻 测量 法 

我 们 知道 ,集成 块 使 用 时 ,总 有 一 只 引 脚 与 印 制 电 
路 板 上 的 “地 " 线 是 焊 通 的 ,在 电路 中 称 之 为 接地 脚 。 由 
于 集成 电路 内 部 都 采用 直接 粳 合 ,因此 ,集成 块 的 其 它 
引 牌 与 接地 有 牌 之 问 都 存在 着 确定 的 直流 电阻 ,这 种 确定 
的 直流 电阻 称 为 该 脚 内 部 等 效 直 流 电阻 ,简称 民 内 。 当 我 
们 拿 到 一 块 新 的 集成 块 时 ,可 通过 用 万 用 表 测 量 各 引导 
的 内 部 等 效 直流 电 胃 来 判断 其 好 坏 , 若 各 引 脚 的 内 部 等 
效 电 阻 R 内 与 标准 值 相符 ,说 明 这 决 集成 块 是 好 的 ,反之 
者 与 标准 值 相差 过 大 ,说明 集 成 块 内 部 损坏 。 

测量 时 必须 注意 ， 由 于 集成 块 内 部 有 大 量 的 三 极 
管 , 二 极 管 等 非 线 性 元 件 , 在 测量 中 单 测 得 一 个 阻 值 还 
不 能 判断 其 好 坏 ,必须 互 换 表 笔 再 测 一 次 ,获得 正 、 反 
向 两 个 阻 值 。 只 有 当 肛 内 正 反 向 阻 值 都 符合 标准 ,才能 
断定 该 集成 块 是 完好 的 。 

2) 电 压 测 量 法 

电压 测量 法 指 的 是 使 用 万 用 表 卸 电压 档 的 适当 量 
程 测 量 集成 电路 中 有 关 测 试点 的 工作 电压 ， 根 据 测 量 
的 结果 来 判断 集成 电路 工作 是 否 正常 。 采 用 这 种 方法 
测量 集成 电路 各 引 脚 对 地 之 间 的 直流 工作 电压 (或 部 分 
有 关 引 秽 对 地 的 直流 电压 ), 根 据 测 得 的 结果 ,通过 与 这 
一 集成 电路 各 引 脚 标准 电压 值 进行 比较 ， 来 判断 是 集 
成 电路 本 身 存在 问题 ， 还 是 集成 电路 外 围 电路 中 的 元 
器 件 故 障 。 

下 面 介 绍 如 何 利 用 电压 测量 法 检测 集成 电路 的 具 
体 步 又 。 

设 某 一 集成 电路 如 图 @ 所 示 ,共有 12 只 引 丢 ,其 中 
第 @) 筋 是 它 的 电源 引 脚 ,第 @) 脚 为 接地 引 脚 ,第 人 脚 为 
输入 引 脚 ,第 CO) 脚 为 输出 引 脚 。 


0.8|1.6| 6 
| 引 胸 |1112| | 
标准 电压 V|2.6|3.3| | 


家庭 电 子 


(]) 从 有 关 集 成 电路 资料 手册 , 找 出 DG 的 各 引 脚 直流 
工作 电压 数据 。 设 各 引 脚 直流 工作 电压 参见 表 2 所 示 。 

(2) 用 万 用 表 直 流 电 压 档 , 测 量 [ 第 @) 脚 的 直流 工作 
电压 。 这 一 引 和 脚 电 压 的 测量 结果 可 能 有 下 列 几 种 情况 。 
人 测量 的 结果 为 OV ,说 明和 集成 电路 避 的 电源 引 脚 上 没有 
直流 工作 电压 。 这 时 可 断 开 C6 的 1 只 引 牌 后 再 测 第 @@ 脚 
电压 , 若 测 得 的 电压 恢复 正常 ,说 明 C6 击 穿 ; 若 仍 为 OV， 
断 开 第 @) 脚 铜 稍 线 路 后 再 测量 第 @) 脚 的 断 头 点 , 若 恢复 
正常 则 说 明 是 已 第 @@ 和 脚 内 电路 对 地 击 穿 。 若 断 开 仍然 是 
0OV , 则 是 +VCC 映 没 有 电压 ,要 检查 +VCC 的 供给 电 串 。 

四 测量 的 结果 远 低 于 8V 正 常 值 ， 这 时 可 断 开 C6 后 
再 测量 , 若 恢复 正常 ,说 明 C6 严 重 澳 电 ; 若 仍 远 低 于 8V 
正常 值 ， 可 断 开 第 @) 牌 的 铜 箔 线路 ， 测 量 +VCC 端 的 电 
压 , 若 为 8V, 说 明 [L 第 @@ 和 脚 内 部 与 地 线 之 间 出 现 击 穿 的 
可 能 性 很 大 ; 若 测量 +VCC 端 的 电 于 仍 很 抵 ,说 明 +VCC 
供电 电路 出 了 故障 ， 即 从 电源 电路 送 过 来 的 直流 电压 
本 来 就 是 低 的 。 

图 测 景 的 结果 为 正常 值 8SV， 说 明 集 成 电路 的 直流 - 
电压 供给 电路 工作 正常 。 

(3) 用 万 用 表 直 流 电 压 档 测量 LU 第 @) 脚 (接地 引 脚 ) 电 
压 。 若 测 得 此 电压 不 为 OV, 说 明 [ 第 @ 上 钢 销 线路 开裂 ,使 
之 与 地 线 断 开 , 或 L 第 (@) 牌 虚 焊 。 

(4) 测 量 L 其 它 各 引 脚 的 直流 工作 电 革 ,然后 与 标准 
电压 数据 进行 比较 , 若 发 现 相 差 较 大 者 (一 般 在 0.2V 以 
上 ), 可 对 该 引 著 上 的 外 国电 路 进行 分 析 与 检查 ,看 是 否 
发 生 了 故障 。 下 面 分 析 各 引 脚 出 现 电压 异常 时 的 各 种 
故障 原因 。 

中 第 @ 和 脚 电 压低 于 正常 值 。 由 于 第 @@ 脚 与 地 之 间 
接 有 起 隔 直 作 用 的 电容 CC2 开 路 时 不 影响 第 @ 四 牌 的 
直流 电压 , 当 C2 击 穿 时 将 使 第 加 和 脚 电压 为 0OV, 当 C2 潮 电 
时 将 使 第 @@ 和 脚 电 压 下 降 , 且 C2 漏 电 念 -严重 ,第 @@ 脚 的 直 
流 电压 下 降 得 钨 多 。 

四 第 回 脚 与 地 之 间 是 一 个 C3 与 R1 串 联 的 电路 。 由 
于 C3 哪 直 作 用 ， 这 一 RC 串 联 电路 对 第 @@ 脚 的 直流 电压 
无 影响 。 即 当 C3 或 R1 开 路 时 ， 不 影响 第 @@ 脚 的 直流 电 
压 , 当 R]1 出 现 其 它 任 何故 障 时 ,由 于 C3 的 隔 直 作用 也 不 
影响 第 (3) 肢 的 直流 电压 ,只 有 当 C3 击 穿 或 澳 电 时 , 才 使 
第 @ 脚 电压 有 所 下 降 ， 当 已 第 付 脚 直 流 电 压 下 降 时 ,其 
处 理 方法 与 L 第 @ 脚 直流 电压 下 降 相 同 。 

另外 ,即使 L 第 侣 ) 脚 直流 电压 为 0OV, 也 与 C3 和 RI1 无 
关 ， 因 为 即使 C3 击 穿 ， 由 于 第 余 丢 流出 的 电流 要 流 过 
R1 ,在 RI 上 有 压 降 ,这 样 第 图 和 脚 电压 就 不 为 OV。 因 此 当 
3 脚 直 流 电压 为 OV 时 ,说 明 L 有 问题 。 

图 [第 图 脚 和 第 人 和 脚 直流 电压 大 小 应 该 是 一 样 
的 ,因为 第 细 脚 与 第 @ 之 间接 有 线 转 LI1,LI 对 直流 几乎 
无 压 降 ， 所 以 第 全 和 脚 与 第 @ 的 直流 电压 应 该 相 
等 。 如 果 第 终 脚 与 第 G@) 上 的 直流 电压 不 相等 , 首 
先 就 用 万 用 表 RxiD 档 在 断 电 后 测量 L1 的 电 胃 ， 
看 其 是 否 开路 了 。 

曲 [第 @ 脚 电压 与 第 四 脚 相 关 ， 因 为 第 加 
和 脚 与 第 从 脚 之 间 只 有 电阻 R2， 电 阻 可 以 通 直 流 
电 ， 电 阻 R2 用 来 构成 第 @) 脚 和 第 四 和 脚 内 电路 直 
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流通 路 。 如 果 第 (@) 脚 和 第 人 和 脚 上 直流 电压 有 一 个 明显 变 
小 ,说 明 [ 内 部 已 经 开路 了 。 

@ L 第 @@ 筋 与 第 从 脚 直流 电压 一 定 不 相等 ， 因 为 
它们 之 间接 有 隔 直 电 容 C4, 如 若 这 两 只 脚 电 压 很 相近 ， 
则 和 需 检 查 C4 是 否 泪 电 。 当 第 @@ 脚 电压 与 第 从 脚 电压 相 
等 时 ,估计 C4 已 击 穿 了 。 

@ 着 LU 第 (D 脚 或 第 (2) 脚 上 的 直流 电压 值 有 异常 ， 
这 时 只 要 检查 C1 或 C7 是 否 潮 电 或 击 穿 ， 而 无 须 怀疑 它 
们 发 生 开路 故障 。 

(5) 采 用 电压 测量 法 检查 集成 电路 时 ,要 注意 以 下 
儿 个 问题 。 

@ 当 集成 电路 有 多 只 引 和 脚 电 压 同 时 发 生 异 常 时 ， 
往往 是 由 一 个 原因 引起 的 ， 因 为 集成 电路 内 电路 各 级 
问 采 用 直接 烛 合 方式 ,会 相互 影响 。 如 果 集 成 电路 与 其 
它 电 路 的 连接 引 脚 是 采用 胃 容 耦合 时 ,( 如 图 4 所 示 , 电 
路 中 第 〇 D 脚 和 第 ( 脚 ) ,那么 测 得 该 集成 电路 各 引 脚 电 
压 值 偏离 正常 电压 值 的 故障 原因 是 由 L 内 电路 故障 造 
成 的 。 如 果 集 成 电路 输入 端 或 输出 端 是 采用 直接 粳 合 
( 即 无 隅 直 电 容 ), 那 么 也 有 可 能 是 前 级 或 后 级 电路 故障 
造成 该 集成 电路 的 多 个 引 脚 直流 电压 偏离 正常 值 。 

@ 当 集成 电路 电源 引 脚 直流 工作 所 压 异 常 时 ，, 必 
然 造成 其 它 各 弹 脚 电压 异常 ， 这 时 应 首先 检查 该 集成 
电路 电源 引 和 脚 上 的 外 电路 ， 然 后 才 怀 疑 集成 电路 本 身 
的 问题 。 . 

团 某 些 专用 集成 电路 ， 其 一 些 引 脚 的 直流 工作 电 
还 与 电源 引 和 脚 上 的 工作 电压 之 间 有 固定 的 比例 关系 ， 
无 论 哪 一 种 型 号 ,这 一 关系 均 不 变 。 这 对 无 法 收集 到 集 
成 电路 各 引 和 脚 标准 电 甘 的 情况 下 检查 故障 很 有 用 。 此 
外 还 应 牢记 ,集成 电路 电源 引 脚 上 的 直流 电压 最 高 ,这 
样 容 易 确 定 哪 只 脚 是 电源 引 脚 。 

3) 电 流 测量 法 

电流 测量 法 主要 用 来 测量 集成 电路 电源 引 脚 回路 
中 的 静态 电流 大 小 ， 用 测 得 的 静态 电流 大 小 来 判别 故 
障 是 否 与 集成 电路 有 关 。 

图 5 表示 采用 直流 电流 测量 法 检查 集成 电路 静态 
工作 电流 接线 的 示意 图 。 图 中 U 为 集成 电路 ,第 CD) 脚 为 
电源 引 肢 。 

具体 检查 方法 如 下 : 

(1) 根 据 电 路 图 的 提示 , 找 出 集成 电路 的 电源 引出 
和 脚 是 哪 一 只 引 和 脚 , 即 图 5(a) 所 示 中 第 〇 人 和 脚 为 电源 引 脚 。 

(2) 在 线路 板 上 找到 集成 电路 D 的 实物 ,再 运用 集成 
电路 的 引 脚 分 布 规律 ,找到 U 第 (0D 脚 。 

(3) 将 UL 第 (D 脚 上 钢 销 线路 切断 如 
图 $ 人 hb) 所 示 ,然后 将 万 用 表 置 于 直流 
电流 档 适 当量 程 ， 负 表 棒 接 1 和 脚 端的 
铜 稍 线 路 断口 , 正 表 棒 接 断口 的 另 一 
端 ,如 图 $(b) 所 示 。 

(4) 给 电路 通电 ,但 不 给 电路 加 入 
信号 ,此 时 仪表 中 所 指示 的 电流 值 为 
集成 电路 的 静态 工作 电流 。 

(5) 查 有 关 集 成 电路 手册 ,对 照 测 
得 的 实际 电流 。 如 果实 际 所 测 得 的 电 
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流 在 最 小 值 和 最 大 值 之 间 ， 说 明 集 成 电路 中 的 直流 电 
路 工作 基本 正常 ， 应 重点 检查 集成 电路 外 国电 路 中 的 
电容 是 否 开路 ;如 果实 际 电流 远大 于 最 大 值 , 则 说 明和 集 
成 电路 可 能 已 短路 了 ; 如 果实 际 电流 为 0A 或 远 小 于 最 
小 值 , 则 说 明 集成 电路 可 能 已 开路 或 局 部 开路 了 。 

使 用 电流 测量 法 时 应 注意 以 下 几 点 。 

人 @@ 电 流 测量 法 由 于 操作 不 够 方便 ， 往 往 是 在 电 攻 
测量 法 已 大 体 认 为 集成 电路 有 问题 后 ， 为 了 多 方面 证 
实 故 障 原 因 才 采 取 的 检查 步 陈 。 一 般 情况 下 不 首先 使 
用 电流 测量 法 。 

罗 所 需 检 查 集成 电路 的 静态 工作 电流 数据 ， 可 在 
集成 电路 手册 中 找到 。 

图 集成 电路 静态 工作 电流 要 在 无 输入 信和 号 的 情况 
下 才能 测 得 准确 ,不 加 输入 信号 有 多 种 方法 ,各 种 用 途 
集成 电路 有 不 同 的 方法 。 

@ 要 注意 正 、 负 表 棒 的 接线 位 置 ,否则 会 使 指针 反 
向 偏转 。 另 外 ,在 测试 完毕 后 要 记 住 焊 好 断口 。 还 要 注 
意 , 铜 销 断 开 后 ,由 于 铜 销 线路 表面 有 一 层 绿 色 的 绝缘 
潜 , 要 去 掉 这 一 绝缘 束 后 再 接 表 棒 ,或 将 表 棒 接 在 与 断 
口 铜 箔 相连 的 煜 点 上 。 

@ 电 流 测量 法 主要 是 用 来 判断 集成 电路 电流 大 
小 ,对 一 些 集成 电路 软 性 故障 等 情况 ,采用 电流 测量 法 
收效 不 佳 。 

2. 集 成 电路 故障 修理 方法 

集成 电路 发 生 故 障 后 一 般 无 法 修复 ,项 作 更 换 处 理 。 

1) 儿 种 更 换 情 况 

(1]) 直 接 代 换 ,这 时 要 求 使 用 同型 号 集成 电路 o 

(2) 查 有 关 集 成 电路 代 换 手册 , 查 出 可 代 换 的 集成 
电路 型 号 。 对 于 可 以 直接 代 换 , 装 上 即 可 ;如 果 代 换 时 
需要 变动 电路 , 唱 还 要 作 电 路 的 相应 调整 ,通常 建议 直 
接 代 换 。 

(3) 对 于 内 电路 元 器 件 很 少 的 集成 电路 ,在 无 法 找 
到 代 换 型 号 的 集成 电路 时 ， 可 以 用 分 立 元 器 件 构成 的 
电路 代替 。 

(4) 国 产 仿 制 集成 电路 与 进口 集成 电路 之 间 直 接 代 
换 ,例如 LA4112 损 坏 , 可 用 D4112 直 接 代 换 。 在 电路 型 号 
中 , 字 头 符号 后 数字 相同 时 ,可 直接 找 换 。 

2) 具 体 更 换 方法 

断 电 后 采用 各 种 方法 将 集成 电路 引 脚 上 的 焊锡 除 
掉 , 再 将 集成 电路 从 线 板 上 脱出 。 由 于 引 脚 多 ,不 能 采用 
一 只 一 只 引 脚 抽出 的 方法 拆 印 , 可 以 利用 下 列 方法 拆 外 。 

Q@D 用 锡 器 豚 锡 拆 旨 法 。 使 用 吸 锡 器 拆 生 集 成 块 ,这 


人 家产 电 红 避 


娘 视 摄 机 维修 


是 一 种 常用 的 专业 方法 ,使 用 工具 为 普通 吸 、 焊 两 用 电 
烙铁 (功率 在 35 色 以 上 )。 拆 印 集 成 块 时 只 要 将 加 热 后 的 
两 用 烙铁 头 放 在 要 拆 印 的 集成 块 引 肢 上 ， 待 焊 点 熔化 
后 被 豚 人 豚 锡 匡 内 ， 全 部 引 脚 上 的 元 锡 吸 完 后 集成 块 
即 可 拿 掉 。 

@ 医 用 空心 针头 拆 印 法 。 自 找 医 用 8 号 ~12 号 空心 
针头 几 个 (利于 方便 使 用 ), 使 用 时 针头 的 内 径 正 好 能 套 


住 集成 块 引 脚 为 宜 。 拆 印 时 用 烙铁 将 引 脚 焊锡 熔化 ,及 


时 用 针头 套 住 引 脚 ,然后 拿 开 烙 铁 并 旋转 针头 ,等 焊锡 
凝固 后 拔 出 针头 ,这 样 ,该 引 脚 就 和 印 制 板 完全 分 开 。 
所 有 引 和 脚 都 如 此 做 一 遗 后 ,集成 块 就 可 轻易 被 拿 掉 。 

图 电 烙 铁 毛 刷 配合 拆 印 法 。 该 方法 简单 易 行 ,只 要 
有 一 把 电 烙 铁 和 一 把 小 毛 刷 即 可 。 拆 钙 集 成 块 时 先 把 
电 烙 铁 加 热 , 待 达到 熔 锡 温度 将 引 脚 上 的 进 锡 熔化 后 ， 
赴 机 用 毛 刷 扫 挤 熔化 的 远 锡 ， 这 样 就 可 使 集成 块 的 引 
脚 与 印 制 板 分 离 。 该 方法 可 分 和 脚 进行 ,也 可 分 列 进 行 。 
最 后 用 尖 锈 子 或 小 “-" 字 螺丝 刀 捍 下 集成 块 。 

侈 增加 焊锡 熔化 拆 印 法 。 该 方法 是 一 种 省 事 的 方 
法 ,只 要 给 待 拆 印 集 成 块 引 脚 上 再 增加 一 些 焊 锡 , 使 每 
列 引 脚 的 炮 点 连 起 来 ,这 样 以 利于 传 热 ,使 于 拆卸。 拆 
钙 时 用 电 烙 铁 每 加 热 一 列 引 脚 就 用 尖 锈 子 或 小 “~" 字 
螺钉 刀 抽 一 换 , 两 列 引 和 脚轮 换 加 热 , 直 到 拆 下 为 止 。 一 
般 情 况 下 ,每 列 引 脚 加 热 两 次 即 可 拆 下 。 

@@ 多 股 铜 线 级 锡 拆 印 法 。 就 是 利用 多 股 钢 心 塑胶 
线 , 去 除 塑 胶 外 皮 , 使 用 多 股 铜 心 丝 (可 利用 短线 头 )。 合 
用 前 先 将 多 股 铜 心 丝 混 上 松香 酒精 溢 液 ， 待 电 烙铁 烧 
热 后 将 多 股 铜 心 丝 放 到 集成 块 引 脚 上 加 热 , 这 样 , 引 脚 
上 的 焊锡 就 会 被 钢丝 吸附 , 吸 上 焊锡 的 部 分 可 韵 去 , 重 
复 进 行 几 次 就 可 将 引 脚 上 的 焊锡 全 部 吸 走 。 有 条 件 的 


也 可 使 用 屏蔽 线 内 的 编织 线 。 只 要 把 焊锡 级 完 ,用 尖 独 ， 


子 或 小 “-" 字 螺丝 刀 轻 轻 一 斤 ,集成 块 即 可 取 下 。 

@@ 清 理 好 各 引 脚 孔 之 后 ， 将 新 的 集成 电路 各 引 脚 
伸 人 相应 孔 中 ,可 拨 动 各 引 脚 使 之 怡 好 伸 人 和 孔 中 。 要 注 
意 ,集成 电路 的 引 脚 次 序 是 否 正确 , 即 集成 电路 第 (0) 脚 
只 能 伸 人 线路 板 上 第 人 也 脚 的 孔 中 ， 不 要 伸 人 最 后 第 人 
个 引 脚 孔 中 ,否则 通电 后 会 损坏 集成 电路 ,而且 还 下 重 
新 更 换 。 所 以 ,在 拆 下 集成 电路 之 前 要 记 住 各 引 脚 安装 
位 置 , 在 装 上 而 焊接 之 前 要 检查 一 下 引 和 脚 是 否 装配 错 。 
有 的 线路 板 上 ， 在 集成 电路 装配 孔 附 近 有 集成 电路 的 
引 脚 编号 ,此 时 装配 就 方便 了 。 

注 章 事项 : 

人 检修 前 要 了 解 集 
成 电路 及 其 相关 电路 的 
工作 原理 。 检 查 和 修理 
集成 电路 前 首先 要 闲 悉 
所 用 集成 块 的 功能 、 内 
部 电路 、 主 要 电 参 数 、 各 
引 脚 的 作用 以 及 引 脚 的 
正常 电压 、 波 形 与 外 转 
元 件 组 成 电路 的 工作 原 
理 。 如 果 具 备 以 上 的 条 
件 ， 那 么 检查 分 析 就 容 


rc 了 家庭 电 子 


易 多 了 。 

@@O 测 试 时 不 要 造成 引 脚 间 短 路 。 电 压 测量 或 用 示 
波 器 探头 测试 波形 时 ， 表 棒 或 探头 不 要 由 于 滑动 而 进 
成 集成 电路 引 脚 间 短 路 ， 最 好 在 与 引 脚 直 接连 通 的 外 
国 印 制 电路 上 进行 测量 。 任 何 肯 间 的 短路 都 容易 损 杯 
集成 电路 ,在 测试 扁平 型 封装 的 CMOS 集 成 电路 时 更 要 
扣 们 小心。 

图 要 注意 电 烙 铁 的 绝缘 性 能 。 不 允许 带电 使 用 烙 
铁 焊 接 , 要 确认 烙铁 不 带电 ,最 好 把 烙铁 外 亮 接地 ,对 
CMOS 电 路 更 应 小 心 ,能 采用 6V 低 压 电 烙 铁 就 更 安全 。 

@ 风 要 保证 焊接 质量 。 焊 接 要 确实 焊 牢 ， 坦 锡 的 堆 
积 、 气 孔 容 易 造 成 虚 焊 ,焊接 时 间 一 般 

不 超过 3s, 烙 铁 的 功率 应 用 内 热 式 20W 左 右 , 已 替 
接 好 的 集成 电路 要 仔细 查看 ， 最 好 用 欧姆 表 测 量 各 引 
脚 间 有 和 否 短 路 ,确认 无 焊锡 粘连 现象 再 接 通 电源 。 

全 不 要 轻易 断定 集成 电路 的 损坏 。 不 要 轻易 地 判 
定 集成 电路 已 经 损坏 。 因 为 集成 电路 绝 大 多 数 为 直接 
辆 合 ， 一 旦 某 一 电路 不 正常 ， 可 能 会 导致 多 处 电压 变 
化 ,而 这 些 变化 不 一 定 是 

集成 电路 损坏 引起 ,另外 ,在 有 些 情况 下 测 得 各 引 朋 
电压 与 正常 值 相符 或 接近 时 ， 也 不 一 定 都 能 说 明 集 成 电 
路 是 好 的 ,因为 有 些 软 故障 不 会 引起 直流 电压 的 变化 。 

@@ 测 试 仪表 内 阻 要 大 。 测 量 集成 电路 引 脚 直流 电 
压 时 ,应 选用 表 头 内 肯 大 于 20kQ/V 的 万 用 表 ， 否则 对 某 
些 引 脚 电压 会 有 较 大 的 测量 误 益 。 

CO 要 注意 功率 集成 电路 的 散热 。 功 率 集成 电路 应 
热 良好 ,不 允许 不 带 散 热 器 而 处 于 大 功率 的 状态 下 工作 。 

图 引线 要 合理 。 如 殴 要 加 接 外 围 元 件 代替 集成 电 
路 内 部 已 损坏 部 分 ,应 选用 小 型 元 器 件 , 且 接线 要 合理 
以 免 造 成 不 必要 的 寄生 耦合 ， 尤 其 要 处 理 好 音频 功放 
集成 电路 和 前 置 放大 电路 之 间 的 接地 端 。 

五 .光电 炮 合 器 故障 快速 检 休 

光电 粳 合 器 好 坏 的 检测 可 按 图 6 所 示 来 进行 。 图 中 
万 用 表 选 用 欧姆 档 RxlkQ。Rp 是 可 调 电 胃 为 470f1 ,有 是 
限 流 电阻 为 900， 为 使 发 光 管 电流 IF 小 于 极限 工作 电 
流 , 取 直流 电源 了 =3V。 万 用 表 的 负极 表 棒 接 集 电 极 c, 万 
用 表 正 极 表 棒 接 发 射 极 e。 注 意 不 可 接 错 ,否则 光电 流 
很 小 。 调 整 Rp， 间 时 观察 右边 万 用 表 指 针 从 左 向 右 仿 
转 , 如 指示 的 电 困 值 从 几 百 千 欧 减 小 到 几 千 欧 , 则 这 只 
光电 耦合 器 是 好 的 。 如 指示 的 电 图 值 不 变 或 变化 很 小 ， 
则 说 明 这 只 光电 粳 合 器 是 坏 的 。 息 
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遥控 串 锁 扣 断 刘 现 象 及 维修 


逮 控 器 的 外 达 均 为 塑料 材质 制 成 的 ， 绝 大 多 数 的 
遥控 器 外 亮 的 前 盖 板 和 后 盖 板 之 间 仅 仅 依 等 若干 对 亨 
料 锁 扣 相 结 合 ,而 电路 板 通常 不 设 专门 的 紧 固 螺丝 , 它 
完全 依 千 前 后 盖 板 的 结合 作用 被 定位 压 紧 。 因 此 , 锁 扣 
便 成 了 遥控 器 外 亮 和 电路 板 共用 的 ， 而 且 是 唯一 的 紧 
固 机 构 。 这 种 锁 扣 的 凹 扣 和 四 扣 分 别 与 上 \、 下 两 个 关 板 
一 体 化 注塑 成 型 ,其 结构 小 巧 , 且 质 地 脆弱 ,在 拆 钙 外 
沉 的 过 程 中 即使 没有 乱 的 乱 手 ,但 只 要 稍 有 不 愤 , 锁 扣 
就 会 被 折断 ,尤其 遂 到 那些 比较 薄 红 的 锁 扣 ,或 者 是 在 
. 气 旭 较 低 的 场合 ,这 种 情况 十 分 普遍 。 每 对 锁 扣 一 旦 断 
掉 其 中 的 一 半 ( 如 凸 扣 ) ,该 锁 扣 即 告 报废 。 一 部 发 射 器 
若 有 镇 扣 损 坏 现象 (特别 是 损坏 两 对 以 上 的 ), 则 必然 
会 造成 外 这 的 接 甸 失去 严密 性 ， 且 不 说 容易 侵入 灰 和 尘 
和 水 汽 问 题 ,关键 是 由 此 而 造成 遇 控 失灵 现象 ,此 类 事 
件 屡见不鲜 。 因 为 前 后 盖 板 之 间 结 合 不 牢 ,外 亚 整 体 的 


@@ 河 南 王 水 成 


领 度 就 会 下 降 ,发 射 器 的 电路 板 也 随 之 而 不 易 被 压 紧 ， 
当 按压 按键 时 ,电路 板 ,甚至 包括 前 后 蔓 板 也 都 会 随 之 
而 忽 钨 悠 您 ,因此 很 难保 证 按键 的 可 靠 接 通 , 遇 控 失灵 
现象 也 就 在 所 难免 。 由 于 锁 扣 在 结合 时 的 受 力 较 大 ,而 
折断 后 的 断面 又 较 小 , 故 修复 锁 扣 的 难度 较 大 ,通常 用 
于 修理 塑料 制品 惯用 的 胶 接 法 、 热 精 法 在 此 统统 无 济 
于 事 。 如 果 把 前 后 昔 板 之 间 的 结合 颖 用 烙 合 剂 粘 固 ,外 
这 整 体 的 牢 度 诚然 能 够 保证 ， 但 此 后 需要 再 次 打开 外 
达 时 就 因 难 了 。 针 对 这 种 矛盾 ,需要 找到 一 种 既 能 保证 
外 这 整 体 译 因 牢靠， 又 不 妨碍 尔后 拆 印 分 解 的 切实 可 
行 的 措施 。 有 一 种 简单 易 行 的 办 法 可 以 解决 这 个 问题 ， 
就 是 在 锁 扣 损坏 的 部 位 附近 ， 采 用 适当 宽度 的 透明 胶 
带 沿 着 发 射 器 外 这 模 截面 环 向 〈 即 手 所 发 射 器 时 的 手 
指 握 向 ) 缠 绕 数 蝴 即 可 ,缠绕 时 只 要 避 开 按键 就 行 。 如 
着 埋 要 而 必须 打开 外 帝 时 ,只 需 将 胶带 一 揭 了 之 。 委 
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南 穗 KJ-3 型 食品 加 工 机 原理 与 检 体 


1. 工 作 原 理 

南 生 KJ-3 型 食品 加 工 机 电路 如 附 图 所 示 。220V 交 
流 市 电 经 XP 分 为 两 个 支 路 :一 是 通过 限 流 电阻 R、 整 流 
二 极 管 VD2 和 发 光 二 极 管 LED 组 成 的 溃 联 支 路 ,使 LED 
点 亮 , 作 交 流 市 电 接 通 指示 ;二 是 经 速度 选择 开关 SA， 
加 至 串 激 式 单 相交 流 电机 M 两 端 。 当 SA 置 “OFF" 时 , 电 
机 M 无 电 停 止 工 作 ;SA 置 “<L" 时 ,由 于 二 极 管 VD1 的 单 向 
导电 作用 ,50Hz 市 电 有 半 个 周期 不 能 通过 VD1, 只 有 半 
个 周期 工作 ,电机 处 于 低速 运转 状态 ;SA 置 “ 于 "时 ,VDI 
不 起 作用 1 使 其 运 
行 于 高 速 状 态 。 

2. 常 见 故 障 原因 及 检修 

例 1 故障 现象 : 插 上 电源 插头 ,无 论 选择 开关 SA 置 
“ 世 " 还 是 “<H", 电 机 均 不 转动 。 

分 析 检 修 :(]1) 若 LED 不 亮 ,说 明 市 电 未 接 通 ,可 能 
是 电源 线 折断 ,插头 与 插座 接触 不 良 所 致 ;(2) 若 LED 发 
光正 常 , 表 明 市 电 已 经 接 通 。 问 题 出 在 选择 开关 SA: 一 
是 开关 或 电机 引线 断 开 ,造成 电机 电源 不 通 。 可 拆 下 机 
这 , 仔 细 查 看 各 接头 。 或 用 万 用 表 判 断 出 断 点 ,将 断 点 
重新 接 定 即 可 ;二 是 开关 SA 接触 不 良 , 引 起 电源 不 通 。 
可 拆 下 开关 ,用 细 砂 纸 认真 打磨 ,清洗 污 的 ,如 果 开 关 
使 用 年 限 较 长 ,其 触 点 赞 片 或 复位 弹 秽 严重 锈蚀 , 则 应 
更 换 新 开关 ;三 是 电机 电 刷 磨损 变形 , 电 刷 与 整流 子 不 
接触 或 接触 不 良 , 导 致电 机 不 启动 或 启动 困难 ,可 接 原 
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型 号 更 换 电 刷 ; 四 是 电机 含油 轴承 严重 缺 油 或 油分 干 
逮 , 润 滑 不 良 , 产 生 较 大 摩擦 力 , 造 成 电机 不 启动 或 启 
动 困难 。 可 重新 注入 润滑 油 ， 必 要 时 将 电 枢 轴 端 拆 出 
来 ,用 煤油 洗 去 油 失 后 再 注 润 滑 油 ;五 是 电机 定子 绕组 
烧 坏 或 电 枢 烧 损 ( 若 有 热 保 护 开 关 ,一 般 是 该 开关 损坏 
或 失灵 ), 可 能 是 电机 连续 工作 时 间 过 长 引起 的 。 

例 2 故障 现象 : 接 通电 源 LED 发 光正 常 ， 但 SA 置 
“8H "时 电机 不 转 或 SA 置 <EL" 时 电机 不 转 。 

分 析 检 和 修 :(1)LED 发 光 说 明 供电 正常 ,当选 择 开 关 
置 “了 "时 电机 不 转 ,而 置 “<L" 时 电机 工作 正常 ,肯定 是 SA 
内 部 有 故障 。 一 般 为 “H" 档 触 点 氧化 造成 接触 不 良 ,或 
动 触 片 变形 使 动 触 点 不 到 位 ， 导 致 高 速 档 回 路 电源 不 
通 。 可 用 细 砂 纸 拖 磨 触 点 氧化 物 , 再 用 尖 钳 子 校 正 触 片 
变形 位 置 ,使 动静 和 触 点 恢复 正常 接触 ;(2) 若 仅 “L" 档 
不 转 ,除了 低速 档 电 源 不 通 (可 参照 高 速 档 电 源 不 通 进 
行 检 修 ) 外 ,还 可 能 是 整流 管 VD1 烧 断 开 路 或 失效 。 者 
VD1 击 穿 短 路 会 失去 整流 作用 ,此 时 “L" 档 也 变 成 高 速 
运行 。 

例 3 故障 现象 : 刀具 转动 无 力 ， 加 工 食品 速度 变 

分 析 检 和 修 :(1) 此 钢 为 机 械 故 障 , 可 能 是 主动 轮 或 
从 动 轮轴 销 松 脱 ， 造 成 打滑 ， 使 刀 轴 不 转 或 时 转 时 不 
转 。 可 将 松 脱 的 轴 销 重新 焊 牢 ， 必要 时 可 注入 糙 合 剂 
《如 502 等 );(2) 也 可 能 是 传动 皮带 使 用 日 久 变 长 ,与 主 
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动 轮 或 从 动 轮 打 滑 ,使 刀 轴 转速 度 变 慢 或 不 转 。 微 小 变 长 可 通过 调整 主 
动 轴 和 从 动 轴 间 的 距离 ,增加 皮带 摩擦 力 来 解决 ,严重 变 长 时 只 能 更 换 
新 皮带 。 

例 4 故障 现象 :工作 时 品 声 和 振动 异常 。 

分 析 检 修 :(1) 食 品 加 工 机 放置 不 当 , 机 座 一 边 高 一 边 低 ,可 变换 位 
置 放 平 稳 后 再 使 用 ;(2) 料 杯 内 有 石子 .骨头 等 硬 物 , 与 转动 的 刀具 碰 触 
产生 异常 曲 音 和 振动 。 可 拨 需 电源 插头 ,去 除 硬 物 ;(3) 电 机 含油 轴承 严 
重 缺 油 , 因 润滑 不 良 产生 摩擦 声 。 若 清洗 、 注 油 后 仍 不 能 排除 故障 ,说 明 
轴承 内 孔 磨 损 变 大 , 电 枢 转 动 时 与 定子 相 磋 ,此 时 应 更 换 轴承 ;(4) 刀 加 
组 件 松 动 , 刀 轴 转 动 时 产生 位 移 , 千 万 料 杯 与 刀 琢 相 磋 。 可 调整 、 紧 固 刀 
轴 组 件 的 安装 位 置 或 增 减 胶 热 ,使 刀 轴 恢复 正常 运转 。 

例 5 故障 现象 :刀具 刃 口 易 变 钝 。 
分 析 检 修 :(1) 使 用 日 久 的 旧 刀 具 变 钝 属 正常 现象 ,用 户 可 自行 修 

麻 。 由 于 合格 的 刀具 硬度 较 高 ,不 宜 使 用 普通 铀 刀 键 削 , 应 用 金刚 石 什 

锦 铂 粗 麻 刀 口 , 刀 口角 度 要 适当 ,一 般 为 10*-15。, 过 尖 不 耐用 ,过 厚 则 
不 锋利 。 刀 口 成 型 后 ,再 用 细 油 石 精 磨 至 不 见 线 纹 即 可 ;(2) 新 购 刀 具 合 
用 几 次 就 变 钝 说 明 其 质量 有 问题 , 项 度 低 ,应 重新 更 换 合 格 的 刀具 。 人 和 
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故障 现象 : 一 台 额 定 
功率 为 230 色 的 食物 搅拌 
器 不 能 上司 动 。 
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分 析 检 和 修 :该 机 设 有 
挠 拌 安全 锁 。 使 用 时 ,将 
安全 锁 逆 时 针 方向 旋 紧 ， 
直到 发 出 “ 味 " 的 一 声响 时 
才能 启动 ,否则 不 能 启动 。 
此 外 , 面 盖 上 还 有 "和 停 、 点 
动 、 快 、 慢 "等 4 只 互 镇 按 
键 。 检 和 修 时 ,打开 底 盖 查 
看 互 镇 按键 ,发 现 按键 的 
接触 黄片 受 电 缴 烧 蚀 严 
重 、 脏 污 。 用 改 锥 把 赞 片 
的 污 物 刮 除 千 净 并 涂 上 
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在 使 用 录放 音 机 放送 磁带 时 ,常常 会 发 生 轧 带 现象 ,严重 轧 带 时 , 磁 
带 被 绞 在 机 内 的 主导 轴 和 于 带 罗 之 间 ， 越 绞 越 多 导致 使 带 根本 无 法 取 
出 , 轻 者 会 撕 断 磁带 , 重 者 会 很 可 能 引起 主导 轴 变 形 。 发 生 爹 带 轧 带 时 ， 
不 能 从 仓 门 里 强行 扯 带 硬 拉 , 其 正确 的 解决 方法 是 ,首先 印 下 机 迹 后 盖 ， 
然后 找到 轧 带 处 的 主导 轴 大 飞轮 ,用 手指 朝 反方 向 慢 慢 转动 飞轮 ,使 之 
紧 缠 的 磁带 一 图 图 松下 来 ， 直 至 绕 强 的 磁带 全 部 从 主导 轮 及 压 轮 处 退 
出 ,这 样 才 可 打开 前 端 仓 门 取出 盒 带 。 

查 其 绞 带 的 原因 有 ,使 用 了 质量 低劣 的 盒 带 , 盒 带 保存 不 灵 受 淹 变 


形 ;机 内 收 带 轮转 距 力 不 足 ;磁带 在 机 内 进行 自动 放 音 、 倒 带 、 快 进 带 的 


过 程 中 , 带 轮 、 传 动 轮 、 传 动 带 的 运行 速度 不 规则 ;机 内 主导 轴承 缺 油 ; 传 


硅 刚 。 故 算 排 除 。 人 和 


动 电机 传 速 不 正常 ,传动 机 构 时 快 时 慢 等 。 委 
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风扇 电机 绕组 的 短路 断路 检测 及 修复 


1、 电 机 绕组 产生 短 、 断 路 的 原因 

夏季 气温 高 ,空气 湿度 大 , 电 风 扁 长 时 间 运 转 温 度 
升 高 。 使 绕组 中 铜 线 外 的 绝缘 漆 熔 化 ,造成 臣 问 短路 ; 当 
臣 间 电 证 很 高 时 ,会 出 现 火花 ,将 铜 线 烧 断 而 造成 断路 。 
另外 当空 气温 度 大 ,电机 受潮 时 ,绕组 与 定子 铁 臣 之 同 
绝缘 被 破坏 , 亦 可 造成 绕组 接地 并 打 火 而 断路 。 

2、 电 机 绕组 短路 的 判断 

接 通 电源 后 ,电机 转速 很 慢 ,并 有 "只 " 声 ,外 这 发 执 
灼 手 。 紧 接着 就 会 冒 烟 ,发 出 奥 味 ,并 停 转 。 这 时 应 立即 
断 电 。 这 种 故障 属 “ 软 短路 ", 是 绕组 间 局 部 功 间 短路 ,对 
短路 可 用 万 用 表 检 查 ， 绕 组 的 电阻 值 与 额定 值 相 比 , 要 
减少 1]/2 以 上 。 如 果 短 路 发 生 在 绕组 的 出 线 与 进 线 之 问 ， 
绕组 电 图 值 为 零 , 则 出 现 打 火 和 浇 断 保险 丝 。 这 属于 “ 硬 


r7 家 庭 史 也 


@@ 天 沼 田家 维 
短路 "。 
短路 故障 的 判断 必须 排除 机 械 故 障 之 后 ,( 如 轴承 
卡 死 和 转子 " 扫 胜 ") 对 于 断路 ,可 用 万 用 表 测 绕组 电阻 ， 
如 果 为 中 大 ,说 明 绕 组 已 断路 。 

3、 电 机 绕组 短路 和 断路 的 修复 

故障 发 生 在 定子 铁 芯 的 槽 外 ,可 以 观察 到 有 烧 黑 的 
地 方 ,这 就 是 故障 部 位 。 人 和 修复 的 第 一 步 ,是 将 定子 铁 直 放 
入 烘箱 ,使 绕组 线圈 软化 ,再 拆 开 线圈 ,可 观察 到 断 线 ， 
再 用 同 线 径 的 铜 线 烛 好 ,做 好 绝缘 后 封 死 。 如 果 故 障 发 
生 在 定子 铁 芯 的 楼 内 ,难以 采用 上 述 方 法 修复 ,就 得 将 
全 部 绕组 拆 下 ,重新 绕 制 新 绕组 ,重新 下 线 , 这 就 是 电机 
的 大 了 修了 。 全 
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本 文 介绍 的 顶级 功率 
放大 器 输出 功率 可 达 2x40 双 
〈( 双 声 道 ) 以 上 , 它 在 输入 灵 
敏 度 、 输 出 功率 、 带 帘 、 信 嗓 
比 、 失 真 等 性 能 参数 上 均 有 
良好 的 表现 ,再 与 本 刊 已 介绍 的 过 激励 指示 器 相配 合 ， 
很 适合 对 播放 质量 要 求 较 高 的 流行 音乐 爱好 者 。 

一 、 电 路 原理 

该 顶级 功率 放大 器 方 框图 如 图 1 所 示 。 从 图 1 中 可 
知 放大 器 的 每 个 声 道 均 由 两 个 差 动 放大 器 和 一 个 射 极 
引 随 器 组 成 ,电路 完全 对 称 。 用 一 个 集成 电路 消除 输出 
端 直 流 漆 移 电 压 。 

该 顶级 功率 放大 器 电路 原理 如 图 2 所 示 。 输 入 差 动 
放大 器 由 两 只 东 艺 复合 对 称 双 三 极 管 〈Tla/T1b 和 T2a/ 
T2b) 组 成 ,后 面 连接 的 差 动 放 大 器 (T7TS8 和 T9AT10) 提 
供 较 大 的 增益 ,T7 和 T9 与 射 级 跟随 器 构成 推 挽 电路 ,T7 
与 J9 能 提供 足够 的 输出 电流 驱动 输出 级 。 这 些 差 动 放 
大 器 的 工作 点 完全 由 T1 和 T2 的 工作 点 决定 ， 经 过 放大 
器 第 二 级 差 动 晶 体 管 的 电流 分 别 由 电阻 R20-R22 (或 
R23~R25S) ,和 中 在 R7/R8( 或 RIO/R11) 上 的 电压 决定 ， 
输入 复合 双 三 极 管 集 电 极 电阻 上 的 电压 则 由 恒 流 源 T3 
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和 T4 决 定 。 显 然 全 部 放大 器 的 工作 点 直接 由 这 两 个 电 
流 源 决定 ,电流 源 的 参考 电压 由 遍 平 发 光 二 极 管 提供 ， 
一 对 结 型 场 效 应 管 电流 源 提供 LED 适 当 的 恒定 电流 , 因 
此 T3 和 T4 建 立 的 电流 源 就 消除 了 电源 纹 波 和 电源 电压 
的 波动 ,由 于 结 型 场 效 应 管 有 一 定 的 个 体 性 能 差异 , 因 
而 要 测量 电路 图 上 标明 的 各 点 电压 ， 误 差 不 得 超过 
2095。 
功率 输出 级 采用 射 极 跟随 器 ， 并 接 成 达 林 上 顿 管 形 
式 (T12T14 和 T13 .T15) ,电阻 R26 和 R27 接 在 射 极 四 随 
器 的 输入 端 以 使 电流 放大 级 的 输入 阻抗 线性 化 ， 并 减 
少 寄生 电容 的 影响 ， 虽 然 使 开 环 增益 下 降 ， 但 带宽 增 
加 ,允许 使 用 较 小 的 负 反 馈 , 能 得 到 较 好 的 播放 质量 。 
用 Tl1 来 设 定 T12 与 TI13 的 静态 电流 ,输出 晶体管 的 
静态 电流 设 定 在 100mA。 
用 集成 块 TCi 引 入 电流 到 放大 器 的 输入 端 ， 既 对 输 
入 偏 置 电流 进行 补偿 ， 又 对 各 直流 工作 点 不 相等 引起 
的 偏差 进行 补偿 。 用 图 中 所 和 示 的 元 件 值 能 补偿 约 8hkA 的 
偏 置 电流 ,R48 与 C20 决 定 积分 时 间 常 数 ,C19 起 去 覃 作 
用 。 
放大 器 输入 端的 R1 和 Cl1 组 成 低 通 泪 波 器 ， 一 旦 极 
徒 峭 的 信号 边沿 出 现在 输入 端 ;R1 和 Cl1 就 能 防止 放大 
中 +Ub 器 的 过 激励 ,为 进 一 - 
步 减 小 过 激 融 的 可 
能 性 ,将 来 级 放大 器 
的 输入 灵敏 度 做 得 
较 低 ,在 输出 端 接 入 
R17 与 R18， 使 其 增 
益 约 为 10.5( 包 括 Ril 
的 影响 )。 
放大 器 的 频 串 
补偿 由 C2.R9 和 C3、 
网 络 起 高 频 去 耦 作 
| 用 。 放 大 器 的 输出 由 
16A 继 电器 控制 , 电 
源 接 通 时 可 能 会 发 
生 输 出 深 移 电压 的 
暂 态 过 程 ,为 保护 扬 
声 器 ， 继 电器 经 6~7 
秒 的 延迟 时 间 后 才 
动作 ,使 扬声器 与 放 
大 器 输出 端 接 通 。 绝 
缘 橱 场 效 应 管 T18 组 
成 继电器 延 时 电路 ， 
继电器 的 工作 状态 
决定 于 末 级 放大 器 
的 电源 电 正 ,如 电源 
品 -Ub 电压 降 到 17V 以 下 ， 
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场 效 应 管 T18 对 继电器 不 供电 ， 只 有 当 概 极 电 压 达 到 
2.5V 左 右 时 场 效 应 管 才 开 始 导 通 , 由 于 场 效 应 管 的 冰 值 
电压 有 个 体 差 异 ; 因 而 延迟 时 间 各 管 咯 有 不 同 。 电 源 接 
通 后 通过 R44、D12 对 C18 充 电 ,C18 上 的 电压 逐渐 升 高 ， 
经 R42~R44 的 分 压 作 用 ,Tl8 的 橘 极 电 压 升 到 约 2.5V 才 
开始 导 通 ,继电器 动作 将 扬声器 与 放大 器 输出 端 接 通 ， 
这 豚 时 间 就 是 接 通 延迟 时 间 。 如 电源 电压 降低 ,二 极 管 
D12 处 于 反 偏 状态 ,C18 的 电压 不 能 供给 MOS 管 ,因而 不 
能 导 通 。 若 电源 电压 低 于 正常 值 的 一 半 ,C18 通 过 D13 很 
快 放 电 , 邑 使 电源 断 开 后 很 快 接 通 ,由 于 C18 的 电压 早 
已 放 完 ,也 不 会 减少 接 通 延迟 时 间 。 

直流 保护 电路 由 T16、T17 和 相关 元 件 组 成 。 通 过 R4 
0 与 接 通 下 时 电路 相连 ,其 作用 是 避免 直流 输出 电压 进 
入 扬声器 。 当 放大 器 无 直流 电压 输出 , 即 电路 正常 时 ， 
T16 与 T17 为 截止 状态 ,对 延 时 电路 无 任何 影响 , 若 放 大 
器 有 正 的 输出 直流 电压 且 大 于 +1.5V， 则 T16 导 通 ,C18 
通过 R40 与 T16 很 快 放 电 ,T18 截 止 ， 继 电器 无 电流 接点 
断 开 , 正 直流 电压 不 能 进入 扬声器 。 若 放大 器 输出 有 负 
的 直流 电压 , 且 达 到 约 -3.5SV, 因 T17 发 射 极 接 负 的 直流 


电 著 而 使 T17 导 通 ,C18 通 过 R40 和 T17 放 电 ,T18 截 止 , 继 
电器 无 电流 接点 断 开 ,直流 负电 压 也 不 能 进入 扬声器 。 

二 、 制 作 要 点 与 性 能 指标 

发 光 二 极 管 D9 和 D10 末 面 平 的 部 份 应 与 T3 和 T4 接 
触 ,使 电流 源 的 温度 稳定 ,T7~T10 用 螺丝 固定 在 共用 的 
散热 板 上 ,R34 与 R35 用 低 电 感 值 的 电阻 ,保证 放大 器 的 
稳定 。 线 围 L1 用 1.Smm 直 径 的 漆包线 绕 8 下 ， 内 径 为 
10mm , 将 R36 放 入 线 围 内 ,然后 将 两 者 焊 在 印 制 板 上 。 
功率 晶体 管 TI14 和 TI15 必 须 用 绝缘 物 (云母 垫 围 ) 固 定 在 
散热 板 上 ,其 它 三 个 晶体 管 (T11.TI2 和 T13) 用 螺丝 直 
接 固定 在 散热 板 上 ,全 部 晶体 管 要 用 年 热 软 青 。 

放大 器 的 输入 灵敏 度 为 1.5SVeff( 电 压 有 效 值 ,30 有。 
8Q， 谐 波 失 真 199)， 或 1.4Veff (26W .80Q0， 谐 波 失 真 
0.1%) ,输入 王 抗 3kQ ,正弦 波 输 出 功率 ( 谐 波 失真 1%) 
为 30W (8Q)、 47W (40) ,65W(20) ,功率 带宽 (对 1 有 多、 
8Q) 为 1.53Hz 到 265kHz， 信 号 虽 声 比 〈( 对 1W/80 ) 为 
101dB , 谐 波 失 真 ( 含 品 声 ) 在 ]kHz 时 为 0.0035% (40、 
30W )。 

生 四 川 洪 少 真 编译 自 英 刊 《Elektor Electronics》 
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二 妙用 与 万 作 


虽 动 下行 手 昌 他 短 观 殴 


目前 ,电动 自行 李 的 普及 速度 很 忌 。 一 般 录 用 新 的 
36V .12Ahb 相 酸 蔷 电池 电动 丰 在 壳 足 电 的 正常 行 怠 情 况 
下 可 迁 和 公里 ,着 以 时 如 20 公里 计 可 行 怠 24 小 时 。 随 着 
此 用 时 间 一 长 ,充电 次 数 的 谱 加 ,电池 的 毒 偶 也 就 束 步 
按 旺 。 和 如果 使 用 干 当 ,电池 琳 诊 还 得 更 量 , 甚 至 一 年 后 
无 法 使 用 。 

蓝 于 新 购 电 动车 地 有 与 这 配套 的 考 用 这 电器 , 面 
紫 用 过程 中 邮 无 法 对 帆 酿 善 电池 的 实际 守重 测量 ,让 
上 作 设 计 了 一 蒜 该 规 感 ,可 直 厅 对 者 量 进 行 接 测 , 人 估算 其 
王 货 ,可 供 维 人 部门 检测 钻 酿 苦 电 池 时 用 。 

电 牙 由 粒 测 ,显示 和 和 报 歼 三 部 人骨 蛆 威 。 

当 被 测 惠 池 持 上 时 ， 皮 上 家 性 保护 YD1I 腑 限 电 图 
开 1 示 下 三 山 生 蕉 不 12V 供 电路 工作 。[ICla 和 ]Clb 坦 成 的 
RS 触发 反 因 C1 作 用 全 ICla 轴 出 高 电 平 ， 缀 V1 放 大人 区 站 
电 捍 吸 生 ,和 折 摧 并 故 电 的 3 只 并 职 灯 泡 接 通 进 行 喜 电 。3 
只 并 联 灯 由 总 动 率 为 180 多 , 故 电 电流 为 54 了 以 模 撤 电动 
李 正 常 行 怠 时 的 各 电量 。 

IEla 输 出 高 电 旱 的 同时 也 司 ICld 刘 许 将 IC2 的 60Hs 
时 刷 冰 率 着 至 电子 才 电 苹 1C3 计 时 -IC3 归 用 的 是 营 用 电 
子 灿 电路 LWM8361， 图 申 接 威 的 Hz 12 小 时 计时 敌 恋 ,其 
结果 由 配 诸 显示 屏 直 契 显 示 镍 测 电 池 的 放电 时 间 。 刚 
开关 时 接 一 下 SB 清 析 ,电子 者 党 星 示 1200 并 开 计 时 。 

36VY 电池 这 足 电 时 可 村 43V， 圾 电 过 程 中 基本 雁 持 
在 36V 志 右 , 直 到 放电 束 期 各 加 速 下 阵 ,一 般 电 臣民 于 
32V 时 沉 须 昼 止 均 电 ,要 则 党 揭 叔 电池 。 图 中 了 巧 地 的 一 


防 1a=-] 坊 1 中 CDd4093 


8-29( 总 400 ) 


雪上 诲 区 树 光 


个 输 六 冉 必 检测 电池 电 苞 用， 因 条 用 的 是 施 密 特 航 发 
器 其 翻转 电压 为 工作 电压 的 一 半 , 即 6V, 很 灵敏 。 当 被 
孝 测 的 电 苞 低 于 32Y 时 ,IClh 的 栓 六 端 委 低 于 6V 而 由 
转 ,使 RS 秀 发 器 翻转 而 输出 低 电 平 。V1 截 止 , 克 电器 及 
生 放 使 负载 灯泡 但 止 芍 电 ,并 使 IC1d 一 直 输 出 为 高 电 平 
使 IC3 停 止 计时 。 所 计时 间 匈 为 电池 在 正常 放电 状态 下 
的 行驶 时 间 - 同 时 , 因 ICib 输 出 高 电 平 还 使 ICle 起 振 ，, 读 
信号 经 V2 放 大 履 电 磁 讯 响 颖 了 BL 尖 出 咯 四 声 提示 检测 结 


于 。 

率 电 点 因 从 甘 电 用 BS .Rd 到 精确 计算 而 无 基调 整 
即 可 直 村 使 用 和 外 , 还 可 财 其 它 电 甘 的 电池 进行 检测 。 息 
性 测 48BV 电 池 时 只 需 特 R4 烙 成 10kD 电 轿 , 恰 测 24VY 电 
时 剧 接 成 2281 电 困 症 可 。 

元 性 选择 :IC1 为 CD4093 ,IC2 为 时 基 电 路 多 W5369 ， 
IC3 为 电子 久 电 路 1LM8361, 也 可 用 其 它 型 做 上 机。 奶 电 括 
选 工 作 电 著 12W ,和 点 容量 夫 于 10A 的 即 可 。 电 庶 讯 响 绒 
可 用 五 黄 久 里 的 一 种 ,也 可 用 扬 声 匡 代 普 ,只 星体 积 情 
大 吾 。 

使 用 时 对 谷 酿 蔷 电 汉 容量 { 海 从 ) 居 算 徊 下 :一 沾 
充足 电 的 36V/12Ah 电 池 可 妮 检 测 均 电 24 小 时 ， 共 容重 
站 为 12Ah。 另 一 个 国 大 窒 量 充足 电 的 电池 只 可 供 检 测 
电 1 小 时 , 它 的 实际 春 重 只 衣 36V/5Ah ,已 到 了 电池 于 谷 
的 后 期 。 由 此 ,通过 检测 玫 电 时 间 长 短 可 大 至 判定 某 一 
给 酿 车 电池 的 真正 窜 量 大 小 ， 对 于 人 从事 铅 酿 蔷 电 池 调 
多 织 人群 腺 考 行 业 有 有 小 帮 者 作用 。 和 点 


女 妙 用 与 万 作 


声 . 啊 了 支 水 平 仪 


根据 国外 的 资料 ， 试 作 一 款 木 工 师 储 常用 的 水 平 
仪 ， 它 不 用 眼 晴 观察 气泡 是 否 位 于 中 心 来 判断 是 否 水 
平 , 而 是 通过 声响 来 判断 物体 的 水 平 状况 ,克服 了 原木 
工 水 平 仪 在 光线 恶劣 的 环境 下 测量 物体 水 平 的 能 力 。 
这 种 水 平 仪 称 为 声响 式 水 平 仪 。 

声响 式 水 平 仪 的 基本 原理 是 用 一 只 充满 酒精 的 小 
玻璃 管 代 替 木 工 水 平 仪 的 玻璃 管 , 管 中 充 有 气泡 。 在 玻 
璃 管 中 心 上 方 约 $ 豪 米 处 装 有 红外 线 LED， 在 其 两 侧 各 
装 有 一 只 光敏 晶体 管 ,其 结构 如 图 1 所 示 。 玻 璃 管 底部 
装 有 反射 红外 线 的 金属 板 。 当 气泡 位 于 中 心 时 ,两 只 光 
敏 晶 体 管 接 收 到 金属 板 反射 的 红外 光 是 相等 的 ; 车 气 
泡 称 向 一 倒 ， 则 由 于 半月 状 气泡 相当 于 一 凸透镜 ,由 
LED 发 来 的 光束 在 交界 面 上 发 生 折 射 , 使 该 钢 光 敏 唱 体 
管 收 到 的 红外 线 减少 ,而 另 一 便 由 于 没有 气泡 阻挡 ,该 
例 光 敏 晶 体 管 收 到 的 红外 线 没 有 减少 。 这 种 不 平衡 度 
达到 一 定 程 度 ( 水 平 度 超过 0.5 度 ) 时 ,电路 就 会 发 出 断 
续 的 天 冲 声响 ,取代 气泡 位 于 中 心 时 的 连续 声响 。 该 声 
响 式 水 平 仪 电路 原理 如 图 2 所 示 。 为 消除 两 只 光敏 晶体 
管 的 光电 阻 会 随 电池 电压 下 降 而 变化 ， 使 水 平 仪 的 灵 
敏 度 降低 ,用 一 只 2.SV 的 稳 压 二 极 管 D1 进 行 称 压 后 ,再 
供给 检测 桥 Q1、.Q2 和 LED1。 R2、R3 、R4 构 成 了 电源 的 分 
于 电 路 ， 它 的 两 个 抽 头 电压 分 别 送 至 L1-a 和 LU2-b 的 反 
相 输 入 端 ,用 来 判断 气泡 的 三 种 状态 :(1) 当 气泡 偏离 
中 心 千 近 Q1 时 ,Q2 接 收 较 多 的 红外 反射 ,Q2 电 胃 很 小 ， 
QLQ2 连 接点 处 电压 接近 于 零 , 低 于 两 运 放 反 相 输入 端 
的 门限 电压 ,两 只 运 放 输 出 低 电 平 。L]1-a 第 (0) 脚 输出 经 
R10 送 至 L2-a 控 制 端 第 @ 脚 ,L2-a 和 L2-b 均 接 成 振荡 
器 ,其 中 DU2-b 为 连续 声响 振荡 器 ,其 第 (四肢 给 出 接 蜂 鸣 
器 BZ1， 使 其 发 出 可 听 到 的 连续 声响 。 
L2-a 第 人 @ 和 脚 连 至 LU2-b 的 复位 第 四 
脚 ,L2-a 的 频率 受 控 于 第 @ 侠 和 脚 的 控制 
电压 。 当 L]1-a、Ul-b 奏 出 低 电 平时 ,Q3 
截止 。 同 时 ,LD2-a 第 @ 侠 脚 为 低 电 ' 平 时 ， 
C2 上 电压 受 控 范 围 变 小 ， 产 生 快 速 节 
拍 脉 冲 ， 使 BZ1 发 出 断 续 的 脉冲 声响 。 
(2) 当 气 泡 移 至 中 心 位 置 时 ,Q1Q2 连 
节点 处 电压 增加 ,U1-b 第 从 和 脚 电压 超 


光敏 晶体 管 
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@@ 湖 北 叶 启明 


过 第 份 脚 电压 时 ,输出 呈 高 电 巴 , 若 DUJ-a 输 出 仍 为 低 电 
平 , 则 Q3 导 通 , 吸 取 了 U2-a 的 所 有 充电 电流 ,LU2-a 第 人 @) 
脚 一 直 保 持 高 电位 ,使 BZ1 送 出 连续 声响 ;(3) 当 气泡 仿 
离 中 心 靠近 Q2 时 ,Q1 接 收 较 多 的 红外 反射 光 ,Qj 、Q2 连 
接点 电压 升 至 接近 2.5V,U1-a 输 出 变 高 ,Q3 截 止 ， 同 时 
L2-a 第 全 和 脚 高 电位 又 使 (2 上 电压 范围 扩大 ,L1-a 工 作 


.于 低速 节拍 瑟 冲 状态 ， 使 BZ1 发 出 慢 节 拍 的 断 续 声响 。 


L1-c 起 监视 9V 电 天 的 老化 程度 ， 当 电压 降低 至 6V 左 右 
时 , 同 相 输 入 端 电压 低 于 反 相 输入 端 电压 ,第 @@ 牌 输出 
低 电 平 , 使 UL2-b 停 止 工作 ,表示 需 更 换 电 池 。 

声响 式 水 平 仪 的 调整 要 借用 一 只 优质 木工 用 水 平 
仪 ,将 两 者 同时 置 入 水 平 玻璃 板 上 ,调整 水 平 玻璃 板 ， 
当 木 工 水 平 仪 气泡 位 于 中 心 时 ， 声 响 式 水 平 仪 是 否 发 
出 连续 声响 , 若 发 出 快慢 节拍 不 同 的 脉冲 声响 , 则 需 打 
开外 盒 调 整 玻璃 管 的 水 平 度 ,调整 好 后 再 关闭 好 外 盒 ， 
用 指 尖 将 玻璃 板 向 左 或 向 右 癸 斜 少许， 看 是 否 能 在 精 
度 范 围 外 发 出 断 续 声响 ， 若 不 一 致 ， 调 整 01 或 Q2 与 
LED1 之 冯 的 距离 使 之 一 致 ,并 固定 好 。 灵 敏 度 的 调整 可 
通过 减少 LED1 的 电流 或 拉 开 LED1 与 玻璃 板 的 垂直 上 距 
离 来 达到 ,也 可 以 加 宽 两 只 光敏 晶体 管 的 距离 ,或 将 其 
表面 麻 沙 增加 散射 光 来 降低 灵敏 度 。 

玻璃 管 底部 一 定 要 放 垫 具有 反光 面 的 金属 板 并 采 
用 不 透 光 且 具有 长 方形 的 外 盒 来 安装 。 外 盒 基底 是 供 
测量 水 平 度 用 ,因此 应 尽量 平 直 , 长 度 也 应 适当 长 些 ， 
这 样 测 出 的 
水 平 度 更 为 
真实 。 精 度 会 
更 高 一 些 。 生 
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太 妙 用 与 九 作 


数字 信号 调频 无 线 收 发 电路 


本 文 介 绍 的 调频 无 线 数 据 收 发 电路 ,具有 廉价 、 易 
制 等 特点 ,可 供电 子 爱好 者 制作 无 线 珊 控 产 品 、 报警 器 
时 作为 参考 。 

1. 发 射电 路 

调频 发 射电 路 如 图 1 所 示 。LXM3758-108A 具 有 编码 
(JC1) 和 译 码 (IC2) 双 重 功能 ,TVR=1 时 作 编 码 器 ,T/R=0 
时 作 译 码 器 。Ali~Al0 为 三 态 编码 地 址 位 ,由 S1~S10( 或 
S19~S28) 选 择 1.0“ 开 路 ", 只 有 编 . 译 码 地 址 完全 相同 
时 才能 进行 译 码 ,一 般 地 址 不 需 经 常 变 动 时 ,可 用 跳 线 
取代 地 址 编码 开关 。Dl~D8 是 8 位 并 行 数 据 输入 (编码 
时 )、 输 出 ( 译 码 时 ) 端 ,S11~S18 断 开 时 被 内 部 电阻 上 拉 
为 1, 闭 合 时 被 置 0。 工 作 时 钟 频率 fosc=1/0.5SR1.C1( 或 1/ 
0.5R10.C21)， 这 里 取 fosc=160kHz。 编 玛 数 据 流 由 TX/ 
RX 端 训 行 输出 ,发送 编码 脉冲 频率 为 fose/16, 发 送 编码 


L1 220kH 


C22 3/10 
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@@ 陕 西 ” 畦 责 荣 


周期 6xl6/fosc ,最 大 输出 电流 20mA。 译 码 时 TX/RX 端 作 
译 码 有 效 输 出 端 , 若 输入 数据 有 效 , 此 端 输出 由 1 跳 变 
为 0, 作 译 码 成 功 标 志 ,这 时 吸收 电流 可 达 40mA。JIN 是 译 
码 信号 输入 端 , 编 码 时 可 置 空 。 

VT1 等 组 成 高 频 自 激 振荡 电路 ,产生 的 载波 频率 主 
要 由 C5~C7、L2 并 联 谐振 回路 决定 ， 这 里 取 120MHz 左 
右 。 偏 慎 电 阻 R2 用 来 确定 VT1 的 直流 工作 点 。VT1 极 限 
电压 (Vceo) 为 12V ,为 兼顾 发 射 功 率 和 稳定 性 ,推荐 工 
作 电 压 为 9V。 天 线 ANT1 可 用 200mm 长 的 单 臣 钢 线 或 拉 
杆 天 线 , 其 有 效 发 射 距离 大 于 500m。 高 频 扼 流 围 L1 用 来 
蛆 止 高 频 信 号 ,防止 通过 电源 线 混 入 编码 电路 。 

2: 接 收 电路 

调 邹 接收 电路 如 图 2 所 示 。L3、C10 并 联 谐振 于 
128MHzANXNT2 收 到 的 调频 载波 信号 经 C9 烛 合 13 和 C10 
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自制 八 档 数 显 稳 压 电源 


本 电源 共有 3.5.6.9、12、15、18、.24V 八 档 
电压 输出 ， 用 常见 的 彩电 八 档 预 选 开关 切换 
《也 可 用 其 它 双 刀 八 搁 开 关 )， 两 位 LED 数 码 
管 显示 电 套 值 。 具 体 电 路 如 附 图 所 示 。 K2 

电路 共 分 两 部 分 ,一 部 分 是 稳 于 电路 ,一 
部 分 是 数 显 译 码 电路 。 稳 压 部 分 以 可 调集 成 
稳 压 块 LM317 为 主 , 配 以 相应 的 分 压 电 阻 , 获 
得 八 档 电 正 输 出 。 为 减少 LVM317 的 功 耗 , 变 正 
器 采用 带 中 间 抽 头 的 。 当 输出 电 还 在 9V 以 下 
时 ,用 12V 交 流 电压 ; 当 输 出 电压 在 12V 以 上 
时 ,用 24V 交 流 电 压 , 由 继电器 自动 切换 。 为 保 
证 稳 压 输出 精度 ,所 用 分 压 电 阻 RI1~R14 均 用 
金属 膜 电阻 ,以 保证 温度 变化 时 分 压 比 不 变 。 
除 R1、R2 之 外 ,其 余 分 压 电 阻 均 用 5$109Q。 在 焊 
接 前 用 数字 和 表 测 出 阻 值 , 误 差 较 小 的 用 作 R9、 
R10、R11、R12 ,误差 较 大 的 用 于 串 并 联 。R1 和 
R2 也 可 采用 串 并 联 方法 获得 ， 且 用 数字 表 测 
量 准 确 。R1 根 据 所 用 LVM317 的 基准 电 还 确定 。 
当 电 压 怡 为 1.25V 时 ,R1I=1.25$Vxl1700VV = 
212.50 ,如 不 是 1.25V, 则 用 上 述 公 式 计 算出 
准确 阻 值 。R2=510Q-R1。 只 要 分 压 电 阻 选择 
合适 ， 各 档 输出 电压 误差 均 可 控制 在 1 和 以 
内 。 数 字 显 示 的 译 码 部 分 已 尽 可 能 的 简化 。 十 
位 的 数码 管 只 显示 1、2 两 个 数字 ,用 共 阴 数码 
管 , 仅 用 4 个 二 极 管 就 完成 了 显示 译 码 。 其 笔 
段 6 在 输出 电压 大 于 12V 时 均 有 电压 ， 因 而 兼 
做 继电器 驱 动 。 二 极 管 D1 用 于 隔离 .继电器 两 
端 并 联 的 电解 电容 是 防止 切换 电压 时 频频 动 
作 ,县 用 于 吸收 绕组 的 反 革 。 个 位 数 译 码 采用 
了 减 笔 段 法 ,其 表示 方法 如 附 表 所 示 。 即 数码 
管 以 笔 段 全 亮 ( 显 示 8 字 ) 为 基础 , 当 显 示 数 字 
3 时 , 减 去 ef 两 段 ; 显 示 数 显示 数字 5 时 , 减 去 
be 两 段 ; 显 示 数 字 6 时 , 减 去 b 段 , 较 之 直接 译 
码 简 单 得 多 。 为 实现 这 一 设想 ,个 位 数码 管 选 
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用 了 共 阴 数码 管 ,七 个 限 流 电 胃 值 使 数码 管 处 于 全 亮 状态 。 当 需 要 减 去 某 个 荡 段 时 ,在 对 应 电 前 上 加 上 12V 电 压 , 则 
该 笔 段 熄灭 ,完成 了 减 笔 段 显示 。 由 于 救 码 管 的 发 光电 压 均 在 1.6V 以 上 ,所 以 , 闯 使 电路 中 囊 入 两 只 二 家 管 ,其 电 著 


也 仅 1.4V, 不 足以 使 笔 段 点 亮 ,因而 ,电路 中 的 也 离 二 极 管 并 不 影响 其 逻辑 功能 。 


LM317 第 @ .图 彼 上 并 联 的 二 极 管 


D16 是 起 保护 作用 的 ,防止 切换 电压 时 偶尔 出 现 的 输出 电 于 高 于 输入 电压 时 电流 倒灌 损坏 LV317。 LM317 应 设置 足 


够 大 的 散热 片 。 电 源 变 压 器 的 功率 应 不 小 于 40 凤 。 委 


选 频 后 ,由 VT2 进 行商 频 放 大 。VT3 等 组 成 调频 超 再 生 解 
调 电路 ,C16、.C17、C22.15 等 组 成 120MHz 并 联 谐 振 电 
路 。 由 于 超 再 生 解 调 电路 的 增益 特别 高 ,与 具有 一 级 独 
立 本 振 、 一 级 混 频 和 两 级 中 放电 路 的 标准 超 外 差 接收 
机 相当 , 故 将 解 调 出 的 编码 信号 经 C20 直 接送 至 数字 译 
码 器 IC2， 而 无 需 再 播 入 脉冲 放大 器 。IC2 也 使 用 
LM3758-108A ,其 原理 则 前 ,不 再 重复 。 此 时 ,每 收 到 一 
组 有 效 信号 ,TX/RX 端 便 跳 变 为 0, 使 LED1 .LED2 闪 亮 一 
下 。 译 码 信号 由 D1~D8 并 行 输出 ,去 控制 相关 的 执行 电 
路 或 执行 电器 动作 。 

3. 元 髓 件 选 择 与 制作 

VT1 使 用 FM 专用 发 射 管 FF501， 其 工作 电压 <]12V， 
Ia =70mA ,Pa =250mW。VT2、VT3 选 用 9018， 其 Jav= 
20mA ,Pcs=200m 色 ,fr=700MHz， 也 可 用 国产 管 3DC80、 
217304 等 代 换 ,要 求 B=80~120。IC1 IC2 使 用 LVM3758-_1 
DA, 世 可 以 根据 具体 需要 选择 其 它 型 号 的 数字 编译 玛 


家 庭 电 子 


器 。 电 容 选用 国产 CC1 系 列 高 频 电 容 。L2-~L5 均 用 
中 0.8mm 束 包 线 在 中 3.0mm 钻 头 上 双 线 并 绕 4 下 ， 然 后 抽 
去 一 根 线 不 用 ， 再 脱胎 而 成 ,L2 在 中 间 抽 头 。L1 选 20-~ 
40uH 成 品 电感 ， 也 可 用 中 0.2mm 潜 包 线 在 100knyv1/8W 
金属 膜 电 胃 上 绕 30~60 转 代用 。 

4. 调 试 方 法 

在 业余 条 件 下 ,如果 没有 频率 计 , 可 将 发 射 机 和 接 
收 机 放 在 相距 2*5m, 将 ANT2 接 C14, 并 断 开 VT2 集 电极 ， 
打开 两 机 电源 ,仔细 调 C5~C7.L2 和 C16.C17.C22、1L5 ,使 
按 动 S11~S18 时 LED1、LED2 闪 亮 ,说 明 已 收 到 发 射 信号 。 
如 收 不 到 信号 ， 可 适当 调换 上 述 电 容 或 改变 L2 .1L5 臣 间 
距离 ,直到 收 到 信和 号 为 止 ,此 时 VT1 集 电极 电流 应 在 35~ 
45mA, 否 则 应 微调 R2。 然 后 将 ANXT2 焊 回 原 处 ,将 VT2、 
C14 接 好 ,调整 C10、L3 ,使 接收 机 收 到 编码 信号 。 再 把 两 
机 距离 拉 开 至 50m 左 右 , 重 复 上 述 调整 步骤 ,直至 两 机 
相距 500m 以 上 时 ,接收 机 仍 能 收 到 控制 信号 即 可 。 息 
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这 里 介绍 的 电流 指示 灯 与 直接 并 接 在 
新 抽 载 两 墙 的 电压 指示 灯 相 比较 ,更 能 准确 地 
反映 出 负载 的 工作 状态 来 。 因 为 并 接 在 负 
矣 载 两 喘 的 指示 灯 , 在 负载 内 部 发 生 断 路 故 了 
时 ,不 能 够 发 出 指示 ;而 采用 电流 指示 灯 时 ， 
人 D 吉 能 很 好 地 解决 这 一 问题。 
一 、 工 作 原 理  . 


忆 220V 电 流 指示 灯 电 路 如 图 1 所 示 。 它 由 

新 型 负载 传感器 LSE 和 电灯 也 组 成 。LSE 共 

< 有 三 个 引 脚 ， 其 给 入 端 第 @ 肢 接 220V 交 流 

电 电源 ,主动 负载 输出 端 第 (D 脚 接 负载 ,从 动 

负载 输出 端 第 加 脚 接 电灯 H。 

3 王 。 。 当 负 载 正 常 工作 时 ， 负 载 传感器 LSE 第 

甘 D、@ 脚 之 问 有 电流 通过 ,第 @)、@@ 丢 之 问 旺 

肃 通 态 , 电 灯 H 通 电 发 光 ; 一 旦 负载 内 部 发 生 断 

寺 路 故障 ,LSE 的 输出 端 第 (和 脚 失去 主动 负载 ， 

一 六 第 (D、@ 秀 之 问 无 电流 通过 ,第 @)、@ 肝 之 癌 

TS 未 呈 断 态 ,H 断 电 熄 灭 。 根 据 理发 光 与 否 , 便 可 

直观 准确 地 反映 出 负载 的 工作 状态 来 。 

灯 二 .元 器 件 选择 

LSE 选 用 国产 新 型 ZA_4B 型 (额定 工作 

电流 3A、 最 高 交流 工作 电压 450V) 负 载 传感器 。 该 抽 载 

传感器 (LOAD SENSOR , 简称 LSE) 是 一 种 能 够 有 效 判 


(a 


别 交流 电路 中 是 否 接 有 负载 ， 并 利用 有 无 负载 的 信息 
来 控制 其 它 负 载 工作 的 电路 ; 它 的 最 大 特点 是 具有 联 
动 效应 ,其 用 途 甚 广 , 可 应 用 在 各 种 自动 控制 、 节 能 、 报 
警 等 领域 ,是 一 种 很 有 发 展 前 途 的 新 型 传感器 件 。 

读者 如 果 购 买 不 到 所 需要 的 交流 负载 传感器 ,可 
按照 图 2(a) 所 示 的 电路 图 和 图 2(b) 所 示 的 印 制 电路 概 
图 进行 自制 。 具 体制 作 时 ,VS 选用 BCR6AMYM-8( 上 额定 通 . 
态 平均 电流 ly=6A、 断 态 重 复 峰 值 电压 Upas 三 600V) 型 普 
通 双 向 上 晶 闻 管 ,VD1~VD4 均 选用 1N5400( 最 大 整流 电流 
3A .最 高 反 向 工作 电 夺 S50V) 型 普通 硅 整 流 二 极 管 ,R 用 
RJ-1/4 双 型 金属 膜 电阻 器 。 电 路 板 宜 取 厚度 1mm 左 右 的 
基质 单 面 铜 稍 板 ,实际 义 寸 约 为 35Sx22mm。 焊 接 好 的 印 
制 电 路 板 , 可 装 入 体积 合适 的 塑料 外 这 之 中 。 

H 宜 选用 体积 比较 小 的 220V/10 双 钨 丝 灯 泡 〈 常 用 
的 普通 “迷你 灯 ”) ,以 方便 安装 。 

三 、 制 作 与 使 用 

由 于 整个 电路 只 有 两 只 元 器 件 ， 所 以 没有 必要 制 
作 印 制 电路 板 ， 装 配 起 来 比较 简单 。 可 将 负载 传感器 
LSE 直 接 安 装 在 电灯 互 的 灯 座 腔 内 , 制 成 “一 体 化 "交流 
220V 电 流 指示 灯 。 也 可 直接 将 电路 安装 在 需 监 视 工 作 
情况 的 电气 设备 上 。 只 要 电路 元 器 件 质量 有 保证 ,接线 
无 误 ,一 般 不 喜 任 何 调试 便 可 投入 使 用 。 委 


2 (b) 


维 信 电子 防 咨 门 辅助 电路 的 制作 


楼 字 对 讲 电子 防盗 门 是 一 种 集中 控制 式 单元 防盗 
门 ， 单 元 门口 的 大 门 上 装 有 主 控 面 板 、 主 机 箱 和 电 控 
锁 。 每 个 住户 都 有 对 讲 分 机 。 主 控 面 板 与 主机 、 分 机 、 电 
控 锁 之 问 用 电缆 连接 之 后 就 组 成 一 讲 楼 宇 对 讲 电子 防 
盗 门 的 电 控 系 统 。 该 系统 具有 来 访 振 铃 呼叫 、 双 工 对 讲 
通话 有线 逮 控 开 锁 等 基本 功能 。 本 文 所 介绍 的 是 维修 
退 控 开锁 电路 的 辅助 电路 , 见 附 图 所 示 。 

在 维修 主机 部 分 的 电 控 镇 电路 时 ， 有 时 振 要 某 个 
分 机 (随便 一 个 分 机 即 可 ) 能 发 出 一 个 遥控 开锁 信和 号 ， 
即 分 机 的 开锁 开关 S 按 一 下 发 给 主机 一 个 正 脉冲 (幅度 
约 为 12V), 主 机 接 到 该 脉冲 信和 号 即 自动 打开 电 控 锁 。 显 
然 需要 两 个 人 进行 维修 ,有 时 不 方便 。 分 机 与 主机 有 4 
搬 ( 也 有 用 六 根 线 的 ) 线 相连 。 在 分 机 与 主机 的 连 线 中 ， 
很 容易 找 出 +12V 电 源 线 (通常 为 红色 线 )、 地 线 (通常 为 
暴 色 ) 和 开锁 开关 S 的 左 端 连 线 B。 附 图 中 的 4 根 线 分 别 
用 小 型 务 鱼 夹 与 分 机 的 相应 点 连接 。 

工作 原理 如 下 : 设 定 分 机 号 是 401 号 ,当主 控 面 板 
的 “401" 号 键 按 一 下 时 ,401 号 分 机 的 喇叭 发 声 ,A 点 的 
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交流 音频 电压 经 二 极 管 VD1 半 波 整 流 和 R1.C1 .R2 .C2 
滤波 后 ,对 三 极 管 VT 提 供 足 够 大 的 基 极 电流 ,VT 由 原来 
的 载 止 状态 变 为 饱和 导 通 状态 ， 直 流 继电器 KM 得 电 级 
合 , 触 点 KM-1 闭 合 , 相 当 于 分 机 开锁 开关 S 被 按 下 , 喇 
叭 声 很 快 消失 ,KM 又 灵 放 ,相当 于 S 又 断 开 。 这 样 楼 字 单 
元 门 的 电 控 镇 就 被 打开 了 。 

附 图 中 的 +12V 电 源 取 自 主机 的 +12V 电 源 ， 因 耗 电 
不 大 ,不 会 对 主机 产生 明显 的 影响 。 如 果 有 的 朋友 担心 
取 用 主机 的 +12V 电 源 影 响 主机 工作 ， 可 以 为 电路 另 作 
专用 的 +12V 电 源 。 人 条 
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宇宙 牌 电子 过 塑 机 漫 控 电 路 剂 析 


笔者 依据 实物 测绘 的 电路 如 附 图 所 示 。 元 件 序号 
为 笔者 标注 。 该 温 控 电路 主要 由 四 运 放 集 成 块 HA17324 
及 其 外 国 元 件 构成 ,其 中 Da 为 电压 跟随 器 ,第 〇 0 脚 电压 
始终 与 第 @ 肢 相同,Ub 为 同 相 输 入 放大 器 ,Lec、Ud 为 电 
压 比 较 器 。 温 度 检 测 元 件 Ri 为 热 敏 二 极 管 , 紧 贴 于 胶 辊 ， 
其 阻 值 随 温度 升 高 而 减 小 。 

1. 工 件 原 理 简 述 

220V 交 流 电 压 经 电容 C1 降 压 .D1 整 流 、.C2 滤 波 后 
输出 约 25SV 电 压 , 该 电压 再 经 R1 限 流 .D3 稳 压 后 得 到 温 
控 电 路 所 需 的 8V 工 作 电 压 Veec。 红 色 LED1 为 电源 指示 。 
胶 辊 温度 较 低 时 ,Rt 胃 值 很 大 ,Vcc 电 压 经 R15.R16、Ri 
串联 分 压 后 在 Ua 第 @ 和 脚 得 到 高 电 平 ， 使 Ub 第 @@) 脚 也 为 
高 电 平 ， 则 第 CD) 脚 输出 的 高 电 平 使 Lc 第 四 和 脚 电压 大 于 
第 (@) 脚 ,导致 第 @ 和 脚 输 
出 高 电 翌 。 该 电压 一 路 
经 R8 使 OQ1 他 和 导 通 ， 
继电器 J 得 电 ,]K 闭 合 。 
此 时 只 要 按 下 加 热 开 
关 , 加 热管 便 开 始 对 胶 
辊 加 热 。 另 一 路 经 R7 加 
至 Ud 第 叭 和 脚 ,由 于 该 靶 
电压 大 于 第 @ 脚 ,使 第 
国脚 输出 低 电 平 ,温度 
指示 灯 LED2 不 亮 。 随 
着 胶 辊 温度 升 高 ,La 第 
鲜 脚 电 于 逐 渐 下 降 ,从 
而 使 LUc 第 四 脚 电 压 也 
跟 者 下 降 。 当 第 四 有 告 电 
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@@ 河 南 冯 长 军 


压 小 于 第 @ 回 脚 设 定 值 时 ， 第 @@ 筹 输出 低 电 平 ， 使 Q1 截 
止 ,JK 断 开 ,LED2 点 亮 ,指示 温度 已 达到 要 求 。 

W1、W2.Q2 等 用 于 胶 辊 温度 的 设 定 。Q2 的 ec 极 问 
等 效 电阻 与 温度 指示 表 串 联 后 分 别 与 凤 1、.R6 并 联 ,再 与 
RS 串联 分 压 后 得 到 A 点 电压 。 该 电压 越 低 ,Lc 第 (@ 脚 电 
正 也 越 低 ， 第 四 脚 电 压 大 于 第 (和 脚 的 持续 时 间 越 长 ,加 
热 时 间 越 长 , 旭 度 设 定 值 越 高 。 其 中 网 1 为 粗 调 旋钮 , 凤 2 
为 微调 旋钮 (位 于 面板 上 )， 可 在 100~200%C 间 设 定 温度 
值 。 增 大 多 2 会 使 Q2 导 通电 流 减 小 ,ec 极 间 等 效 电 阻 增 
大 ,A 点 电 鞍 升 高 ,从 而 使 加 热 时 间 缩 短 , 温 度 降 低 。 

该 电路 与 220V 电 源 之 间 没 有 隔离 措施 ， 检 修 时 要 
防止 触电 。 委 


MNC 脉 冲 充电 板 的 剖析 与 改进 


购 数 块 VNC 脉 冲 充电 板 ， 该 板 体积 较 小 , 板 
大 部 分 采用 贴 片 元 件 ,做 工 精 细 , 估 计 为 电 


用 效果 很 

电路 原理 如 附 图 所 示 。 虚 线 的 元 件 是 另 加 的 ,只 要 
把 附 图 中 ,*X" 处 断 开 , 接 入 即 可 。 

此 电路 板 分 为 三 部 分 :电容 降 压 整流 部 分 ,充电 部 
电 部 分 。 电 容 降 压 及 整流 部 分 比较 党 
里 不 再 重 述 。 交 流 电 经 整流 后 不 加 滤 
容 ,输出 脉冲 直流 电 。V1 的 基 极 接 商 
稳 正 块 kA431， 可 通过 调节 其 控制 极 220V~ 
改变 V1 的 基 极 电位 。V1 接 成 射 极 输出 

, 射 极 电位 随 着 基 极 电压 而 变化 ,这 样 可 

以 通过 调节 取 来 调节 脉冲 电压 的 高 低 。 放 
电 部 份 由 V2 完 成 ,V2 基 极 用 一 只 二 极 管 D1 
正 向 连接 , 另 一 偏 置 用 电阻 R3 与 二 极 管 负 
端 连接 。 由 V2 的 特性 可 知 ,在 正 脉冲 期 间 ， 
V2 裁 止 。 正 脉冲 过 后 ,充电 暂时 停止 ,V2 导 


分 、 放 
见 ,这 
波 电 
精度 
来 
器 , 射 


rr 家庭 电子 


C' 0.68 Huy600V 


和 江 苏 江 态 


通 , 对 电池 进行 放电 ,放电 的 电流 大 小 受 V2 发 射 极 电阻 
R4 控 制 uD2 是 充电 指示 ,D3 是 停 充 时 防止 电池 向 充电 板 
放电 。 其 实 该 充电 板 是 一 个 恒 流 恒 压 脉冲 充电 ,即使 长 
时 间 对 电池 充电 ,也 不 会 对 电池 造成 损坏 。 根 据 充 电 电 
池 节 数 不 同 , 调 节 色 到 所 占 的 充电 电压 。 
由 于 采用 电容 降 压 ,电路 与 市 电 相 接 , 在 使 用 中 要 
注意 安全 ,以 防 发 生 触 电 。 生 
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去 如 用 与 瑟 作 


星 宝 BC-1506 多 功能 充电 品 的 改进 


荤 省 早年 购 素 一 小 星 宝 了 BC-1500 闲 功能 充电 器 ,和 负 
极 上 用 拉 得 调节 长 度 ,能 对 三节 1.2.5.7 号 电 污 和 了 节 昌 W 
太 济 扣 或 电池 同时 这 电 ,但 朗 压 器 体 吉 小 改 热 严重 ,9Y 
方形 折 式 电池 平 能 这 电 。 坚 者 作 如 下 改进 后 , 扩 开 了 子 克 
电 范 转 ,并 且 壳 电 痪 果 很 好 。 

该 志 珊 此 壳 电 电 路 原理 如 附 图 所 示 。 图 中 口 1-D8 
者 为 了 Ndq004,RI.R7 图 秆 为 180,R2-R6.RRS 困 情 为 
3041, 当 充电 上 缀 未 通电 或 装 电 池 接 上 击 示 让 看, 作 壳 下 指 
示 的 发 兆 二 极 管 址 亮 ,只 有 通电 接 般 好 时 才 亮 。 特 原 变 
压 器 取 下 不 用 ， 妹 成 外 形 尽 寸 为 45x38x9mm 迹 压 枝 卫 ， 
保留 初级 220V 绕 组， 拆 去 次 起 虎 盟 ， 绕 成 手头 为 5V， 
15V、.20V， 经 二 极 巷 1Yd004 妾 法 整 流 后 输出 直 济 电压 
为 了 5V .7.5V .10V。2.5V 电 压 皮 电 恩 民 2- 玉 6 .RS 分 流 后 
为 T0mA ,可 以 对 1.2V 电 池 充 电 17.5V.1I0V 既 电 隆 Rl1.R7 

20V 
B 一 一 


] 村 和 | 推 捧 转 搞 开 美 
5 
点 人 220V 硬 


1， 二 河 南 轧 卫 国 


尘 注 后 毫 电 电流 为 45ma， 可 以 对 方形 6V、.9V 扣 成 电 畜 
充电 。 者 要 加 大 或 痊 小 充电 电流 ,只 苇 对 电 图 作 普 当 调 
整 即 可 ,最 大 乎 点 超过 120mA ,否则 电池 发 热电 损 杯 。 

原 相 盆 上 试 电灯 站 去 掉 干 用， 推 搜 开 基 改 为 突 蚀 
15V 与 20V 档 转 揭 开关 。 厚 来 发 光 二 栅 管用 中 3mm 的 亮度 
在 够 旦 晶 拥 证 ， 换 成 中 5mm 狼 光 二 机 管 ,用 中 5mm 帖 头 特 
贺 乳 扩大 。 两 个 方形 电池 这 电 指 示 发 光 二 入 管 LED1 
LED7 可 以 用 和 色 的 ,其 它 用 绿色 的 , 疏 后 亮 氏 提 高 , 色 早 
也 均 艳 ,夜间 在 卧室 里 克 电 的 同时 ,还 可 以 做 为 水 刘 灯 
昌明 ,一举 两 需 。 

读者 可 以 在 原 电 路 板 上 接 附 图 措 线 连接 使 用 , 电 
池 正 负极 和 发 光 二 肯 各 位 置 要 对 准 厚 位 时 恒 于 安装 ， 
本 电路 只 要 安装 无 误 ,三 蓝调 试 ,一 堵 就 加 。 生 


二 erEiet 本 网 下 让 / 了 了 


上 ED 
虹 | 妈 


寻 LEDS = 
绿 | 。 绿 扫 本 红 下 绿 


自制 指 触 式 电子 定时 开关 


率 京介 绍 的 TIL 集 成 电路 指 齐 式 定时 器 不 但 体积 
小 (可 缆 入 收 育 机 内 ) ,而 且 使 用 也 十 分 方便 。 

自制 指 秀 式 宇 时 电子 开 革 电路 原理 如 附 图 所 未。 
读 指 触 式 电 子 开 基 是 使 用 TIL 巢 成 电路 中 的 一 小 TTL 与 
非 门 , 由 于 电路 要 求 不 商 , 只 使 用 一 个 TTL 与 非 门 ,并 且 
只 使 用 一 个 输入 端 , 所 以 可 以 使 用 处 理 品 ,但 站 上 须 在 一 
小 输 入 坊 保 证 完好 的 与 非 门 集 虚 起 才 可 利用 ,TTL 和 与 非 
门 昌 路 在 工作 时 困 耗 电量 很 小 ， 所 以 长 期 接 在 电路 中 
也 不 生 影 响 电 池 使 用 老 耸 。 

在 需要 收音 机 工作 时 ,只 要 用 手指 接 击 装 在 机 壳 上 
的 指南 顿 ,电容 C1 即 通过 R2 放 电 , 全 与 非 门 输入 端 为 低 
电位 ,输出 端 为 高 电位 ,BCG1 导 通 并 达到 人 和 ,电池 通过 
BBC1 为 收 谊 机 供电 。 由 于 BG1 创 和 导 通 时 ,三 极 管 的 电压 
降 肯 小 ,所 以 收音 机 儿 蛙 得 到 全 部 的 电池 电 甘 。 

当 手 指 离开 指 触 极 后 ,电源 电流 通过 高 胃 值 电 阳 HIl 
问心 1 充电 ， 由 于 电 绰 只 ] 与 屯 赛 位 1 的 时 间 党 数 很 大 ,Cl 
的 昌 压 上 升 夕 慢 ， 一 旦 CI1 开 压 上 乔 到 与 非 门 的 开门 电 
平 ( 约 为 24V) ,与 非 门 输出 端 即 翻转 为 低 电 平 ,BG1 规 
止 , 收 音 机 关闭 。 

收 青山 开机 时间 的 寄 时 铁 制 由 有 1 和 Cl 决定 。 但 是 ， 
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委 辽 宁 和 欠 书 静 

在 实际 蝇 作 过 程 中 可 接 指 击 时 间 的 长 短 来 盾 制 ， 国 为 
指 换 时 间 长 ,Cl 放电 后 剩 休 电 臣 低 ,反之 则 高 。 通 过 指 
前 时 间 长 粳 控 制 C1 利 雪 电 革 以 达到 定时 继 的 定时 控制 
村 求 。 括 测 斌 本 定时 器 ,如 指 触 1 牧 ,开机 为 5 分 如 ， 指 击 
5 移 ,开机 时 间 可 这 35 分 种 ,本 电路 元 件 由 ,可 以 装 六 收 
音 届 内 部 。 指 击 板 用 中 10mm 珀 届 片 ,在 中 间苗 开 后 用 肢 
水 粘贴 在 收音 机 的 侧面 , 炮 后 用 导线 引信 。 

在 使 用 的 过 程 中 ,如 昔 要 更 长 的 定时 时 间 , 可 通 当 
增 夫 1 的 容量 ,也 最 好 干 要 超过 470hF, 超 过 了 这 小 秆 
时 ,电容 体积 将 艰 很 大 ,袖珍 收音 机 就 不 易 放 入 。 另 外 ， 
电 坦 的 容 痢 者 大 时 , 它 的 油 电 量 也 相应 丧 大 ， 使 定时 器 
的 精确 性 变 得 乱 基 。 自 


家 瘟 电 了 后 


去 妙用 与 万 作 


间 片 数字 电路 电源 顺序 开 甘 控制 露 


本 支 育 绍 一 种 由 单 片 数 字 电 路 制作 的 电源 顺序 通 
断 扶 制 可 , 它 具 太 电路 简洁 ,无 俘 坊 消耗 的 特点 。 它 可 
用 于 家 庭 影院 各 设备 间 ， 有 组 电视 辆 房 电视 墙 各 电视 
间 ， 电 脑 房 主机 和 外 设 问 以 及 工业 生产 中 殴 要 闫 序 开 
黄 的 设备 同 电源 的 顺序 捷 通 和 断 开 。 本 电路 同时 具有 
竹 设 备 开 关机 同 隔 时 间 可 分 别 设 置 的 劲 能 。 本 电路 最 
才 可 控制 六 沾 ({ 组 ) 设 着, 如 果 朝 要 可 根据 电路 原理 ,很 
方便 地 联接 同样 的 数字 电路 来 达到 增加 控制 设备 数量 
的 目的 。 设 开关 掉 制 器 电路 厚 理 如 附 图 所 示 。 

1. 工 作 原 理 

Fl1-86 是 一 只 六 反 相 器 CVDOS 数 字 集 成 电路 中 的 六 
小 非 门 ,JI- 基 是 六 小 用 以 控制 络 蠕 设备 电源 的 急电 器 。 
接 下 启动 接 扭 QA 时 ,电源 变压器 T 得 电 , 次 级 输出 由 桥 
式 整 澶 ,电容 (1000pFA16V) 湾 该 后 得 到 约 12V 直 流 电 
压 。 通 电 睛 间 ,RI1.C2 巩 全 使 F1 输 入 端 得 到 笛 脉 冲 ,输出 
高 电 早 ,VT1 导 通 ,Ji 得 电 嚼 全 ,其 常 开 奶 点 之 一 Ji-] 阁 
音 , 粒 开 们 A 后 , 电 许 自 镇 供电 ,JI1-2 闭 澡 , 使 F1 输 入山 保 
持 低 电 平 ,输出 保持 高 电 平 。 此 时 ,F2.F4.F6 输 入 端 因 
C3.C5.C7 上 电压 不 能 寞 变 而 星 现 低 电 早 ,FE3.F5 输 入 雯 
因 避 4 .C6 丙 端 电压 赴 能 突变 而 显 高 电 巴 。F2.F4.F6 输 出 
高 电 蛙 ,F3.FS 输 出 低 电 平 ,所 以 ,VT2-VT6 千 截止 ,J2- 
J6 为 释 改 状态 。 

接着 ,F1 输 出 的 高 电 平 经 R2 对 C3 克 电 ， 一 外 时 间 后 ， 
F2 输 入 六 达 到 CMOS 门 转折 电压 ! 约 12V 1 时 ,输出 翻转 


Pei 去 ] 衬 有 


本 支 介 细 的 
五 黄 画 体 测试 AR Rd 
器 ， 蚌 利用 发 光 

二 要 惫 来 提示 检 3 
测 结果 ， 既 快 又 1 
比 装 准确 。 该 五 
英 台 体 测 试 器 电 
路 如 附 图 所 示 。 
把 竺 测 石英 
品 体 BX 插 入 播 计 
P1.P2, 技 下 接手 


= -十 一 -十 -十 -十 -十 
站- 


r7 从 产 电 子 


一 


TA 和 VD5 


大 江苏 。 二 五 如 


为 低 电 平 ,VYF2 导 通 ,也 吸 告 。 再 在 着 ,电源 通过 R3 和 了 
输出 的 低 电 平 对 C4 充 电 , 又 过 一 自 时 间 后 ,F3 和 转 ,VT3 
导 通 ,J3 得 电 明 人 和音 …… ,各 此 逐 般 后 种 。 最 后 , 当 F6 输 出 
翻转 为 低 电 昱 时 ,VT6 导 通 ， 匠 得 电 贤 各 ,并 联 于 OA 两 击 
的 J6-1 也 半音 ,为 顺序 停机 佐 好 准备 。 这 样 ,了 ~] 的 吴 
序 吸 千 他 所 接 昌 撕 顺 序 启 动 完毕 。 

其 机 时 , 接 副 停止 技 扭 TA,VT1 立 即 埠 止 ,1 固 秋 电 
杰 喜 ,JI-1.Ji-2 断 开 。Ji-1 断 开 后 , 固 J 基 -1 全 阔 千 ,所 以 
电路 并 不断 电 。 了 -2 断 开 后 ,C2 运 速 被 这 电 ,至 Fl1 输 六 里 
为 高 电 蛙 ,输出 变 为 惰 电 平 , 此 时 格 开 TA,VT1 仍 副 止 ， 
J 保 持 县 故 并 琳 。 接 着 C3 由 了 2 经 Fl 四 出 端 故 电 , 一 段 时 
间 后 ,F2 输 六 二 电 基 低 至 CMWODOS 门 转折 电压 ,输出 变 坟 高 
电 平 ,VT2 末 止 ,到 苦 故 。 接 半 C4 族 电 ……， 娩 此 逐 频 后 
穆 , 最 后 C7 故 电 至 F6 输 入 端 为 低 电 早 , 输 出 高 电 陪 ,VT6 
裁 止 ,J65 杰 故 ,J6-1 断 开 , 谈 于 峰 及 整个 电路 断 电 。 

2. 元 器 件 选 用 

T 了 选用 初级 220V ,次 般 12V 二 证, 容量 $VSA 二 者 的 小 
型 电源 变 压 属 ,从 用 CD4069、MCi4069、.CDd40106 兽 六 和 非 
门 数 字 电 路 ,J1~] 析 根据 所 送 负 载 电流 大 小 选用 洛 适 的 
12V 直 流 继 电 曙 。VTI-VT6:9013x6;， 电源 样式 整流 管 
1N4007x4:C3-C7:10H16Vx5;iR2-R6:220kmx5;VD5- 
VD10:1Nd148x6。 其 作 见 图 。 

调试 : NA 
调整 R2-~R6 的 图 慎 。 打 它 平 党 调 斌 。 和 让 


下 下 
而 o 
巧 机 nk 


Sr 
生 SB, 着 BX 是 好 的 , 则 由 于 三 极 管 VT1、 电 容 C1.C2 等 元 件 构成 的 报 荐 
苏 器 工作 , 振 范 情 号 由 VTIL 发 射 报 输出 ,再 由 C3 直 不 帐 对 到 VD2 进 行 桔 

流 , 谈 成 直流 信号 电压 并 送 至 WI2 共 肯 , 使 三 慑 管 YT2 芍 得 正 疝 仿 时 C7 | 
也 电 革 信号 而 导 通 ,发 光 二 极 管 LED 发 光 , 确 认 这 只 被 测 石英 品 体 是 ; 
村 好 的 。 若 LED 十 亮 , 刚 慌 示 被 测 石 黄 噩 体 是 坏 的 。 


要 人 

的 类 选 :;RI~-R3 
采用 僵 属 腊 电 VT5 YN 
图。 习 1-C3 用 云 
母 电 窜 村 ,Cd 19 
用 CJl1 型 电容 | 0 se 
匡 。VITL WT2 的 - 
牙关 做 应 远 代 : JI-l 上 
50--120。 各 人 220V~ 

| 喇 -1 
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友 押 用 与 妃 作 


自动 电子 迹 任 电路 


束 电 牙 可 安 半 在 商场 . 宾 瞬 . 振 厅 和 营 居 业 场所 此 门 
己 , 利 用 红外 战 拉 测 技术 自动 识别 顾 塞 的 导出 方向 。 
井上 遂 门 蛙 它 党 说 " 驳 名 光临 "二 出 门 时 它 忆 本 席 
“谢谢 光临 ", 铺 大 以 愉悦 . 泰 切 的 感受 。 

工作 头 理 

自动 电子 名 宾 电 点 原理 如 附 图 所 示 。 它 由 虹 外 报 
落 咽 IC1 .红外 革 收 缀 TJC2 及 1C3、 互 销 单 稳 态 扔 发 球 JC4 
亚 15 和 语音 弃 储 咽 ICG 有 IC7 莹 构 虑 。IC1 是 一 片 音 时间 
业 成 电路 NE555, 接 成 无 稳 态 密 谐 报 抒 器 模式 ,其 振荡 
频率 由 有 1 .R2.C1 珊 定 ， 一 般 可 接合 1.447[fRTL+2R2IC1 
进行 估 共 ,图 示 元 忻 厌 数 时 ,fed40kFHz。 进 信号 由 1CI 攻 
民有 丢 输 出 ， 上 动 两 只 串联 高 效 红 外 发 光 管 TLN104 疝 外 
发 射 ,R3 注 周 流 电 国 。 梁 用 40kHs 红 外 战 频 昌 的 目的 , 主 
要 是 赠 加 抗 于 拢 爷 力 ,上 防止 目 党 .灯光 和 杂 笋 光线 的 影 
顺 。 

LIL2 .IC3 使 用 新 怀 无 绕 电 尾 司 生产 的 桌 庶 条 外 入 
收 颖 AJH41HAV , 扯 主 要 特性 画 数 和 如 下 :电源 电压 VDD= 
szDSV ,工作 电流 DD 关 3.0mA , 宛 电 平 出 宽度 1H 及 低 
电 拉 轴 出 总 度 丰 均 为 400-800kS， 输 出 高 电 平 电 臣 
VD 二 4.0V ,办 册 低 电 蛙 电压 VDL=0.3- 站 5V , 载 速 中 心 
频率 人 40.0KHz , 赎 值 坡 长 =9d0nm ,直线 还 撞 中 离世 3 
昌林 , 当 爱 控油 总 = 上 302 时 ,L=6m, 必 =td45 时 ,L=dm ,上 尺寸 
【 寅 < 商 ] 为 所 2x7.3mm ,并 本 有 屏蔽 处 壳 。 
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IC 中 JIJC5 也 使 用 NE5S55， 接 帮 互 情 式 单 稳 吉 触 和 次 展 ， 
折 称 下 时 时 间接 tl=11IR6.C3 和 忆 =1.1R7.Cd4 间 和 桨 计 算 ， 
接力 中 眙 出 此 元 忻 但 ,tlL=t2=3.63。 当 ]C4 第 加 肩 定 低 电 
平 (<]/3VDD) 龟 发 ,其 第 国脚 输出 高 电 平 ,一 方面 胡 发 
IC6 工 作 ,BLI 此 山下 加 光 晓 "的 语音 ,时 一 方面 VT4 丑 
通 , 特 IC5 的 强制 复位 二 第 地 忆 接 低 电 时 (<03V) ,使 其 
仿 止 工作 , 当 二 结束 时 "下 迎风 上 临 " 的 语音 刚好 播 吝 ;， 同 
理 ， 当 ]C5S 读 触 彼 进 六 3.65 暂 查 时 ,VT3 导 通 封 情 IC4 , 同 
时 拥 发 ]C7 工 作 ,BL2 壳 出 "谢谢 光临 "语音 。 

IC6 司 用 语音 育 信 电路 CICS603 ,其 内 部 掩 量 ,ROW 
【只 读 存 储 器 ) 存 有 “* 臣 带 光 些 "的 怕 息 ,只 要 其 第 (可 牌 
CIC6 IC7 引 脚 标号 蛙 蕊 者 为 方便 各 壕 标 连 的 1/TR 被 商 
电 平 或 正 驴 冲 克 和 ,BLiI 航 委 播 放 内 存 语 音信 生 。VYTS 是 
输出 音 类 放 支管 ,R12.C7 为 振东 电 阻 和 报 藉 电容 ,9 是 
姻 兰 电容 。I[CE6 滁 用 PCE 印 刷 版 1 起 软 封 装 , 上 述 外 图 元 
件 ! 乎 党 BLI) 已 从 部 煤 好 在 一 小 扶 印 剧 粕 上 。ICT 性 用 
CIC5604 ,其 外 国 元 忻 及 封装 等 与 IC6 认 全 扯 同 ,只 是 内 
储 语 音信 息 趟 同 而 已 。 当 其 和 (加 和 脚 被 郁 发 时 ， 会 发出 
“ 儿 谢 光临 "的 语 埋 。 

电 有 路 工作 过 程 为 : 元 上 进出 时 ,ICz.IC3 畏 出 低 电 
平 ,VT1.VT2 截 止 。IC4.IC5 芝 全 府 均 为 高 电 平 , 处 于 各 
杰 ， 其 划 铝 脚 困 出 底 电 早 ,VT3.WwIM4 裁 止 ,1C6.IC7 和 不 工 
作 。 当 塞 上 从 门 外 进 来 时 ,LEDi IC2 过 间 直 射 地 上 皮 孝 
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一 、 工 作 原 理 

恒温 控制 器 电路 如 图 1 所 示 。 当 恒温 町内 温度 低 于 
设 定 值 时 ， 可 调式 电 接 点 青 璃 水 银 退 度 计 WXG 的 内 部 
接点 断 开 , 双 向 唱 闲 管 VS 经 指示 灯 H 获 得 交流 触发 电流 
而 导 通 ,电热 丝 通电 发 热 ; 当 恒温 箱 内 温度 升 到 设 定 值 
以 上 时 ,WXG 的 接点 接 通 ,HH 发 出 接近 正常 时 的 亮光 ， 
VS 因 失 去 触发 电流 而 关 疡 ,电热 丝 停止 加 热 。 上 述 过 程 
反复 进行 ,使 得 恒温 箱 内 的 温度 始终 趋向 动态 恒定 。 

电路 中 ,H 灯 两 用 , 它 既 作 VS 的 控制 极限 流 电阻 ,又 
作 电 热 丝 工 作 状 态 指示 灯 ( 灯 亮 电 热 丝 停止 加 热 , 灯 天 
电热 丝 开 始 加 热 ) ,设计 巧妙 而 合理 。 

二 、 元 器 件 选 择 

WXGC 选 用 分 度 值 生 1 和 的 WXG-1llt 型 可 调式 电 接 
点 玻璃 水 银 温 度 计 , 测 温 范 围 根据 需要 确定 , 测 温 精 度 
一 般 由 最 小 刻度 确定 。 这 种 电 接点 玻璃 水 银 温 度 计 的 
外 形 如 图 2 所 示 。 它 是 根据 水 银 遂 热膨胀 的 原理 而 制 成 
的 温度 传感器 。 退 度 升 高 时 ,水 银 沿 玻璃 管 上 升 ,一旦 
水 银 与 玻璃 管 中 的 铀 丝 相 接触 ， 即 可 通过 两 朴 引出 电 
线 ( 一 根 内 接 铂 丝 , 另 一 根 内 接 水 银 ) 接 通 外 电路 ; 当 温 
度 降 低 时 ,玻璃 管内 的 水 银 则 下 降 ,水 银 与 铂 丝 脱 离 接 
触 ,外 接 电路 即 被 断 开 。 实 际 使 用 时 ,通过 旋转 顶部 的 
调整 帽 (内装 有 磋 钢 ), 便 可 间接 控制 铀 丝 上 升 或 下 降 ， 
借以 调整 和 设 定 费 要 控制 的 温 席 ; 并 且 预 定 的 控制 温 

度 与 测试 环境 的 实际 

温度 均 可 直接 在 温度 

计 上 分 别 指 示 出 来 。 
日 可见， 采用 这 种 电 接 
但 点 臻 璃 水 银 温度 计 作 
为 温度 传 感 及 控制 器 
~220Y 件 ， 不 仅 可 以 简化 电 
WXC 路 结构 ,而 且 准 确 、 直 
观 , 工 作 可 靠 。 除 了 力 
图 ] 2 所 示 最 常用 的 “ 直 


人 体 造 档 ,IC2 第 四 脚 输出 跳 变 为 高 电 平 ,VTI1 导 通 ,IC4 
第 @@ 和 脚 被 下 拉 为 低 电 平 ， 此 单 稳 态 电 路 被 触发 进入 暂 
态 , 其 第 @@) 和 肢 输 出 高 电 翌 ,VT4 导 通 封锁 IC5,IC6 被 触发 
后 自动 播放 “欢迎 光临 "。 经 3.3s 时 间 后 IC4 翻 转 回 稳 态 ， 
语音 信号 刚好 播 完 。 此 间 客 人 继续 前 进 造 档 IC3 .LED2 
之 间 的 红外 线 ,但 因 IC5 被 封锁 ,IC7 不 会 被 揭 发 , 故 客人 
进门 时 电路 只 能 说 “欢迎 光临 ", 而 不 会 放出 “谢谢 光 
临 " 的 语音 。 同 样 的 道理 ,客人 出 门 时 ,LED2 IC3 间 的 红 
外 线 首 先 被 车 档 ,IC4 被 封锁 ,IC5 进 入 暂 态 并 触发 IC7 发 
出 “谢谢 光临 "。 

元 器 件 选 择 

LED1 LED2 使 用 TLN104 型 红外 发 射 管 ， 其 主要 参 
数 为 : 正 向 工作 中 流 IF=60mA ,峰值 电流 [=600mA , 反 
向 击 穿 电 压 VR>5V， 管 压 降 VF<1.SV， 反 向 泗 电 流 IR< 
10hA ,光波 长 AP=940nm , 光 功 率 PO>1.SmW。 也 可 以 选 
用 SE303A TLN107 .HG310、BT401 等 。 IC2 IC3 使 用 
NMJH41HV 红 外 接收 器 ,也 可 用 RPM-600CBR( 罗 姆 股份 


了 人 家庭 电 子 
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形 " 可 调式 电 接 点 
玻璃 水 银 温 度 计 
外 ， 还 有 尾部 形状 
做 成 90s* 角形 和 
135? 角 形 等 的 同类 
产品 ,以 适应 不 同 
场合 测 温 的 需要 。 

VS 选用 BT137 
型 (8A 、600V) 普 通 
双向 曲 曾 管 , 也 可 
用 BTA0O8 --600V 或 
T0805 (8A、500V) 
型 等 同类 产品 直接 
代 换 ， 在 满 负载 
(1500 双 ) 使 用 时 须 
加 装 银 散热 板 。 电 
热 丝 根据 恒温 箱 大 
小 等 实际 情况 殉 定 
电功率 ,可 用 数 根 
电热 午 专 用 电热 丝 
并 联 构成 , 亦 可 用 
电炉 丝 来 代 赫 。 开 
用 市 售 “ 迷 你 " 灯 专 
用 220V 10 允 钨 丝 
灯泡 。XP 用 普通 交流 电 两 脚 电 源 插 头 。 

三 、 制 作 与 使 用 

可 调式 电 接 点 玻璃 水 银 温 度 计 WXG 和 电热 丝 均 装 
设 在 恒温 町内 ,其 余 元 器 件 装 在 箱 外 通风 散热 处 ,并 用 
绝缘 盒 晶 住 ,以免 发 生 触 电 事故 ! 箱 内 电热 丝 应 安装 在 
底部 , 且 分 布 要 均 义 。 使 用 时 ,首先 调节 温度 计 顶 端 活 
动 螺 帽 ， 使 温度 计 内 接触 电极 指定 到 铂 恒 定 的 温度 数 
值 上 ;然后 ,将 电源 插头 XP 插 入 220V 交 流 市 电 播 府内 即 
可 。 笃 


= 一 -一 


有 限 公 司 )、TFMS/F( 德 律 风 根 公司 ) 等 代 着 ,但 其 技术 
参数 应 与 XJH41H/V 相 近 ( 见 前 述 )。 若 使 用 中 心 频 率 为 
38kHz 的 PIC-12043S/T( 日 本 光电 子 研 究 所 ) 或 电视 机 、 
VCD、 电 风扇 上 常用 的 TK19、BA5302 等 ,应 调整 RI1、.R2、 


_(C1, 使 IC1 振 荡 频 率 与 接收 中 心 频率 相同 。IC1 IC4 IC5 


使 用 双 基 型 时 基 电 路 \E5S5、SES55 LV5S5 等 ， 不 能 使 
用 CMOS 时 基 电 路 5G7555 等 , 因 前 者 输出 电流 较 大 (可 
达 200mA) ,而 后 者 仅 有 几 毫 安 的 输出 ,不 能 满足 电路 设 
计 要 求 。IC6 .IC7 分 别 选用 语音 电路 CIC5603、CIC5604， 
也 可 用 KD-~-5603 、KD-5604 代 替 。 

安装 方法 

LED1、LED2 沿 水 平方 向 安装 在 大 门 一 便 ， 两 者 距 
离 1~1.Sm， 距 地 面 1.2m,LED1 靠 近 门 口 。 IC2 IC3 正 对 
LED1、LED2 安 在 大 门 另 一 侧 ,IC2\IC3 接 收 窗口 装 上 红 
色 滤 光 片 ,防止 杂 散 光线 干扰 。 恨 流 电 图 R3 不 宣 取 值 过 
小 ,否则 LED1、LED2 寿 命 短 。 从 
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( 接 上 期 ) 

六 上 RS-1 对 讲 机 故 刚 维修 

1. 不 开机 故障 的 检修 方法 

不 开机 是 对 讲 机 常见 故障 之 一 。 邹 悉 对 讲 机 的 开 
机 流程 及 其 电路 特点 ,是 快速 检修 不 开机 故障 的 关键 。 
在 对 讲 机 的 开机 工作 原理 中 ， 主 要 是 看 系统 的 电源 电 
压 、 时 钟 信 和 号 .复位 信号 这 几 个 开机 条 件 。 

不 开机 故障 一 般 可 以 按 如 下 步骤 进行 检修 : 

(] ) 检 查 电 路 板 。 用 万 用 表 检 查 静 态 Varr 映 对 地 电 
阻 有 无 短路 开路。 

(2) 查 Vpo\VocV、VTx 电 压 \Vrecrmr\VRcem 信号 是 否 正 
常 。 

(3) 检 查 系 统 复 位 信号 是 否 正 常 。 

(4) 检 查 32.768kHz 时 钟 信 号 是 否 正常 。 若 不 正常 ， 
则 更 换 此 晶体 或 22pF 的 小 电容 。 

(5)MCL 第 全 和 脚 PLCC 并 外 图 RC 振 荡 元 件 是 咨 正 


二 1 故障 更 象 : 按 下 开机 键 , 不 开机 ,LCD 无 显示 ， 


电源 模块 发 汝 。， 

分 析 检 修 : 这 种 情况 一 般 是 电源 电路 中 有 短路 现 
象 。 开 机 后 发 现 南 源 模块 发 员 ,应 立即 关机 。 可 按 先 易 
后 难 的 原则 ,依次 检查 或 更 换 电 容 C141(100kP 和 Cj45 
(47h 世 ,电源 IC L6(SP6201) ,还 应 细 查 电源 部 分 印刷 
板 铜 稍 有 无 短路 。 经 检测 为 L6 损 坏 , 更 换 U6, 故 障 排 除 。 

例 Z 故障 现象 : 按 下 开机 键 , 不 开机 ,LCD 无 显示 ， 
电源 模块 不 发 黄 。 

分 析 检 修 : 查 电源 电压 、 系 统 复 位 信和 号 均 正常 , 检 
查 发 现 XCU 第 的 、 辐 脚 无 32.768kHz 时 钟 信和 号 , 细 查 印刷 
板 发 现 32.768kHz 唱 体 处 有 一 管 脚 铜 稍 已 断裂 ， 修 补 好 
后 故障 排除 。 

注意 :如 果 MCL 内 部 有 泪 电 ,一 般 都 会 引起 大 电流 
故障 (发 射电 路 功放 级 正常 )。 由 于 MCLU 管 脚 多 , 功 耗 较 
大 ;损坏 率 相对 较 高 - 

2. 无 接收 信和 号 或 信号 较 弱 故障 的 检修 方法 

无 接收 信号 或 信和 号 较 弱 的 故障 一 般 都 发 生 在 从 
ANT 天 线 到 MC3361 第 (@) 脚 音频 信号 输出 的 传输 通路 

(1) 打 开 另 一 台 对 讲 机 ,使 它 处 于 长 发 射 状态 , 即 
将 PTT 按 键 开 关 管 脚 焊 点 一 端 接地 。 

(2) 或 者 采用 高 频 信和 号 源 ,将 900MHz 的 高 频 信号 加 
入 到 ANT 天 线 端 。 

(3) 采 用 从 前 级 往 后 级 , 逐 级 逐 级 地 分 析 查 找 , 用 
万 用 表 检 查 各 处 的 工作 电压 及 电源 电 压 。 

例 3 故障 现象 :开机 无 信号 接收 ,但 LCD 有 显示 。 

分 析 检 和 修 :首先 判断 是 发 射 问题 还 是 接收 问题 。 可 
以 将 另 一 台 对 讲 机 处 于 长 接收 状态 ， 本 机 处 于 发 射 状 
态 ,检查 正常 (有 发 射 )。 检 查 D2、D4 电 压 为 零 ,关机 后 ， 
再 静态 检查 D2、.D4 管 ， 结 果 发 现在 D2 正 极 焊 点 处 有 糙 
锡 杂 质 与 地 短路 。 清 除 杂 质 后 故障 排除 。 

例 4 故障 现象 : 开 条 无 接收 ,LCD 有 显示 。 

分 析 检 修 : 先 判断 该 机 确实 是 属于 接收 故障 ,再 检 
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查 D2.D4,Q1 基 极 、 集 电极 ,Q3 基 极 、 集 电极 电 庄 是 否 正 
常 。 结 果 发 现 Q3 集 电极 电压 比 正常 值 偏 高 ,检查 R2 .L3、 
L8 都 正常 ,R3 与 C15 交 点 处 的 电压 也 正常 ， 怀 疑 是 电容 
C16(4pF) 变 质 损坏 ,使 IC 选 频 网 络 抽 载 不 正常 ,不 能 输 
出 有 用 的 高 频 信号 ,更 换 电容 C16, 故 障 排 除 。 

例 53 故障 现象 :开机 有 接收 ,但 接收 信和 号 很 弱 。 

分 析 检 和 修 : 有 信和 号 接站 ， 说 明 D2、D4 电 压 正 常 , 查 
Q1、Q3 基 极 、 集 电极 电 压 也 正常 ,再 查 Q2 基 极 、 集 电极 、 
发 射 极 电压 也 正常 。 再 细 查 从 Q3 集 电极 到 Q2 基 极 的 各 
个 位 置 的 元 件 , 结 果 发 现 Fl1(409.8MHz) 唱 体 滤 波 跨 一 
先 已 腐蚀 而 损坏 ,更 换 F]1 ,故障 排除 。 

例 6 故障 现象 :开机 有 接收 ,但 接收 信号 较 勇 。 

分 析 检 和 修 : 有 信和 号 接收 ,说 明 D2、D4 处 的 信 身 电 攻 
正常 , 细 查 Q1、.Q2.Q3 各 电压 正常 ,Fl1(409.8MHz) 晶 体 
滤波 器 和 F2(21.7MHz) 晶 体 滤波 器 也 正常 ,检查 Q4 基 
极 . 集 电 极 电 甘 异常 。 先 检查 R11、R15、R9 电 胃 正 常 , 再 
检查 C8 电 容 也 正常 。 再 检查 LU1 WMC3361 各 管 脚 电压 和 
周围 的 元 件 ,结果 发 现 VI 第 @O-~ 人 @@) 和 脚 电 压 不 正常 ,检查 ， 
R32、C30~(C24 均 正常 ,怀疑 Tij 蕉 频 器 损坏 ,查看 T] 元 件 
的 埋 脚 和 信号 走 线 都 正常 , 补 焊 T1 元 件 管 脚 无 效 ,更 换 
Tl ,故障 排除 。 

3. 发 射电 路 的 故障 检修 方法 

发 射电 路 故障 主要 发 生 在 从 ANT 天 线 到 VD]1 变 容 
二 极 管 及 PLL 锁 相 环 IC 的 信号 传输 通路 部 分 。， 

由 于 对 讲 机 功放 电路 中 的 负载 是 纯 电 惑 ， 因 而 发 
射电 路 的 工作 电流 大 多 集中 在 功放 级 ， 发 射电 路 故障 
也 大 多 在 功放 级 和 VCO 振 功 级 中 ,TX 发 射电 流 大 ,功放 
管 Q5 发 热 发 贡 , 极 易 烧 坏 此 功放 管 。 本 
` 例 7 故障 现象 :无 发 射 , 但 有 接收 。 

分 析 检修 : 有 信号 接收 说 明 从 ANT 天 线 至 D3 处 的 
信号 基本 正常 。 用 手 摸 功放 管 Q5 表 面 ， 发 现 它 又 热 又 
疯 。 此 时 应 立即 关闭 对 讲 机 , 焊 下 Q5 冷 却 后 ,用 万 用 表 
电 盟 档 测 其 集 电 极 电阻 很 小 ,说 明 Q5 有 局 部 损坏 。 更 换 
功放 管 Q5 ,故障 排除 。 

例 8 故障 现 隶 :有 接收 ,发 射 信号 弱 , 有 时 信和 号 就 
发 射 不 出 去 。 

分 析 检 修 : 在 MCL 处 于 发 射 时 ,用 手 摸 贴 片 功放 管 
Q5, 仅 有 一 点 微 热 ,并 不 发 贡 , 拆 下 Q5 ,检查 也 正常 。 测 
Q6 集 电极 电压 正常 ,但 基 极 电压 略 偏 低 。 细 查 Q06 周 团 元 
件 :R35、R40、R39、C48、C49、C4S、 LI7.C46， 结 果 发 现 
C46 损 坏 。 更 换 故 障 排 除 。 

4. 送 话 电 路 的 故障 检 和 修 方法 

送 话 电 路 是 指 从 MIC 送 话 器 ， 经 LVM324 运 放 的 放 
大 ,再 到 R42 油 制 电 路 的 信号 传输 通路 部 分 。 送 话 电 路 
故 谭 通常 有 四 种 常见 表现 形式 :无 送 话 , 送 话音 小 , 送 
话 声音 时 断 时 续 , 对 方 听 到 的 声音 赤 有 较 大 的 失真 。 送 
话 电 话 故 穗 的 维修 方法 如 下 : 

(1) 更 换 MIC 送 话 器 。 

(2) 查 送 话 电源 ,MCUL 端 的 MIC-MLUTE 是 否 为 低 电 
平 。 。 
(3) 查 MCL 端 的 VOX-CTRL 信 号 和 VOX 倍 压 检 测 电 
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三 著 450 型 对 渤 机 频 间 编 码 原理 及 常 直 挤 检修 


三 黄 450 型 对 讲 机 采用 4 位 二 进 制 编 码 , 共 有 16 个 状 
态 ， 为 CPL(MC680HC114A) 提 供 16 个 地 址 代码 ， 用 来 存 
储 16 个 频率 。 

由 附 图 可 以 看 出 ,频道 选择 开关 的 8\4、.2、1 档 位 分 
别 和 CPU 第 侈 -@@ 和 脚 对 应 相 接 ,C 脚 接地 。 四 条 地 址 线 分 
别 经 5lkg 电 阻 接 +5SV 电 源 。 依 次 旋转 冰 道 选择 开关 ,使 
地 端 C 与 8`,4、2、1 所 对 应 的 四 条 地 址 线 分 别 相连 ， 组 成 
与 频率 对 应 的 编码 状态 。 即 地 址 线 接地 编码 为 “0"; 若 + 
5V 提 供 高 电 平 , 则 编码 为 "1"。 

常见 故障 检修 

1, 开 机 通话 时 ,频率 点 丢失 ,有 时 与 其 它 频道 
重 枉 ,无 法 正常 使 用 。 

从 编码 原理 可 知 ,车 某 一 频 点 丢失 ,所 对 应 
的 编码 状态 出 现 问题 。 将 编码 选择 开关 置 于 有 故 
障 的 频道 上 ,用 数字 表 电 压 档 检测 四 条 地 址 线 的 
电位 (CPU 第 鸭 ~@ 脚 ) ,发 现 第 四 牌 电 位 为 0, 其 
它 三 条 她 址 线 电 位 为 “1" 正 常 。 重 点 检测 第 全 脚 
外 接 元 件 ,发现 Ci 击 穿 ,用 104 涤 纶 电容 换 上 , 故 : 
障 排 除 对 讲 功能 恢复 正常 ,另外 ,+5V 之 则 连接 的 ， 
电阻 开路 、 频 道 选择 开关 内 部 秽 片 变形 ,错位 等 
也 金 造 成 上 述 故 障 。 

2. 对 应 频道 无 法 使 用 对 讲 。 
三 鞭 450 对 讲 机 各 频道 的 固定 频率 由 CPL 专 


路 。 

(4) 查 LV324 运 放 的 外 国 元 件 。 

(5) 查 MCL 的 TX-SIGXAL 和 TONE 信 号 。 

送 话 电 路 的 故障 查找 也 是 从 前 级 往 后 级 逐一 分 
析 、 排 除 。 

例 9 故障 现象 :无 送 话 。 

分 析 检 修 :更 换 MIC 送 话 器 无 效 , 查 送 话 电 源 VCC 
正常 ,Q12 三 极 管 也 正常 。 检 查 发 现 WMIC-MLUTE 异 常 , 细 
查 R65 一 端 至 MCL 第 网 和 脚 MIC-VMUTE 端 的 PCB 板 信和 号 走 
线 也 正常 ,怀疑 YCU 第 罗 脚 有 假 焊 , 补 焊 MCL 第 鸭 脚 ， 
故障 排除 。- 

例 10 故障 现象 : 送 话 信号 时 其 时 续 。 

分 析 检 人 条: 更 换 VMIC 送 话 器 无 效 ， 检 查 送 话 电 源 
VCC、Q12 三 极 管 都 正常 ,MIC-MLTTE 为 低 电 翌 , 正 常 。 检 
查 R62、R61、C83 C84 也 正常 ， 再 细 查 R60.C82、C85、 
C86 ,发现 C86 电 容 有 一 个 管 脚 的 焊 盘 铜 皮 已 起 敏 ,修补 
此 元 件 的 址 盘 钢 皮 ,故障 排除 。 

注意 :C86(0.027kF) 电 容 变质 、 凋 电 、 虚 埋 都 会 引起 
送 话 信和 号 故障 。 

人 鲍 11 故障 现象 :通话 时 ,双方 互相 都 听 不 到 声音 ， 
虽 话 打 进 来 时 也 无 振 铃 声 。 

分 析 检 小 :该 故障 现象 说 明 听 简 电 路 、 振 铃 电路 都 
不 工作 ， 只 有 在 MCU 管 脚 有 候 埋 或 MCL 损 坏 起 元 3.3V 
供电 时 才 会 发 生 。 检 查 3.3V 供 电 、VDD VCC 都 正常 , 衬 
埋 MCL 各 小 信号 管 脚 也 无 效 ,怀疑 MYCL 损 坏 。 此 时 ,可 
测量 送 话 时 工作 电流 。MCL 损 坏 ,一般 情况 下 的 送 话 工 
作 电 流 都 比 正 常 值 大 很 多 。 更 换 MCU ,故障 排除 。 

例 12 故障 现象 :不 能 VOX 免 提 通 话 。 

分 析 检 收 : 能 够 正常 的 发 送 和 接收 ,说 明 MCL 工 作 
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用 接口 和 外 加 晶振 存储 在 微 处 理 器 中 。 

该 故障 说 明 频 道 与 实际 地 址 编码 出 错 ， 打 开机 痪 
检查 ,发现 对 应 频道 晶 报 引 脚 点 开裂 ,用 直流 烙铁 补 焊 
试 机 ,上 述 故 障 排 除 。 因 本 机 摔 过 造成 晶振 开 焊 。 另 外 
频道 选择 开关 及 CPL 的 相关 引 肢 开 焊 也 会 造成 上 过 故 
障 。 因 印 制 板 体积 小 ,元 器 件 紧 密 , 检 修 时 医用 放大 导 
人 这 样 才能 逊 束 的 排 味 
故障 。 和 全 
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正常 ,系统 的 发 送 、 接 收 电 路 主 通道 的 信号 传送 部 分 都 
正常 。 重 点 怀疑 和 检查 VOX 控 制 电路 部 分 。 在 对 讲 机 进 
入 VOX 工 作 时 ,检查 C13 基 极 、 集 电极 电压 都 正常 , 细 查 
Cl108 .D10、.D11 、R83 .R84 .C109、 CI10 等 相应 的 元 符 ， 
结果 发 现 D10 损 坏 ,更 换 后 故障 排除 。 

5. 受 请 电 路 的 故障 检 秒 方法 

受 话 电 路 是 指 从 MXC3361 第 @) 脚 输出 的 音频 信 生 ， 
经 LYM324 运 放 信 号 电压 放大 、 整 形 ， 再 到 LM386 功 放 ， 
SPK 喇 叭 的 信号 传输 通路 部 分 。 

受 话 电路 故障 通常 有 四 种 常见 的 表现 形式 ; 无 受 
话 、 受 话音 小 、 受 话 声 音 时 断 时 续 、 受 话音 质 严 重 失 真 。 
受 话 电路 故障 的 维修 方法 如 下 。 

(1) 检 查 LM324 各 管 脚 相对 应 的 外 国 元 件 。 

(2) 检查 来 自 MCLU 的 VOL、CTRL 信 号 和 TONE 埋 频 
呼叫 信和 号 。 

(3) 检 查 LM386 供 电 电 源 、VMCL 的 SP、 MLTE 是 否 为 
高 电 平 。 

(4) 检查 LVM386 功 率 增 益 谓 节 端 的 外 园 元 件 C112、 
R85。 1 
($) 检 查 S1] .SOCKET 插座 和 SPK 喇 叭 。 

受 话 电 路 故障 的 查找 也 是 采用 从 后 级 往 前 级 逐一 
分 析 排除。 

例 13 故障 现象 :无 受 话 。 

分 析 检 修 : 更 换 SPK 喇 叭 无 效 ， 检查 CC 的 VOL、 
CTRL 信 号 和 TONE 音 频 呼叫 信号 正常 。 再 检查 LM386 功 
放 部 分 ， 结 果 发 现 LM386 第 @@ 筹 供电 端 无 电源 。 检 查 
MCL 的 SPK、MLTE 为 高 电 平 正常 ,Q21 三 极 管 也 正常 ， 
检查 发 现 Q14 各 脚 电压 不 正常 ,更 换 Q14 管 ,故障 排除 。 
私 ( 未 完 待 续 ) 
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女 通 依 电 脑 E 


液晶 显示 器 的 电源 系统 与 CRT 显 示 器 有 根本 的 区 
别 ,由 于 LCD 显 示 器 体积 、 功 耗 较 小 ,其 供电 电源 既 可 取 
自 AC 市 电 也 可 取 自 可 充电 池 。 所 以 LCD 显 示 器 电源 部 
分 的 主体 是 DC/DC 变 换 器 ,其 功能 是 将 单一 电压 的 可 充 
电池 变换 为 各 功能 电路 需要 的 电压 。 交 流 适 配器 的 用 
途 是 将 AC 市 电 变 成 与 供电 电池 电压 相近 的 直流 输出 ， 
以 在 固定 场所 使 用 显示 器 时 可 直接 由 市 电 供电 。 不 过 
该 交流 适配器 不 同 于 笔记 本 电脑 交流 适配器 ， 它 设 在 
显示 器 内 部 ,是 LCD 显 示 医 电源 系统 的 一 部 分 。 从 电路 
构成 来 说 ,LCD 显 示 器 的 交流 适配器 并 非 简 单 的 降 压 、 
整流 功能 ,实际 是 完整 的 隅 离 式 开关 电源 ,要 求 其 有 良 
好 的 稳 压 功能 和 必要 的 保护 功能 。 飞 利 浦 170B LCD 显 
示 医 可 以 用 于 18V 电 池 供 电 , 因 此 其 交流 适配器 输出 电 
压 也 仅 有 一 组 18V 输 出 (电路 如 图 1 所 示 )。 由 ST 公 司 开 
发 的 单 端 PWYV 充 动 基 1L5991 和 MOSFET 管 2SK1940 组 成 
变换 器 式 开关 电源 。 该 开关 电源 的 取 动 、 稳 压 、 保 护 等 
功能 均 由 L5991 完 成 ,下 面 首先 介绍 其 性 能 和 特点 。 

一 .05991 的 功能 和 特点 

L5991 为 单 端 输出 有 电流 控制 功能 的 开关 电源 更 
动 器 ， 用 于 驱动 MOSFET 开 关 管 ， 其 内 部 功能 如 图 2 所 
示 。 其 各 和 脚 典 型 功能 如 下 : 

第 〇 和 脚 Sync: 外 同步 输入 。 

第 @ 脚 RCT: 内 部 振荡 器 RC 定 时 端 , 设 定 触发 器 的 
自然 报 荡 频率 。 

第 他 鼻 DC: 输出 脉冲 占 空 比 控制 端 , 外 接 电 压 可 设 
定 输出 脉冲 最 大 占 空 比 ,其 关系 如 图 3 曲线 所 示 。 当 第 
从 肝 为 基准 电压 Var 时 ,第 @@ 牌 外 加 3V 电 压 则 最 大 占 空 
比 为 45%。 若 和 欲 得 到 更 大 占 空 比 可 将 第 仆 先 接地 。 

第 图 脚 Vem:+5V 基 准 电 压 输 出 。 

第 @@) 牌 Vm: 反 镇 电压 取样 输入 端 ,内 接 误 差 放大 器 
反 相 输入 端 。 

第 @ 有 和 脚 COMP: 内 部 误差 放大 器 输出 端 ,内 部 经 超 
压 限 制 去 PWM 调制 器 。 

第 人 人 和 脚 SS: 软 启动 控制 端 ,具有 低 电 平 关 断 输出 特 
性 ,一 般 外 接 软 启动 电容 。 

第 @@ 脚 Voc: 前 级 控制 电路 供电 端 (10~15V )。 

第 (@) 脚 Vc: 内 部 至 动 缓冲 级 供电 端 (10~15V)。 

第 加 和 脚 OLT:PWM 了 动 脉冲 输出 。 

第 @ 脚 PCNXD: 了 驱动 级 接地 。 

第 从 有 廓 SGND : 前 级 电路 共 地 端 。 

第 公告 ISENX :电流 控制 输入 端 , 取 自 开 关 管 源 极 电 
流传 感 电 胃 , 该 脚 保护 值 为 1.2V。 

第 侈 牌 DIS: 磁 通 复 位 检测 输入 , 磁 通 复位 时 脉冲 
变迁 器 感应 电势 过 零 ， 此 低 电 平 控制 内 部 驱动 控制 电 
路 ,允许 发 出 下 一 使 开关 管 导 通 的 脉冲 。 

第 罗 和 脚 DC-LLM: 输 出 脉冲 占 空 比 限 制 , 见 第 图 租 
说 明和 图 3。 
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飞利浦 170B LCD 显 示 器 供电 电源 


和 @ 四 川 ” 郑 国 川 

第 约 脚 ST-BY: 电源 暂停 控制 (不 是 整 机 待机 控 
制 ) ,可 认为 是 "使 能 "控制 。 当 该 和 欧 电 压低 于 2.5V ,第 (@O) 
鹏 低 电 平 PWM 被 关闭 ,无 驱动 输出 。 

L5991 除 有 上 述 功 能 外 还 其 有 了 以 下 特点 : 

1. 丰 片 本 身 的 使 能 控制 端 可 利用 离 电 平 开 机 ,关机 
后 L5991 消 耗 电流 仅 为 120kA。 

2.L5991 可 以 灵活 选用 稳 于 电路 的 取样 控制 方式 ， 
如 果 采 用 初级 附加 绕组 取样 可 不 用 光 耦 器 ， 足 加 绕组 
整流 电压 直接 分 压 送 入 第 @@ 和 脚 ， 若 从 电源 次 级 输出 取 
样 则 由 光 业 器 隅 离 , 光 粳 器 光敏 三 极 管 c-~e 极 既 可 控制 
第 @) 脚 ,也 可 以 直接 控制 第 @@ 脚 分 流 。 

3.L5991 具 有 特殊 的 Var 故障 保护 功能 。 茜 通 驱 动 
控制 器 常 因 集成 电路 内 部 Vr 失 常 导致 开关 管 击 穿 。 只 
要 将 L5991 第 回 与 第 和风 和 脚 短 接 ， 一 旦 Vie 电 压低 于 正常 
值 ,输出 脉冲 占 空 比 立即 降低 或 关 断 。 

4.L5991 厅 片 内 部 有 以 下 保护 功能 : 第 从 鼻 逐 周 过 
流 保护 ,第 @)、@@ 牌 内 部 的 起 动 超 于 保护 ,第 人 图 脚 内 部 
欠 压 保护 。 第 @@、 从 和 肢 的 占 空 比 控制 可 以 由 外 电路 接 成 
输出 过 压 保 护 。 第 @ 和 脚 内 部 PWMY 调 制 器 输入 端 接 有 1V 
稳 压 管 , 当 生 正 系统 失控 时 ,可 限制 最 大 脉 宽 ,以 免 开 
关 电 源 损 坏 。 

二 、 飞 利 浦 170B LCD 显 示 器 供电 电 潭 

图 1 为 170B 显 示 器 的 交流 供电 开关 电源 。 市 电 输入 
范围 为 90~268V ,输出 电压 为 DCl18V ,最 大 负载 电流 为 
4A。 市 电 输入 电路 的 5101 .2104 .2103 构 成 EMI 共 模 滤 波 
吴 ,2102、.2101 和 5102、5103 则 为 益 模 湾 波 器 ， 电 胃 
3101、3102 可 避免 电感 线 图 5$102.5103 产 生 自 由 报 荡 而 
形成 额外 的 干扰 。3103 为 开机 限 流 NXTC。 当 输入 市 电 为 
上 了 殿 268V 时 , 桥 式 整 流 医 输出 最 高 电压 为 DC380V。 

L5991 竺 组 成 次 级 取样 ， 珊 高 控制 的 稳 压 驱 动 器 ， 
其 第 @) @) 脚 相连 ,由 6111 半 波 整 流 、 2122 湾 波 引 提 供 
开机 启动 Vec。 为 使 7121 启 动 还 必须 向 第 图 . 从 和 脚 提供 占 
空 比 控制 串 压 ,否则 无 输出 脉冲 ,该 电压 由 3105~3107 
降 压 供电 。 启 动 后 脉冲 变压器 5150 第 人 、Q@ 肚 感 应 脉冲 
经 6117 整 流 .2115 湾 波 再 经 隅 离 二 极 管 6118 提 供 Vec ,此 
时 6111 截 止 。7121 启 动 后 第 鲜 脚 产生 5V 基 准 电压 至 第 
国 、 办 肚 供 电 , 电 乌 3105-~3107 无 电流 退出 电路 。 该 电 
源 中 7121 第 哆 脚 使 能 控制 未 用 ,与 第 @@、 从 先头 时 既 
3122 得 到 高 电 平 。3127 和 2124 为 定时 元 件 ， 设 定 搬 东 
器 频率 ,3123 .2127 为 RC 相 位 校正 电路 。 第 (人 和 脚 外 接 21 
25 为 软 启 动 电容 。 第 人 有 先 输出 脉冲 经 隔 高 电感 5114、 
电阻 3117 限 制 MOSFET 管 概 一 源 极 充电 电流 驱动 开关 
管 7102 的 机 极 。 开 关 管 站 极 接 有 6113 和 6112 为 主 组 成 
的 RCD 级 收 尖 峰 电 路 ,6112 的 一 组 RCD 电 路 用 以 吸收 持 
续 时 间 较 长 的 宽 兴 峰 脉冲 ,6113 的 一 组 RCD 电 路 则 用 以 
吸收 窗 脉 冲 。 

0.279 的 3110 为 开关 管 源 极 电流 取样 , 当 传 感 电压 达 
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后 W2、 4 修 
罗技 光电 鼠标 常见 故障 检修 

@@ 湖 南 鸣 风 
罗技 光电 鼠标 主要 由 CMOS 感 光 集 成 块 及 微 处 理 发 光 故 鼠标 不 能 正常 工作 。 如 果 鼠 标 光 学 通道 的 反射 
器 集成 块 组 成 ,由 于 功 耗 低 故 障 率 不 高 。 鼠 标 故 障 多 发 凸 镜 沾 染 灰 侍 则 光标 会 移动 变 慢 ， 即 所 谓 有 灵敏 度 很 低 
部 位 是 按键 开关 、 鼠 标 线 。 其 中 鼠标 的 四 根 线 当中 ,者 故障 ,用 棉 球 清洁 于 净 就 能 恢复 正常 。 鼠 标 按键 开关 由 
CLK 时 钟 信 号 线 或 DATA 信 号 线 断 路 时 ， 此 时 鼠标 红外 于 动作 频繁 因而 损坏 率 高 ， 其 实 廉价 机 械 鼠 标 上 按键 
发 光 二 极 管 虽 发 光 , 但 屏幕 光标 不 动 且 所 有 按键 无 效 ; 开关 与 光电 芯 标 按键 开关 完全 相同 ， 拆 下 更 换 就 能 工 

若 鼠 标 电 ' 源 线 或 地 线 断 路 时 ， 由 于 红外 发 光 二 极 管 不 作 正 常 。 生 
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到 1.2V 以 上 时 7121 第 @@ 牌 驱动 脉冲 截止 。 

当 电 源 正 常 工作 时 Fl119 点 电压 低 
于 1.2V, 如 果 市 电 电压 超 高 ,3105~3107 
与 3109 分 压 值 超过 1.2V,7i21 实 现 市 电 
超 压 保 护 。 

， 稳 压 器 由 精密 稳 压 源 7151 TL431 构 
成 取样 电路 ， 光 耦 器 7150 的 次 级 通过 
3124、3127 分 压 控 制 7121 第 G@) 牌 。 当 输出 
电压 升 高 时 7151 导 通电 流 增 大 ,7121 第 
@O 脚 电压 升 高 ， 第 @ 脚 驱动 脉冲 宽度 减 
小 ,输出 电压 降低 。18V 输 出 端 还 设 有 单 
向 可 控 硅 7152 组 成 的 输出 超 压 保护 电 
路 , 当 输 出 电 正 超过 18V 时 , 稳 压 管 6153 
反 向 击 穿 ,7152 被 触发 导 通 , 光 耦 器 7150 
次 级 侈 和 导 通 ,7121 第 @) 脚 电压 升 高 ,内 
0 0 20 3 40 5S 6 70 80 9%0 100 部 PWM 控制 系统 使 脉 宽 减 小 为 0， 电 源 


《中 轩 输 出 天 冲 占 空 比 (%9) 无 输出 。 稚 
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图 3 


电脑 无 法 启动 故障 四 鲍 


妆 辽 宁 ” 焊 素 并 


电脑 款 能 正常 馈 动 的 原因 秽 千 ， 通 常 分 为 软件 故 
阶 和 再 件 故 障 两 类 。 下 面 介 绍 四 例 常 见 启动 故障 及 其 
解 商 方 法 。 

故障 现 各 1; 一 台 P 了 450MHs 电 脑 册 现 开 李 后 焉 能 
正常 启动 故 阵 (主机 电源 灯 一 直 亮 ), 且 没有 任何 报 殴 。 

故障 务 析 :开机 电 亚 灯亮 说 明 电 滩 设 有 问题 。 可 能 
是 CPL 已 损坏 。 因 为 CPU 不 能 正 学 工作 时 ,电源 指示 灯 
也 佑 亮 ,系统 无 任何 响应 。 邮 下 CPL ,将 它 播 到 另 一 台 工 
作 正 常 的 机 器 上 测试 正常。 接着 将 其 它 配件 还 一 印 
下 ,仔细 清扫 , 妊 后 重新 装 好 ,并 保证 配件 都 接触 良好 ， 
最 后 接 通 电源 ,系统 仍 没 有 哺 应 。 将 所 有 配件 埋 到 男 一 
台 机 菇 上 逐一 测试 ,都 能 正常 工作 。 可 能 是 BIOS 数 据 丢 
失 。 傣 孕 址 可 能 ,平时 工作 中 朗 装 了 病毒 防火 墙 ,并 且 
及 时 更 新 了 病毒 数据 库 , 进 过 病 毒 的 可 能 性 不 大 ,而 且 
请 现 章 也 于 虱 感 和 沫 了 病毒 。 人 生生 知 星 主 卓 电 源 接口 揪 
针 座 埋 。 

- 排队 方法 : 措 索 电 烙 铁 , 在 保证 可 徘 接 地 的 情况 下 
( 壹 意 一 定 要 保证 电 烤 秩 可 从 接地 ， 否 则 会 损坏 主板 )， 
将 主板 电源 技 口 播 灶 逐一 重新 煜 接 。 保 证 焊接 牢固 后 ， 
将 从 部 配件 装 好 ,开机 ,机 可 正 党 启动 ,页 障 排除。 原来 
是 主板 接口 中 有 部 分 播 村 虚 埋 ,使 用 日 丸 , 虚 远 现 家 严 
重 ,: 和 不 能 对 CPL 正 常 供 电 , 导 致 原 统 无 法 正 沉 启 动 。 

故障 现 瘟 2: 一 台 于 打 300MHz 电 脑 , 有 时 开机 不 能 
启动 , 昱 时 解 次 问题 的 方法 也 是 关闭 电源 再 重新 启动 。 

故障 分 析 :经 过 逐一 测试 ,配件 工作 正常 。 根 据 经 
验 . 提 索 电 焙 尾 特 主板 电源 鞭 口 播 针 埋 点 重新 接 ,但 
重新 安装 后 开机 , 帮 阶 依 榴 存在 :电源 指示 灯亮 系统 无 
任何 响应 。 用 万 用 表 测 量 主 板 电 还 接口 插 针 湖上 起 .过 必 
现 接 趟 良 现 稍 。 约 道 是 电 加 设 有 舌 出 正常 工作 电压 ? 
测量 电源 各 输出 电压 ， 表明 输出 电压 均 正 党 ， 拆 开 电 
剧 , 请 除 或 尘 , 亚 一 检查 元 件 , 没 有 发 现 秆 么 不 正常 。 将 
电源 装 回 开机 ,. 克 障 依旧 。 

模 狂 现 象 分 析 ,问题 肯定 是 接触 不良 ,是 不 是 主机 
电源 接口 糙 封 设 有 播 好 ? 志 次 插 技 主 斩 电 源 播 头 ,系统 
还 是 不 能 启动 。 量 后 把 目光 放 在 电源 接口 上 ,难道 是 电 
源 接 口 松动 ? 无 法 和 主板 电 淹 接 口 插 封 紧密 捷 击 , 从 而 
造 虑 CPL 供 电 族 障 ? 

排除 方法 : 砷 来 一 只 妊 表 用 小 “一 " 字 巍 毕 刀 , 闫 阅 
电源 开关 , 搜 下 主 顿 电源 接口 ,从 每 个 方形 接口 两 侧 焦 
次 插入 “一 字 " 螺 丝 刀 (注意 :一 定 要 关闭 电源 ,并 且 站 上 须 
用 修 表 专 居 小 “一 " 宇 螺 些 刀 或 慑 子 等 尖 工 具 , 和 音 则 无 
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法 操作 ) 导 慑 用 力 向 中 必 挤 压 , 使 厚 来 方形 接口 中 间 指 
继 阶 减 小 ,直到 各 搜 。 或 使 方形 接口 略 机 变形 。 朝 机 广 
意 : 操 作 时 要 注意 用 力 适 当 , 簿 则 方形 接口 变形 过 大 ， 
尖锐 工具 可 能 会 刺 罕 保护 烟 料 ， 引 起 电源 接口 无 法 播 
六 主机 插 计 ,造成 更 刻 的 麻 频 。 对 考 沾 接口 都 进行 灶 理 
后 ,再 将 电脑 安装 好 开机 , 系 许 能 正常 启动 故障 排除 。 
原来 故障 是 由 于 电源 接口 板 动 谈 展 ， 导致 接 解 不 良 ， 笃 
能 对 CPL 正 常 供电 ,CPL 不 能 工作 所 致 。 

故障 现 齐 3: ni 
常 , 在 最 适 一 区 偶然 死机 后 按 Reset 恒 进行 糙 启 动 , 阳 再 
也 无 法 启动 了 。 开 机 后 机 站 电 有 源 指示 灯亮 ,硬盘 指示 灯 
亮 ,系统 邦 无 任何 响应 ,看 不 到 尾 条 提 示 信 息 。 

故障 分 析 : 闪 闭 电 源 , 打 开机 灯 , 对 全 部 重 件 进行 
清扫 除 全 ,将 全 部 接口 部 位 逐一 氛 找 后 , 接 闽 样 装 回 开 
机 ,结果 故障 依然 存在 ,把 整 机 全 部 拆 外 后 , 特 主板 , 重 
瘟 . 星 卡 ,内 存 . 电 源 赫 欣 到 另 一 台 机 器 上 测试 ,都 能 正 
常 工作 ,没有 芷 何故 库 。 既 过 以 上 测试 和 分 析 后 ,排除 
所 有 配件 存在 芍 障 的 可 能 ,出 干 只 有 机 箱 , 仔 细 观 察 机 
精 主板 托 架 ， 很 平整 ， 主 上 板 亚 离 托 架 的 高 度 也 超过 了 
lem, 不 可 能 是 主板 但 面 短 契 或 主板 变形 所 致 。 当 检查 
到 电 淹 指 示 灯 和 开 美 时 ,感觉 Reset 跳 经, 开机 ,电脑 正 
常 启 动 了 ,再 特 Reset 跳 线 插 上 ,故障 再 区 出现。 

排除 方法 :重新 找到 一 沾 Reset 恒 的 上 ,故障 排除 。 
通常 ,Reset 刍 按 下 时 晤 路 ,电脑 浆 重新 启动 , 松 开 时 又 
恢复 开 路 。 如 果 Reset 酝 内 兴 属 弹片 没有 弹 起 ,长 时 间 直 
于 得 路 状 坊 ,电脑 就 会 未 停 地 重新 启动 ,结果 更 查 指示 
灯 一 直 亮 ,得 系统 不 能 正常 启动 ,明示 恬 屏 幕 也 设 有 任 
何 提示 信息 。 ， 

故障 现 锰 4， 一 音 Duron750VMHs 电 脑 有 时 按 一 次 电 
天 开 关 就 可 以 正常 启动 ， 有 时 无 论 接点 少 次 电 轩 开关 
电脑 都 无 法 凯 动 。 

故障 分 析 : 根 据 故 障 现 象 ,判断 很 可 能 是 电源 接 扔 
不 良 , 打 开机 厢 , 从 主 顿 电源 揪 座 上 搜 下 电源 ,检查 电 
乔 接 口 ,好 休 没 有 问题 , 当 重新 揪 回 时 ,地 插 址 进去 , 
幼 检 查 主 概 ,发现 问题 所 在 ,原来 主板 电源 接口 播 料 效 
排 第 5 根 插 封 诈 压 弯 ， 经 过 再 次 用 为 大 压 ， 已 汪 创 向 一 
边 。 

排除 方法 ; 挠 一 根 模子 将 其 并 佣 , 播 上 电源 开机 
电脑 正常 启动 ,故障 扼 除 ,分 析 共 原因 ,可 能 是 电脑 在 
组 装 时 国 工作 人 员 不 小 心 将 这 根 插 针 压 这 了 ， 在 移 强 
揪 上 电源 后 , 因 接 击 不 良 而 出 现 无 法 开机 的 巩 库 。 熏 
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对 “ 德 力 西 "漏电 断路 器 简 图 原理 的 否定 


继 力 西 电 器 股份 有 限 公司 生产 的 DZ47LE 系 列 漏电 
断路 器 在 工程 或 电器 维修 中 很 常用 ， 但 平时 大 家 很 少 
注意 到 它 开 关 表 面 上 印刷 的 有 关 开 关内 部 的 线路 简 
图 ,观念 上 也 丝 吉 不 会 去 怀疑 它 的 正确 性 ,如 你 稍 加 注 
意 就 会 和 我 一 样 发 现 简 图 有 点 问题 了 。 令 笔者 费解 的 
是 德 力 西 电 酚 股 份 有 限 公 司 是 一 个 有 实力 的 大 企业 ， 
这 么 多 年 来 的 生产 、 销 售 中 居然 没 被 引起 注意 。 

比较 分 析 

在 AC220V 线 路 实际 操作 中 , 当 按 下 DZ47LE.C32 光 
电 断 路 器 右上 边 的 T( 每 月 按 一 次 ) 试 验 钮 ,左边 断路 开 
关 就 跳 开 ,只 有 将 断路 开关 右边 黑色 的 方形 复位 钮 ( 没 
有 标识 ) 按 下 ,开关 才能 合 上 。 但 按照 原来 的 原理 简 图 
分 析 来 看 ， 与 实际 根本 就 不 相符 。 在 此 ， 我 们 以 原 
DZ47LE.C32 双 极 型 淹 电 断路 器 表面 简 图 (图 ]1) 为 例 作 
一 动作 原理 分 析 。 

池 电 断路 器 左边 电源 端 1 .3 接 上 AC220V 电 压 , 侣 上 
断路 开关 QF 后 ,电源 又 经 过 右边 零 序 电流 线 TA 到 负 
荷 南 2.4。 到 这 一 步 一 般 技术 人 员 都 能 看 懂 ,但 接 下 来 
儿 个 图 形 之 间 所 表示 的 原理 关系 就 不 能 被 正确 理解 
了 ,由 此 让 人 产生 了 猜测 和 看 法 。1. 将 与 进 零 序 电流 线 
明 的 电源 相 联 接 的 图 形 作为 脱 扣 线 图 ; 与 之 虚线 相连 
的 方形 图形 作为 电磁 脱 扣 衡 铁 的 话 ， 那 脱 扣 线 轩 已 得 
电 , 断 路 器 开关 将 无 法 合 上 。2. 与 进 零 序 电流 线圈 的 电 
源 相 联接 的 图 形 作为 电子 检测 部 分 ， 与 之 应 线 相 连 的 
方形 图 形 作为 电磁 脱 扣 线 围 的话， 它们 之 间 又 缺乏 必 
然 的 直观 的 \ 电 原理 的 表示 联系 。3. 漏 电 试验 回路 中 串 
联 的 常 开 动 合 触 点 有 必要 吗 ? 没有 又 会 怎样 ? 

内 部 电 原理 图 

笔者 为 一 究 其 电路 原理 真 面 魏 ,特意 解剖 、 测 绘 了 
DZ47LE.C32 双 极 型 油 电 断路 器 的 电 原理 图 ,如 图 2 所 示 。 
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左 霍 右 相 电源 经 断路 开关 QF 作 为 一 次 例 电 源 穿 过 
零 序 电流 线 图 AT 到 负荷 端 。 再 由 负荷 端 一 路 接 泪 电 试 
验 SB， 经 SB 的 引线 在 线圈 TA 上 绕 过 一 臣 接 R3,3.9K 试 
验 电 阻 出 线 又 穿 过 TA 接 负荷 端 N 线 (与 众 不 同 接 法 的 办 
序 电 流 不 平 街 试 验 电 路 )。 另 一 路 与 玉 线 之 间 并 接 过 压 
保护 电阻 RV( 压 敏 保护 ), 同 时 工 经 电磁 脱 扣 线 图 J 进 入 
全 波 桥 式 VDI~VD4 整 流 电路 ,出 线 回 路 到 入 线 ( 执 行 回 
路 )。 单 向 可 控 硅 VS 的 阳极 、 阴 极 与 全 波 桥 式 整 流 电 路 
正和 负极 并 接 (电子 升 关 电 路 ); 电 容 C 与 可 控 硅 控制 极 、 
阴极 并 接 ; 土 序 电流 次 级 感应 线 图 两 端 跨 接 二极管 
VD5 ,又 分 别 经 过 电 图 R、R2 与 可 控 硅 控制 极 、 阴 家 并 接 
( 零 序 电流 检测 电路 )。 

更 改 围 依据 和 原理 

经 过 研究 图 2 和 原 简 图 认为 .1. 图 1 中 的 图 形 应 该 是 
电子 板 , 但 与 TA 前 电源 的 直接 并 接 是 错误 的 ,原理 上 它 
与 继电器 了 是 串联 的 ,我 作 了 改 接 。2. 图 中 与 T 相 串联 的 
所 谓 联 动 触 点 (没有 标识 ) 是 误导 了 大 家 ,其 实 只 是 一 
个 与 主 电路 上 断路 开关 相机 械 联动 的 机 构 ， 它 不 是 一 
个 电路 的 连接 点 ,所 以 不 存在 被 去 掉 了 。3. 为 便于 对 简 
图 葵 本 原理 的 直观 理解 ， 在 图 中 增加 了 电子 检 泪 部 分 
(用 AP 表示 的 印刷 电子 线路 板 ) 的 提示 。 为 此 ,笔者 把 
DZ47LE 澳 电 断 路 器 简 图 改 了 ,如 图 3 所 示 。 

图 3 的 基本 原理 是 : 合 上 断路 器 OF, 电 源 经 过 右边 
零 序 电流 线 盯 TA 到 负荷 端 2\,4、L;i 世 线 接 SB 试验 按 
钮 ,如 按 下 SB, 因 SB 引线 绕 过 零 序 电流 线 围 ,那么 就 得 
到 5$6mA 不 平衡 零 序 电流 ,TA 的 次 级 线 转 就 感应 出 0.6V 
左右 的 交流 电 于 到 AP 板 上 ,使 电子 开关 导 通 。 同 时 工 线 
到 街 铁 式 脱 扣 继 电器 线 围 了 ,经 AP 出 来 到 X 线 构成 J 的 吸 
合 回路 ,使 YA 电磁 衔 铁 动作 ,在 0.1S 内 驱动 机 械 联 动 脱 
扣 断 路 开关 QFP, 模 拟 负 荷 沁 电 原理 。 人 妇 


1 3 rr--- 
火 必 : 
严 询 
零 线 火线 -~ 和 导 一 人 名 三 类 
YA :电磁 街 铁 sq: 。 二 二 mm 划 站 
一 可 全 一 线 图 内 朵 . 刁 于 机 械 行程 复位 纽 六 志 台 代 8 汪 
0 如 合 守 | 
| VD1:4007. VD2:4007 < 和 --' 
VD3:4007. VD4:4007 
VS:BT169D 人 
1 C:0.47LF150V 得 一 上 人 一 
J 茹 ， 
人 zH 一 > 二 mL 一 
VD5:4148， R2:100 只 接 
| 实际 测绘 中 发 现 试验 回路 线 穿 过 鹤 序 电流 互感 人 
| 器 线 曙 是 个 与 众 不 同 的 地 方 2 
DZ47LE 漏电 断路 器 电 原理 测绘 图 人 
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凡 种 登高 


电工 高 空 作业 必须 要 借助 于 专用 的 登高 工具 。 正 
确 选 择 登 高 工具 , 芍 练 掌握 各 种 登高 工具 的 使 用 方法 ， 
是 确保 电工 安全 作业 的 重要 条 件 之 一 。 常 用 的 登高 工 
具有 梯子 、 脚 政 板 、 肢 扣 等 ,辅助 登高 工具 腰 带 、 保险 
绳 和 腰 绳 ,登高 作业 用 品 有 吊 绳 和 吊 袋 等 。 下 面 分 别 介 
绍 它 们 各 自 的 使 用 方法 、 使 用 技巧 及 注意 事项 , 供 初学 
者 参考 。 

一 、 梯 子 

电工 用 来 登高 作业 的 梯子 一 般 用 木料 、 竹 料 或 错 
合金 制 成 ,常用 的 梯子 有 直 梯 和 人 字 梯 , 直 梯 一 般 用 于 
户外 登高 作业 ,人 字 梯 一 般 用 于 户 内 登高 作业 。 为 了 防 
止 梯子 打滑 ,在 光滑 坚硬 的 地 面 上 使 用 时 , 梯 和 脚 应 加 检 
胶 套 ;在 泥土 地 面 上 使 用 时 , 梯 和 脚 应 加 铁 尖 。 馈 合金 梯 
子 升 商 到 需要 位 置 后 ， 应 把 升降 绳 在 下 牌 梯 档 上 打 绳 
结 固定 , 周 时 还 应 插 好 梯子 两 贷 的 固定 镇 卡 。 人 字 梯 两 
著 中 间 应 加 装 拉 绳 或 拉链 ,以 中 制 其 开 脚 度 ,防止 自动 
清 开 。 

在 直 梯 子 上 作业 时 ,最 高 安全 位 置 在 离 梯 顶 1m 处 ， 
操作 时 应 用 一 只 脚 钩 住 梯 档 ， 这 样 可 扩大 人 体 作 业 活 
动 范围 ， 不 致 于 因 用 力 过 度 而 站 立 不 稳 发 生 危 险 , 同 
时 ,地 面 上 要 有 人 负责 扶正 梯子 ,以 保证 安全 操作 。 在 
人 字 梯 上 作业 时 ,不 能 站 在 梯 顶 上 ,也 不 能 采用 骑马 式 
站 立 , 因 这 两 种 站 立 姿 势 会 使 人 体 作 业 时 极 不 灵活 , 同 
时 也 容易 造成 两 脚 自 动 滑 开 而 有 跌落 的 危险 。 

二 、 脚 踏板 

电工 用 来 要 登 电 杆 的 脚 踏 板 , 主 要 由 板 、 绳 、 铁 钧 
三 部 分 组 成 ， 板 采用 质地 坚 辑 的 木料 制 成 ， 规 格 为 长 
640mm 、 宽 80mm 、 厚 2Smm; 绳 采用 中 6mm 的 三 股 白 棕 绳 
(其 钩 在 电 杆 上 后 大 约 有 人 的 一 手 避 长 ); 铁 匆 采用 优 
质 铁 制造 。 要 求 脚 路 板 应 能 承受 300kg 质 量 , 每 半年 要 
进行 一 次 载荷 试验 ,以 确保 安全 。 

电工 在 登 杆 前 , 先 要 检查 脚 路 板 的 质量 , 扎 好 安全 
历 带 , 备 齐 保险 绳 、 厌 绳 . 吊 绳 和 吊 我 , 先 把 一 个 踏板 的 
绳子 和 铁 钩 从 电 杆 上 有 岂 绕 过 来 挂 在 中 杆 上 ， 义 胃 上 以 
防止 松 脱 , 把 另 一 个 赌 板 背 在 衣 上 ,然后 用 右手 紧 握 挂 
好 的 两 根 绳 子 上 端 并 用 拇指 项 住 挂 钓 ,防止 松动 ,左手 
抓 住 路 板 左 侧 的 绳子 ， 右 脚 跨 上 踏板 ， 用 力 登 到 踏板 
上 ,使 人 体 上 升 。 重 心 移 到 右 脚 时 , 直 势 松 开 左手 ,向 上 
扶 住 电 杆 ,人 体 上 升 到 合适 高 度 时 ,再 起 势 松 开 右 手 向 
上 扶 住 电 社 。 人 体 立 直 时 , 右 脚 尖 内 侧 贴 住 电 杆 , 左 筋 
要 绕 过 绳子 路 在 板 上 ,用 腿 夹 住 绳子 ,然后 向 上 挂 另 一 
个 路 板 , 这 时 应 用 两 个 脚尖 把 电 杆 夹 住 ,防止 揭 摆 。 路 
板 挂 好 后 ,右手 紧 轻 上 板 挂钩 下 的 两 根 绳子 ,左手 再 抓 
住 上 板 左 侧 的 绳子 , 左 腿 不 再 夹 住 绳子 , 左 肢 从 下 板 左 
人 钢 绳 外 退出 ,站 到 踏板 中 间 ,接着 右 脚 登 到 上 板 右 端 并 
使 右 黎 贴 住 电 杆 。 然 后 手脚 同时 用 力 , 引 身体 向 上 , 左 
牌 离开 下 板 后 ,立即 路 在 下 板 挂 多 下 的 电 杆 上 ,同时 左 
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手下 伸 , 握 住 下 板 绳子 ,从 挂钩 中 拌 出 。 摘 下 板 后 ,用 力 
使 人 体 向 上 , 左 脚 从 上 板 左 侧 绳子 外 面 伸 向 踏板 ,把 强 
子 夹 住 后 ,再 向 上 挂 板 ,这 样 步 步 登 高 ,直到 杆 顶 ,然后 
挂 好 保险 绳 、 保 险 带 ,开始 进行 作业 。 为 了 保证 在 电 村 
上 作业 时 的 人 体 平 稳 , 不 使 路 板 揭 网 ,人 体 站 立 姿 势 为 
右 脚 尖 内 钢 贴 住 电 杆 , 左 脚 要 绕 过 绳子 路 在 板 上 ,用 用 
夹 住 绳子 ,用 左 脚 兴 内 侧 贴 住 电 丁 。 

下 杆 时 ,应 先 在 上 板 站 稳 , 左 脚 站 在 板 中 , 右 腾 夹 
住 绚 子 ， 用 左手 把 另 一 踏板 摘 下 后 挂 在 下 方 ， 不 要 太 
远 , 然 后 用 右手 紧 握 上 板 挂 钩 下 的 两 根 绳子 ,防止 人 体 
向 下 时 踏板 跟着 滑 下 ; 左 脚下 伸 ,同时 左手 担 住 下 板 挂 
多 处 , 引 身 体 干 降 用 左手 把 下 板 放 到 适当 位 置 挂 好 ,这 
时 应 把 下 板 的 两 根 绳子 放 在 左 脚 背 上 面 ， 然 后 左手 抓 
住 上 板 左 钢 的 绳子 , 左 脚 用 力 登 住 电 杆 ,双手 用 力 ,使 
人 体 渐 渐 下 移 ， 两 手 抓 的 位 置 也 随 着 下 移 ， 接 近 下 栋 
时 , 右 脚 从 上 板 下 来 并 站 到 下 板 上 ,然后 左 脚 也 落下 ， 
站 到 下 板 上 ,用 皮 夹 住 绳 子 , 使 身体 站 稳 。 最 后 进行 下 
一 个 动作 ,直到 下 地 为 止 。 

三 \ 脚 抽 

丢 扣 也 是 用 来 击 登 电 杆 的 常用 工具 ， 它 分 为 铁 肢 
扣 和 橡胶 丢 扣 两 种 , 铁 肚 扣 在 扣 环 上 有 铁 齿 , 供 登 木村 
用 ;橡胶 脾 扣 在 扣 环 上 包 有 橡胶 , 供 登 水 泥 杆 用 。 

穿 和 脚 扣 时 , 脚 扣 带 要 栓 紧 ,防止 脚 扣 在 脚 上 转动 或 
者 脱落 。 登 杆 前 ,两 手 划 可 人 擎 的 抱 住 电 杆 ,一 步 一 步 地 
上 登高 ;注意 步子 不 要 太 大 , 换 脚 时 要 在 一 个 脚 的 脚 扣 
扣 牢 电 杆 后 才能 动 另 一 只 和 脚 , 快 到 杆 项 时 ,要 防止 头 磋 
横 担 ,到 达 作 业 位 置 后 ,两 个 脚 扣 交 叉 扣 稳 , 然 后 挂 好 
保险 绳 、 保 险 带 ,才能 进行 作业 。 

虽然 和 脚 扣 击 登 便当 且 速 度 较 快 ， 但 在 村 上 作业 时 
没有 使 用 脾 踏 板 安全 ,易于 症 劳 。 因 此 用 牌 扣 进 行 杆 上 
作业 时 间 不 宜 太 长 ， 并 且 它 只 适用 于 在 9m 以 下 的 低压 
电 杆 上 进行 短 时 间 的 作业 。 

四 、 腰 带 、 保 险 和 胜 

用 带 、 保 险 绳 和 腰 绳 是 在 电 杆 上 登高 作业 必 备 的 
辅助 登高 工具 。 腰 带 用 来 系 挂 保 险 绳 、 腰 强 和 吊 物 绳 ， 
使 用 时 应 束 在 臂 部 上 方 , 不 应 束 在 屡 间 ,否则 作业 时 不 
有 活 ,容易 扭伤 腰部 。 保 险 绳 用 来 防止 人 体 万 一 失足 下 
落 时 验 地 摔 伤 ,其 一 端 应 可 靠 地 结 在 腰带 上 , 另 一 端 应 
用 保险 勾 挂 在 牢固 的 横 担 或 抱 获 上 。 腰 绳 用 来 固定 人 
体 下 部 ,以 扩大 人 体 上 身 活动 范围 , 腰 绳 应 固定 在 电 杆 
横 担 或 抱 禾 的 下 面 , 要 防止 腰 绳 罕 出 杆 项 ,发 生 和 危险 。 

五 , 吊 绳 和 吊 绕 

吊 强 和 吊 袋 是 在 电 杆 上 作业 时 用 来 传递 零件 和 工 
有 具 的 用 品 。 吊 绳 一 端 应 结 在 电工 的 腰带 上 , 另 一 端 甜 向 
地 面 ; 吊 袋 用 来 盛 放 小 件 物 品 或 工具 ,使 用 时 结 在 垂 向 
地 面 的 吊 绳 上 ,可 吊 物 上 下 杆 ,作业 时 严禁 上 、 下 抛 挤 
传送 工具 和 物品 。 生 
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一 个 电子 实 司 琛 题 的 解析 与 收 竺 
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职业 教育 和 技工 教育 的 重点 是 突出 动手 能 力 的 培 
养 和 维修 技艺 的 提高 ,高 教 版 和 劳动 版 的 实 训 教材 中 ， 
都 选用 了 图 1 所 示 的 电路 构成 实习 课题 。 根 据 多 年 来 的 
教学 实践 ,针对 课题 的 选择 和 改进 提出 几 点 想法 ,以 求 
和 老师 们 共 商 。 

一 、 实 习 课 题 的 选择 原则 

实习 课题 是 培养 学 生 运用 知识 ,掌握 方法 ,提高 技 
能 的 主要 保证 ， 所 以 实习 课题 在 选项 中 要 有 完善 的 理 
论 体 系 , 有 实用 的 制作 内 容 , 有 由 浅 入 深 的 知识 结构 ， 
有 趣 而 又 便于 扩展 的 创新 思想 ,能 够 通过 课题 的 实施 ， 
把 技能 培养 和 知识 的 学 习 融 在 一 起 。 

朱 国 训 老 师 编 写 的 《电子 技能 与 训练 》( 国 家 教委 
中 等 职业 学 校 电子 电器 专业 规划 教材 ) 以 及 备 凡 伦 纺 
写 的 《维修 电工 技能 训练 )( 劳 动 版 技校 电工 专业 通用 
教材 ) 中 都 把 稳 压 电源 作为 第 一 实习 课题 ,就 体现 在 这 
些 方面 。 因 为 稳 压 电源 是 所 有 电子 产品 的 “ 心 ", 工 业 电 
子 技术 的 内 核 就 是 电源 技术 电子 化 ， 再 者 稳 压 电源 由 
浅 入 深 形 成 了 一 个 学 习 梯 度 ,减少 了 学 生 的 学 习 难 度 ， 
同时 又 是 二 极 管 整流 、 三 极 管 放 大 、 电 容 滤 波 等 理论 知 
识 的 一 个 交汇 点 ,所 以 它 理应 是 职 专 、 技 校 及 高 职 学 生 
实习 课题 的 首选 ,同时 通过 电源 的 制作 ,学 生 拥 有 一 台 
自己 的 稳 压 电源 ， 以 便 为 后 续 制 作 和 实验 提供 能 量 保 
证 ,有 用 且 实 用 ,提高 了 学 生 的 成 功 欲 望 ,培养 学 生 的 
兴趣 ,所 以 这 一 课题 选 的 好 。 

在 稳 压 电源 的 制作 过 程 中 ,学 生 通 过 元 件 测 试 、 电 
路 组 成 、 元 件 安装 .焊接 .电路 调整 .仪表 测量 形成 了 知 
识 和 技能 的 “ 链 ", 能 把 两 者 有 机 的 结合 在 一 起 。 

二 电源 电路 实习 课题 的 解析 

朱 国 训 、 孟 凡 伦 老师 在 电路 的 设计 中 只 是 把 本 课 
题 作 为 稳 压 原理 的 验证 ,存在 着 实用 性 差 \ 元 器 件 选 择 
不 合理 等 情况 。 如 图 1、 图 2 所 示 。 突 出 表现 在 以 下 几 个 方 
面 :1. 调 整 管 选择 不 合理 ,无 实用 价值 。 该 电路 设计 的 工 
作 电 流 为 100mA, 然 而 在 正常 调试 中 ,调整 管 的 功 耗 P.= 
(1.2V,-U。,)I。=8x0.1=800mWW。9013 的 P ,=300mW<Pe， 
所 以 在 调试 过 程 中 很 容易 烧杯 VT1， 并且 9013 的 B 值 一 
役 都 大 于 100, 这 样 的 复合 没有 意义 。2. 过 载 保 护 采用 低 
端 检测 ,Ei\ 上 :不 共 地 ,给 测量 带 来 了 不 便 , 并 与 现行 的 
检测 不 一 致 。3. 电 路 采用 二 极 管 串联 代替 稳 压 二 极 管 使 
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用 精度 不 高 ,应 改 用 稳 压 二 极 管 \ 发 光 二 极 管 。4. 电 路 板 
上 元 器 件 的 布局 不 合理 、 不 整齐 ,例如 C2 的 引 脚 跨度 太 
大 ,安装 困难 ,C1 的 安装 位 置 较 小 容易 与 整流 二 极 管 形 
成 磁 撞 ;输出 电压 调节 电阻 RP 的 位 置 和 布局 不 协调 等 。 
实质 上 电路 板 土 元 件 的 工艺 性 是 一 种 结构 “ 美 ", 应 当 告 
诉 学 生 在 满足 电路 工作 性 能 的 情况 下 ,电路 板 上 元 件 的 
布局 、 安 装 、 及 工艺 都 是 构成 “装配 质量 "和 "装配 艺术 ” 
的 重要 保证 。5. 电 源 的 实 训 , 应 当成 为 学 生 的 作品 ,能 够 
“实用 ”这样 才 能 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 同 时 减少 了 实 
习 的 消耗 。 在 实习 的 过 程 中 ,不 仅 是 装 的 过 程 , 也 是 学 
生 学 习 元 器 件 选用 的 一 个 过 程 , 所 以 器 件 的 选用 应 规范 
合理 。 站 

三 、 实 习 课题 一 一 稳 压 电源 的 改进 措施 

1. 根 据 负 载 电流 ,输入 输出 电压 更 换 调整 管 为 大 功 
率 三 极 管 3DD15 或 TIP122( 塑 料 封装 ), 这 样 的 改进 , 增 
加 了 负载 的 适应 性 ,为 学 生 在 实习 后 组 成 一 个 成 品 稳 压 
电源 莫 定 个 基础 ,也 避免 学 生 在 实验 中 因 过 载 而 损坏 调 
整 管 。 

么 改进 检测 保护 ,建立 直流 输入 输出 的 公共 地 。 

3. 将 基准 电路 设置 为 “普通 二 极 管 〈 利 用 正 向 特 
性 )、 稳 压 二 极 管 \ 发 光 二 极 管 " 三 种 方式 ,让 学 生 进 行 比 
较 并 掌握 其 连接 方式 。 

4. 利 用 "集成 电路 TL431" 来 构成 “基准 ", 从 而 保证 
其 稳 压 精度 。 扩 大 学 生 的 视野 ,使 学 生 了 解 到 集成 电路 
的 使 用 及 特性 。 
5. 遵循 由 易 到 难 的 学 
习 规 律 ， 通 过 封 断 电路 板 
上 的 焊 盘 ,实施 分 步 学 习 。 

6. 合理 的 优化 印刷 电 
路 板结 构 。 电 阻 、 二 极 管 采 
用 车 式 安装 ， 调 整 元 件 位 
置 ， 达 到 人 整齐、 美观 的 效 
果 。 

7. 实习 后 的 稳 压 电路 
板 , 再 配 上 变压器 、 表 头 、 
开关 、 保 险 管 座 \ 外 这 等 元 
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初学 者 在 进行 电子 产品 的 制作 与 装配 前 ， 应 作 尝 
些 检 音 呢 ?7 划 者 捐 据 自己 在 实际 工作 中 的 一 些 既 验 , 计 


为 应 从 以 下 几 沾 朝 面 人 和， -和 
一 .印刷 电路 字 的 要 次 ，， 一. 2 
1. 对 自己 设计 的 印刷 电路 板 , 政 对 疼 原 理 图 检查 在 

制作 过 程 中 是 否 有 误 ,特别 蚌 三 轰 管 、 可 控 硅 以 及 集成 

元 件 所 对 频 的 管 及 是 否 有 误 。 

2. 对 维修 过 程 中 莫 要 更 换 元 件 的 电路 上 ,应 检查 是 

否 有 断 改 、 短 路 . 嵌 坏 以 及 脱 混 等 故障 。 

二 .元 件 外 观 的 检查 
1. 检 查 元 件 的 外 观 是 否 有 损坏 、 破 台 、 检 动 等 情况 。 
2 检查 元 件 的 尺寸 .大 小 、 引 黎 的 长 短 是 否 特 侣 印 

刷 电 路 板 所 在 位 置 .周围 空间 问 队 的 要 求 。 

3. 检 查 元 件 的 安装 位 置 是 否 正 确 无 说 ,例如 : 稳 压 

蜂 、 电 容 加 的 摘 性 是 否 安装 正确 。 

三 .元 件 参数 的 检查 
1. 针 对 图 纸 粒 查 所 用 元 件 是 否 特 合 技术 要 求 ,与 图 

, 纸 的 轰 注 是 否 一 至 。 

2. 检 考 元 忻 上 所 标注 的 参数 是 否 与 实际 相 特 侣 ,以 


Be 否 请 息 


防 假 冒 产品 与 情 劣 产品 。 
二 全 二 条 到 中 的 大 本 
竟 圾 的 霹 硬 。” 和 
” 罗 . 对 元 伟 性 能 的 检 可 
下 
量 好 杯 ， 根 据 元 件 的 特性 来 料 
测 共 性 能 。 比 好 说 二 地 管 的 正 - 
反 向 电 胃 ， 电 昼 回 的 调节 范围 
是 香 特 各 技术 政 求 。 
2 用 示 访 器 检测 一 些 电子 


二 


竹 

元 件 的 输 人 .输出 法 形 , 传 答 特 重 

性 是 否 正 常 。 比 如 说 ;三极管 的 ”上 计 

B 值 的 测定 ， 场 区 应 管 的 检测 上 
等 。 

我 们 在 焊接 装配 前 做 好 以 作 


上 的 检测 后 ， 基 本 上 能 做 到 一 
次 成 功 ， 着 少 他 后 在 调试 和 检 
修 过 程 中 麻烦 。 生 


址 滞 禁 评 芒 并 秆 
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件 ,就 构成 了 一 台 高 性 能 的 稳 压 电源 ,为 后 续 的 电路 实 
验 提 供 能 源 保 证 。 . 

8. 改 进 后 的 电路 图 如 图 3 所 示 。 

了 四、 工作 原理 .知识 难点 及 实 训 步 果 。 

1. 该 电路 采用 了 其 型 的 串联 型 稳 压 电 谭 电 路 ,其 工 
作 听 理 教材 中 都 有 闻 迷 , 故 省 路 。 

之 知识 的 难点 ,是 怎样 根据 负载 特性 来 选择 电路 元 
件 ,特别 是 调整 管 参数 ,二极管 参数 以 及 泪 往 电容 的 确 

3. 实 训 的 过 程 :aa 先 安装 VD1~VD4, 再 安 变压器 ,用 
示波器 观 等 ,电路 整流 后 的 波形 ,比较 半 波 、 烽 起 (全 溃 
录用 双 绕 组 的 变压器 ,安装 VDI1.VD3) 的 波形 特点 ,使 
学 生 掌 所 整流 二 报 管 各 参数 的 选择 原则 。 

b. 迄 择 和 安装 湾流 电路 ,特别 要 注意 电容 的 祝 性 ， 
使 池 生 掌握 电容 的 二 小 重要 参数 一 一 容量 和 而 区 。 

e 安装 VTI.VT2.VT3.RI.C2.VDS.R3.R4.RP1、 


rc 您 起 记 可 


R5 .3172 如 


[4 ,和 连 可 “aa “构成 典型 的 串联 型 牧 医 电 
路 ,党 成 荔 本 的 载 学 环节 ,并 通过 VD5、 
VD6 .YD7 的 变换 ,使 学 生 了 辉 基 准 电 下 
的 岂 成 其 基准 元 件 的 特性 。 

昌 . 安 萌 全 成 稳 压 电路 TL431， 断 开 
bb ,全 学 生 掌 握 电 路 的 功 衣 扩 展 和 提高 
电 夏 性 能 的 太 法 ， 台 证 输出 电压 口 ，= 
Vrefl+rfR3+RplyR4] ,其 中 Vref-2.5V。 

ee- 安装 RS VT4.R6.RT ,连接 *bbr”， 
断 开 "aa ,构成 过 流 保 势 ,其 原理 为 ， 当 
1。>LaWJRS=0.7TV 时 ,VT4 导 通 ,TV3 他 和 ， 
使 Li 电压 下 降 , 输 出 电压 下 降 ,电流 溅 
少 夺 赠 过 流 保 护 的 目的 。 

于 点 实 装 。 调 试 后 ,R2 ,VDSY 凑 光 
二 轰 管 ) 板 成 输出 电压 指示 ,再 配 上 表 
头 . 机 枕 , 束 完成 了 一 台 党 生 实 验 用 入 
区 电源 。 非 常 实用 。 

通过 以 上 电子 实习 课题 的 歼 间 ， 可 以 更 好 地 把 理 
人 实 训 与 实用 早 癌 超 来 ， 抽 南 实习 教学 的 效 
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rr 人 


判断 无 符号 电解 电容 极 性 


章 福 建 ” 刘 学 必 


拉 

】 

1 

1 先 特 电 春 两 脚 短路 均 电 ,再 将 两 脚 入 好 具 .B 标 
3 记 , 特 万 用 表 置 Rxl00 或 Rxlk 档 , 妹 形 忽 接点 脚 ， 
4 红 囊 笔 接 日 脚 , 侍 指 粕 静止 平 动 后 读数 , 测 完 后 短路 
} 放电 # 青 将 晨 表 药 接 日 姥 , 红 表笔 接 具 脚 ,比较 两 次 
| 读数 , 阻 值 较 大 的 一 次 黑 甫 笔 所 接 为 正极 , 拉 坦 角 所 
1 接 为 负 颖 。 备 
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如 何 判断 集成 电路 的 好 坏 


集成 电路 的 应 用 已 经 随处 可 见 ， 快速 准确 判断 集 
成 电路 的 好 坏 就 成 为 诊断 集成 电路 应 用 设备 故障 的 关 
键 。 羯 断 不 准 , 花 大 力气 换 上 新 集成 电路 而 故障 往往 依 
然 存 在 。 哪 么 如 何 对 集成 电路 好 坏 作 出 正确 判断 呢 ? 首 
先 要 掌握 该 集成 电路 的 用 途 、 内 部 结构 原理 、 主 要 电 特 
性 等 ,必要 时 还 要 分 析 内 部 电 原 理 图 。 路 了 这 些 , 如 果 
再 有 各 引 脚 对 地 直流 电压 波形、 对 地 正 反 向 直流 电 图 
值 ,那么 ,对 检查 前 羯 断 提 供 了 更 有 利 条 件 ;然后 按 故 
障 现 象 判断 其 部 位 ,再 按 部 位 查找 故障 元 件 。 有 时 需要 
多 种 判断 方法 去 证 明 该 器 件 是 否 确 属 损坏 。 一 般 对 集 
成 电路 的 检查 判断 方法 有 两 种 :一 是 离线 判断 , 即 集成 
电路 未 焊 入 印刷 电路 板 的 判断 。 这 种 方法 一 般 在 没有 
专用 仪 颖 设备 的 情况 下 ， 可 用 直流 电阻 法 测量 各 引导 
对 应 于 接地 和 脚 间 的 正 反 向 电阻 值 ， 并 和 完好 集成 电路 
进行 比较 ， 也 可 以 采用 赤 换 法 把 可 疑 的 集成 电路 插 到 
正常 设备 同型 号 集成 电路 的 位 置 上 来 确定 其 好 坏 。 当 
然 有 条 件 可 利用 集成 电路 测试 仪 对 主要 参数 进行 定量 
检验 ,这样 使 用 就 更 有 保证 。 二 是 在 线 检查 , 即 集 成 电 
路 连接 在 印刷 电路 板 上 的 判断 方法 。 以 下 分 儿 种 情况 
进行 卫 述 : 

1. 电 压 测 量 法 

主要 是 测 出 各 引 脚 对 地 的 直流 工作 电压 值 ; 然后 
与 标 称 值 相 比较 , 依 此 来 判断 集成 电路 的 好 坏 。 用 电 著 
测量 法 来 判断 集成 电路 的 好 坏 是 检修 中 最 常 采 用 的 方 
法 之 一 ,但 要 注意 区 别 非 故障 性 的 电压 误差 。 测 量 集成 
电路 各 引 彼 的 直流 工作 电压 时 ， 如 到 个 别 引 脚 的 电 
压 与 原理 图 或 维修 技术 资料 中 所 标 电 压 值 不 符 ， 不 要 
急于 断定 集成 电路 已 损坏 ， 应 该 先 排除 以 下 几 直 因素 
后 再 确定 。 

1) 所 提供 的 标 称 电压 是 否 可 靠 ,因为 有 一 些 说 明 
书 ， 原 理 图 等 资料 上 所 标的 数值 与 实际 电压 有 较 大 差 
别 ,有 时 甚至 是 错误 的 。 此 时 ,应 多 找 一 些 有 关 资 料 进 
行 对 时， 必要 时 分 析 内 部 原理 图 与 外 围 电路 再 进行 理 
论 上 的 计算 或 估算 来 证 明 电 压 是 藻 有 误 。 

2) 要 区 别 所 提供 的 标 称 电压 的 性 质 ,其 电压 是 属 
哪 种 工作 状态 的 电压 。 因 为 集成 块 的 个 别 引 脚 随 着 注 
入 信号 的 不 同 而 明显 变化 ， 所 以 此 时 可 改变 波段 或 录 
放 开 关 的 位 置 ,再 观察 电压 是 否 正常 。 如 后 者 为 正常 ， 
则 说 明 标 称 电 压 属 某 种 工作 电压 ， 而 这 工作 电压 又 是 
指 在 某 一 特定 的 条 件 下 而 言 , 即 测试 的 工作 状态 不 同 ， 
所 测 电 压 也 不 一 样 。 
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3) 要 注意 由 于 外 国电 路 可 变 元 件 引 起 的 引 脚 电 苇 
变化 。 当 测量 出 的 电压 与 标 称 电压 不 符 时 可 能 因为 个 
别 引 筋 或 与 该 引 脚 相关 的 外 国电 路 ， 连 接 的 是 一 个 图 
值 可 变 的 电位 器 或 者 是 开关 (如 音量 电位 扣 、 充 度 、 对 
比 度 .录像 、 快 进 、 快 钢 、 录 放 开 关 、 音 频 调 幅 开 关 等 )。 
这 些 电位 器 和 开关 所 处 的 位 置 不 同 ， 引 牌 电 压 会 有 了 虹 
显 不 同 , 所 以 当 出 现 某 一 引 脚 电压 不 符 时 ,要 考虑 引 脚 
或 与 该 引 脚 相关 联 的 电位 器 和 开关 的 位 置 变化 ， 可 旋 
动 或 拉动 开关 看 引 脚 电压 能 否 在 标 称 值 附近 。 

私 要 隙 止 由 于 测量 造成 的 误差 。 由 于 万 用 表 甫 头 
内 阻 不 同 或 不 同 直流 电压 档 会 造成 误差 。 一 般 原 理 上 
所 标的 直流 电压 都 以 测试 仪表 的 内 胃 大 于 20kQVV 进 行 
测试 的 用 内 阻 小 于 20kQ/V 的 万 用 表 进 行 测试 时 ,将 会 
使 被 测 结果 低 于 原来 所 标的 电压 。 另 外 ,还 应 注意 不 同 
电压 档 上 所 测 的 电压 会 有 差别 ,尤其 用 大 量程 档 ,读数 
偏差 影响 更 显 着 。 

5) 当 测 得 某 一 引 脚 电压 与 正常 值 不 符 时 ,应 根据 
该 引 脚 电压 对 IC 正常 工作 有 无 重要 影响 以 及 其 它 引 廊 
电压 的 相应 变化 进行 分 析 , 才 能 判断 IC 的 好 坏 。 

6) 着 IC 各 引 脚 电压 正常 , 则 一 般 认 为 IC 正常 ; 若 IC 
部 分 引 先 电压 异常 , 则 应 从 偏离 正常 值 最 大 处 入 手 , 检 
查 外 力 元 件 有 无 故障 ,车 无 故障 , 则 IC 很 可 能 损坏 。 

7) 对 于 接收 装置 ,如 电视 机 ,在 有 无 信号 时 ,IC 各 引 
脚 电 压 是 不 同 的 。 如 发 现 引 脚 电 甘 不 该 变化 的 反而 变 
化 大 ， 该 随 信 号 大 小 和 可 调 元 件 不 同位 置 而 变化 的 反 
而 不 变化 ,就 可 确定 IC 损坏 。 

8) 对 于 多 种 工作 方式 的 装 罩 , 如 录像 机 ,在 不 同 工 
作 方 式 下 ,IC 各 引 爵 电 压 也 是 不 同 的 。 

以 上 凡 点 就 是 在 集成 块 没有 故障 的 情况 下 ， 由 于 
某 种 原因 而 使 所 测 结 果 与 标 称 值 不 同 。 所 以 总 的 来 说 ， 
在 进行 集成 块 直 流 电 压 或 直流 电 胃 测 试 时 ， 要 规定 一 
个 测试 条 件 ， 尤 其 是 要 作为 实测 经 验 数据 记录 时 更 要 
注意 这 一 点 。 通 常 把 名 电位 器 旋 到 机 械 中 间 位 置 ,信和 号 
源 采 用 一 定 场 强 下 的 标准 信号 ,当然 ,如 能 再 记录 各 功 
能 开关 位 置 , 那 就 更 有 代 开 性 。 如 果 排 除 以 上 几 个 因素 
后 ,所 测 的 个 嘲 引 和 脚 电压 还 是 不 符 标 称 值 时 , 需 进 一 步 
分 析 原 因 , 但 不 外 乎 两 种 可 能 。 一 是 集成 电路 本 身 故 障 
引起 ; 二 是 集成 块 外 国电 路 造成 。 分 辨 出 这 两 种 故障 
源 , 也 是 修理 集成 电路 家 电 设备 的 关键 。 

除了 直流 电压 测量 法 外 .还 可 以 采用 交流 工作 电 
压 测 量 法 :为 了 掌握 IC 交流 信和 号 的 变化 情况 ,可 以 用 带 


家 着 电 并 局 
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有 dB 播 孔 的 万 用 表 对 IC 的 交流 工作 电压 进行 近似 测 
量 。 检 测 时 万 用 和 表 置 于 交流 电压 档 ， 正 表笔 插入 dB 播 
孔 ; 对 于 无 dB 播 孔 的 万 用 表 ,需要 在 正 表 笔 串 接 一 只 0. 
]~0.5AF 了 后 直 电 容 。 该 法 适用 于 工作 频率 比较 低 的 IC， 
如 电视 机 的 视频 放大 级 、 场 扫描 电路 等 。 由 于 这 些 电路 
的 固有 频率 不 同 ， 波 形 不 同 ， 所 以 所 测 的 数据 是 近似 
值 ,或 者 作为 有 无 信号 的 鉴别 。 

2. 在 线 直 流 电阻 车 测 法 

这 一 方法 是 在 发 现 引 脚 电压 异常 后 ， 通 过 测试 集 
成 电路 的 外 国 元 器 件 好 坏 来 判定 集成 电路 是 否 损坏 。 
由 于 是 断 电 情况 下 测定 图 值 ,所 以 比较 安全 ,并 可 以 在 
没有 资料 和 数据 而 且 不 必要 了 解 其 工作 原理 的 情况 
下 ,对 集成 电路 的 外 国电 路 进行 在 线 检 查 , 在 相关 的 外 
图 电路 中 ,以 快速 的 方法 对 外 图 元 器 件 进行 一 次 测量 ， 
以 确定 是 否 存在 较 明 显 的 故障 。 具 体操 作 是 先 用 万 用 
表 Rxl0D 档 分 别 测量 二 极 管 和 三 极 管 的 正 反 向 电 图 
值 。 此 时 由 于 欧姆 档 位 定 得 很 低 ; 外 电路 对 测量 数据 的 
影响 较 小 ,可 很 明显 地 看 出 二 极 管 、 三 极 管 的 正 反 向 电 
蛆 ,尤其 是 PN 结 的 正 向 电 图 增 大 或 短路 更 容易 发 现 。 其 
次 可 对 电感 是 否 开路 进行 普 测 ， 正 常 时 电感 两 册 阻 值 
较 大 ,那么 即 可 断定 电 弓 开路。 继而 根据 外 围 电路 元 件 
参数 的 不 同 , 采 用 不 同 的 欧姆 档 位 测量 电容 和 电阻 , 检 
查 是 否 有 较为 明显 的 短路 和 开路 性 故障 ， 从 而 排除 由 
于 外 国电 路 引起 个 别 引 脚 的 电压 变化 。 

3. 电 流 流 向 跟踪 电压 测量 法 

此 方法 是 根据 集成 电路 内 部 的 外 图 元 件 所 构成 的 
电路 ,并 参考 供电 电压 , 邑 主要 测试 点 的 已 知 电压 进行 
各 点 电位 的 计算 或 估算 ,然后 对 照 所 测 电压 是 否 符 合 ， 
来 判断 集成 块 的 好 坏 ， 本 方法 必须 具备 完整 的 集成 块 
内 部 电路 图 和 外 围 电路 原理 图 。 

.4. 在 航 直 流 电 阻 测量 对 比 法 

此 方法 是 利用 万 用 表 测 量 待 查 集成 电路 各 引 脚 对 
地 正 反 向 直流 电 胃 值 与 正常 数据 进行 对 照 来 判断 好 
坏 。 这 一 方法 需要 积累 同一 机 型 同型 号 集成 电路 的 正 
常 可 合 数 据 ,以 便 和 待 查 数据 相对 比 。 

测量 时 要 注意 以 下 三 点 : 

1) 测 量 前 要 先 断 开 电 源 ,以 免 测 试 时 损坏 电表 和 
元 器 件 。 

2) 万 用 表 电 亲 档 的 内 部 电压 不 得 大 于 6V, 量 程 最 
好 用 Rx100 或 Rxlk 档 。 

3) 测 量 IC 引 和 脚 参数 时 ,要 注意 测 贯 条件, 如 被 测 机 
型 .与 IC 相关 的 电位 器 的 滑动 凤 位 置 等 ,还 要 考虑 外 国 
电路 元 件 的 好 坏 。 

5. 非 在 线 数据 与 在 线 数 据 对 比 法 

所 谓 非 在 线 数 据 是 指 集成 电路 未 与 外 国电 路 连接 
时 ,所 测 得 的 各 引 脚 对 应 于 地 脚 的 正 反 向 电 间 人 和 值 。 非 在 
线 数 据 通用 性 强 , 可 以 对 不 同 机 型 .不 同 电 路 、 集 成 电 


路 型 号 相同 的 电路 作对 比 。 具 体 测 量 对 比方 法 如 下 : 首 


末了 家 庭 电 子 


先 应 把 被 查 集 成 电路 的 接地 和 鹏 用 空心 针头 和 烙铁 使 之 
与 印刷 电路 板 脱离 ， 于 对 应 于 某 一 怀疑 引 和 脚 进 行 测量 
对 比 。 如 果 被 怀疑 引 脚 有 较 小 图 悟 电 亲 连接 于 地 或 电 
源 之 同 , 为 了 不 影响 被 测 数 据 , 该 引 脚 也 可 与 印刷 板 开 
路 。 直 至 外 电路 的 胃 值 不 影响 被 测 集 成 电路 的 电阻 值 
为 赴 。 但 要 注意 一 点 ,直流 电阻 测量 对 比 法 对 于 不 同 批 
次 同一 型 号 的 集成 电路 ,有 一 定 的 误差 和 差异 ,对 这 种 
情况 ,要 在 了 解 内 部 结构 的 基础 上 ,进行 分 析 、 判 断 。 

6. 巷 换 法 

用 替换 法 判断 集成 电路 的 好 坏 确 是 一 种 干净 利索 
的 事 , 可 以 减少 许多 检查 分 析 的 麻 上 闫 。 但 必须 注意 如 下 
几 点 : 

1) 尽 量 选 用 同型 号 的 集成 电路 或 可 以 直接 代 换 的 
其 它 型 号 ,这 样 可 不 改变 原 机 电路 的 引线 ,简便 易 行 ， 
容易 恢复 原 机 的 性 能 指标 。 . 

2) 更 换 拆 焊 原 机 上 的 集成 电路 时 ,不 要 急躁 ,不 能 
乱 拔 、 乱 换 引 脚 ,用 所 具备 的 条 件 选 择 最 适合 拆 印 集 成 
电路 的 方法 。 

3) 在 还 没有 判断 外 围 电路 是 否 有 故障 ,以 及 未 经 
确认 原 集成 电路 已 损坏 之 前 ,不 要 轻易 替换 集成 电路 ， 
否则 换 上 去 的 集成 电路 有 可 能 再 次 报废 。 

4) 有 些 集 成 电路 ,虽然 其 型 号 相同 ,但 还 要 考虑 其 
型 号 后 级 不同 。 例 如 M5115P 与 MY5115RP, 二 者 引 脚 功能 
排列 顺序 相反 等 。 

5) 有 时 采用 试探 性 替换 ,此 时 最 好 先 装 一 专用 集 
成 电路 插座 ， 或 用 细 导 线 临时 连接 ， 这 样 好 坏 对 比方 


“ 便 。 另 外 ,在 通电 前 电源 Vcc 回 路 里 最 好 再 囊 接 一 直流 


电流 表 ， 降 压 电 胃 查 值 由 大 到 小 观察 集成 电路 总 电流 
的 变化 是 否 正 常 。 对 于 功放 电路 一 定 要 按 规 定 装 好 和 散 
热 片 。 

6) 在 选用 同 功 能 但 不 同型 号 和 不 同 绰 丢 排 列 的 集 
成 电路 代 换 时 ,还 应 注意 以 下 儿 点 。 

a 尽 量 选用 功能 、 引 和 脚 、 电 特性 相近 的 集成 电路 。 

b. 改 变 引 先 连 线 时 ,应 尽量 利用 印刷 板 上 的 孔 位 和 
线路 , 连 线 要 整齐 ,信和 号 线 的 前 后 段 不 要 交叉 ,以 免 电 
路 产生 自 激 。 

c. 集成 电路 的 供电 电压 应 与 集成 电路 的 电 深 电压 
Vec 的 典型 值 相符 。 本 

d. 集 成 电路 的 各 信号 输入 、 输 出 阻抗 要 与 原 电路 相 
匹配 ， 连 接 好 的 集成 电路 在 通电 前 应 作 最 后 一 次 的 检 
查 ,确认 电路 无 误 后 再 接 通电 源 。 

7. 总 电流 测量 法 

该 法 是 通过 检测 IC 电源 进 线 的 总 电流 ,来 判断 IC 好 
坏 的 一 种 方法 。 由 于 1C 内 部 绝 大 多 数 为 直接 粳 合 ,IC 损 
坏 时 (如 某 一 个 PN 结 击 穿 或 开路 ) 会 引起 后 级 他 和 与 城 
止 , 使 总 电流 发 生变 化 。 所 以 通过 测量 总 电流 的 方法 可 
以 判断 蕊 的 好 坏 。 也 可 用 测量 电源 通路 中 电阻 的 电压 
降 ,用 葡 姆 定律 计算 出 总 电流 值 。 生 
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六 上 次 源 下 起 说 
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1 起 一 口 


er 人 


如 何 确定 和 处 理 室内 线路 故 


室内 线路 故障 主要 分 为 3 种 :过 负荷 .短路 和 开路 。 

一 \、 过 负荷 。 其 故障 特点 是 :1. 灯 光 发 红 或 按 晤 定 电 
流 配 备 的 保险 丝 烧 断 。2. 较 大 的 用 电 设 备 启动 时 "只 喻 " 
响 或 启动 不 起 来 . 这 时 应 检查 线路 上 是 否 增加 了 大 容 
景 的 用 电 设备 ， 处 理 办 法 : 增 大 供电 电线 线 径 或 减少 用 
电容 量 。 

二 、\ 短 路 : 其 故障 特点 是 保险 丝 接 通电 器 后 立刻 熔 
断 。 出 现 这 种 情况 时 ,不 允许 言 目 加 大 保险 丝 ,更 不 允 
许 以 钢丝 或 银 丝 之 类 的 金属 代替 保险 丝 使 用 ， 以 免 引 
起 普 重 后 果 。 站 到 这 种 情况 频 按 下 述 办 法 查找 短路 点 : 
1. 分 段 检 查 , 殉 定 短路 线段 。2. 检 查 线 路 的 薄弱 点 , 找 出 
事故 点 。 处 理 办 法 :分 开 短路 点 ,并 做 绝缘 处 理 , 以 防 再 


多 单 实用 的 缺 相 保 护 器 


kaA 一 


电线 的 选用 
家 庭 装修 中 ,为 了 防火 、 维 修 及 
安全 ， 电 线 最 好 选用 有 长 城 标志 的 
“国标 " 铜 芯 电 线 , 线 材 截面 积 一 般 
是 :照明 用 线 选 用 1.5 平 方 毫米 ,插座 
用 线 选 用 2.5 平 方 毫米 ,空调 用 线 不 
得 小 于 2.5 平 方 毫米 ， 接 线 用 线 选 用 


白 、 黑 、 此 等 任 一 种 。 但 在 同一 家 六 
工程 中 用 线 的 颜色 用 途 应 一 致 
穿线 管 的 选用 

穿线 管 应 用 图 燃 PVC 线 管 ， 其 管 
壁 表面 应 光滑 ， 壁 厚 要 求 达 到 手指 用 
劲 捍 不破 的 强度 ,而 且 应 有 合格 证 书 。 
也 可 以 用 国标 的 专用 镀 锋 管 做 穿线 
管 。 开 关 面 板 的 尺寸 应 与 预 坦 的 接线 
僵 的 太 寸 一 致 ;表面 光洁 .品牌 标志 明 
显 ， 有 防伪 标志 和 国家 电工 安全 认证 
的 长 城 标志 ;开关 开启 时 手感 灵活 , 播 
座 稳 固 , 钢 片 要 有 一 定 的 厚度 ;面板 的 
材料 具有 阻 燃 性 和 坚固 性 ; 开关 高 度 
一 般 为 1200~1350 训 米 ， 上 距离 门框 门 
沿 为 150~200 毫 米 ， 插 产 高 度 一般 为 
200-300 毫 米 。 生 


毁 赃 台 菏 加 水 泪 


省 玫 过 万 鳃 


JT 咕 党 并 ,党 田 旧 妆 时 
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绿 黄 双 色 线 , 接 开关 线 (火线 ) 用 红 、 


@ 张 国 光 
次 短路 。 四 


三 、 开 路 。 其 故障 特点 是 用 电 设备 不 启动 , 面 且 保 
险 丝 未 烧 断 。 开 路 按 其 故障 范围 可 分 为 总 干线 开路 和 
分 支线 开路 。 总 干线 开路 表现 为 用 电 设备 全 不 启动 ,分 
支线 开路 表现 为 该 分 支线 不 能 正常 供电 ， 其 它 线 路 都 
能 正常 供电 。 开 路 包括 相 线 断 开 和 中 性 线 断 开 两 种 。 用 
测 电 笔 分 别 测试 相 线 和 中 性 线 时 ， 如 果 相 线 和 中 性 线 
都 没 电 时 ,说 明 相 线 断 开 ; 相 线 和 中 性 线 都 有 电 时 ,说 
明 中 性 线 断 开 。 处 理 办 法 :连接 断 开 点 ,并 做 好 绝缘 处 
理 以 防 其 它 故 障 的 发 生 。 

室内 线路 故障 ,应 由 专业 电气 工作 人 员 检 和 修 , 非 电 
气 工 作 人 员 不 得 操作 电气 设备 ,以 防 事故 的 发 生 。 人 和 


和 江苏 丁 德 勤 


这 种 电路 的 优点 是 不 需要 稳 压 电源 控制 及 电流 互感 应 器 部 分 :不 需 检测 相 序 。 只 用 一 只 
中 间 继 电 氨 和 交流 接触 器 即 可 。 线 路 简单 ,保护 可 靠 ; 且 经 济 实用 ,在 使 用 中 证 明 可 靠 性 高。 
工作 原理 见 附 图 。 合 上 QS1 空 气 开关 ,中 间 继 电器 KA 吸 合 , 按 下 SB2, 则 交流 接触 器 KM 

g 得 电动 作 并 自 镇, 它 串 接 在 主 电路 中 的 三 个 主 触 点 闭合 接 通 三 相交 流 电源 。 
强 ; 波 ,XC 当 A 相 因 故 障 钠 相 , 则 交流 接触 器 KM 编 图 失 电 , 而 KM 主 触电 断 开 , 若 B 相 或 C 相 缺 相 ， 
FR 则 中 间 继 电器 线圈 和 交流 接触 器 线圈 同时 失 电 ,KA 和 KM 同时 断 开 停 止 工作 ， 这 二 者 起 以 

重 保护 作用 ( 注 :FR 是 过 载 热 继电器 ;SB1 是 停止 按钮 )。 

元 件 选 择 :KA 为 中 间 继 电器 ,型 号 是 J]Z7 一 44;KV 为 交流 接触 器 ,型 号 CJO 一 20B;FR 是 
过 载 热 继电器 ,型 号 是 JRO 一 40。 二 者 线 围 均 为 380V。 接 触 回 主 触 头 根据 负载 大 小 而 定 , 访 
电路 简单 .运行 可 靠 、 元 件 易 购 、 成 本 低能 有 效 保 护 三 相 用 电 设备 (包括 三 相 电 动机 )。 请 
广大 电器 爱好 者 验证 并 提出 宝贵 意见 ,大 家 共同 进步 1 生 


充电 建 防 便 所 


充电 电池 在 一 定 的 条 件 下 进行 充电 是 可 以 再 利用 
的 ,为 此 ,充电 器 是 用 户 不 可 续 少 的 充电 专用 设备 。 有 
的 用 户 启用 的 是 专用 充电 器 ， 而 有 的 用 户 则 是 用 直流 
稳 压 电源 做 充电 器 。 据 笔者 修理 多 台 稳 压 电源 电路 原 
理 得 知 , 许 多 型 号 稳 压 电源 在 充电 过 程 中 ,一 旦 电网 供 
电 停电 时 ,被 充 的 电池 将 通过 稳 压 电源 设备 进行 放电 ， 
即便 灌 。 和 个 中 时 间 越 长 ,这 种 倒灌 放电 时 间 就 越 严重 。 
为 了 不 防止 这 种 现象 的 发 生 可 采取 以 下 措施 避免 。 

具体 做 法 是 :在 充电 电路 中 串 接 一 只 二 极 管 ( 切 
记 : 二 极 管 的 极 性 不 可 接 错 , 二 极 管 的 正极 接 充电 颖 
输出 的 正极 ;二 极 管 的 负 慑 接 充电 电池 的 正极 )。 当 停 
电 时 ,由 于 二 极 管 处 于 反 向 截止 状态 ,防止 了 电池 余 
放电 现象 。 二 极 管 的 选用 可 根据 充电 电流 的 大 小 以 及 
充电 电压 的 高 低 来 殉 定 。 如 对 电 甘 为 12V 的 八 节 LR20 
碱 性 锌 锰 电 池 充 电 , 充 电 电流 为 SO0OmA。 可 选用 反 向 
电 革 为 24V ,整流 电流 为 1000mA 的 二 极 管 即 可 。 委 


家 装 史 昔 所 


“住宅 交 修 电气 插座 的 合理 布置 


现代 住 中 与 尿 来 的 住 几 相 比 ,不 仅 面积 增 大 ,而 且 
家 用 电器 越 来 越 多 ,功率 也 越 来 越 大 ,为 了 使 你 的 现代 
住宅 在 装修 装饰 后 ,方便 家 用 电器 的 使 用 。 因 此 ,专家 提 
醒 你 ,住宅 内 各 室 所 需要 的 电气 插座 必须 妥当 的 布置 。 

客厅 一 一 客厅 是 家 用 电器 的 主要 使 用 区 ， 从 使 用 
情况 来 看 ,分 为 “ 翌 电 ”( 电 视 、 电 话 双 和 孔 播 产 ) 和 " 强 电 ” 
(电源 ) 多 用 插座 。“ 强 电 ? 和 ”弱电 "插座 的 水 平 距离 以 
大 于 0.5 米 为 宜 ,如 果 距 离 太 近 ,“ 强 电 "对 “弱电 "信号 会 
产生 电磁 干扰 ,影响 收看 效果 。 彩 电 、 音 响 是 摆设 在 一 
起 的 ,彩电 既 需 要 电视 插座 ,也 惕 要 电源 插座 。 彩 电 、 音 
响 都 是 两 孔 插头 , 共 需 要 两 组 插 庄 。 所 以 ,“ 强 电 "插座 
多 要 7 至 9 组 “弱电 " 插 计 至 少 需要 2 组 ,才能 满足 客厅 
所 需 。 一 般 来 说 ,大 于 20 平 方 米 的 客厅 ,客厅 插座 容量 
的 选择 : 空调 机 应 选用 15A 的 三 孔 插 座 ,其 余 可 选用 10A 
的 多 用 插 产 。 

卧室 


卧室 的 家 用 电器 有 电话 、 空 调 机 、 电 视 、 


风 遍 、, 灯 具 等 ,一 般 床 头 两 边 各 可 选用 一 组 二 、 三 孔 的 


多 用 电源 插座 ,以 供 床 头 台灯 、 落 地 灯 及 电热 和 忽 使 用 ， 
床 头 的 对 角 应 设 一 个 电视 插座 及 一 组 多 用 电源 插座 ， 
以 供 睡 前 欣赏 电视 或 上 前 台灯 之 用 ， 人 靠 窗 前 的 钢 墙 避 
上 应 设 一 个 空调 电源 插座 ， 其 它 适 当 位 置 设 一 组 多 用 


@@ 湖 南 ” 黄 受 群 


电源 插座 ,以 供 备 用 。 共 设 * 强 电 "插座 4~5 组 “弱电 "? 擅 
这 2 组 。 卧 室内 空调 机 选用 15SA 的 三 孔 插 座 ， 其 余 选 用 
10A 二 、 三 孔 的 多 用 插座 。 
火锅 ,只 需 沿 墙 均匀 布置 2 组 二 、 三 孔 多 用 插座 即 可 , 容 
量 为 10A。 但 厨房 的 家 用 电器 比较 多 ,有 冰箱 、 排 气 扁 、 
电 烤 箱 、 消 毒 柜 、 徽 波 炉 、 电饭煲 、 洗 碗 机 等 ,一般 来 说 ， 
应 在 炉 台 便 面 布置 一 组 多 用 揪 产 , 供 排 气 请 用 ,在 切 菜 
全 上 方 及 其 它 位 置 布 性 6 组 三 孔 插座 ,容量 均 为 10A。 
洗 沐 、 卫 生 间 一 一 洗 激 问 一 般 只 摆 放 洗衣 机 ,或 用 
电 吹 风 吹 吹 头 ,所 以 ,只 乾 各 布置 一 个 多 用 播 声 ,并 采 
用 上 防 溅 型 的 插座 ,容量 为 10A。 卫 生 间 主要 有 排 气 扁 、 电 
热水器 等 ， 布 置 一 个 10A 多 用 插 产 供 排 气 遍 使 用 ,1 不 


15A 三 孔 播 座 供 电热 水 器 用 。 


书房 一 一 书房 主要 有 电脑 ,电话 、 打 印 机 、 传 真 机 、 
空调 机 、 台 灯 等 ,所 以 靠 窗 前 的 一 边 应 布置 好 电视 、 电 
话 双 孔 插座 一 组 ,供电 脑 、 传 真 机 、 打 印 机 使 用 , 另 一 边 
布置 2 组 电源 多 用 插座 。 窗 前 的 侧面 墙壁 上 布置 壁挂 式 
空调 机 插座 一 组 , 共 朝 布置 < 强 电 "插座 5 组 ,“ 能 电 ” 插 


: 点 一 组 。 空 调 机 插座 选用 15A 三 孔 插 座 , 其 余 插 座 选 用 1 


0A 二 、 三 孔 多 用 插座 。 季 


电 爸 线头 的 连接 方法 


电磁 线 分 铜 牙 线 与 铝 臣 线 两 种 ， 它 们 的 连接 方法 
各 不 相同 ,在 这 里 分 别 将 它们 的 连接 方法 介绍 如 下 : 

一 、 网 芯 电 磁 线 线头 的 连接 

铜 芯 电 磋 线 头 的 连接 通常 分 线圈 内 部 与 线 图 外 部 
连接 两 种 。 前 者 因为 电线 长 度 不 够 或 导线 断裂 需要 连 
接 , 后 者 属于 出 线 端 的 连接 。 具 体 连 接 方法 为 : 

1. 线 转 内 部 接头 的 连接 

1) 圆 导线 直径 在 2 毫米 以 下 的 接头 ,采用 绞 接 后 再 
针 烛 。 纺 接 时 必须 均匀 ,至 少 互 绕 10 力 ,两 端 要 封口 ,不 
能 有 毛刺 ， 绞 接 好 后 在 进行 儿 焊 时 使 锡 液 充分 渗入 纺 
接 处 的 继 阶 中 。 

2) 轿 导线 直径 在 2 雍 米 以 上 的 接头 ,采用 讲 接 后 再 
儿 焊 。 用 滤 过 锚 的 菠 铜 皮 制 成 套 管 ,内 径 与 导线 直径 要 
相配 合 , 赛 管 接 继 处 要 有 纤 隙 ,以便 注入 锡 疲 , 套 管 长 
度 一 般 为 导线 直径 的 8 们 左右。 套 管 制 成 后 将 两 个 线 端 
插入 亦 管 ,使 两 线 顶端 对 接 在 套 管 的 中 间 位 置 , 再 进行 
儿 焊 ,要 使 锡 液 充分 注入 亦 管 内 部 ,充满 中 间 继 阶 和 大 
管 两 端 与 导线 的 交接 处 。 

.注意 接头 时 应 尽 可 能 接 在 线圈 起 头 的 对 边 位 置 
上 ,以 免 因 接头 而 增加 线圈 的 厚度 ,致使 与 铁心 装配 时 
的 困难 。 针 焊 时 不 要 用 酸性 的 焊剂 。 

2. 线 围 外 部 的 焊接 方法 


了 了 家庭 史 耻 


@@ 重 庆 总 俊 


线 围 外 部 连接 分 线 围 与 线 转 之 间 线 端 并 联 连接 与 
线 图 引出 端 与 接线 桩 的 连接 两 种 情况 。 

1) 线 围 与 线 图 之 间 线 端 并 联 连接 “ 

当 儿 个 线圈 进行 吝 、 并 联 或 星 形 .三 角形 连接 时 ， 
对 截面 积 较 小 的 导线 ,应 先 绞 接 后 针 焊 ;对 截面 较 大 的 
导线 ,可 采用 乙 块 气 焊 。 

2) 线 图 引出 端 与 接线 桩 的 连接 

通常 先 用 接线 耳 与 线 端 用 压 接 钳 压 接 ， 再 由 接线 
耳 与 接线 柱 进 行 螺钉 压 接 ， 或 用 特制 的 接线 柑 螺 钉 与 
线 端 直接 铬 焊 ,在 针 焊 时 ,必须 使 锡 液 充分 注入 空隙 ， 
封口 要 丰满 ， 灌 满 锡 液 后 要 等 元 锡 充 分 凝固 后 方 可 松 
手 , 否 则 会 脱 焊 。 

注意 在 焊接 前 要 清除 表面 氧化 居 ， 亦 管 钢 皮 和 接 
线 必 须 预先 镀 锡 。 

二 、 铝 芯 电 磁 线 线头 的 连接 

1. 在 线圈 内 部 通常 不 允许 有 接头 ,必要 连接 时 ，, 必 
须 采 用 乙 抉 气 焊 焊 接 ,不 能 采用 针 焊 焊接 。 

2. 线 图 外 部 的 线 端 连接 , 较 大 截面 积 的 线 端 ,也 尽 


“可 能 采用 乙 抉 气 焊 , 较 小 截面 积 的 线 端 ,必须 采用 专用 


的 狼 焊 工具 儿 焊 。 
3. 在 与 接线 耳 连 接 时 ,允许 采用 压 接 钳 压 接 。 生 
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该 系列 电源 被 命名 为 LinkSwitch-TN ， 意 为 
外 图 电路 凤 简 单 的 离线 式 开关 电源 集成 电路 。 
其 特点 如 下 : 

内置 高 压 YOS FET 开 关 管 ,最 高 耐 压 可 达 
700V。 

“开关 频率 为 66kHz 时 ,采用 lmH 贮 能 电感 ， 
输出 电流 为 120mA。 

“可 达到 理想 的 EVMI 值 ,其 最 低 值 为 ~10dB。 

“可 适应 AC8S~265V 的 市 电 输入 。 

“采用 SMD 封 装 结构 。 

"采用 拓 普 式 电 路 ,输入 AC115V 时 , 空 载 功 
率 损 耗 为 mW, 输入 AC230V 时 , 空 坑 功率 损耗 
为 12mWW。 采 用 L\C、D 斩 波 电源 ， 输 入 AC115V 
时 , 空 载 功率 损耗 为 S0m 色 ,输入 AC230V 时 , 空 
载 功率 损耗 为 80OmW。 

LNK302/306 的 外 形 及 封装 形式 见 图 1。 其 输 
出 功率 见 表 1。 其 内 部 方 框图 如 图 2A、B 所 示 。 其 
各 脚 功能 如 下 : 

DRAIN(D) 牌 为 内 部 MOS FET 开 关 管 的 洗 
极 引出 端 ， 并 经 高 压 恒 流 源 向 内 部 控制 电路 提 
供电 源 。 

BY PASS(BP) 鹏 为 内 部 5.8V 基 准 电压 毯 压 
器 外 接 滤波 电容 半 。 

”下 EEDBACK(CFB) 丢 为 反馈 控制 输入 端 。 控 
制 电流 仅 为 49kA。 

SOLRCE(S) 脚 为 内 部 开关 管 源 极 ,全 部 系 
统 的 公共 端 。 

LNK=-TN 系 列 的 功能 

LNK-TN 系 列 电源 集成 电路 采用 高 压 VOS 
FET 和 开关 管 ， 由 脉 宽 调制 系统 控制 其 通 / 断 占 空 
比 ,稳定 输出 电压 。 其 内 部 有 输出 5.8V 的 基准 稳 
厦 器 ,向 振荡 器 反馈 控 制 系统 提供 稳定 电压 。 

内 部 振 功 医 的 基本 振荡 闫 率 为 66kHz ,振荡 
波形 的 占 空 比 由 内 部 电路 设 定 每 个 周期 的 开始 
时 间 ,PWM 控 制 系统 决定 其 下 降 时 间 。(FB) 脚 
反馈 控制 电压 起 控 点 为 1.6SV， 控 制 电流 为 

49HA。 反 馈 控 制 电 


P 封装 (DiP-8B) 路 控制 的 是 由 5.8V 


仙人 


的 取样 电压 ,控制 
脉冲 的 复位 。5.8V 
稳 压 器 的 输出 端 
接 有 6.3V 的 电 著 箱 
位 稳 压 管 ,以 防止 
稳 压 器 输出 超 压 。 
当 (FB) 脚 欠 压 时 ， 


RE 


人 
WOF 00nF 于 站 
S 
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文 实用 专题 


R1 13.0kG 19% 


D3 
85-265 ”1N4007 
VAC 


1N4007 
< 


_ 在 开关 管 潮 极 设 有 开关 电 漆 
DRAIN 检测 电路 ,通过 检 测 开 关 管 里 均 电 
(D) 。 压 值 确 定 英 导 通 /截止 的 占 空 比 , 当 
开关 电流 超 耻 时 ,通过 内 部 RS 触发 
器 关 断 了 驱 动脉 冲 。 
”1NK304/306 与 LNK302 的 区 曾 

是 ,如 果 (FB) 和 让 控 制 失控 或 负载 电 
路 超载 ,LNK302 内 部 RS 触发 器 将 输 
出 高 电 平 使 到 动 脉冲 关 断 , 锥 使 电 
路 复位 需 断 电 重 启 。 而 LNK304/306 
内 部 设 有 自动 复位 计数 绒 , 对 超 并 
现象 计时 ， 当 达到 800ms 时 才 关 断 
开关 脉冲 。 下 面 以 实 全 介绍 LNK~ 
TN 系 列 的 应 用 。 

A 、 通 用 的 1.44W Buck 变 换 器 

该 变换 器 在 输入 市 电 为 85~ 
265VAC 时 ， 输 出 端 可 得 到 12V/ 
120mA 与 市 电 不 聘 离 的 低压 直流 
电 。 这 种 斩 波 式 高 压 降 压 式 变 换 器 
用 作 小 型 电子 设备 的 供电 (人 和 疾 不 
可 能 触及 到 的 ), 其 优点 是 节能 、 发 
热量 小 、 可 娩 性 高 。 该 变换 婆 的 简 
化 电路 如 栗 3 所 示 。 2 

LNK304 与 DI.LI1.C2 组 成 LCD 
降 压 电路 ， 降 压 输 出 电压 经 D2 整 
流 ,C3 滤 波 得 到 相对 于 (S) 脚 为 正 
值 的 取样 电压 ， 通 过 R1 、R3 分 压 送 
入 (FB) 彼 ,控制 驱动 脉冲 的 脉 宽 ， 
稳定 输出 电压 。 此 电路 与 常见 囊 联 
稳 压 开关 电源 的 区 别 是 ,取样 电 著 
呈正 比 于 输出 电压 ,但 并 不 是 直接 
从 输出 电压 取样 ， 降 压 输出 的 12V 
电压 是 在 LNK304 裁 止 期 间 ,LI1 语 应 


5 电 劳 经 D1 整 流 ,C2 湾 波 的 直流 电 
图 2b . 

ER 压 , 而 取样 电压 是 LI1 的 自 感 电势 经 

复位 计数 器 处 于 长 时 间 复位 状态 ， 开 关 管 无 驱动 脉冲 Sin 和 反 

ee 波 电路 放电 时 间 常 数 的 差别 ， 必 然 使 之 不 能 光 全 成 下 


洒 家 读 电 子 9-2 【总 427 ) 


改 实 痢 专 是 


囊 1 LNK-TN 系列 的 输出 功率 表 2 LNK-TKN 系列 的 极限 参数 


《D) 牌 峰值 电流 LNK302 2 
] 


00mA 
LNK304 400mA 
LNK306 ”1400mA 

00mA 


4 
(上 B) 肝 电压 一 0. 3 一 9V 


焊 技 温度 (5s) 260Y 


P/G 封装 热 胃 11C/W 


LNK-ITA 系列 的 电气 性 能 及 基本 参数 


条 件 
有 


7 


IT 
(FB) 脚 断 开 LNK305 


比 ,尤其 在 负载 开路 时 更 为 显著 。 为 此 ,电路 中 加 入 洪 放 
电力 R4。 该 电源 的 市 电 整 流 器 实际 是 D3、D4 组 成 囊 联 半 
波 整流,L2 用 以 陋 离 开关 脉冲 对 电网 的 污染 。 

该 电源 正常 稳 压 状态 时 (FB) 脚 电压 什 为 1.65V。 

在 LNK-TN 系 列 的 典型 应 用 电路 中 ,其 取样 控制 电路 
的 几 种 方式 如 图 4 所 示 。LNK-TN 系 列 的 电气 性 能 及 极限 
参数 和 基本 参数 见 表 2 和 表 3。 委 


控制 系统 
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最 大 上 古 空 比 
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关 断 驱动 时 (D) 
筹 测 电流 


，(D) 脚 供电 电压 


输出 使 能 延 时 
输出 关 断 时 间 
自动 复位 启动 时 间 
自动 复位 占 空 比 
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r7 人 家 让 电 范 


去 视 机 技术 


沾 晶 显示 原理 篇 ( 八 ) 


( 接 上 期 ) 

关键 词 七 :响应 时 间 和 色 深 

一 般 而 言 ,响应 时 间 低 于 30ms ,可 达到 基本 的 画面 
流畅 度 ， 满 足 日 常 的 显示 需求 。 在 3D 游 戏 、 播 放大 型 
DVD 影片 等 应 用 中 ,16ms 液 卓 显 示 基 表现 较 好 。 旧 前 友 
达 光 电 等 技术 领先 的 厂商 的 液晶 面板 响应 时 间 达 到 
12ms ,使 动态 显示 效果 清晰 流畅 ,克服 了 液晶 显示 器 显 
示 延 迟 的 传统 硬 伤 , 完 全 消除 了 在 观看 录像 、 快 速 拖 动 
鼠标 或 者 玩 快 帆 速 的 游戏 时 出 现 的 拖 影 现象 。 不 过 对 
目前 来 说 ,12ms 的 液晶 显示 器 价格 较 高 ,对 于 一 般 家 庭 
和 商业 用 户 来 说 ,25ms 已 足够 ,如果 用 来 玩 FPS 类 游戏 ， 
16ms 则 是 必须 的 。 

现在 有 些 LCD 标 注 最 小 响应 时 间 为 16ms, 这 可 能 是 
个 陷阱 ,为 什么 呢 ? 这 个 响应 时 间 可 能 是 从 全 黑 变 到 全 
白 以 及 从 全 白 变 到 全 蛙 的 响应 时 间 ， 这 个 响应 速度 是 
最 快 的 。 因 为 驱动 电压 较 高 ,但 是 中 间 灰 阶 的 切换 就 不 
能 保证 这 个 速度 ,比如 说 从 128 灰 阶 切 换 到 140 灰 上 阶 , 响 
应 时 间 都 会 比 规格 值 大 很 多 。 而 你 使 用 显示 器 时 不 可 
能 只 使 用 黑色 和 白色 两 种 颜色 。 因 此 在 选 购 时 不 要 迷 
信 参 数 规格 ,应 进行 测试 ,比如 实际 运行 一 个 大 型 动态 
游戏 看 看 。 昌 

现在 15.1 英 寸 TFT LCD 昌 示 器 ,基本 上 在 1024x768 
的 分 状 率 下 都 能 够 支持 24bit(16.7 百 万 色 ) 的 真 彩色 深 ; 
17 寸 以 上 的 LCD 显 示 有 器 可 以 达到 1280x1024 的 解析 度 ， 
色彩 表现 在 全 彩 (32bit) 模 式 也 是 轻而易举 的 事 。 另 外 还 
有 一 个 色 仓 和 度 的 问题 ， 色 饱和 度 的 表示 是 以 NTSC 所 
规定 的 三 原色 色 域 面积 为 分 母 ， 显 示 器 三 原色 色 域 面 
积 为 分 子 去 求 百 分 绚 ， 比如 某 显 示 器 色 伯 和 度 为 719 
NTSC ,表明 该 显示 器 可 以 显示 的 颜色 范围 为 NTSC 规 定 


的 71% ,7195 NTSC 的 为 目前 CRT 电 视 机 的 标准 。LCD 显 


示 器 目前 达到 这 个 程度 的 在 色彩 上 就 算 高 阶 了 。 目 前 
笔记 本 电脑 用 的 屏幕 色 饱 和 度 大 约 40-~509% NTSC , 主 
流 台 式 机 用 的 液晶 显示 器 大 多 在 60~659%5 NTSC。 

选 购 时 ,把 喜欢 的 两 台 显 示 器 摆 在 一 起 ,点 相同 的 
画面 ,通常 可 以 看 出 色 深 和 色 他 和 度 的 差异 。 

关键 词 八 : 伽 马 校正 (Camma Curve) 

伽 马 校正 是 指 不 同 灰 阶 与 亮度 的 关系 曲线 。 把 0 到 
255 灰 阶 当 x 轴 ， 亮 度 当 y 轴 ， 画 出 来 的 曲线 就 叫 伽 马 校 
正 。 佑 马 校 正 通常 不 会 是 一 条 直线 ,因为 人 归 对 不 同 亮 
度 有 不 同 辨识 的 效果 。 比 如 说 低 亮 度 的 辨识 能 力 较 高 
(一 点 点 亮度 变化 就 有 感觉 )， 高 亮度 的 因 识 能 力 较 低 。 
人 稳 马 校 正 会 直接 影响 到 显示 器 画面 的 渐 居 效果 ， 比 如 
说 一 个 显示 右 的 您 马 校 正 ， 如 果 在 高 亮度 的 地 方 切 得 
太 细 ,最 高 灰 阶 的 那 几 阶 亮 度 都 差不多 亮 ,那么 在 显示 
迹 画 面 的 图 片 时 就 会 觉得 很 多 地 方 都 泛 白 太 亮 ， 看 不 
见 渐变 层 , 那 么 使 用 者 就 会 觉得 影像 不 自然 。 

测试 时 ,多 带 儿 张 不 同 种 类 的 图 片 , 整 体 而 言 比较 
党 的 ,比较 暗 的 或 比较 中 间 灰 阶 的 都 准备 好 ,最 好 准备 
儿 张 有 大 大 的 人 像 的 ， 因 为 肤色 对 人 眼 来 说 是 很 容易 
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外 四 川 徐 澄 
辨识 的 图 像 ， 仔 细 看 看 图 片 的 渐变 效果 会 不 会 让 你 觉 
得 很 自然 。 

关键 词 九 :水平 、 垂 直 可 视角 度 

目前 市 场 上 多 数 产品 的 可 视角 度 在 120? 以 上 。 部 分 
产品 达到 了 160? 以 上 。 就 使 用 的 方便 性 而 言 , 这 一 视觉 
范 国 是 越 大 越 好 ， 大 家 在 选 购 时 一 定 要 末 自 体验 一 下 
可 视角 度 对 图 像 显示 的 影响 。 

关键 词 十 :工作 温度 

JLCD 显 示 器 有 一 个 适用 温度 的 问题 。 液 晶 的 工作 温 
度 在 -20~60? 范 围 内 , 它 在 加 热 时 会 呈现 透明 的 液体 状 


“ 态 ,冷却 时 会 出 现 结晶 颗粒 状 混浊 固体 ,因此 使 用 环境 


退 度 过 低 或 过 高 都 会 导致 液晶 显示 括 无 法 工作 ， 甚 至 
导致 不 可 修复 的 损坏 。LCD 显 示 器 的 工作 温度 ,对 于 苯 
通用 户 来 说 不 是 一 个 值得 关心 的 问题 ， 但 是 对 于 在 高 
低温 环境 中 使 用 的 用 户 来 说 这 项 指标 就 非常 重要 了 ， 
因此 在 选 购 时 要 注意 。 

关键 词 十 一 :接口 类 型 

液 曲 显示器 常用 的 接口 有 D-SLB 和 DVI 两 种 ,理论 
上 DVI 接口 对 图 像 质量 的 影响 较 小 ， 如 果 用 户 拥有 DVI 
接口 的 显示 卡 ， 推 荐 选 购 具 备 DVI 接口 的 液晶 显示 器 ， 
间 时 要 确认 液晶 显示 器 附带 DVI 信和 号 线 。 

液晶 显示 器 常用 的 是 D-SLB 接 口 ， 其 实 液 藻 显示 
器 最 好 是 使 用 数字 DVI 接口 。 一 些 厂 家 在 液晶 显示 器 上 
则 时 提供 D-SLB 和 DVI 两 个 接口 ,用户 可 以 根据 自己 的 
情况 (有 无 DVD, 选择 使 用 那个 接口 ,或 者 也 可 以 用 这 两 
个 视频 输入 接 只 同时 连接 两 台电 脑 。 通 过 OSD 菜 单 束 可 
以 实现 两 个 视频 信和 号 间 的 切换 ， 在 这 里 也 建议 大 家 挑 
选 LCD 显 示 器 时 ,尽量 选择 有 DV] 接 口 的 ,以 适应 未 来 
高 清晰 电视 的 医 要 。 

其 实 对 于 1600xl200 以 下 的 分 辨 率 ,D-SLB 信 和 号 的 
清晰 程度 已 经 完全 妨 用 ,此 时 DVI 接口 最 大 的 优势 在 于 
省 路 了 手动 几何 调节 的 麻烦 ,此 幕 的 位 置 \ 大 小 、 边 角 
妨 至 时 钟 、. 相 位 全 部 自动 搞定 。 而 对 于 1600x1200 等 级 
的 分 辩 率 来 说 ， 目 前 多 数 显 卡 的 模拟 输出 都 不 能 保证 
长 时 间 稳 定 清 晰 的 画面 ， 此 时 DVI 接口 才 有 用 武之 地 。 
至 于 超过 1600x1200 的 分 辨 审 , 比 如 1920x1200 ,单纯 的 
DVI-D 已 经 不 能 胜任 ,必须 用 两 条 DVI-D 通 道 硬 加 起 来 
实现 ,反倒 是 D-SLB 还 能 实现 这 种 超 高 分 辩 率 的 显示 ， 
只 是 效果 没有 保证 。 

关键 词 十 二 : 功 耗 和 认证 参数 

CCC 认 证 即 目前 颇 受 关注 的 “3C" 认 证 , 队 对 显示 如 
的 辐射 提出 严格 的 要 求 外 ， 还 对 显示 器 的 制造 材料 和 
制造 过 程 提 出 了 众多 的 要 求 。 所 以 一 定 要 选择 通过 3C 
认证 的 LCD 产 品 。 

关键 词 十 三 :附加 功能 

现在 LCD 显 示 器 厂商 为 让 自己 的 产品 增值 ,增加 附 
加 功能 是 一 个 不 错 的 选择 。 现 在 液晶 显示 器 中 比较 党 
人 
USB 等 。 


人 家 六 电子 局 


女 视 听 质 术 


(1) 如 果 对 音质 的 要 求 较 高 ,建议 不 要 选择 带 扬 声 
器 的 液 而 ;如 果 你 是 办 公所 用 划 业 帮 择 详 康 加 由 7 
器 的 机 型 ,这样 使 用 方便 。 


(了 如 果 乎 时 起 通过 DVD 影 委 机 在 LCD 显 示 器 上 措 四 


放电 影 ,最 好 选择 提供 AV 端 口 或 S 端 口 的 机 型 。 

(3) 一 些 厂家 在 其 高 档 显示 器 的 托 架 上 ,加 入 特殊 
的 设计 ,可 以 让 显示 器 委 直 调整 高 度 。 由 于 LCD 显 示 器 
有 一 定 的 视角 范围 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 使 用 条 件 进 
行 适当 调整 ,所 以 这 种 设计 比较 受 残 迎 。 

(4) 现 在 有 些 LCD 显 示 器 还 提供 了 LSB HUB, 大 大 
方便 用 户 使 用 。 

注意 : 多 一 项 附加 功能 的 液晶 与 少 一 项 附加 功能 
的 液晶 的 差价 较 大 ,建议 根据 需要 再 购买 。 

2.LCD 显 示 姻 的 维护 保养 

(1) 避 免 屏 幕 内 部 烧 坏 

如 果 LCD 不 用 ,一 定 要 关闭 ,或 者 降低 显示 器 的 显 
示 亮 度 ,否则 时 间 长 了 ,就 会 导致 LCD 内 部 烧 坏 或 者 老 

如 果 长 时 间 地 连续 显示 一 种 固定 的 内 容 ， 也 可 能 
导致 某 些 LCD 像 素 过 热 , 进 而 造成 LCD 内 部 迪 坏 。 

为 了 避免 这 种 内 部 烧杯 ,不 用 时 可 采取 下 列 措施 

@D 如 果 不 使 用 的 时 间 较 长 就 直接 关闭 显示 器 ;四 
径 常 以 不 同 的 时 间 间 也 改变 屏幕 上 的 显示 内 容 (例如 运 
行 屏 其 保护 程序 ); @@ 将 显示 屏 的 亮度 减 小 到 比较 哺 的 
水 平 ;(@ 让 屏幕 显示 一 种 全 白 的 动态 图 像 内 容 (液晶 像 
素 加 电 不 亮 ,不 加 电 衣 亮 。 这 一 点 在 选择 屏保 程序 时 一 
定 要 注意 )。 

(2) 保 持 环境 的 湿度 

不 要 让 有 如 气 性 质 的 东西 进入 LCD。 发 现 有 和 气 ， 
要 用 软 布 将 其 轻 轻 地 控 去 ,然后 才能 打开 电源 ,如 果 温 


气 已 进入 LCD 屏 。 必 须 将 LCD 放 置 到 较 温 暖 而 于 燥 的 地 
方 , 以 便 让 其 中 的 水 分 和 有 机 化 狗 落 发 掉 。 对 半 有 温度 
的 LCD 加 电 , 能 导致 液晶 电极 甩 傣 ; 进而 临 成 素 欠 性 损 
坏 。 

(3) 正 确 清洁 显示 屏 表 面 

清洁 显示 器 前 请 关闭 电源 ， 勿 使 用 液态 或 喷 田 的 
清洁 剂 ,应 使 用 向 湿 的 软 布 清洁 ,另外 还 可 以 便 用 液晶 
屏 专用 的 清洁 剂 。 切 勿 使 用 挥发 性 物质 来 清洁 显示 彝 
或 液晶 屏 , 这 些 物质 可 能 损坏 外 充 和 显示 器 ,也 不 要 将 
清洁 剂 直接 酒 到 显示 由 表面 上 , 清 消 剂 进入 LCD 将 导致 
屏幕 短路 。 在 液 曲 屏 划 没 有 完全 干燥 之 前 ,不 能 接 通 液 
品 显 示 器 电源 。 

(4) 避 免 不 必 要 的 振动 

LCD 屏 幕 十 分 脆弱 ， 所 以 要 避免 强烈 的 冲击 和 报 
动 。LCD 中 含有 很 多 电气 元 件 , 挤 落 到 地 板 上 或 者 其 它 
类 似 的 强烈 打击 会 导致 LCD 屏 幕 以 及 CFL 单 元 的 损坏 ， 
另外 特别 要 注意 不 要 对 LCD 屏 的 表面 施加 压力 。 

(5) 请 勿 拆 务 

有 一 个 规则 就 是 ,永远 也 不 要 拆 印 LCD。 国 为 即使 
关闭 很 长 时 间 以 后 ,背光 照明 组 件 中 的 CFL 换 流 器 依 昌 
可 能 带 有 约 1000V 的 高 压 ， 这 种 高 压 能 够 导致 人 身 伤 
害 ,所 以 不 要 企图 拆 印 或 者 更 改 LCD 显 示 屏 ,以 兔 唱 明 
高 压 , 另 外 液晶 屏 内 部 含有 很 多 线 缆 或 精密 光 昌 回 件 ， 
若 损害 或 不 能 复原 将 会 导致 里 示 屏 督 时 其 至 永久 不 能 
工作 。 

(6) 请 勿 在 液晶 屏 上 加 压 

不 能 用 尖锐 物 如 刀片 、 针 头 、 笔 关 刺 向 液晶 屏幕 。 
搬 动 液晶 屏 时 ,避免 手指 按压 液晶 屏 部 分 ,过 度 的 压力 
会 导致 液晶 屏 永 久 性 损坏 。 生 (全 文 完 ) 
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先 谈 电源 品质 对 音响 电路 的 影响 


电源 的 品质 优 劣 直接 影响 着 电子 电路 的 功效 。 电 滩 
的 品质 对 音频 视频 电路 的 影响 尤为 明显 。 高 质量 的 音响 
设备 不 但 应 有 一 个 高 质量 的 音源 、 功 放 和 音 镍 ,而且 还 有 
一 个 品质 优良 的 电源 。 两 者 缺 一 不 可 。 不 少 发 烧 友 和 一 般 


用 户 往 往 只 注意 到 前 者 ,而 钨 视 了 后 者 。 究 竟 电 源 对 音响 


电路 有 什么 影响 哗 ? 下 面 笔 者 对 此 作 一 分 析 ; 
1. 交流 电 通 的 品质 对 音响 电路 的 影响 

例 1 一 套 新 的 音响 系统 ,购买 时 试 机 音色 优美 、 层 
次 感 分 明 。 回 来 接 上 市 电 电源 放 音 ,发 现 音 场 变 罕 . 空 
. 问 定 位 不 准 ,层次 也 不 分 明 , 有 一 种 赚 鹏 感 。 换 上 普通 
的 电 冰 箱 、 电 视 机 用 的 交流 稳 压 器 ,效果 也 不 明显 。 再 
换 上 614C 交 流 稳 压 器 后 ,这 部 音响 立即 恢复 了 其 “庐山 
真面目 "。 低 音 强 劲 ,高 音 好 象 有 无 限 的 延伸 力 。 

经 分 析 ,估计 电源 可 能 不 干净 或 不 稳定 。 简 单 的 交 
流 稳 还 器 是 用 继电器 触 点 转换 来 调节 电压 ， 虽 然 交 流 
电压 稳定 在 220V+109% 范 国内 ,但 丝毫 没有 改变 交流 电 
秆 的 品质 ,交流 电压 上 中 加 的 干扰 成 分 没有 被 消除 。 而 
614C 交 流 稳 压 器 系 磁 他 和 稳 压 器 。 稳 压 输 出 的 交流 电 
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和 @ 北 京 孔 掩 志 
著 比较 纯净 , 谐 波 分 量 较 少 。 本 

2. 直 流 电 源 的 纹 波 电压 对 音响 电路 的 影响 

大 多 数 发 烧 友 关注 的 是 音响 本 身 的 改进 ， 往 往 起 
视 高 质量 的 直流 电源 对 音响 设备 所 起 的 重要 作用 , 特 
别 是 低 噪声 、 小 纹 波 电压 的 直流 电源 所 起 的 作 冰 。 

例 2 一 台 用 HA1392 功 放 块 自 装 的 组 合 音响 , 电 漂 
采用 12V 直 流 电 压 。 试 听 感 到 效果 比较 好 ,但 交流 哼 声 
较 大 ,动态 范围 不 够 宽 。 为 解决 这 个 问题 ,采取 了 几 个 
措施 ,反复 进行 测试 .比较 ,找到 了 原因 以 及 解决 方法 。 

原 机 是 单 桥 式 整 流 滤波 电路 , 湾 波 电容 为 3300uF， 
用 HG2170 双 通道 交流 豪 伏 表 测 得 纹 波 电 压 为 116mV; 
又 并 联 了 两 只 同样 的 电容 , 则 总 电容 为 9900hF, 测 得 的 
纹 波 电 芋 为 57mV, 试 听 效 果 有 较 大 提高 ;在 此 基础 上 ， 
又 对 变压器 进行 屏蔽 、 整流 滤波 部 分 单独 隔 开 , 测 得 的 
纹 波 电压 为 4mV。 又 添加 了 三 端 集成 稳 正 块 , 测 得 的 纹 
波 电 压 为 165uV ,试听 效果 满意 。 

综 上 所 述 ， 电 源 品 质 的 优 劣 直接 关系 到 电子 电路 
的 性 能 ,特别 是 音响 电路 尤为 重要 。 人 条 
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基于 杜 比 AC-3 的 家 用 音响 系统 配置 


目前 随 着 人 们 生活 永 平 的 提高 ， 察 用 音响 系统 已 
径 岛 普及 ,但 对 大 过 数 业 介 音 响 爱 好 者 来 讲 , 虽 灼 购 里 
了 一 波 的 音响 设 音 , 但 邮 听 址 到 一 沥 的 声音 效果 , 实 为 
甘 中 焉 足 , 笔 者 结 台 自己 内 年 的 实践 经 胜 , 谈 误 自 己 的 
看 法。 

1. 家 用 音响 系统 的 配置 

常见 的 家 用 音响 系统 ,一 般 由 以 下 儿 部 分 组 成 。 

音源 : 即 声音 的 亲 源 ,家 用 音响 系统 中 常见 的 音源 
有 得 或 录音 机 .CD 机 .LD 机 .VCD 机 有 员 DVD 机 草 。 

放大 设 着: 为 了 有 较 大 功率 推 
动 扬 声 吴 发 声 ， 音 源 输 出 的 信和 号 一 
肯 村 进行 功 昌 故 大 ， 现 常见 的 故 大 
设 竺 为 凡 VY 功 改 ， 一 般 都 为 晶体 管 功 
轩 ， 但 现 三 一 些 发 诺 颠 也 蝇 情 于 电 
于 管 南 大 县。 

还 音 设 竺 : 即 音 精 , 其 性 邦 的 好 
着 将 直接 影响 到 听 音 效果 。 

.连接 织 : 包括 从 音源 到 功 帮 的 
连接 蝶 质 功 故 到 音 硒 的 连接 竖 。 《aa) 

2 对 家 用 音响 系统 的 基本 要 求 

1. 对 设备 的 要 求 

吾 用 音响 系统 最 终 的 岂 永 目标 
是 多 到 理想 的 所 音效 果 ， 如 在 家 中 可 捅 类 到 影 剧 陈 的 
音响 效果 。 但 家庭 又 不 同 于 彩 剧 院 , 因 此 对 后 虽 不 同性 
盾 的 音响 ,要 求 的 声学 效果 也 垃 一 样 , 对 流行 音乐 , 古 
典 书 乐 .轻音乐 等 要 求 允 正 确 还 原 者 种 乐 医 ,但 对 拘 漳 
影片 , 却 要 求 有 音 数 的 现 呐 感 . 包 国 感 等 。 


对 音 剧 ， 首 迁 为 DVD， 国 为 DVD 略 纯 数字 化 的 讼 ， 
计 , 大 过 配 有 ACE-3 接 口 ,可 直接 组 成 带 AC-3 的 柱 比 于 


绕 声 系统 。CD 机 也 不 慌 , 但 要 注意 三 同音 源 最 终 会 得 到 
不 同 的 音响 效果 ( 既 使 后 面 的 设备 完全 相同 )。 

对 功放 ,要 求 其 有 多 对 输入、 输出 墙 子 ( 车 组 建 家 
庭 影 隙 妹 梳 , 最 由 要 6 对 ), 在 料 大 的 功率 输出 ,图 抗 要 
医 配 。 

对 音 匠 的 要 求 , 功 率 可 以 小 一 点 ,因为 罕 庭 内 使 用 
一 般 不 甸 太 功率 输出 ,但 对 音 稍 的 灵敏 度 、 指 向 特性 、 
频 响 特性 均 应 有 软 商 的 要 求 ,最 好 采用 全 闫 音 糊 ,功率 
尾 鱼 即 可 。 

过 接线 是 发 燃 友 最 容 昌 趣 视 的 ,但 事实 证 明 ,它们 
对 间 效 的 影响 绝对 不 能 起 路 ,其 频 特性 、 屏 区 特性 一 

奸 。 

2. 对 折 音 环境 的 要 求 

对 普通 家 庭 来 讲 ,客厅 即 是 听 音 室 ,由 于 受到 客观 
条 件 的 慑 制 ,无 法 再 对 听 音 环境 的 比例 做 出 调整 ,但 在 
旭 有 尺 十 的 条 件 下 ， 知 何 能 使 听 理 效 果 最 佳 便 是 考 上 

问题: 

(@D 折 童 环境 的 对 称 性 ,此 对 称 乌 括 两 沾 方面 , 即 几 
何 对 称 与 声学 对 称 ， 几何 对 称 即 音 煌 的 设置 地 应 星 几 
何 对 将 形状 。 当 续 以 听 音 处 为 参考 点 ;声学 对 称 指 对 称 
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音 精 附 进 的 声学 素 件 应 基本 一 至 , 亿 揪 声波 的 直射 、 反 
射 以 及 对 声波 的 肛 收 特性 均 应 怪 持 一 至 ， 这 就 要 求 装 
饰 烤 料 的 灶 择 、 齐 具 的 市 填 均 应 满足 听 音 的 让 好 声学 
特性 。 

加 对 音 精 高 度 的 要 求 :两 十 主音 厢 的 高 度 ,应 当 和 与 
华 着 听 音 时 人 耳 的 高 度 在 同一 水 痒 面 上 ， 对 后 量 环 绕 
音 炸 ,可 以 略 高 ,但 其 轴线 方向 店 指 向 最 佳 听 音 区 。 

二 音 输 设 墨 时 可 技 以 下 方案 进行 (如 图 1 所 示 )。 


《 【了 


以 上 三 图 为 所 党 普通 立体 声 时 , 音 精 的 设置 方案 。 
其 中 图 1f(a) 图 为 最 佳 设 置 方案 ,但 由 于 最 性 听 音 区 的 
位 置 与 我 们 的 家 具 援 设 不 和 将， 我 们 所 泽 的 沙发 一 般 章 
墙 ,但 若 有 夫 的 听 音 环境 ,建议 使 用 图 1( 上 方案。 图 1 
fb) .(e) 两 图 是 煌 侣 我 们 实际 所 过 普通 立体 声 的 音 藉 设 


环 绒 音 奏 三 于 后 墙 , 间 下 要 大于 两 主音 精 之 间 的 不 元 ， 
轴线 的 方向 正 对 所 音 区 。 对 于 5.1 声 道 的 性 比 点 C-3 立 性 
声 系 统 ， 重 低音 音 厌 理论 上 来 讲 可 以 于 于 听 音 二 任何 
一 让 烛 硬 。 

3 家 用 音响 系统 使 用 中 存在 的 一 些 问 题 

1. 对 设 逢 的 认识 不 链 

许 记 业 末 音响 爱好 者 由 于 对 音响 系统 的 专业 知识 
知之 其 小 , 授 购 音响 系统 时 存在 着 盲目 性 ,甚至 会 半 出 
一 些 瞻 话 。 例 徊 本 身 二 VCD 作 埋 涯 ,地 认为 得 到 了 贞 C-3 
系统 一 样 的 环绕 效果 ,显然 是 不 可 能 的 ,更 组 瞩 AC-3 环 
绕 声 系统 ， 音 天 需 有 AC-3 栓 出 碾子 ， 功 故 岳 经 杜 比 认 
证 , 音 瑚 须 为 从 频 音 炳 ( 除 重 低音 音 狂 之 让), 达 些 来 忻 
对 一 址 可 ,和 理 则 是 三 僵 达 到 AC-3 音 效 的 ,一 庆 取 时 下 来 
莉 将 也 厄 不 菲 。 那些 范 一 两 千 元 甚至 几 百 元 买 到 一 奏 
上 ALC-3 家 庭 音响 系统 , 星 扑 在 目前 情况 下 是 对 上 AC-3 系 掉 
认识 科 台 。 

2. 对 音箱 的 设置 不 各 理 

对 一 沾 围 吓 的 听 音 环境 ,主音 御 之 间 的 更 离 、 与 坪 
面 之 间 的 焉 元 专业 上 都 有 严格 的 规定 。 主 音 帮 .环绕 音 
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箱 、 中 置 音箱 的 高 度 及 其 轴线 方向 也 都 有 明确 的 限定 ， 
如 果 设 置 不 当 , 也 不 能 听 到 最 佳音 效 。 


另外 ,如 竖 听 音 环 境 的 装饰 材料 选择 不 当 , 装 人 饰 方 


式 不 当 , 家 具 设 置 不 合理 ,造成 听 音 环境 声学 不 对 称 ， 
也 会 影响 到 听 音 质量 。 
4. 关 于 杜 比 AC-3 系 统 
杜 比 AC-3 系 统 采用 高 效 数 字 编 码 技 术 ， 将 多 声 道 
的 全 频带 信号 压缩 到 一 个 声 道 (R),AC-3 系 统 是 第 三 代 
音频 编码 系统 ,其 本 意 为 “音频 感觉 编码 系统 ", 目 前 在 
专业 及 家 用 领域 都 有 很 大 的 发 展 。AC-3 系 统 可 使 听 音 
者 感受 到 全 新 的 立体 声场 包围 感 。 它 与 杜 比 定向 逻辑 
声 荧 容 ,已 成 为 家 用 音响 系统 的 主流 。 
杜 比 AC-3 系 统 有 6 个 完全 独立 的 声 道 ， 全 磊 带 的 
左 、 中 右 \ 左 环绕 \ 右 环绕 ,还 有 一 个 120Hz 以 下 的 超 低 
音声 道 ,俗称 5.1 声 道 。AC-3 系 统 中 规定 超 低 音 的 音量 比 
全 频带 声 道 大 10dB ,可 获得 强 震 揣 力 的 低频 信息 。 这 5 个 
全 频带 又 称 3/2 形 态 ， 即 三 个 前 方 声 道 与 两 个 环绕 后 置 
声 道 , 这 两 个 环绕 声 道 又 叫 立 体 声 环绕 或 分 离 式 环绕 。 
.常规 的 CD 是 16bit PCM 歼 字音 频 编 码 ,最 大 动态 可 
达 96dB ,这 样 的 信息 量 对 多 声 道 而 言 实在 太 葵 杂 ,为 此 
采用 数字 信号 还 缩编 码 的 形式 ， 因 而 开发 出 “适应 编 
码 ” 技 术 ， 利 用 音响 心理 学 原 
理 ， 删 除 人 耳 听 不 到 的 或 可 以 
息 嘻 的 成 分 ， 杜 比 AC-3 就 是 针 
对 数字 多 声 道 所 发 展 而 成 的 自 
适应 编码 系统 。 
AC-3 将 每 一 声 道 的 音频 根 
据 人 地 听觉 特性 区 分 为 许多 个 
狭 座 频段， 然后 将 不 同 的 咱 声 
频率 编码 ， 紧 随 每 一 信号 频率 
码 ， 以 消除 噪声 或 把 噪声 掩 
项 ,经 此 编码 处 理 后 ,所 存 的 信 
号 在 聆听 时 , 仍 给 人 以 极 完整 的 感觉 。AC-3 编 码 系统 实 
际 上 是 一 种 极 具 选择 性 及 抑制 嗓 声 的 系统 ， 它 可 用 某 
些 声 道 的 强 声 压 来 掩蔽 其 它 声 道 的 噪声 ， 这 种 掩蔽 效 
应 可 使 AC-3 达 到 很 高 的 数字 音频 压缩 效率 ， 从 而 使 音 


质 更 通 真 。 

AC-3 系 统 芙 有 数码 化 的 音响 效果 ， 包 括 有 更 宽 的 
动态 范围 ， 所 有 声 道 频 响 均 超过 20kHz， 有 更 高 的 信 嗓 
比 ,完全 独立 的 6 声 道 大 功率 输出 ,其 超 和 电 低 音 是 独立 
音 轨 录音 (数字 音响 ), 因 此 有 更 超 低 音效 果 。 

AC-3 系 统 的 技术 规格 : 频 响 为 20Hz~20kHz(z05dB)， 
超 低 音 频 响 为 20Hz~120Hz (a0.5dB); 取样 频率 范围 : 
32kHz .44.1kHz、48kHz,32kbps~64kbps 典 型 应 用 384bps 
(5.1 声 道 , 杜 比 AC-3 环 绕 声 制式 ) ,192kbps( 两 声 道 音 
频 分 配方 式 )。 

AC-3 从 开始 记录 就 使 用 新 的 音响 处 理 系统 一 一 
5.1 声 道 ， 其 超重 低音 时 在 录音 过 程 中 加 重 低音 效果 录 
制 的 独立 声 道 ,其 内 容 与 其 它 $ 声 道 完 全 不 同 。 则 时 AC- 
3 系统 解码 器 还 能 依据 所 设 定 的 应 用 形式 ,将 5.1 声 道 编 
码 自动 进行 不 辣 的 处 理 ， 如 可 当 作 单 声 道 、 普 通 双 声 
道 、. 和 阵 四 声 道 .5 声 道 所 示 ( 不 含 低音 ) .5S.1 声 道 。 

AC-3 系 统 编 解码 框图 如 图 2 所 示 。 这 里 的 框图 实际 
是 对 数据 的 压缩 和 解压 缩 ， 真 正 的 AC-3 解 码 器 要 将 输 
入 的 一 路 元 压缩 后 的 串 行 比特 流 变 成 $5.1 声 递 模拟 信 
号 ,还 要 有 复杂 的 专用 系统 解码 器 ,如 美国 ZORAN 公 司 
的 ZR-38500。 用 来 组 成 兼容 AC-3、DSP 和 Dobly Logic 解 


内 部 比特 分 配 


码 功能 的 多 种 环绕 声 制式 的 解码 板 ， 适用 于 家 用 AV 帮 
大 器 或 DVD 机 中 ,使 用 非常 方便 。 
基于 杜 比 环绕 声 系 统 的 家 庭 影院 系统 将 成 为 主流 
家 用 音响 系统 。 了 解 其 基本 特点 及 配置 方案 ,享受 高 质 
量 的 听 音 效果 , 即 是 我 们 追求 的 目标 。 全 


择 样 仗 音 啊 发 挥 出 最 佳 效果 


音响 是 人 们 家 庭 娱 乐 的 重要 设施 ， 怎 样 使 音响 发 
挥 出 最 佳 效果 来 ,这 是 室内 装饰 、 设 计 中 的 一 个 重要 问 
题 。 

一 般 音 响 都 放 在 客厅 使 用 ， 那 么 客厅 最 好 是 长 方 
形 。 如 果 客 厅 较 小 ,并 正好 是 正方 形 的 话 , 尽 量 不 要 摆 
放 音 响 , 否 则 会 使 放 音 的 清晰 收 降 低 , 也 会 影响 音响 的 
低频 特性 。 较 大 、 较 高 的 长 方形 房间 是 较 理想 的 音响 放 
愤 室 。 

在 设计 、 选 用 室内 圾 财 材 料 时 ,应 尽 可 能 使 用 吸音 
功能 的 材料 ,如 布 质 、 税 类 、 带 有 浮 驹 花纹 的 材料 等 。 门 
窗 要 使 用 隅 音 好 的 材质 ,而 且 要 密封 好 ,使 室内 、 室 外 


c7 从 产 电 子 


@@ 重 庆 ”五 太 印 


人 
佳 混 响 。 

顶部 的 设计 尽量 不 要 往 下 压 ， 以 免 使 室内 空间 缩 
小 ,更 不 能 出 现 腔 体 式 吊顶 。 敞 口 的 柜 类 家 具 实际 上 就 
是 一 个 腔 体 ,很 容易 和 音乐 中 一 些 频率 产生 谐振 。 当 声 
响 较 大 时 ,就 会 出 现 烦 大 的 震动 声 。 同 时 ,为 了 各 免 震 
颜 声 ,室内 的 家 具 、 物 品 等 要 放 实 、 置 证 ,特别 是 门窗 上 
的 孩 璃 家 具 上 的 玻璃 门 等 ,一 定 要 关 紧 、 关 证 。 

在 装修 时 , 户 内 的 电表 要 用 安培 以 上 ,音响 用 电 要 
设 专线 ,不 要 与 冰箱 、 空 调用 电 混在 一 起 ,否则 会 干扰 
音响 。 从 
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女 厂 家 干线 


HiD 系 列 背 投 扫描 电路 原理 (三 ) 


( 接 8 期 ) 

正 、 反 相 两 路 脉冲 信号 由 两 个 推 挽 式 电路 取 动 
IC8003 GR2112， 如 图 11 及 上 期 加 8 所 示 ) 和 IC8007 
GR2112) 第 四 .四 脚 输入 ,经 IC8003 和 JIC8007 进 行 整形 和 
放大 ,在 IC8003 和 IC8007 第 个、 和 肢 输 出 .IC8003 和 IC800 
7 将 脉冲 幅度 放大 足够 后 ,再 由 Q8007.Q8008`\Q80014 和 
Q8015( 四 个 场 效 应 管 型 号 为 JRF1744G) 组 成 的 桥 式 功率 
放大 电路 ,放大 输出 到 开关 变压器 T8005 第 个 告 .@ 和 脚 。 

开关 变压器 输出 四 组 电压 : 

D8036( 型 号 为 :D4BS4) 整 流 器 整流 ,得 +7V、-7V 两 路 。 

第 二 组 :T8005 第 @@、 办 和 脚 之 间 的 线 图 输出 ,经 
D8037 和 D8049( 型 号 为 ;:S2L40F 整 流 器 整流 ,得 +135V。 

第 三 组 :T8005 第 移 、 曲 肢 之 问 的 线 四 输出 ,经 
D8002( 型 号 为 :D4BS4) 整 流 器 整流 ,得 +15SV 和 -15V; 再 
经 D8004{( 型 号 为 :D10SC5MJ) 整 流 器 整流 ,得 +12V。 

第 四 组 :T8005 第 力 、 曲 脚 之 间 的 线 图 输出 ,经 D8038 
(型 号 为 :PBA-406B) 整 流 器 整流 ,得 伴音 功放 供电 。 

稳 压 过 程 : 

。 IC8008 (SEI]35) 通过 第 四 脚 ， 串 一 电阻 R8060 ,对 
135V 电 压 进 行 取样 ， 取 样 电压 由 IC8008 第 作 郑 输入 。 
IC8008 对 取样 电压 进行 比较 和 放大 @ 脚 输出 。 放 大 的 
“误差 信号 经 光 奖 IC8006 耦 合 ， 送 往 开 关 式 稳 压 控制 器 
IC8004 第 全 脚 和 第 @) 脚 ,从 两 个 方面 来 调整 ,开关 变 压 
器 电压 的 输出 : 

一 、 开 关 式 稳 压 控制 器 IC8004 第 〇 0) 脚 ,是 其 内 部 电 
压 反 馈 “ 误 差 放 大 器 1" 的 正 相 输入 端 。 经 “误差 放大 器 1"” 
放大 的 反馈 电压 误差 信号 ， 将 控制 升 关 式 稳 压 控制 器 
IC8004 内 部 的 脉冲 宽度 调制 电路 (其 波形 如 图 12 所 示 )， 
从 脉冲 宽度 调制 方面 调整 开关 变 压 医 的 输出 电 于 。 

二 、 开 关 式 稳 压 控制 器 IC8004 第 @@ 和 脚 为 RC 振 荡 式 
脉冲 发 生 器 的 定时 电 肯 外 接 端 ， 由 光 耦 IC8008 粳 合 过 
来 的 电压 误差 信号 将 会 影响 RC 振 荡 医 的 RE (RT 振 荡 连 
的 总 定时 电 嚼 值 )。 邵 输出 的 电压 误差 信号 在 此 将 通过 
影响 Rt 的 值 , 从 而 使 开关 脉冲 频率 发 生变 化 ,从 调整 脉 
冲 频 率 方面 调节 开关 变压器 的 输出 电压 。 


人 


1 


当 电 源 开 关 
频率 一 定时 


@ 四 川 天 于 

第 @@ 部 分 开机 、 待 机、 保护 、 复 位 、 软 起 动 和 高 低压 
福 济 及 工作 方式 切 失 电 虽 

一 : 开 


开机 时 ,是 由 CPL 的 P.CONT( 电 源 控 制 信号 ) 发 出 高 
电 平 开机 控制 信号 ,高 电 平 P.CONT 从 接口 P8008 第 侠 钥 
进入 电源 电路 ,控制 08010 导 通 , 取 动 光 查 IC8005 使 其 
第 @@ 有 鼻 和 第 全 牌 之 问 导 通 。 

光 粳 IC8005 第 人 和 脚 和 第 @@ 胶 之 间 导 通 ,第 @@ 脚 变 为 
高 电 平 ， 信 号 加 到 Q8003、D8018.D8014、R8027 、R8034 
和 C8021 组 成 的 软 启 动 电 路 ,使 电源 开始 启动 ,解除 对 
开关 式 稳 压 器 控制 器 IC8004 的 脉冲 的 封 镇 。( 软 起 动 电 
路 主要 是 将 RC 振 功 器 的 RC 时 间 常 数 ,从 而 将 开关 式 稳 
压 器 控制 器 IC8004 的 开关 脉冲 进行 封锁 的 ) 

同时 ， 又 因 光 帆 IC8005 第 人 和 脚 和 第 全 和 肝 之 间 导 通 ， 
使 得 Q8009 导 通 ， 使 得 待机 开关 电源 可 以 通过 Q8009 的 ce 
对 开关 式 稳 压 控制 器 IC8004、 推 挑 式 观 动 ITC8007 和 IC8003 
部 分 电路 、 揽 位 电 敬 、 软 起 动 电路 、 欠 压 保护 电路 和 高 低压 
人 之 后 主 电 源 就 开始 正常 工作 。 

二 : 待 

待机 时 ,正好 与 开机 动作 相反 CPU 的 P.CONT( 电 汲 
控制 ) 信 号 为 低 电 平 ,高 电 平 P.CONT 从 接口 P8008 第 人 
脚 进入 电源 电路 ,使 Q8010 截 止 ,驱动 光 耦 IC8005 第 他)、 
@ 脚 之 问 截 止 。 由 于 光 恒 IC8005 第 @@、@ 图 县 之 间 ,Q8009 
的 ce 极 之 间 截 止 ， 断 开 了 开关 式 稳 压 控制 器 IC8004 、 推 
挽 式 到 动 IC8007 和 IC8003 部 分 电路 、 复 位 电路 、 软 起 动 
咱 路 \ 欠 压 保 护 电 路 和 高 低 秆 检测 切换 电路 供电 ,使 主 
电源 进入 待机 状态 。 

三 :保护 电 骂 

背 投 电视 高 档 产品 ,而 且 线路 和 结构 都 较 复 杂 ,所 
以 本 型 号 机 器 的 电源 方面 用 了 较 多 保护 电路 : 

1]、 其 它 电 路 过 来 的 保护 信和 号。 

其 它 电 路 来 的 保护 ， 通 过 CPU 的 PROT 信 和 号 从 接口 
P8008 第 由 和 脚 进入 电源 电路 。 高 电 平 的 保护 信号 PROT 
通过 R8059 加 到 由 Q8011、.Q8012、R8056、R8057 和 R8058 
组 成 的 自 镇 电路 , 自 锁 电路 将 保 特 保护 信号 。 保 护 信 和 号 


由 自 镇 电路 通过 D8012 加 到 待机 电路 ,使 主 电 源 进 入 保 


开关 变压器 
100% 脉 宽 比 


你 计 电 节 巳 


妫 厂家 干线 
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反馈 V 


空 载 时 间 控 制 


OLTPLT 1 


OLTPLT 2 


护 状 态 , 即 锁定 在 待机 状态 。 
2、135V 的 电源 过 流 、 过 压 保 护 。 

主 电 源 输出 的 135V 经 电容 C8044 小 波 后 ， 串 电 胃 
R8066 ,电流 流 过 RR8066 在 其 两 端 产生 压 降 。 当 135V 过 
流 时 ,R8066 两 端 产生 的 压 距 将 会 升 高 分别 通过 电 胃 
R8062 和 R8070 加 到 Q8013 的 eb 极 ,使 到 Q8013 的 ec 之 间 
导 通 。.Q8013 导 通 后 ,将 高 电 平 的 保护 信和 号 通过 R8065 加 


末了 你 让 电 子 


瑟 - 
翌 二 
疏 汪 
志 < 
攻 莉 
屠 
” 妇 


OX ON 


到 接口 P8008 第 @@ 脚 保护 信号 PROT 输 入 端 ， 使 主 电源 
进入 保护 状态 。 

135V 的 过 压 检 测 , 是 由 R8072 和 RR8071 分 压 取 样 ， 
分 压 取样 电 甘 与 稳 压 二 极 管 D8048 进 行 比 较 。 当 135V 过 
于 时 ,取样 电 下 将 高 于 稳 压 管 D8048 的 称 压 值 , 稳 压 管 


.被 击 穿 ,将 高 电 平 的 保护 信号 加 到 接口 P8008 第 @@ 脚 保 


护 信号 PROT 输 入 端 ,使 主 电 源 进入 保护 状态 。 
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反 位 输 人 各 


同位 输 六 各 


GYD 


图 13 

3.+15V 的 过 压 保 提 

+15V 过 压 由 KS007 和 进行 取样 , 稳 甘 二 肯 管 DB001 对 
阳 样 电 著 进行 比较 ,由 属 8016 放 大 。 当 +15V 过 压 时 De8n00 
1 被 击 认 , 司 只 8016 导 通 , 要 动 航 电 上 攻 RY8B003 嚼 阁 。 国 
RYSOO03S 的 弛 千 ,C8014 查 正常 工作 时 所 这 得 的 电量 委 通 
过 二 上 祯 普 D8010、. 电 间 R8023 和 吕 8004 的 be 肯 进 行 放电 。 
训 电 使 B00dee 酸 之 间 导 通 ， 特 开关 式 忽 压 控 制 缀 
IC8004 贡 仔 ) 厂 , 即 “ 误 益 故 大 1 如 图 10 所 示 ) 反 相 办 人 
丧 上 AJWE1- 蛮 为 全 电 平 ,使 开 黄 式 斩 压 趟 制 器 1ICB0O04 及 
涯 秆 封 精 ,进入 保护 碑记 。 这 小 保护 过 量 风 是 为 督 毒 。 

由 ICa004 内 部 “ 误 盖 芍 大 记 ( 生 力 10 所 示 ).08017、 
避 8018.D8028 答 元 提 件 组 成 一 个 自 屯 电路。 当 +15V 过 后 
保护 时 ,，“ 刘 监 故 志 1” 芭 相 办 六 蝙 下 AVIEP1- 变 为 低 电 平 ， 
“ 误 羔 均 大 1 输出 赋 , 即 开关 式 稳 压 控制 器 IC8004 芝 二 肢 
FEEDBACK, 将 变 为 高 电 平 FEEDHACE 栓 出 高 电 平 皮 由 
避 B017.8018 和 DB028 蛆 虑 的 反 由 故 友 器 的 反 相 故 支 ,再 
芭 情 到 开关 或 禹 压 控 制 器 IC8004 内 部 的 “ 讽 监 芍 开 1" 反 
丰 输 入 坑 下 AMPji- ,保证 了 特 +15W 过 压 保 殷 时 “ 讽 普 效 直 
| 反 相 町 六 端 EAMEi- 的 婚 电 平 由 督 坊 转 为 稳 楚 。 

4. 审 电 灾 压 保护 

市 电 电 压 由 RS8DOIO .RSBO009 和 RS8008 分 甘 进 行 取 辜 ， 
取样 电压 与 稳 压 管 D8005 进 行 比 较 。 正 需 革 取样 电 攻 次 
于 稳 讨 莹 D8005 稳 压 值 ,入 压 管 DB005 被 击 罕 ,8001 导 
通 , 软 起 动 年 性 开关 心 B8002 的 止 , 关 掉 复位 信号 。 当 市 电 
电压 火球 时 ,取样 电压 比 各 茵 管 站 8005 禹 医 值 低 , 悉 压 
We 


| 硅 路 各 压 轿 1/ 上 电 复 位 电 上 复位 
慢 荐 区 友 如 


控 佣 已 


| 1 IT 本 


图 14 
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反 位 办 人 昌 


”同位 输 大 忆 


管 D8005 装 止 ,0Q8001 哉 止 ， 软 超 动 复位 开 共 8B002 导 
通 ,复习 悄 号 他 主 电 潭 进入 本 习 保 护 状 态 。 

四: 高 低 苞 检测 及 工作 方式 切入 

市 电 电 苞 才 D8003 进 行 整 流 ， 由 R8006 .KR8005、 
Ra004 和 RS003 对 其 分 压 取 因 。 此 取样 电压 接 到 办 比较 
归 IC8002( 如 图 13 所 示 ] 第 (全 ) 序 , 即 IC8002 内 部 "比较 押 
点 "的 反 相 输 六 二 。 比 较 要 上 "的 正 御 辕 六 靖 一 一 [CC800z 
第 (全 和 脚 则 是 切换 工作 方式 的 基准 电 区， 当 市 电 电 臣 较 
高 时 ， 反 相 栖 六 端的 取样 电压 要 高 于 切换 工作 方式 的 
基准 电 臣 值 ,使 “比较 上 要 A" 由 嬉 一 一 以 比较 要 [CS002 
第 人 有 计 输 出 人 电 平 。 "比较 可 上 "输出 的 低 电 李 叉 从 " 比 
总 器 B"” 的 反 相 输入 墙 一 一 皮 比 软 可 IC8002 第 侣 ) 应 检 
六 , 翅 “比较 加 了 的 反 相 ,使 “ 比 凌 要 B" 桔 出 博 一 一 尹 比 
较 如 IC8D02 第 (已 师 输 出 高 电 早 。 “比较 医生 "四 出 的 低 电 
平和 "比较 器 B"* 输 出 的 高 电 里, 全 唱 使 得 D8019 和 D8016 
导 通 ,加 到 推 掩 起 至 动 电路 IC8003 划 全 有 务 HIS 和 和 蕴 忆 县 
LIN 两 个 输 六 端 。 由 于 推 孝 式 至 动 电 路 IC8003 蔓 乞 
HI 输入 为 伍 电 时 , 画 第 (区 户 LIN 输 六 为 高 电 平 ,使 得 由 
Q8008 和 全 8B007 组 成 的 DTL 脉 冲 故 大 电路 交流 对 地 类 


路 ， 况 简 粒 扫 式 电 路 更 动 IC8003 和 由 0D8015 和 0a014 志 


成 的 DTL 谱 冲 放大 电路 在 工作 。 只 有 由 08015 和 0O8014 
组 卡 的 DOTL 开 英 故 去 电路 在 工作 , 比 市 电 电 著 较 拔 时 分 
用 的 BTIL 开 其 赤 大 电路 的 电压 利用 率 小 了 一 半 , 从 耐 达 
到 切换 电 末 工 作 方 式 的 目的 。 

第 ( 电 部 分 一 一 竺 机 电源 部 分 。 

待机 电源 主要 由 3 冉 亢 线 及 宽 调 制 翻转 开 芙 所 8S001 
和 开关 变压器 T8004 组 成 。IC800LCTOP290PT 内 都 抠 图 
疗 转 14 所 示 , 其 引 肝 动 能 如 图 15 所 示 。 

供电 电 深 二 过 开 革 变压器 芝 ( 人 .人 旗 一 起算 围 , 加 
到 IC8001 蕴 国脚 。 供 电 电 源 到 IC8001 第 全 ) 肢 碍 IC 内 从 两 
路 ,一 路 到 ' 必 开 美 营 的 场 效 应 管 潮 极 , 另 一 路 到 IC 的 让 
动 电路 启动 IC 开始 工作 。 启 动 了 开关 工作 过 程 中 ,变革 
器 TB004( 助 、( 地 户 土 间 的 一 组 才 围 通过 D8017 .D8013 和 
D8051 对 C8019 和 CC8020 进 行 充电 。 对 C8020 充 电 是 殿 部 
分 保护 电路 使 用 。 当 对 C8019 充 电 到 一 十 电压 时 IC8001 
内 部 将 启动 攻 电 ,8019 这 电 人 殿 ICB001 正 常 工作 时 使 
喝 。 同 时 IC8001 第 (二 及 内 都 还 有 电压 查 测 动 能 , 弄 美 电 
深 输 出 电压 将 反映 到 C8019 的 这 电 电压 ,IC8001 第 国有 秘 
内 部 查 测 到 电压 变化 后 党 对 栖 出 进行 调 普 。 开 头 电 泽 
正 带 工作 , 开 美 变 甘 要 T8004 吕 .人 人) 癌 的 一 组 二 图 输出 
的 应 应 电流 本 Da025 整 流 和 TB026、 
L8001 淹 流 , 向 特 志 电 不 供电 。 

这 部 分 线路 中 的 D8008.D8009， 
用 于 防止 开 英 变压器 TO04 人 .四 妹 一 
姐 蝇 图 反 向 高 压 电 动 势 将 ICB001 击 
容 。 征 ( 宇 详 这 
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由 于 CRT 投 影 电视 的 3 吕 疡 冤 管 在 几何 位 置 上 是 分 “ 视 上 


开 的 ,而 且 3 种 颜色 的 波长 不 同 , 因 此 ,一 幅 图 像 上 的 各 
个 像素 是 以 不 同 角度 、 不 同 光 程 到 达 投影 屏幕 的 ,为 了 
保证 大 屏 莫 后 ,屏幕 上 各 点 的 聚焦 精细 度 ,在 投 
影 电 视 中 转 线 
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一 般 制式 
的 倍 行 制式 。 对 应 窗 清 晰 度 电视 制式 和 其 
或 行 频 特 殊 的 电视 制式 。 
.数字 会 聚 原理 

图 1 所 示 为 一 个 模 盘 格 图 形 校正 箭 后 的 示 
前 所 述 ， 数 字 会 聚 是 通过 对 屏幕 上 有 限 个 特 
达到 对 全 屏 进 行 会 聚 校正 的 目的 ， 这 些 特 征 
校正 点 。 校 正直 就 设置 在 棋盘 格 的 交叉 点 上 ， 
0SD 发 生 颖 生成 。 为 了 保证 有 一 个 点 位 于 屏幕 的 中 心 ， 
一 般 情 况 下 ， 水 平方 向 和 委 直 方向 都 选取 并 数 个 校 
点 。 实 际 调整 时 ,只 需要 将 有 限 个 校正 点 调整 到 投影 
上 将 定 的 驶 理 位 置 即 可 。 

“人 (D 硬 件 实现 原理 ， 

图 2 是 实现 数字 会 聚 的 一 般 原理 框图 。 会 聚 系统 要 
对 三 种 颜色 的 失 走 分 别 进行 校正 ， 每 种 颜色 又 具有 水 
平 、 委 直 两 个 偏转 方向 ,因此 ,其 需要 发 生 6 路 校正 信 
号 ,它们 分 别 是 红色 垂直 (RV)、 红 色 水 平 (RH)、 绿 色 垂直 
(GV) ,绿色 水 平 (GH)、 蓝 色 垂 直 (BV)、 赣 色 水 平 (BH) 校 正 
信号 。 会 聚 系统 产生 的 校正 波形 是 与 输入 的 视频 信和 号 
完全 同步 的 ， 投 影 屏 幕 上 所 对 应 的 电视 画面 的 各 个 像 
素 位 置 均 要 求 有 自己 独立 的 校正 信和 号 柱 度 ,而 且 , 对 应 
于 不 同 的 电视 制式 ,要 求 有 与 该 制式 对 应 的 校正 波形 。 
因此 ,由 视频 信号 分 离 出 的 行 场 同步 信号 (HS,VS) 要 引 
入 会 聚 系统 中 做 为 锁 相 时序 分 配 及 0OSD 发 生 的 基本 信 
号 ,其 中 行 同 步 信 和 号 还 做 为 锁 相 环 的 参考 信号 。 退 控 器 
通过 CPU 可 以 将 调整 光标 移动 到 屏幕 上 的 任 一 校正 点 
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上 ,校正 数据 经 D/A 转 换 后 ,再 经 过 采样 保持 器 的 低 通 
滤波 医 后 输出 ,最 后 经 电流 开 动 加 到 CY 线 图 上 。 

人 数字 会 聚 算法 : 

由 于 实现 数字 会 聚 的 具体 方案 不 尽 相 同 ， 实 际 的 
调整 方法 也 不 尽 相 同 , 因 此 ,数字 会 聚 算 法 设 有 一 个 统 
一 的 标准 和 规范 可 遵循 。 但 总 体 原 则 是 通过 对 有 限 个 
特征 点 的 调整 ,以 完成 对 整个 屏幕 的 会 聚 调整 ,因此 ， 
数据 内 插 是 必然 的 。 数 字 会 聚 的 数据 内 播 又 包括 在 一 
条 扫描 线 之 内 的 数据 内 揪 \ 在 一 慎 {( 场 ) 之 内 的 扫描 线 之 
间 的 数据 内 插 以 及 D/VA 数 据 的 转换 位 雪 内 插 等 。 下 面 讨 . 
论 一 下 前 两 种 方式 的 内 插 算 法 。 

如 图 3 所 示 ， 假 设 在 显示 屏 的 横向 或 纵向 有 5 个 特 
征 点 ， 其 位 置 为 xl ,x2:x3,x4,x5， 对 应 的 校正 值 为 y1， 
72,y3,y4,y5。 显 然 , 可 以 用 一 阶 千 次 的 线性 方程 来 报 合 
xl~x5 的 区 间 ， 热 后 根据 该 线性 方程 求 出 该 区 音 任 意 点 
的 内 插值 。 但 这 种 内 播 拟 合 方式 会 随 着 特征 点 的 增加 
使 线性 报 合 方程 的 阶 次 增加 。 在 实际 设计 中 ,根据 会 聚 
校正 要 求 ， 一 般 采 取 分 段 拟 合 内 插 的 方式 降低 运算 的 
复杂 度 。 实 践 表明 :在 显示 屏 中 央 区 域 采用 2 次 线性 议 
程 内 插 \ 在 边缘 区 域 采 用 3 次 线性 方程 内 插 完 全 可 以 达 
到 HDTV 的 会 聚 精 度 要 求 。 

假设 通过 上 述 5 个 特征 点 实现 2 次 线性 拟 合 内 插 。 
xl~x5 区 间 被 划分 为 4 个 子 区 间 xl~x2,x2~x3 ,x3~x4 ,x4~ 
x5 ,对 应 的 内 插 特 征 函 数 分 别 为 但 (x), 纪 (xz),B(x) , 环 (x)， 
则 特征 函 孝 表 达 式 为 :fi(x)=aix2+ai2x+ai3。 

在 上 面 4 个 特征 函数 中 共有 12 个 系数 需要 求 取 , 现 
已 知 5 个 特征 点 ， 而 且 中 间 的 3 个 特征 点 适合 于 与 其 相 
贫 的 2 个 特征 函数 ,因此 ,可 以 得 到 8 个 已 知 条 件 ; 为 了 保 
证 整个 区 域 的 内 播 值 的 平滑 性 ,要 求 相 邻 的 两 个 函数 的 
以 得 到 3 个 已 知 条 件 。 通 过 11 个 已 知 条 件 还 不 能 求 出 全 
部 12 个 系数 ,由 于 x2,x3,x4 一 般 处 于 显示 屏 的 中 央 位 置 ， 
实际 中 可 以 将 x2~x4 所 在 的 区 域 用 一 个 函数 fe(O 进 行 拟 
合 内 播 。 不 难看 出 ,通过 这 样 处 理 后 ,共有 9 个 系数 得 到 
唯一 般 。 实际 计算 时 ,通过 一 个 9 阶 矩 阵 的 运算 实现 。 在 
横向 或 纵向 的 数据 内 插 被 称 为 水 平 、 垂 直 滤 波 , 相 应 的 
软 硬 件 实现 模块 被 称 为 水 平 、 委 直 滤 波 器 。 委 
jx 
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码 故 障 实 例 


三 洋 CKM2588 型 电视 机 伴 将 噪声 大 故障 检修 


该 机 采用 三 洋 A3 机 丰 ， 为 多 制式 彩色 电视 机 。 常 
见 故 障 是 伴音 噪声 大 ， 而 图 像 基 本 正常 。 其 中 伴音 可 
接收 4.3SM、6.0M、6.5SM。 因 此 ， 其 伴音 部 分 比 一 般 电 
视 多 了 伴音 制式 转换 电路 。 当 电视 出 更 伴音 故障 时 ， 
从 而 增 大 了 故障 的 检查 范围 。 该 机 的 伴音 制式 转换 电 
路 见 附 图 所 示 。 

其 工作 原理 为 : 从 集成 块 IC101 (LA7680) 第 四 和 脚 输 
出 的 伴音 信号 经 电容 C173 章 合 进入 伴音 制式 转换 电路 。 

当 电 视 接 收 6.5SM 伴 音信 号 时 ， 控 制 端 也 为 高 电 平 
( 约 6V) ，Z、 为 低 电 平 控制 信号 。 此 时 ， 二 极 管 D 
172、D173 的 正 端 和 三 极 管 Q173、Q172 的 B 极 为 低 虽 平 
而 截止 。 二 极 管 D174 的 正 端 为 高 电 平 导 通 ， 伴 音信 和 号 
通过 二 极 管 D174、 电 容 C177、 千 姿 滤 波 器 X172 (6.5M) 
小 出 6.5M 伴 音信 号 后 进入 集成 块 1C171 (LA7975) 第 人 
脚 。 与 此 同时 ， 三 极 管 Qi71 的 B 柜 有 了 正 向 工作 电压 
而 导 通 ， 而 振 X173 (300K) 有 了 工作 电压 开始 振荡 ， 
集成 块 IC171 的 内 部 电路 工作 频率 为 S00KHz 左 右 ， 此 
振荡 频率 与 第 中 和 脚 输入 的 6.3M 伴 音信 号 在 集成 块 
IC171 内 部 进行 混 频 后 ， 差 频 出 6.0M 伴 音 中 频 信 号 从 
第 @) 脚 输出 ， 经 电容 C144、 了 于 次 滤波 器 X143 (6.0V) 
小 出 6.0M 伴 音信 号 后 进入 集成 块 IC101 (LA7680) 第 因 
和 脚 ， 在 集成 块 IC101 的 内 部 完成 中 频 放大 及 蔓 频 后 ， 输 
出 到 伴音 后 级 放大 电路 。 

当 电 视 接 收 4.5M 伞 音信 号 时 ， 控 制 端 二 为 高 电 平 
( 约 9V)， 琴 、Z 为 低 电 平 。 二 极 管 D172 导 通 ， 伴 音信 
号 通过 二 极 管 DI72、 电 容 C174、 陶 资 滤 波 器 X17] 小 
出 4.5M 伴 音信 号 后 进入 集成 块 IC171 (LA7975) 第 @ 
脚 。 与 此 同时 ， 三 极 管 Q173 导 通 ， 吕 振 X174 (1.SV) 
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振荡 工作 ， 集 成 块 ICi71 的 内 部 电路 工作 频率 在 1.5 
间 ， 此 振荡 频率 与 其 四 肢 输 入 的 4.5W 伴 音信 和 号 在 集成 
块 FC171 的 内 部 进行 混 频 后 ， 和 频 出 6.0MY 的 伴音 中 频 信 
人 同样 进入 集成 块 IC101 (LA7680) 
第 脚 。 

当 电 视 接 收 6.0M 伴 音信 号 时 ， 控 制 端 Z 为 高 电 平 
( 约 ]2V)， 百 、ZL 为 低 电 平 。 此 时 ， 集 成 块 ITC171 内 部 报 
荡 电 路 停 籼 工作， 二 极 管 D173、 三 极 管 Q172 导 通 ， 华 
音信 号 通过 二 极 管 DI73、 电 容 C176、 直 接 进 入 
(LA7975) 的 四 肝 .， 然 后 从 其 加 有 牌 输出 到 集成 块 IC101 
(LA7680) 第 网 盘 。 

在 检修 该 机 伴音 故障 时 〈 常 见 的 多 是 画 撒 X173 潮 
电 )， 可 先 焊 下 X173 进 行 愉 查 ， 用 电容 表 测 其 两 端 应 
在 350P 以 上 ， 如 测 其 容 值 在 350P 以 下 ， 就 说 明 其 已 经 
损坏 ， 无 法 再 使 用 。 测 焊 下 的 唱 振 X173 容 值 为 270P， 
说 明 共 海 电 严重 ， 更 换 同 规格 新 蝇 搬 后， 声音 恢复 正 
常 ， 故 障 排 除 。 如 果 唱 振 XI73 正 常 ， 再 检查 三 极 管 
Q17] (C1740)、 二 极 管 D174、 冉 资 六 波 器 X172 (6.SV)、 
电容 C177、C181、 电 图 R170、RJ76、R181 是 否 正常 。 
如 上 过 元 件 都 正常 ， 再 检查 伴音 制式 控制 电路 是 否 送 
来 高 忠平 控制 信号 等 。 

按 电 视 的 伴音 制式 选择 键 ， 当 电 视屏 的 右 直 方 出 
现 绿色 字符 S-1 时 ， 此 时 电视 就 处 于 接收 6.SM 伴 音信 和 号 
状态 。 这 时 用 表 测 控制 端 可 电压 为 6V、L 和 2Z 端 电压 为 
0V; 按 两 下 伴音 制式 选择 键 ， 电 视 处 于 6.0M 伴 音信 生 
接收 状态 ， 此 时 屏幕 上 显示 S-2， 控 制 端 Z 为 12V、L 和 
用 为 O0V; 按 四 下 键 ， 电 视 处 于 4.5V 伴 音信 号 接收 状态 ， 
此 时 屏幕 上 显示 S-4， 控 制 山 L 为 9V、H 和 Z 为 0V。 委 
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文 故 障 实例 


一 条 水 平 亮 线 故 障 获 修志 例 


例 1、 故 障 现象 :TCL2901 彩 电 屏 幕 上 只 有 一 条 水 平 
亮 线 , 且 没有 伴音 

分 析 检 修 :形成 屏幕 上 一 条 水 平 亮 线 , 是 因为 只 有 
行 扫 描 电 路 工作 而 场 扫描 电路 停止 工作 造成 的 。 用 和 示 
波 器 检查 IC201(TB1240N) 第 @@ 牌 可 看 到 有 场 频 锯 齿 波 
输出 ,这 说 明 IC201 是 正常 的 。 进 一 步 检查 场 输出 集成 电 
路 IC301 第 @@ 脚 没有 场 激励 铝 齿 波 输 入 ,可 以 确定 故障 位 
置 在 锯齿 波 激 局 信 号 的 传输 线路 上 。 关 机 后 测量 IC201 第 
@@ 肢 的 对 地 电 尊 偏 小 (正常 时 对 地 电 胃 为 4700) ,检查 
该 引 脚 的 外 接 元 件 ,发 现 电容 C302 已 短路 ,因而 场 锯 目 
波 激 电 信 号 不 能 进入 IC301 ,使 场 扫描 停止 ,形成 屏幕 上 
一 条 水 平 亮 线 。 与 此 同时 , 微 处 理 器 执行 静音 程序 ,所 
以 在 出 现 一 条 水 平 亮 线 时 ， 伴 音 也 消失 。 更 换 C302 
(33n) 后 故障 排除 。 

例 2、 故 障 现象 :长 虹 C2919P 屏 幕 一 条 水 平 亮 线 ,有 
伴音 

分 析 检 修 : 由 故障 现象 推定 ,此 故障 只 能 在 场 扫描 
电路 部 分 ,检查 顺序 应 为 场 供电 、 场 振荡 、 场 偏转 线 图 、 
场 输出 此 成 电路 。 首 先 打 开机 器 后 盖 ， 将 加 速 电压 降 
低 ， 避 免 长 时 间 一 染 亮 线 损伤 屏幕 ; 测量 场 输出 二 
NQ301(TA8427) 第 @ 汗 +27V 供 电 ,其 测量 结果 为 OV, 再 
测 行 输出 变压器 第 @@ 肢 有 交流 SO0V 电 甘 输 出 ,而 经 过 限 
流 电 尊 R327 后 却 无 电压 , 则 判定 R327 开 路 ,其 原因 为 后 
级 元 件 损 坏 而 过 流 造成 该 电阻 损坏 。 于 是 ,更 换 新 的 同 
型 号 的 XQ301 和 电 间 R327， 并 将 加 速 电 压 恢 复 到 原 值 ， 
故障 排除 。 

例 3、 故 障 现象 :长虹 D2965A 彩 电 开 机 时 光 椭 满 屏 ， 
很 快 行 场 收缩 ,成 一 条 水 平 亮 线 

分 析 检 修 : 检测 +B 电 压 开 机 时 为 110V， 然 后 降 为 
85V 左 右 ,正常 电压 应 为 130V。 检 测 开 关 电 源 恒 流 取 动 
管 VQ820、 脉 宽 控 制 管 VQ822 均 正常 ,检查 脉 控 信号 放 


大 管 VQ824 的 Ve 为 0.01V ,V。 为 4.7V ,说 明 VQ822 已 藏 止 ,， 


明 VQ822 的 导 通 不 是 受 VQ824 控 制 。 人 为 短路 过 流 保 护 
管 VYQ825 的 ce 极 ,+B 电 甘 降 为 40V， 短 路 VQ824 的 ce 
极 ,+B 电 压 降 为 10V ,说明 这 两 路 电路 没有 失效 ,因此 怀 


”测量 场 输出 集 块 AQ301 各 引 


全 四 川 ” 杨 清 秆 


疑 VQ822 的 b 极 过 正 保 护 稳 压 二 极 管 VD233 (型 号 为 
W05Z13A, 稳 压 值 为 13V) 失 效 , 取 下 VD233 ,检测 其 正 反 
向 电阻 都 相同 ,更换 VD233 后 故障 排除 。 

例 4、 故 障 现象 :长 虹 T2982 彩 电 开 机 时 即 为 一 条 水 
平 亮 线 

分 析 检 和 修 :首先 判定 故障 在 场 扫描 中 路 ,用 万 用 束 
电压 ,发 现 其 第 余 丢 电压 
较 低 ,再 测量 \Q302 第 @@ 和 脚 和 第 @@ 和 脚 电 压 , 测 量 结果 均 
为 0V ,正常 值 应 分 别 为 1V 和 2Vi; 继 续 测量 \Q302 第 四肢 
的 对 地 正 反 向 电 查 , 均 为 00; 断 开 VD304 后 再 测 ,第 众 
脚 对 地 电 图 恢复 正常 ， 这 说 明 VD304 已 被 击 穿 短路 ,更 
换 VD304 后 ,故障 排除 。 

例 5、 故 障 现象 :长 虹 R2916N 彩 电 开 机 满 屏 白 光 构 ， 
亮度 失控 且 有 回 扫 线 ,随后 变 成 一 条 水 平 亮 线 

分 析 检 修 : 据 此 现象 分 析 , 场 扫描 电路 应 正常 ,首先 
检查 视 放 级 电路 。 经 查 RX24(68QD) 开 路 , 视 放 级 电压 消 
失 , 使 显像管 的 三 个 阴极 电位 降低 所 致 。 更 换 RX24 后 ， 


” 机 器 恢复 正常 。 长 虹 R2916N 彩 电 有 属于 CN-5 机 共 , 小 信 


号 处 理 集 成 电路 为 ANS09S， 场 输出 集成 电路 为 
AN\5534, 当 该 机 芯 彩 电 出 现 水 平一 条 亮 线 故 障 时 , 若 对 
该 机 厅 工作 原理 了 解 不 够 深入 ,很 容易 引起 误 判 。 造 成 
该 机 区 水 平一 条 亮 线 故 障 的 原因 有 二 ，-- 是 场 扫描 电 
路 有 故障 ,二 是 束 电 流 控 制 电 路 异常 使 AN\5095 第 国脚 
电压 过 低 , 维 修 开 关 S7061 闭 合 ( 供 白 平衡 调节 用 ), 使 机 
器 进入 维修 状态 。 我 们 可 以 通过 测量 AN5095 第 @ 罗 和 脚 的 
电压 来 判断 ， 若 第 @ 鸭 和 脚 高 于 0.7V 应 重点 检查 场 扫 描 电 
路 ,反之 ,应 重点 检查 束 电 流 控制 电路 或 者 视 放电 路 。 

例 6、 故 障 现象 :海信 TC2999 彩 电 一 条 水 平 亮 线 

分 析 检修 :首先 测量 场 其 N401 的 供电 端 第 (@) 脚 27V 正 
常 ， 用 万 用 表 Rx10 档 红 表 笔 磁 触 X401 第 @) 和 路 场 激励 信号 
输入 端 时 ,发 现 亮 线 有 变化 并 能 拉 开 成 亮 带 ,断定 为 无 场 
激励 信号 引起 的 故障 ,可 是 更 换 N402 后 故障 依然 存在 。 再 
用 万 用 表 测 量 N201 第 侈 脚 场 激励 输出 电 正 为 1V (正常 值 
为 34V), 接 着 测量 第 软 和 脚 供 电 端 为 2V( 正 常 值 为 5V), 再 测 
量 NX203 第 中 让 电 压 为 3V( 正 常 值 为 9V) 不 正常 ,更 换 N101 
(9V 稳 压 块 ) 和 更 换 N203(5SV 稳 压 块 ) 后 ,故障 排除 。 稚 


得 日 大 屏幕 彩电 故障 检修 


1. 故 障 现象 : 福 日 29S16 彩 电 , 开 机 无 彩色 同时 图 像 
上 半 部 有 间 扫 线 , 无 字符 显示 。 

分 析 检 和 修 : 从 该 机 原理 可 知 ,当场 脉冲 丢失 时 , 便 
会 使 TDA8362 第 @ 丢 输 入 信和 号 不 正常 ,从 而 造成 无 影 色 
故障 。 同 时 1001 无 场 脉 冲 入 号 致使 屏幕 无 字符 显示 。 通 
电 测 IC601 第 (9) 脚 场 脉 冲 反馈 端 电压 与 图 纸 所 注 电 还 明 
显 不 符 ,进一步 查 其 外 转 元 件 ,结果 发 现 R610 已 开路 ， 
更 换 R610 之 后 试 机 一 切 正 常 。 

2. 故 障 现象 : 福 日 2381 型 彩电 ,开机 三 无 ,过 十 几 分 
钟 便 又 能 出 现 图 像 与 伴音 。 


rc7 人 家 康 电 子 


和 辽宁 


分 析 检 和 修 : 首先 打开 电源 开关 检查 电源 电路 输出 
端 电压 均 正 常 , 当 检 查 至 12V 电 下端 时 其 电压 从 3V 上 升 
为 12V ,这 时 图 像 与 声音 均 有 , 试 断 开 熔 断 电 阻 F950, 测 
电容 C953 电 压 依 然 为 3V， 同 时 V926c 极 电压 只 为 TV ,经 
过 检查 发 现 C953 已 漏电 ,更 换 之 试 机 恢复 正常 。 

3. 故 障 现 象 : 福 日 2587 型 彩电 ,开机 指示 灯 时 亮 时 暗 。 

分 析 检 和 修 : 从 原理 分 析 可 知 , 指 示 灯 供电 是 由 +8V 
电压 通过 IC105 稳 压 之 后 而 提供 的 ， 正 常 工作 时 指示 灯 
应 常 亮 , 测 IC105 输 入 端 电压 为 OV, 再 查 C951 正 极 虚 焊 ， 
补 焊 之 后 试 机 一 切 正常 。 委 
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文 故 障 实 例 


东芝 2999 数 码 彩电 面板 电路 原理 与 检修 


一 \ 面 板 控 制 电路 的 原理 
， 面 板 控制 电路 原理 图 如 天 图 所 示 。 

(1])SA01-~SA06 共 6 个 本 机 控制 键 : 频道 升 (CH-uP) 
SA01 .频道 降 (CH-DN)SA02、 音 量 升 (VOL-uP)SA03 .音量 
降 (VOTL-DN)、AV 状 态 控制 (VIDEO) 菜单 控制 (MEVL)。 
键盘 共 分 两 组 输入 到 微 处 理 器 QA01 (TMP87PS38N-X) 
第 他 、 咎 脚 ,前 四 个 基本 键 (SAO1~SA04) 为 一 组 (KEYB)， 
闭合 时 KEYB 的 正常 电压 值 分 别 为 0OV\、i.25V .2.5V、 
3.7SV。 另 一 组 (KEYA ) 为 SA05、SA06 ,闭合 时 KEY A 喘 
的 正常 电压 分 别 为 2.5V ,1.25V。 当 按压 上 述 键 使 其 闭合 
时 ,QA0I 第 思 、@ 曲 和 脚 电压 将 有 相应 变化 ,QA01 内 部 A/D 
( 模 / 数 ) 转 换 器 将 根据 输入 电压 的 高 低 将 其 转换 成 数字 
信号 ,然后 启动 逻辑 控制 电路 ,通过 接口 实现 相应 的 操 
作 。 其 中 菜单 控制 中 ,通过 对 屏幕 显示 内 容 的 选择 ,可 
以 完成 本 机 所 有 用 户 功能 ， 同 时 这 些 功 能 也 全 部 集成 
在 遥控 器 上 ,还 可 通过 还 控 器 进行 选择 调整。 

(2) 工 作 状 态 指 示 电 路 :由 微 处 理 器 QAO1 第 @@ 脚 输 
出 控制 信号 。 在 待机 状态 ,第 余 脚 输出 高 电 平 使 OBO1 导 
通 ,+5V 电 压 经 QB0I1 . 限 流 电阻 RBOI 加 至 DB0O1 ,使 其 红 
色 LED 发 光 , 作 人 待机 指示 ;在 正常 工作 状态 ,第 图 脚 输出 
低 电 平 使 QB02 导 通 ,+SV 电 压 经 妇 流 电站 RB02.OQOB02 加 
至 DB01 ,使 其 绿色 LED 发 光 , 作 工作 指示 ,在 自 检 状态 ， 
第 鲜 牌 输出 断 、 续 高 低 平 DBO01 中 的 红 、 绿 LED 交 兰 头 
亮 ,指示 自 检 状态 。 

(3) 红外 逮 控 接收 电路 :由 
KB01 来 完成 红外 退 控 信息 的 接收 、 
放大 、 调 解 、 整 形 及 输出 ,第 〇 先 输 
出 信号 送 至 微 处 理 医 QA01 第 的 饶 ， 
再 启动 QAO01 内 部 逻辑 电路 实现 各 
种 遇 控 操作 。 当 QA0O1 收 到 有 效 红 外 
遥控 信号 后 ,其 第 侠 脚 输出 一 个 正 
脉冲 ,使 DB03 闪 亮 一 会 , 作 红 外 退 
控 信 号 接收 成 功 标志 。 

(4) 主 电源 开关 :本 机 主 电源 
Q801 的 交流 开关 为 250V( 交 流 痢 效 
值 )、 SA 的 双 刀 鼻 锁 式 开 关 , 装 在 控 
制 面 板 上 ,主要 是 便于 进行 操作 。 

二 、 常 见 故障 检修 筷 路 

1. 故 障 现 象 : 退 挖 正常 ,本 机 键 
控制 失效 。 

分 析 检 和 修 :(1) 如 仅 一 个 键 失 
效 , 一 般 是 按键 触 点 积 折 导致 接触 
不 良 ， 或 个 别 键 的 分 压 电 阻 开 路 
(如 RA73 RA75 开 路 时 SA04 .SA05 
将 失效 );(2) 如 SA0]~SA04 同 时 失 
效 ， 为 QA01 第 伐 脚 开 进 或 引线 断 
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急 陕 西 ”时 责 荣 


脱 。 如 SA05 .SA06 都 失效 , 则 为 QA01 第 @@ 牌 或 分 压 电 图 
RA74 开 路 ;(3) 分 压 电 胃 开 路 会 影响 几 个 键 的 工作 状 
态 ， 例 如 RA71 开 路 时 SA01~SA04 均 失效 ,RA72 开 咯 时 
SA03 .SA04 失 效 等 。 

2. 故 障 现象 :本 机 键 操作 正常 ,但 不 能 进行 摇 控 操 
作 , 按 壳 控 键 时 DB03 也 不 闪 亮 。 

分 析 检 修 :(1) 红外 接收 器 KB01 第 人 D- 余 牌 插 件 第 
曲 -@ 脚 .QA01 第 鸭 、 图 丢 脱 焊 开 路 , 印 板 钢 销 断 虱 或 
引线 断 脱 ;(2) 如 KRBO1 第 全 有 和 脚 无 电 或 电压 过 低 ,为 RB09 
开路 或 CBO1 击 穿 湛 电 ;(3)KBO1 损 坏 ， 按 同型 号 接收 费 
更 换 ;(4) 如 遥控 正常 , 仅 按 还 控 键 时 DB03 不 迹 , 则 为 其 
LED 损 坏 或 引线 折断 。 

3. 故 障 现象 :DB01 指 示 失 常 。 

分 析 检修 :(]1) 如 DB01 红 色 LED 不 亮 ,一 般 是 QB01、 
QB01 或 红 管 损 坏 ， 也 可 能 是 QA01 第 @@ 牌 无 商 电 平 输 
出 ;(2) 如 绿色 LED 不 亮 ,为 RBO02.QB02、 绿 管 开 路 损坏 
或 QAO1 第 全 脚 无 低 电 平 输 出 ;(3) 若 红 LED 常 亮 ,为 
QB01 击 穿 或 QA01 第 @ 牌 始终 输出 高 电 平 ;(4) 若 时 LED 
常 亮 不 宁 , 则 为 QB02 击 穿 或 OAO1 始 终 输出 低 电 平 。 

4. 故 障 现象 :交流 不 能 开机 。 

分 析 检 修 :(1) 电 源 开 关 触 点 氧化 .锈蚀 造成 接触 不 
良 或 不 接触 ,使 交流 市 电 无 法 通过 ;(2)P8028B 、P801B 接 
播 不 牢 或 电源 引线 断 脱 。 


家 让 写 呈 局 


广 故 障 实 例 


北京 8320 一 3C 彩电 偏 色 特 殊 故 障 检 修 实例 


故障 现象 :近日 接 修 一 台北 京 8320 一 3C 彩 电 , 伴 音 
正常 ,但 屏幕 右边 3/4 偏 绿 ,并 且 在 图 象 上 有 一 明 轩 ,而 
屏幕 左边 纵向 1/4 偏 绿 没 有 田 , 屏 幕 亮度 不 足 . 图 象 不 
清 , 前 者 维修 人 员 多 次 维修 该 机 ,故障 现象 未 能 排除 ， 
怀疑 象 管 存在 问题 。 

分 析 检 和 修 : 接 机 后 打开 机 壳 初 步 观察 电路 板 , 属 于 
CTS 一 130A 逐 控 系 统 ,CPL 采 用 TMP47C433AN， 小 信号 
处 理 电路 : 行 场 解码 块 XN201(uPC1423AP) ,伴音 通道 是 
N101(M51354)。 集 成 电路 

首先 开机 预 热 10 分 钟 ， 用 万 用 表笔 一 端 分 别 接 显 
象 管 视 放 板 上 Q601、\Q611、.Q621 三 个 集 电 极 ,而 万 用 表 


笔 另 一 端 快速 对 地 短路 ,判断 出 显 象 管 三 个 基 危 红 (R)、 


绿 (G)、 蓝 (B) 色 彩 都 正常 (检测 时 表笔 远离 高 压 帽 处 。 从 
 R603 601 
72V 150R/12wy 2SC688R 
ES 


R621 


SC688R 12k 


SO0k 光度 控制 > 


k 
到 行 输出 变 压 郑 @ 脚 


全 于 夏海 春 远 


上 述 检测 没有 发 现 那 个 基色 缺 色 ， 看 来 前 者 维修 者 误 
判 现 象 确 实 存在 。 参 见 电路 如 附 图 所 示 。 

通电 检测 三 只 视 放 管 电压 分 别 是 ;Q61( 蓝 色 ) 集 电 
极 电压 是 135SV， 基 极 电 压 是 0.SV， 发 射 极 电 压 是 5.5SV， 
Q611( 红 色 ) 集 电极 电压 是 100V 基 极 电 压 是 7.6V ,发 射 极 
电压 是 7V;Q621( 绿 色 ) 集 电极 电压 是 100V , 基 极 电压 是 
7.7V ,发 射 极 电 压 是 ?7V, 从 上 面 检 测 判 断 Q601 有 故障 存 
在 , 埋 下 检测 ,没有 发 现 可 疑 之 处 ,并 更 换 一 新 管 ,故障 
还 是 存在 ， 又 检测 视 放 回路 中 的 暗 平 衡 电 位 器 RP601 
(5SK) 正 常 , 又 治 Q601 的 基 极 线路 向 前 查 ,检测 行 场 解 玛 
电路 NX201(kPC1423AF) 第 四 和 脚 电 压 发 现 也 是 0.5V 左 右 ， 
断 开 N201 第 (上牌 电压 还 是 0.5SV， 怀 比 N201 的 集成 块 中 
三 基色 中 一 个 基色 损坏 ， 试 更 换 集 成 块 X\201 后 试 机 偏 
绿 故 障 排 除 , 但 是 其 它 故 障 仍 然 存在 。 

由 于 该 机 修理 过 的 人 较 多 ,最 后 仔细 
检查 发 现 N201(kPC1423C) 第 网 脚 亮 度 控 
制 电 压 只 有 6V( 正 常 电 压 在 8V) 调 整 VR240 
使 第 软 脚 电压 达到 8V， 这 时 亮度 色 度 正 
常 , 但 屏幕 右边 3/4 图 象 上 有 一 层 雾 ,而 屏 
墓 左边 纵向 1/4 处 没有 略 ， 这 种 故障 现象 
还 存在 ,从 现象 看 故障 生 能 在 视 放 滤波 电 
路 或 加 速 极 电压 上 ,调整 加 速 极 电压 出 现 
回 扫 线 , 更 换 视 放电 容 C362(22kF/V2S0V) 也 
Ca 不 能 排除 故障 ,无 意 将 尾 板 上 和 显像管 上 
22hF/250V 接地 线 重 播 一 下 ,故障 现象 不 见 了 ,原来 
是 前 维修 者 错 把 显像管 接地 线 接 在 了 TP- 
6B 测 试点 上 ,( 应 该 接 在 K6M 接 线 柱 上 ), 重 
新 正确 接线 后 试 机 ,故障 彻底 排除 。 生 


二 -十 -十 -十 -十 -站 -十 -个 -一 -十 -十 -个 -让 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -个 - 十 -二 -十 -十 -直下 -十 -十 -十 -十 -~- 一 -~ 十 -十 -十 - 


天 拆 C2500 大 屏幕 彩电 检修 


故 畏 现象 ;三 无 ,开机 无 任何 反 次 ,电源 指示 条 及 伯 
机 指示 灯 均 不 亮 。 

分 析 检 查 : 电 源 及 待机 指示 灯 均 不 亮 ,说 明 待 机电 
源 及 B+ 电 源 均 不 正常 -开机 测 待 机 电源 变压器 T701 初 级 
有 220V 交 流 电 但 次 级 无 36V 交 流 电 压 。 怀 疑 T701 初 级 断 
路 , 拆 下 T701 , 测 其 初级 绕组 ,发 现 其 阻 值 已 呈 无 限 大 -。 
换 一 只 220V/36V5W 的 变压器 后 , 主 指示 灯 已 亮 ,说 明 待 
机 电源 正常 ,但 开机 仍然 三 无 , 按 动 待机 键 仍 然 开 不 了 
机 。 通 过 待机 电路 分 析 可 知 ,待机 时 ,待机 开关 S1101 把 
IC1001 第 @) 算 接地 (也 即 第 @ 肢 出现 低 电 平 ), 则 第 @ 先 
也 输出 低 电 平 ,Q1001 载 止 ,Q1122 载 止 ,RY701 无 回 政 
而 断 开 , 主 开 关 电 源 无 电 而 停止 工作 ,才能 使 机 器 工作 
在 待机 状态 。 开 机 时 ,待机 键 使 TC1001 第 @@ 和 脚 电压 从 低 
电 平 升 为 商 电 翌 ， 则 第 人 和 脚 也 输出 高 电 平 使 Q1001 导 


7 你 庭 电 对 


于 丽 萍 

通 ,Q1122 也 导 通 ,RY701 线 围 形 成 回路 而 触 点 级 合 , 主 
开关 电源 得 电 而 开始 工作 。 待 机 指示 灯 绿 灯 也 得 电工 
作 ， 此 时 待机 指示 灯 变 为 黄色 。 由 于 此 时 用 待机 键 开 
不 了 机 ,首先 按 动 待机 键 测 CPULIX1194CE 第 @ 脚 时 ,第 
@@ 肢 电压 无 变化 ， 说 明 这 条 电路 有 开路 点 。 用 万 用 表 
Rxl9Q 档 测 待 机 开关 点 至 IC1001 第 人 @ 和 脚 ， 阻 值 无 限 大 ， 
呈 断 开 状 态 。 该 条 线路 除 串 有 R1006 外 无 其 它 元 件 联 
接 , 测 有 1006 也 正常 。 仔 细 检 查 发 现 S1101 的 六 只 引 脚 与 
电路 板 已 全 部 脱 焊 ,由 于 该 机 长 期 使 用 待机 键 ,不 关 总 
电源 开关 (该 总 电源 开关 装 在 电视 机 后 过 上 ,开关 机 极 
不 方便 )， 造 成 电源 变压器 'T701 长 期 工作 发 热 而 烧 坏 ， 
也 由 于 长 期 使 用 待机 开关 而 使 待机 开关 引 脚 松动 脱 
焊 ,造成 上 述 故 障 。 埋 好 引导 后 试 机 一 切 恢 复 正 常 。 委 
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娘 故 障 实例 


长 虹 2999DE 大 屏幕 彩电 消 磁 不 良 故 降 检 丛 


VD887 
1 > +1SV 


R829| | 


AC220YV 


L801 
消 磁 线 图 


故障 现象 : 开机 后 屏幕 有 大 小 不 等 色 斑 ， 声 图 正 


人 @ 湖 南 次 风 


分 析 检 人 收 :; 经 检查 是 消 磁 电 路 不 良 ， 本 机 节能 消 
磁 电 路 见 附 图 所 示 。 苯 通 彩 电 正常 工作 时 ， 因 消 磁 热 
敏 电阻 常 保持 220V 市 电 ， 因 而 消耗 电能 大 。 本 机 杂 用 
继电器 断 开 控制 方式 ， 即 开机 吸 间 接 通 ， 正 常 工作 后 
继电器 断 开 交流 市 电 ， 所 以 待机 功 耗 明显 变 低 。 其 工 
作 过 程 如 下 ; 上 电 后 开关 变压器 第 人 有 牌 输 出 15V 直 流 
电压 ， 经 继 电 匡 JD800 加 到 V864 三 极 管 C 极 ， 另 一 路 加 
到 C829 电 容 正 端 ， 由 于 C829 充 电 电 流 使 R829 上 端 即 
V864 三 极 管 b 极 产生 0.7V 电 压 ，V864 人 饱和 导 通 ， 继 电 
器 JD800 党 开 触 点 闭合 ， 此 时 热 敏 电 肯 两 端 加 有 220V 
市 电 ， 消 磁 线 围 周围 产生 交 变 磁场 完成 显像管 消 磁 工 
作 ， 当 C829 充 足 电 后 R829 上 端 0.7V 电 还 消失 。 儿 秒 钟 
后 V864 退 出 饱和 状态 截止 ， 继 电器 JD800 触 点 断 开 ， 
热 敏 电阻 两 端 无 电压 。 本 机 故障 经 检查 继电器 发 现 由 
于 使 用 日 久 且 通过 消 磁 电流 很 大 ， 所 以 触 点 已 严重 涛 
人 蚀 ， 更 换 继 电器 后 试 机 工作 正常 ， 若 机 主 无 节能 要 
求 ， 应 急 时 可 将 继 电 跨 常 开 触 点 两 端 短 路 连接 ， 改 成 
普通 消 磁 电 路 后 机 器 也 能 正常 工作 。 竺 
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细 色 电视 机 检修 五 例 


@@ 辽 于 水 泰 


1]. 一 台 东 宝 C 一 541DR 型 退 控 彩电 ,出 现 “ 三 无 "故障 , 且 电 
源 指 示 灯 不 亮 。 拆 机 检查 ,发 现 保险 管 及 遥控 变压器 均 完 好 ， 
测 主 板 上 还 控 变 拷 器 输出 端 电压 为 6GV, 断 开 负 载 测 为 105V 正 
常 ,说 明 有 负载 短路 现象 。 检 测 发 现 VD11 二 极 管 击 穿 短 路 ( 随 
机 原理 图 上 无 此 二 极 管 ), 用 一 只 1N4148 代 换 后 故障 排除 。 

2. 一 台 成 都 C47 一 851 型 彩电 ,杂项 击 后 出 现 “ 三 无 故 
障 。 印 下 后 盖 检 测 ， 发 观 保险 管 完好 ， 直 观 检查 发 现 
A301JL0O111 集 成 电路 击 穿 , 用 万 用 表 测 量 R329 开 路 `.Q311 
击 穿 ， 用 间 阻 值 电 阻 换 下 R329， 用 2SC3089 更 换 Q311 ,用 
JL0114 代 换 JLO111 ,然后 适当 调整 输出 电压 , 试 机 故障 排 
除 。 

3. 一 台 成 都 C47 一 851 型 彩电 ,图 像 正 常 ,但 更 换 频 道 
后 图 像 消失 ,微调 预选 后 又 正常 ,将 AFT 开 关 断 开 时 图 像 
严重 扭曲 并 消失 。 此 故障 系 中 放电 路 电容 C134.C137 变 质 
所 致 ,电容 C134 为 S6pF ,C137 为 82pF( 图 标 100pF) ,分别 用 
相同 窜 量 的 电容 器 代 换 C134 .C137 后 ,故障 排除 。 

4. 一 台 长 虹 2163 型 彩电 ,使 用 5 年 后 灵敏 度 下 降 ,图 像 
雪花 较 大 。 分 析 检 查 故 障 在 中 放 部 分 ,微调 中 放 集 成 电路 
TA7680AP 第 鸣 ~ 轴 和 脚 的 两 个 中 周 ,故障 排除 。 

5. 一 台 长 虹 2163 型 彩电 ,使 用 几 年 后 有 时 出 现 “ 三 无 " 
故障 ,有 时 正常 ,无 规律 可 循 。 待 故障 出 现时 仔细 检查 发 
现 电 源 部 分 因 长 时 间 使 用 ,发 热 严 重 , 开 关 变 压 跨 有 一 牌 
出 现 虚 焊 ,出 现 *“ 三 无 故障, 重 埋 开 关 变 压 器 各 脚 后 , 故 
障 排 除 。 笃 
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正常 的 彩色 图 像 和 伴音 。 一 般 情况 下 , 当 


故障 现象 : 接 修 一 台 创 维 5000-2198 
型 数码 彩电 ,用 户 反映 在 正常 收视 时 突然 
没有 了 图 像 和 伴音 ,但 是 仍然 有 雪花 点 光 
桥 , 按 动 前 面板 或 退 控 器 上 各 功能 键 时 均 
有 对 应 的 贸 换 画面 和 字符 显示 。 

分 析 检 修 : 接 通电 源 ,屏幕 出 现 较量 
淡 的 寺 花 点 光栅 ,把 音量 调 至 最 大 仍然 没 
有 一 点 白 品 声 , 为 了 缩小 故障 范围 ,用 果 
瑟 机 从 AV 端子 输入 视频 和 伴音 信号 ,有 


高 放电 路 故障 时 ， 只 会 影响 TV 的 信号 ， 
AV 信号 是 不 受 影 响 的 ， 于 是 怀疑 中 放 和 
色 度 般 码 集成 块 ICI01(AN5195K-B) 存 在 
问题 ,测量 其 各 引 脚 电压 基本 正常 ,更 换 同 
型 号 的 新 品 后 故障 依旧 。 因 为 开关 机 时 扬 
声 器 能 够 发 出 明显 的 过 电流 声 ， 所 以 不 去 
考虑 伴音 功放 集成 块 IC401 (ANX5265) 有 
问题 ， 接 着 测量 中 央 处 理 器 IC001 
(820A4025) 各 引 脚 的 电压 亦 正常 ,再 测量 
高 频 头 的 BL.BH、BLU.VT、AGC AFT 的 电 
压 也 在 正常 范围 内 ， 但 是 BM 端的 电压 却 
下 降 至 9.5V 左右 《正常 应 为 12V 左右 )， 
于 是 断 开 电感 二 103 测 稳 压 二 极 管 ZD303 
负极 端 电 压 为 12V, 再 将 电感 工 103 重新 焊 
好 .BM 端 电 压 又 降 至 9V 左右 ， 于 是 断定 
是 因 高 频 头 内 部 某 个 元 件 存在 严重 沽 电 所 
致 ,更 换 同 型 号 高 频 头 (TDQ-3B9-2) 后 通 
电 试 机 ， 加 上 TV 或 AV 信 号 时 图 像 和 伴 
音 都 恢复 正常 。 委 
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间 当 山 夺 深 匠 对 寺 山 洲 江 串 
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娘 视 摄 机 维修 


NV- 450 录 像 机 故障 检修 


故障 现象 : 一 台 N\V 一 450 录 像 机 放 像 时 图 像 出 现 
跳动 ， 有 时 按 停止 键 后 不 收 带 ， 起 带 出 盒 时 扯 坏 磁 
带 ， 或 者 按 重 放 键 不 动作 现象 ， 请 人 维修 更 换 张力 带 
后 图 像 不 再 跳动 ， 其 它 故 障 原 样 ， 后 经 多 家 维修 部 维 
修 连 录像 带 也 不 能 装 进 ， 开 机 10 秒 后 电源 自动 保护 。 

分 析 检 修 : 因 该 机 图 像 出 现 跳 动 ， 请 人 维修 ， 更 
换 过 张力 带 ， 图 像 跳动 现象 排除 ， 半 年 后 又 出 现 不 能 入 
盒 ，5 秒 后 保护 。 经 过 前 者 再 次 检查 发 现 主轴 电机 驱动 块 
IC2002 (AN3821K) 和 入 盆 了 驱动 块 IJC6003 (BA6209) 均 
损坏 ， 更 换 上 述 元 件 ， 还 是 不 能 入 金 ， 从 此 该 机 一 直 


例 1. 故 障 现象 :出 .入 僵 正 常 , 但 入 盒 后 不 能 
读 出 TOC , 几 秒 钟 后 显示 ”“\o disc"。 

分 析 检 修 : 拆 去 机 壳 通 电 开 机 ,发 现 装 入 碟 
片 后 主导 轴 不 转 。 取 出 碟 片 查看 激光 头 , 物 镜 有 
上 、 下 聚焦 动作 ,但 斜视 无 红色 激光 发 出 ,判断 故 


管 损 坏 。 该 机 激光 二 极 管 初 始 发 射 控制 电路 如 图 
1 所 示 , 其 工作 过 程 是 :光盘 入 盒 完毕 ,激光 头 复 
位 后 ， 微 处 理 器 ES4108F 便 向 数字 信号 和 伺服 信 
号 处 理 电 路 IC3(O0T1206) 发 出 LD OX( 激 光 接 通 ) 
指令 ,IC3 接 收 到 该 指令 后 .处 理 成 高 电 平 控制 信 


号 从 第 加 脚 输 出 送 入 RF 放 大 电路 AN8803NSB 


(1C1) 第 @@ 脚 ,APC 电 路 启动 ,从 第 @ 加 和 脚 输出 低 电 
平 激励 电压 ， 经 Q1 了 驱动 激励 激光 二 极 管 发 出 激 
光 , 经 物镜 到 焦 成 识 读 光 点 开始 读 瘟 。 在 播放 光 
盘 结 来 或 无 碟 的 情况 下 ,1C3 第 鲍 牌 输出 低 电 平 
控制 信号 ,使 IC1 内 的 APC 电 路 停止 工作 ,第 @ 加 丢 
输出 高 电 平 ,Q1 变 为 截止 状态 ， 激 光 二 极 管 停 目 
发 射 激光 。 激 光 二 极 管 LD .光电 二 极 管 PD 、 可 调 
电力 VR 与 IC1 第 CD 和 脚 内 电路 共同 组 成 激光 功率 调 
整 (APC) 电 路 ,PD 管 将 LD 发 射 的 激光 功率 变化 量 
从 第 了) 和 肝 输 入 IC1, 经 运算 ,从 第 @ 四 和 脚 输出 调整 激 
励 电 流 , 最 终 使 通过 LD 中 的 电流 稳定 在 设 定 的 最 
佳 值 40mA。 

在 聚焦 搜索 过 程 中 测 得 IC1 第 @ 四 先 电 压 为 
4.3V 高 电 平 ,说 明 IC1 无 激光 电压 输出 ,进一步 检 
测 1C1 第 全 牌 由 压 为 0, 而 IC3 第 网 和 脚 (LD ON 控制 
信号 输出 端 ) 为 4.9V 正 常 , 这 说 明 IC1 第 全 和 脚 至 IC3 
第 网 和 脚 之 间 有 开路 点 ， 和 仔细 观察 ， 发 现 IC3 第 加 脚 已 脱 
焊 , 补 焊 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 2. 故障 现象 : 开机 按 “OPEN” 键 ， 显 示 屏 有 


7 家庭 电子 
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万 利 达 S223 超 级 VCD 检 修 两 例 


KSS-213C 
障 出 在 (LD ONX) 激 光 控 制 APC 电 路 或 激光 二 极 六 


mm 


@@ 宁 夏 。 韩 军 春 


停 用 ， 笔 者 接 机 后 首先 用 电池 组 (或 9V 电 源 ) 入 盒 加 
载 试 验 没 有 卡 町 现象， 然后 清理 机 丰 、 带 头 带 尾 传 感 
器 、 带 盘 传 感 器 ， 故 障 依旧 。 通 电 用 万 用 表 测 主轴 电 
机 驱动 块 IC2002 (AN3821K) 第 修 、@、 信 和 靶 没 有 电 
压 输 出 〈 正 常 电 压 是 $.6V)， 又 发 现 R2018 开 路 损坏 ， 
更 换 上 述 IC2002 及 R2018 (0.820VIW) 元 件 后 ， 机 器 不 
再 保护 ， 但 是 不 能 入 盒 故 障 仍 然 存 在 。 又 将 状态 开关 
检查 一 遍 ， 将 状态 开关 取 下 ， 发 现 内 部 钢 稍 氧化 变 黑 ， 
看 来 是 它 接 触 不 良 ， 经 过 彻底 仔细 清理 ， 装 机 试验 上 
述 故 障 排除 。 生 


急 山 东 曾 松 芝 


IC1 AN8803NSB 


二 


+8V QI6 S8050 


“OPEN" 字 符 显示 ,但 托盘 不 出 使 , 拆 充 放 入 硬 片 则 可 正 
常 播放 。 

分 析 检修 :可 以 正常 播放 ,说 明 电 源 .CPL 及 各 种 信 
号 处 理 电路 基本 正常 , 按 “OPEN" 键 可 显示 “OPEN" 字 
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文 视 摄 机 维修 


万 利 达 DVD 和 解压 缩 部 分 故障 速 修 


一 、 万 利 达 DVD 一 N880 型 机 ， 通 电 开 机 ， 荧 光 显 
示 屏 无 显示 ， 电 视屏 幕 上 满 屏 绿色 。 

速 修 ; 经 查 解码 板 各 组 工作 电 于 、 时 钟 信号 及 各 IC 
复位 信号 均 正 常 。 用 示波器 观察 控制 部 分 (包括 U1-~L8)， 
各 IC 引 脚 在 开机 由 时 均 有 较为 正常 的 脉冲 波形 出 现 ,但 
继而 很 快 转化 为 恒 高 \. 恒 低 电 平 。 和 任 经 验 判 断 控 制 部 分 
没 问 题 。 于 是 重点 检查 ZiVAD6 一 LMVPEG 一 2 解码 部 分 
(包括 L11~L16)。 经 观察 ,ZiVAD6 一 L 及 相关 IC, 板 面 整 
洁 ,无 确 坦 .异物 搭 接 等 现象 。 偶 翻印 制 板 另 一 面 , 发 现 
R90(2.2kO) 一 端 未 焊 。 

R90 系 ZiVAD6 一 L 第 侃 脚 ZVMCE 的 上 拉 电 阻 , 接 于 3. 
3V。 将 R90 补 焊 后 通电 试 机 ,机 子 工 作 恢 复 正 常 。 

二 ,万 利 达 DVD 一 X900R 机 ,将 卡拉 OK 打开 时 ,在 播 
放 光 盘 过 程 中 声音 偶尔 出 现 杂 音 。 . 

还 修 : 根 据 本 机 卡拉 OK 工作 原理 可 知 , 当 卡 拉 OK 打 
开 时 ， 解 码 芯片 C7 ES4318F 内 部 的 卡拉 OK 话 简 信 号 Dy 
A 转 换 , 卡 拉 OK 延 时 混 响 等 电路 工作 ,此 时 播放 光 查 出 
现 噪声 , 极 可 能 是 内 部 卡拉 OK 电路 出 故障 引起 。 

查 L7 ES4318F， 发 现 其 已 损坏 了 。 更 换 上 同型 号 
L7 ES4318F 后 重新 通电 开机 ,故障 排除 。 

三 万利达 DVD 一 N960 机 。 机 子 有 时 不 能 开机 ,但 
机 内 光盘 飞 转 。 

速 修 : 当 出 现 不 开机 故 障 时 ,用 示波器 检测 发 现 L7 
ES4408 的 27MHz 时 钟 未 起 振 ; 当 多 开机 几 次 一 切 正 常 之 
后 ,检测 27MHz 时 钟 已 起 振 ,这 说 明 不 开机 故障 是 由 于 
27MHz 振 荡 电 路 出 故障 造成 的 。 

经 观察 线路 ,发现 R142 一 端 存 在 虚 焊 , 补 坦 Rl42， 
反复 多 次 开机 ,故障 不 再 出 现 , 机 器 恢复 正常 。 

小 结 : 目前 由 于 厂家 大 量 采 用 贴 片 元 件 以 及 解压 板 
体积 越 来 越 小 ,元 件 密度 加 大 ,如果 生 产 线 上 的 贴 片 机 工 
作 状 态 不 是 很 好 ,很 容易 造成 一 些 贴 片 电 阻 . 电 容 虚 焊 , 使 
返修 率 增 加 。 建 议 摘 维 修 的 同行 在 修 这 类 解压 板 时 ,最 好 
购买 一 个 放大 镜 便于 仔细 观察 ,多 看 、 多 测 、 少 得, 不 要 轻 
易 更 换 集成 块 以 免 造 成 不 必要 的 麻烦 和 损失 。 

四 ,万 利 达 DVD 一 NX960 机 ,5.1 声 道 输出 无 声 。 

速 修 :该 机 型 出 现 这 种 现象 ,机 器 内 部 结构 一 般 都 
没有 问题 , 仅 是 视盘 机 的 音频 输出 模式 设置 不 当 造 成 。 


@@ 出 西 ” 王 功 进 


若 在 使 用 过 程 中 用 户 发 现 上 述 故 障 现象 ， 不 妨 重 
新 设置 音频 输出 模式 试 试 。 具 体操 作 方 法 如 下 { 用 遥控 
器 操作 ): 

(]) 按 设置 键 进入 设 定 菜单 ; 

(2) 选 择 * 通 用 设 定 "一 栏 , 按 OK 键 ; 

(3) 用 “V " 键 将 光标 移 至 “音频 输出 "选项 栏 的 “ 模 
拟 " 选 项 , 按 OK 键 即 可 。 

若 用 户 选择 光纤 或 同 轴 输 出 ， 音 频 输出 格式 应 设 
置 成 <SPDIFV 源 玛 " 或 “SPDIFVPCM" 选 项 。 

五 万利达 N980 型 机 ,通电 开机 ,在 播放 过 程 中 出 
现 无 图 像 .无 伴音 故障 。 

速 修 : 验 证 故障 时 发 现 ,电视 屏幕 显示 开机 画面 ,机 
子 面 板 上 显示 屏 显 示 时 间 正 常 。 根 据 故 障 现象 推断 本 
例 故 障 出 在 伺服 与 解码 两 大 部 分 。 

更 换 机 厅 之 后 确认 故障 出 在 解码 部 分 。 由 于 操作 、 
控制 等 功能 基本 正常 ， 估 计 问 题 出 在 ZIVA 一 3 解码 世 
片 , 试 更 换 ZIVA 一 3 后 ,一 切 正常 。 

六 ,万利达 DvD 一 X980,AV 图 像 起 横 条 。 

巡 修 : 开机 用 示波器 观察 亲 时 钟 正 常 ， 只 有 怀 括 
ZiVA 一 3 解码 芯片 ， 它 所 处 理 的 声音 和 视频 解码 功能 ， 
与 LI8(DRAXM) 良 好 通信 有 关 。 这 种 故障 中 ,最 容易 出 现 
的 是 DRAM 丢 失 了 数据 ,造成 解码 臣 片 得 不 到 完全 的 数 
据 而 引起 图 像 起 横 条 。 更 换 上 新 的 ZiVA 一 3 解码 丰 片 
后 ,通电 试 机 ,机 子 工作 恢复 正常 。 

七 .万 利 达 N980 型 机 ,通电 开机 播放 ,电视 屏幕 上 
无 图 像 。 

速 修 :验证 故障 时 发 现 伴音 正常 。 根 据 故 障 现象 分 
析 , 此 故障 部 位 在 视频 编码 器 BT864 上 。 

首先 用 示波器 测试 BT864 第 的 有 牌 ~ 鸭 脚 输 人 数据 
(VDATA0~VDA~TA7) 及 电源 ,完全 正常 ;再 测 第 四 有 箭 团 
脚 场 行 同步 信号 也 正常 ; 测 第 鸭 脚 CLR 时 钟 2700MHz 
以 及 第 抽 脚 Reset 信 号 .用 于 控制 第 加 和 脚 .和 妓 串 行 数 据 
SDA 和 串 行 时 钟 SCL 也 未 见 异 常 ; 但 测 BT864 第 @ 脚 无 
视频 输出 ,判定 BT864 损 坏 。 

更 换 上 同型 号 BT864 后 通电 试 机 ,机 子 工作 恢复 正 


八 \ 万 利 达 X980 型 机 ,通电 开机 播放 DVD 光盘 ,图像 


一 一- ~ 


特 ,说 明 CPU 已 接收 到 了 该 操作 指令 ,因此 初步 判断 故 
障 在 加 载 电 机 驱动 电路 或 托盘 进出 传动 机 构 。 

拆 开机 壳 , 用 手 牵动 托盘 出 入 顺利 。 用 万 用 表 监 测 
加 载 电 机 两 端 电压 , 按 “OPEN" 键 电压 为 0, 正 常 应 为 
4V ,说 明 无 加 载 电压 。 该 抽 加 载 电 机 控制 电路 如 图 2 所 
示 , 其 工作 过 程 是 : 按 “OPEN" 键 时 ,由 操作 显示 电路 
D16312CB 将 操作 信号 传送 给 微 处 理 器 IC4(ES41 08F)， 
在 其 内 部 处 理 成 加 载 指令 ， 由 IC8 第 侈 脚 输 出 高 昌平 
4.1V ,第 加 脚 输出 低 电 平 OV ,电机 驱动 电路 中 的 02.Q14 
同时 导 通 ,Q3.Q4 截 止 。 其 电机 驱动 电流 经 Q16 发 射 极 、 
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Q14、 电 机 WM\、`Q2 到 地 ,加载 电机 反 转 , 务 载 机 构 带 动 托 
盘 称 出 机 外 到 规定 的 位 置 ,与 此 同时 托盘 开关 区 1 闭合 ， 
该 检测 信号 从 第 侈 和 脚 送 入 IC8, 再 由 IC8 与 IC4 通 联 , 微 处 
理 器 IC4 收 到 托盘 开关 K]1 闭 合 信号 , 便 发 出 停止 信 生 传 
输 给 IC8， 由 IC8 第 约 脚 第 办 和 肢 输 出 OV 的 停 转 信号 ,Q2-~ 
Q4.Q14 均 截止 ,电机 制 动 后 停 转 。 

对 加 载 电 机 控制 电路 进行 检查 ,发 现 Q04.Q14e 极 无 
工作 电压 +5V , 顺 着 朝 前 查找 ,发 现 +8V 稳 压 调 整 电路 中 
的 R36 开 路 ,更换 后 试 机 ,故障 排除 。 委 


人 家庭 电子 女 
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德 生 R9700 收 音 机 检修 实例 


实例 1 故障 现象 : 无 论 是 用 电池 供电 还 是 用 机 外 
电源 ， 按 任 一 按键 均 无 法 打开 收音 机 ， 各 指示 灯 均 不 
这 。 

分 析 检 和 修 :打开 机 充 ,通电 情况 下 用 独子 短路 电源 
控制 三 极 管 Q9 (8550)c-e 极 ， 收音机 扬声器 能 发 出 响 
声 ,说 明 电 子 控制 电路 有 故障 。 

测量 控制 集成 电路 HC138 各 和 脚 对 地 电 胃 均 正 常 。 检 
测 外 围 元 件 ， 发 现 收音 机 的 四 只 按键 两 端 在 按 下 按键 
时 阻 值 不 为 零 ,查看 四 只 按键 形 面 已 生 满 锈 迹 , 用 儿子 
人 为 短路 按键 两 端 ,结果 可 以 顺利 开机 ,将 四 只 按键 换 


行 不 同步 ,有 时 画面 被 分 切 成 为 2 幅 图 像 ,但 伴音 正常 。 
速 修 : 根 据 故 障 现象 分 析 ,判断 上 述 故 障 是 视频 纺 


码 器 BT864 无 正常 的 行 同 步 信 号 所 致 。 通 电 用 双 踪 示 没 - 


器 测 BT864 第 @ 鲍 脚 行 回 步 信号 ， 发 现 波 形 明 显 不 对 ,对 
中 电路 图 往 后 检查 ， 当 查 至 解压 板 ZIVA 一 3 第 国脚 时 ， 
发 现 该 牌 同步 信号 完全 正常 ， 估 计 是 印 制 电路 有 断裂 
的 现象 。 

经 过 仔细 认真 地 检查 ,发 现在 通 往 BT864 第 侈 脚 线 
路 穿孔 处 有 氧化 的 现象 ,致使 行 同 步 信 号 在 此 中 断 , 使 
BT864 不 能 对 行 同 步 信号 进行 编码 而 发 生 本 例 故 障 。 把 
印 制 板 穿 孔 处 用 小 九 清 理 干 净 并 往 里 穿 1 根 细 线 ,再 焊 
好 试 机 , 行 同步 信号 消除 。 

九 . 万 利 达 DVD 一 \980 型 机 ,通电 开机 ,伴音 正常 ， 
但 无 图 像 。 

速 修 : 根 据 解 码 图 声 互 锁 原 理 , 可 判断 故障 出 在 视 
频 编 码 电路 或 视频 输出 低 通 滤波 电路 。 

用 示波器 测 BT864 的 8 位 像素 信号 输入 数据 及 像素 
时 钟 , 垂 直 水 平 同 步 输入 /输出 脚 (分 别 为 第 侈 脚 -后脚 、 
伐 牌 .办 肝 .国有 丢 ) 均 正常 。 用 万 用 表 Rx100D 档 测 BT864 第 
人 0 牌 .四 牌 、 曲 和 脚 的 对 地 胃 值 为 750 ,而 D8 一 D13 无 开 
,路 .短路 , 肇 定 BT864 内 部 短路 。 试 更 换 后 ,故障 排除 。 

十 ,万 利 达 DVD 一 N\980 型 机 ,AV 有 声音 无 图 像 。 

速 修 : 因 为 在 播放 时 荣光 跳动 及 声音 正常 ,根据 解 
于 MPEGC 一 2 解压 声 图 互 镇 原理 ， 应 重点 检查 视频 DAC 
Bl864 及 后 级 低 通 滤波 电路 。 

用 示波器 观察 Bt864 第 申 和 脾 VIDE0 一 COMP 第 @ 租 
VJDE0 一 C .第 办 和 肝 VT 一 DEO 一 Y 均 无 信号 输出 ,再 看 第 
费 先 ~ 鸭 牌 VDO~VD7 .第 鸭 丢 VSYNC 、 第 园 牌 HSYNC， 
均 有 信号 输入 。 于 是 重点 检查 Bt864 各 和 脚 工作 电压 及 波 
形 ,发 现 第 @@ 脚 COMP 补 偿 端 电压 为 4.5V ,而 正常 应 为 3. 
3V, 原 来 系 外 接 补偿 电容 C96(104) 开 路 。 用 同型 号 电容 
更 换 后 故障 排除 。 

十 一 \ 万 利 达 N980 型 机 ,通电 开机 播放 ,立体 声 输 
出 无 声音 。 

速 修 :根据 故障 现象 分 析 , 判 断 故 障 部 位 是 在 5.1 声 
道中 ,或 在 立体 声 输 出 中 。 

机 子 的 音频 有 8 路 音频 输出 ， 采 用 4 个 PCMI720 , 除 
了 5.1 六 声 道 之 外 ,还 有 1 组 立体 声 输 出 (不 埋 有 还 控 器 控 


了 家庭 史 对 


仿 山 东 首 忠 幅 


新 后 试 机 ,故障 排除 。 

实例 2 故障 现象 :通电 后 ,指示 灯亮 ， 但 昨 处 不遇。 

分 析 检 人 和 修 : 先 插 上 耳机 试听 ,发 现 声 音 正 常 , 拨 下 耳 
机 后 刑 叭 突然 作 响 ,片刻 后 又 不 响 , 拍 打 几 下 又 能 收听 
一 段 时 间 , 判 断 耳 机 插 孔 不 良 , 更 换 后 试 机 ,故障 排除 。 

实例 3 故障 现象 :时 而 能 开机 时 而 不 能 开机 。 

分 析 检 和 修 :怀疑 控制 电路 有 姑 焊 的 地 方 , 将 控制 电 
路 的 元 件 焊 接 一 所 ,但 仍 未 能 排除 故障 。 怀 疑 电子 控制 
集成 电路 HC138 内 部 电路 出 了 问题 ,更 换 后 试 机 , 仍 无 济 
于 事 。 最 后 试 更 换 电源 控制 三 极 管 Q9 后 ,故障 排除 。 他 


制 )。 根 据 故 障 现象 ,通电 检查 发 现 $.1 声 道中 的 主 声 道 
输出 声音 正常 , 故 判 断 故 障 在 立体 声 输出 的 音频 D/A 转 
换 器 L23(PCM]1720)。 

更 换 上 同型 号 LU23(PCM1720) 后 通电 试 机 ,机 子 工 作 
恢复 正常 。 

十 二 万利达 N 980 机 ,通电 试 机 播放 DVD 光 ,无 
立体 声 ,而 图 像 正 常 。 

速 修 :分 析 该 机 音频 电路 时 发 现 ,该 电路 总 共有 8 
路 音频 输出 ,采用 了 4 个 音频 PCM]720 ,除了 具备 常见 的 
5.1 声 道外 ,还 具有 1 路 立体 声 输出 , 查 5.1 声 道 主 声 道 声 
音 正 常 , 判 断 故 障 部 位 在 音频 D/A 转 换 集 成 块 上 。 为 快 
速 排除 故障 , 先 用 代 换 法 替代 PCM]720 后 ,立体 声 恢复 


正常。 


十 三 万利达 NX980 型 机 ,通电 开机 ,有 伴音 或 伴 痊 
偏 小 且 有 杂音 。 

速 修 : 通 电 试 机 ,发 现 8 路 音频 输出 均 无 声音 ,但 图 
像 正 常 。 判 断 故 障 应 该 在 它们 的 公共 部 分 一 一 电源 、 音 
频 MLTE 静 咖 电 路 以 及 解压 部 分 。 首 先 监测 PCMI720 的 2 
个 独立 5V 供 电 , 完 全 正常 。 测 试 静 品 控制 三 极 管 Q7, 发 
现 其 c 极 为 负电 压 , 此 负 压 加 给 \XPRN 管 的 Q1~Q6.Q7.Q8 
的 基 极 , 静 咖 电路 不 会 动作 。 于 是 怀疑 故障 出 在 解压 部 
分 ， 用 示波器 测试 ZI-VA 一 3 第 161 及 第 163 脚 ~@@ 肝 数 
据 .第 侈 脚 时 钟 16.934MHz 都 正常 ,觉得 故障 非常 奇怪 。 
更 换 ZIVA 一 3 后 ,故障 依旧 。 于 是 怀疑 烧 写 软 件 EPBOM 
HY28F800 不 良 。 更 换 烧 写 软 件 EPROM HY28F800 后 重 
新 通电 试 机 ,故障 即 排除 。 

软件 在 维修 中 属 易 损 件 ,不 同 品牌 \ 不 同型 号 、 不 
同 版 本 的 软件 一 般 不 能 互 换 , 给 维修 造成 很 大 困难 ,一 
般 业 余 维 修 人 员 要 修好 这 类 故障 则 更 难 ， 不 过 有 些 软 
件 自己 可 以 通过 写 码 器 进行 烧 写 。 

十 四 ,万 利 达 DVD 一 \980 型 机 ,通电 开机 , 宇 幕 时 
示 正 常 ,伴音 也 正常 ,但 图 像 出 现 马赛 克 方 块 。 

速 修 :试播 放 新 光 瘟 ,故障 依旧 ,因此 可 判断 故障 
部 位 出 在 DRAYM。 因 为 若 出 在 解码 芯片 ZiVA 一 3 时 ,伴音 
会 随 马赛 克 方 块 出 现 而 产生 停顿 。 在 修理 此 故障 时 ,只 
能 用 代 换 法 ， 取 一 新 的 16M DRAM 和 还 一 代 换 L18 .UL16， 
当 换 到 L16 后 ,故障 即 排 除 。 生 
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轩 歌 H109 型 釉 表 收音 机 故障 分 析 检 个 


例 1 故障 现象 : 收 不 到 任何 电台 信号 ,扬声器 中 也 
无 “沙沙 " 声 ( 电 路 参看 附 图 所 示 )。 

分 析 检 和 修 :打开 后 盖 , 发 现 电 池 夹 锈蚀 ,引线 断 脱 ， 
用 细 砂 纸 打 磨 电池 夹 锈蚀 氧化 层 后 ,重新 焊 好 引线 , 开 
机 试验 ,故障 依 上 日 。 用 独子 磁 触 音量 电位 器 RP 中 心头 ， 
扬 声 右 BEL 中 无 “ 喀 喀 " 声 , 但 用 万 用 表 R100 档 红 笔 接地 ， 
黑 笔 碰 触 C17 正 极 时 ,扬声器 有 “* 喀 喀 " 声 ,说 明 输 出 右 
合 电容 C17 及 扬声器 无 问题 ,故障 在 低 放 电路 。 该 机 低 
放电 路 由 ULN383.9A 第 (9)-12 丢 内 部 电路 及 外 国 元 件 组 
成 , 测 这 儿 只 引 脚 电压 , 除 电 源 端 第 13 脚 为 正常 值 4.SV 
外 ， 其 余 各 种 均 接 近 零 ， 而 检查 外 围 元 件 又 未 发 现 异 
常 , 怀 禾 是 ULN3839A 内 部 损坏 。 用 国产 D3839A 代 换 后 
试 机 ,故障 排除 。 

例 2 故障 现象 :通电 后 有 "沙沙 " 声 , 但 收 不 到 任何 
电台 信号 。 

分 析 检 和 修 : 先 测 整 机 静态 工作 电流 为 8.2mA, 正 常 。 
用 领子 碰 触 音量 电位 器 RP 中 心头 时 ,扬声器 BL 中 有 * 喀 
喀 "“ 声 ,说 明 低 放电 路 正常 ,问题 出 在 中 放 或 变频 电路 。 
当 用 镭 子 碰 触 LLN3839A 第 @) 脚 (中 频 输 入 端 ), 扬 声 器 
BL 中 有 ”" 喀 喀 " 声 ,而 碰 触 第 狼 脚 ( 混 频 输出 端 ) 时 扬 声 
器 BL 中 却 无 “ 喀 喀 " 声 ,说 明 故 障 在 第 @) .Q 牌 问 中 频 选 
频 电 路 上 。 测 得 LLN3839A 第 团 脚 电压 为 零 ,正常 值 为 4 
.3SV ,从 附 图 分 析 是 中 频 变压器 B3 初 级 开路 。 将 其 屏 项 
日 焊 下 ,发 现 初 级 线 围 中心 抽 头 引 线 从 根部 折断 ,把 断 
点 焊 好 并 使 上 屏蔽 屏 , 开 机 试验 , 仍 收 不 到 任何 电台 人 入 
号 。 但 用 银子 碰 触 LLN3839A 第 图 脚 时 ,扬声器 中 有 “路 
喀 " 声 ,说 明 中 放电 路 已 基本 正常 ,变频 电路 还 存在 故 
障 。 检 查 输 入 电路 和 本 振 电 路 ,发 现 输入 线 转 一端 与 印 
刷 电 路 板 铜 销 脱 得 开路 ,继而 发 现 磁 棒 已 断裂。 用 双 组 
粘 合剂 将 磁 棒 粘 相 , 套 
上 输入 线 图 并 焊 好 。 开 
机 试验 ,故障 排除 。 

例 3 故障 现象 : 整 
个 波段 只 能 收 到 几 个 强 
台 ,声音 也 偏 小 。 但 用 手 
扶 住 机 碗 选 台 时 ， 声 音 
变 大 。 工 56 

分 析 检 修 : 此 种 现 
象 说 明 机 子 灵 敏 度 降 
低 ， 一 般 是 高 频 电路 有 
开路 或 中 频 增 益 过 低 所 
至 。 打 开 后 鞭 , 检 查 高 频 
电路 ， 发 现 天 线 线圈 基 
本 断 脱 ， 使 接收 的 电台 
信号 严重 可 减 ， 造 成 收 
台 少 ,声音 小 故障 , 当 手 
扶 机 磷 时 ， 由 于 人 体感 
应 作用 ， 使 天 线 输 入 回 
路 接近 于 谐振 状态 , 故 
收音 声音 变 大 。 园 时 还 


本 工 cs 
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发 现 , 印 刷 板 上 中 频 变 于 器 B3 周 围 有 一 些 淹 逻 污 物 , 导 
致 中 频 增 益 下 降 。 用 无 水 酒精 将 污 折 擦拭 干净 ,重新 焊 
好 天 线 线 图 ,收音 机 恢复 正常 工作 ,故障 排除 。 

例 4 故障 现象 :声音 时 断 时 续 , 时 有 时 无 。 

分 析 检 和 修 :打开 后 蔓 , 用 起 子 按压 电路 阁 时 故障 消 
失 , 松 开 起 子 故障 又 出 现 , 说 明 故 障 系 某 元 件 接 触 不 良 
引起 的 。 仔 细 观 察 印刷 板 上 各 焊 点 ,同时 用 独子 拨 动 有 
关 元 件 ,发 现 LLN3839A 第 (和 脚 外 接 总 合 电阻 R4 一 端 虐 
走 。 重 新 焊 好 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 $ 故障 现象 :只 要 机 子 稍 受 震动 , 正 收 听 的 电台 
信号 就 会 消失 。 

分 析 检 人 和 修 : 此 种 故障 通常 是 输入 线 围 在 磁 棒 上 未 
固定 好 或 本 振 线 图 磁 臣 松动 所 致 。 经 检查 发 现 是 本 振 
线 图 B2 磁 蛋 破 碎 造 成 的 。 重 新 更 换 B2 磁 帽 , 统 调 后 用 指 
甲 油封 固 ,故障 排 了 作 。 

例 6 故障 现象 : 选 台 时 ,不 论 指针 调 到 哪个 刻度 ， 
机 子 总 是 只 收 到 本 地 一 强 台 信和 号。 

分 析 检 修 : 试 将 双 连 可 变 电 容 振荡 连 短路 , 收 到 的 
强 台 信 号 仍 未 消失 ,说 明 是 本 振 电 路 停 振 造 成 的 。 经 检 
查 , 发 现 是 本 振 电 路 电容 C5(120PF) 内 部 开路 失效 ,使 
本 振 停 振 .更换 此 电容 后 试 机 ,收音 机 选 台 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 

例 7 故障 现象 :收音 时 ,中 波 低 端正 常 , 而 高 端 出 
现 哺 叫 。 

分 析 检 修 : 打 开 后 盖 , 试 将 天 线 线 圈 B1 次 级 两 端 对 
换 后 ， 啸 叫 声 咯 有 减弱 ， 说 明 是 本 报 电路 振荡 过 强 所 
致 。 为 衷 减 本 振 电流 ,在 LLN3839A 第 @) 和 脚 与 本 振 线 困 
B2 次 级 间 串 一 只 50~S$000( 试 调 决定 ) 电 胃 后 试 机 ,故障 
排除 。 
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录放 机 机 芯 故 障 检 和 修 实例 


1 故障 现象 : 放 音 时 声音 变调 

分 析 检 修 : 该 故障 的 特点 是 :使 用 新 磁带 放 音 时 声 
音 正 常 , 但 使 用 旧 磁 带 放 音 时 , 则 磁带 转速 变 慢 、 声 音 
变调 。 

由 磁带 的 机 械 性 能 可 知 : 新 磁带 盒 内 摩擦 系数 较 
小 , 故 放 音 时 的 阻尼 力 拭 小 , 旧 磁 带 摩擦 系数 稍 大 些 。 
打开 机 壳 检 查 ， 发 现 电动 机 传动 带 与 压 带 轮 工作 状态 
均 正 常 ; 再 进一步 检查 发 现 ,电动 机 的 皮带 轮 在 过 到 牵 
引力 乱 略 大 的 磁带 时 ,容易 产生 打滑 现象 ,造成 磁带 转 
速 变 慢 。 

修理 方法 有 两 种 : 一 是 录放 机 内 电动 机 的 传动 轮 
装 有 紧 固 螺 钉 , 只 要 稍 加 旋 紧 即 可 ;二 是 有 的 录放 机 没 
有 紧 固 螺 钉 , 电 动机 是 采用 紧 配 合 的 皮带 盘 。 此 时 可 将 
皮带 盘 内 孔 与 轴 之 间 加 入 一 、 二 箭 胶 粘 剂 , 待 其 牢固 后 
即 能 正常 工作 。 如 果 还 解决 不 了 问题 的 话 , 则 筑 更 换 张 
力 合适 的 新 皮带 一 试 。 

2、 故 障 现象 : 压 带 轮 故 障 引 起 的 放 音 失真 

分 析 与 检修 :录放 机 放 音 时 声音 失真 ,往往 与 电动 
机 、 传 动 橡胶 带 及 有 关 传 动 零件 质量 不 佳 有 关 ,经 仔细 
检查 ,发 现 压 带 轮 的 压力 过 小 ,导致 放 音 时 声音 失真 。 
者 压力 过 大 ， 则 会 增加 持 晃 度 ， 严 重 时 会 使 使 带 速 失 
常 )。 

当 发 现 陈 带 轮 的 压力 过 小 时 ， 要 进一步 观察 压 带 
轮 是 否 已 被 定位 键 限制 。 若 被 限制 住 , 应 校正 制动器 ， 
力求 使 压 带 轮 伸 向 主导 轴 方 向 。 当 然 , 如 果 压 力 过 大 ， 
也 应 查看 压 带 轮 制 动 器 是 否 未 被 定位 键 限 制 住 ， 这 时 
应 校正 制动器 的 角度 ,使 迁 带 轮 略 离开 主导 轴 。 

如 果 定 位 键 与 压 带 轮 之 间 尚 有 间隙 ， 应 检查 压 带 
轮 弹 筑 的 弹力 是 否 足 够 。 如 属于 强力 不 足 , 则 应 设法 增 
加 弹簧 的 弹力 。 

3、 故 障 现象 :录放 音 时 有 周期 性 抖 匈 

分 析 与 检修 :根据 维修 经 验 , 录 放 音 时 有 周期 性 拉 
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晃 、 声 音 失 真 现 象 ,故障 在 机 芯 的 传动 部 分 而 不 在 电路 
部 分 ,应 着 重 检查 机 芯 传 动 部 分 各 机 件 。- 

首先 ,检查 主导 轴 是 否 弯曲 ( 杜 曲 了 的 主导 轴 在 运 
转 时 ,会 产生 此 故障 ,但 抖 网 周期 较 短 ,产生 持 时 频 率 
较 高 ); 然 后 进一步 检查 靠 轮 的 橡胶 是 否 有 四 模 , 若 有 四 
楼 . 当 吵 合 主导 轴 的 飞轮 时 ,也 会 产生 周期 性 抖 网 。 如 
果 四 档 较 深 ， 和 将 可 能 导致 机 器 停 转 。 最 后 要 检查 压 带 
轮 : 是 否 磨损 , 若 压 带 轮 外 茎 不 国 , 有 四 档 , 则 当 还 带 轮 
与 主导 轴 响 合 时 ,会 产生 跳动 ,造成 周期 性 抖 吡 。 

维修 时 最 好 更 换 原 规格 的 正 带 轮 组 件 为 宜 。 

4、 故 障 现象 : 放 磁 带 时 易 产 生 轧 带 

分 析 检 修 : 轧 带 是 指 磁带 在 盒 仓 内 被 主导 轴 或 压 
带 轮 绰 住 ,使 机 器 不 能 正常 工作 ,严重 时 可 能 连 盒 仓 芋 
也 打 不 开 。 轧 带 对 录放 机 的 损害 很 大 , 凡 被 轧 住 带 的 机 
芯 , 老 不 及 时 关机 ,飞轮 与 传动 带 必然 打滑 ,并 不 断 地 
磨损 传动 带 , 这 时 电动 机 转动 力矩 增 大 , 若 时 间 过 长 ， 
很 有 可 能 烧 坏 电动 机 。 

造成 轧 带 的 原因 如 下 : 一 是 质量 不 佳 的 磁带 在 使 
用 一 定时 间 后 , 带 汞 在 念 内 转动 胃 力 较 大 ;二 是 压 带 轮 
的 表面 沾 有 磁粉 或 油污 ;三 是 录放 机 在 使 用 过 程 中 , 磋 
带 在 压 带 轮 右 铀 大 量 遂 出 ,如 不 及 时 发 现 , 则 洲 出 的 磁 
带 念 来 愈 多 ， 最 后 会 被 压 带 轮 绞 合 在 一 起 直至 把 磁带 
轧 住 。 其 主要 原因 是 卷 带 轮 因 故 卡 住 而 不 能 正常 旋转 、 
或 卷 带 轮 力矩 过 小 { 一 般 卷 带 力矩 为 30-60 克 晨 米 ); 四 
是 录放 机 在 倒 带 过 程 中 ， 若 中 途 停止 并 进行 放 音 或 录 
音 导致 轧 带 。 因 为 在 正常 倒 带 状态 , 供 带 轮 起 收 带 罗 的 
作用 , 若 中 途 停止 , 它 会 受到 制 动 作用 即时 停止 。 此 时 ， 
卷 带 轮 则 起 供 带 轮 的 作用 ， 由 于 钢 带 时 转速 快 、 惯 性 
大 ,如 果 制 动 器 不 良 , 尽 管 已 停止 倒 带 ,但 由 于 惯性 作 
用 , 供 带 僵 仍 会 继续 转动 ,导致 磁带 大 量 地 松散 开 来 。 
如 不 及 时 发 现 ,立即 放 音 或 录音 , 则 散 开 的 磁带 一 日 ， 
被 主导 轴 卷 入 ,就 会 造成 轧 带 现象 ;五 是 如 果 压 带 轮轴 
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例 8 故障 现象 :有 啸 叫 声 , 且 音 量 大 时 啸 叫 声 大 ， 
音量 小 时 啸 叫 声 小 。 

分 析 检 修 : 中 叫 声 随 音 量 调 节 变 化 ,说 明博 叫 声 来 
自 变 频 级 或 中 放 级 。 打 开 后 盖 , 用 同 规格 电容 并 在 高 频 
涩 路 电容 C6.C8 .C13 等 两 端 试验 ,故障 未 能 排除 。 用 一 
只 ]00bF 电 容 并 在 LULN3839A( 吻 脚 外 接 AGC 滤 波 电容 C7 
(100kF ) 两 端 时 ,故障 消失 。 取 下 检查 ,C7 已 于 固 失 效 ， 
使 残余 的 中 频 成 分 不 能 滤 除 而 送 至 下 级 进行 放大 , 因 
此 引起 中 类 自 激 而 啸 叫 。 更 换 C7 后 ,故障 排除 。 

例 9 故障 现象 :音量 小 时 声音 正常 ,音量 开 大 时 ， 
整个 刻度 都 有 低频 叮 叫 后 。 

分 析 检 修 : 此 种 故障 一 般 系 电池 容量 严重 不 足 , 电 
源 滤 波 电容 C18(220uP) 容 量 减 退 或 开路 失效 所 致 。 另 
外 ,与 C18 并 联 的 姿 片 振 电 容 C11(47nFP) 开 路 时 ,也 会 出 
现 轻 微 低 频 自 激 。 

例 10 故障 现象 : 收 台 很 多 ,背景 嗓 声 大 ,在 晚上 基 


呆 了 家庭 电子 


本 上 无 法 收听 。 

分 析 检 修 : 此 种 现象 属 中 放 增 益 太 高 所 致 。 试 在 
LILN3839A 第 @ 牌 AGC 端 与 地 之 间 跨 接 一 只 500-20000 
电阻 ,使 第 @ 牌 直流 电压 由 1.3V 下 降 至 1.1V 左 右 , 降 低 
中 放 增 益 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 11 故障 现象 : 选 台 时 扬声器 发 出 较 响 “ 喀 喀 " 声 ， 
电台 信号 几乎 完全 被 吧 声 信和 号 巴 盖 。 

分 析 检 和 修 : 此 种 情况 一 般 是 双 连 可 变 电 容 CI1 磋 片 
造成 的 , 取 下 此 电容 ,用 万 用 表 测 动 . 静 片 间 电 阻 证 实 
磁 片 。 用 270PFx2 双 连 更 换 后 ,噪声 消失 。 重 新 统 调 后 收 
音 机 恢复 正常 ,故障 排除 。 

例 12 故障 现象 :声音 变 小 , 且 有 阻塞 现象 ,电池 使 
用 寿命 缩短 。 

分 析 检 修 : 测 整 机 电流 为 24mA， 远 大 于 8.2m 正 常 
值 。 检 查 为 电源 滤波 电容 C18 严 重 沽 电 。 更 换 Cl18 
(220kP) 后 试 机 ,故障 排除 。 
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美 次 冰箱 常见 故障 快 修 六 例 


例 1 故障 现象 :美菱 BCD-248W 型 电 冰 箱 ,开机 后 ， 
压缩 机 不 启动 。 

分 析 检 和 修 :首先 检测 电源 电压 正常 ,估计 故障 出 在 
压缩 机 工作 回路 ,打开 箱 门 , 门 灯亮 ,检测 退 挖 器、 过载 
保护 器、 启动 电容 均 正常 , 查 到 启动 继电器 时 ,发 现 其 
触 点 已 腐蚀 损坏 ,更 换 后 试 机 ,故障 排除 。 

例 2 故障 现象 :关闭 一 一 阿里 斯 顿 161L 型 电 冰 箱 ， 
压缩 机 长 时 间 运 转 不 停 , 但 不 制冷 。 

分 析 检 和 修 :将 耳 采 贴近 冰箱 , 听 不 到 燕 发 器 的 气流 
声 , 初 步 判断 为 制冷 系统 脏 堵 。 形 成 脏 堵 的 常见 原因 有 
系统 内 混入 杂质 、 管 牙 内 氯 化 层 脱落 。 这 些 杂 质 在 系统 
循环 后 进入 毛细 管 , 因 毛细 管 与 过 滤器 的 交接 处 最 罕 ， 
杂质 易 滞 在 此 处 形成 冰 姥 。 开 始 为 轻微 冰 堵 , 随 着 时 间 
增长 杂质 增多 而 形成 全 堵 ， 全 堵 后 毛细 管 无 制冷 剂 流 
过 ,导致 冰箱 不 能 制冷 。 

用 电 避 风 对 毛细 管 和 过 滤器 的 交接 处 加 热 2~5 分 
钟 ,然后 迅速 通电 ,将 耳 采 贴近 箱 体 ,能 听 到 车 发 器 有 疡 
断 续 续 的 喷发 声 ， 说 明 过 滤 网 上 的 部 分 杂质 遇 热 化 开 
了 ,但 还 没有 完全 化 开 。 再 用 电 吹 凤 继 续 加 热 , 并 在 加 热 
时 用 一 根 铁 棒 轻 轻 殴 击 加 热点 ,然后 通电 ,这 样 反 复 三 
四 次 后 , 脏 堵 故 障 排除 。 然后 换 于 燥 过 瀣 器 ,将 系统 内 制 
冷 剂 全 部 放 掉 , 抽 真 空 , 加 注 制冷 剂 后 ,机 器 恢复 正常 。 

例 3 故障 现象 :关闭 BCD-181 电 冰箱 , 甘 缩 机 长 时 
间 不 停机 ,不 制冷 , 且 正 缩 机 吸 、 排 气管 无 温差 感 。 


竹山 东 曾 忠 祥 


分 析 检 和 修 :初步 判断 为 制冷 系统 汇 淄 。 割 开 压缩 机 
上 的 加 液 管 ,可 以 看 到 只 有 少量 的 制冷 剂 流出 。 在 不 缺 
制冷 剂 的 情况 下 ,应 有 大 量 的 制冷 剂 气泡 喷 出 。 由 此 判 
定 冰箱 制冷 系统 的 制冷 剂 已 基本 洒 完 。 

拆 开 箱 体 背面 ， 检 查 发 现 压 缩 机 排 气管 到 箱 门 防 
漏 管 的 连接 部 位 有 一 漏 点 。 将 澜 点 用 焊条 焊 好 , 充 入 振 
气 , 保 压 12 小 时 ,观察 其 于 力 不 变 ,说 明 泪 点 已 焊 好 。 再 
将 系统 内 的 氧气 放 掉 , 抽 真 空 ,注入 制冷 剂 , 试 运行 一 
小 时 后 开 条 检查 ,制冷 正常 ,故障 排除 。 

例 4 故障 现象 : 关 凌 一 一 阿里 斯 顿 BCD-181B 型 电 
冰箱 ,在 冬季 室温 较 低 的 情况 下 ,压缩 机 启动 困难 , 难 
藏 室 和 冷 东 室内 盟 度 偏 高 。 

分 析 检 禾 : 检查 发 现 ， 考 将 冷藏 室 的 门 打 开 一 会 
儿 ,压缩 机 就 能 顺利 启动 ,但 停机 后 又 难以 自动 户 动 。 
将 冬季 开关 接 通 , 开 关内 指示 灯 不 亮 ,说 明 冬 季 开 关 或 
补偿 加 热 器 有 故障 。 

拆 下 冬季 开关 ,发 现 内 部 触 点 已 不 良 , 更 换 后 , 故 
隆 排 除 。 

例 3 故障 现象 : 关 鞭 一 一 阿里 斯 顿 BCD-180 型 电 
冰箱 ,压缩 机 可 以 自动 启 、 停 ,但 箱 内 温度 降 不 下 来 。 

分 析 检 修 :此 机 之 前 被 人 拆 过 ,温度 控制 器 被 人 动 
过 ,所 以 拆 下 退 控 绒 感 巡 包 的 塑料 护 蔓 检 查 ,发 现 塑 料 
护 盖 位 置 装 反 , 引 起 箱 内 后 壁 的 圳 水 流入 护 盖 内 ,造成 
感 温 包 检 测 错误 。 将 护 盖 的 位 置 纠 正好 后 ,故障 排除 。 
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心 与 主导 轴 的 平行 度 不 好 ,或 者 压 带 轮 压 力 过 大 ,会 使 
走 带 上 下 溪 移 ,有 可 能 使 磁带 轧 入 压 带 轮 。 

在 维修 时 ,应 细心 将 磁带 取出 不 要 继续 使 用 ,然后 
找 出 轧 带 的 主要 原因 ,排除 故障 后 再 行使 用 。 

实际 维修 经 验 经 验 表明 :使 用 劣质 磁带 ,或 磁带 有 
人 卷 边 或 往 折 时 常会 造成 轧 带 ;传动 部 分 不 良 , 压 带 轮 与 
土 导 轴 孕 行 度 不 良 ， 也 会 造成 轧 ; 若是 压 带 轮 橡 胶 老 
化 ,应 及 时 更 换 同 规格 部 件 。 

5、 故 障 现象 : 快 进 或 倒 带 时 走 带 无 力 

分 析 检 和 修 :该 故障 的 特点 是 , 放 音 时 工作 尚 正常 ， 
但 快 进 或 倒 带 时 速度 慢 。 

从 机 艾 工 作 原 理 可 知 ,在 放 音 时 ,所 需 的 传动 力 乱 
较 小 ,因而 其 故障 不 明显 。 当 快 进 或 倒 带 时 ,所 需 力 抵 
要 比 放 音 时 大 两 倍 以 上 ,因而 产生 速度 慢 。 检 修 : 方 法 
如 下 : 


打开 录放 机 后 盖 取 出 机 芯 ,去除 传动 皮带 ,将 机 世 
通电 后 用 手指 夹 住 电 动机 的 皮带 盘 ， 检 测 基 转动 力 炬 
是 否 足 够 人 。 如 手感 力矩 正常 ， 即 将 传动 皮带 重新 装 
上 ;检查 快 进 或 鲜 带 的 靠 轮 的 摩擦 力 是 否 足够 大 :检查 
传动 皮带 是 否 因 使 用 日 久 而 老化 或 伸 长 ， 须 要 时 应 及 
时 换 用 同 规格 的 传动 带 一 试 。 

6、 故 障 现象 : 快 进 键 或 便 带 键 不 起 作用 

分 析 检 修 :该 故障 的 特点 是 , 按 下 快 进 键 或 倒 带 刍 
时 不 起 作用 ,机 器 不 能 正常 工作 。 

不 同 的 录放 机 机 芯 , 其 结构 稍 有 差异 ,各 自 也 不 完 
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全 相同 ,但 总 的 检查 顺序 一 般 如 下 :检查 录放 音 工 作 是 
否 正 常 ; 恰 查 传 动 皮带 是 否 因 老 化 、 伸 长 而 打滑 ,因为 
快 进 或 倒 带 时 负载 力矩 稍 大 些 ,录放 音 时 工作 正常 ,并 
不 等 于 快 进 或 例 带 时 工作 也 正常 ; 检查 快 进 或 倒 带 刍 
的 拉 筑 是否 脱落 、 或 拉力 不 足 ; 检 查收 带 办 的 橡胶 图 是 
否 磨损 过 多 ; 按 下 快 进 键 或 倒 带 键 后 , 若 快 进 轮 与 卷 带 
盘 之 问 压 力 太 小 ,也 会 导致 本 例 故 障 。 

最 后 顺便 介绍 一 下 录放 机 电机 几 种 状态 下 的 工作 
电流 检测 方法 ,以 帮助 大 致 判别 故障 的 产生 点 。 

人 D 电 机 空 载 电流 : 在 保证 供电 电源 容量 充足 的 基 
珊 上 ,测量 电机 的 空 载 电 流 ( 取 下 皮带 ), 正 常 时 应 在 20- 
30mA 且 数值 稳定 。 若 测 值 过 大 或 数值 不 稳定 , 则 是 电机 
本 身 故 障 而 不 是 其 它 机 械 部 分 故障 。 

四 检查 主导 轴 与 压 带 轮 : 电机 空 载 电流 正常 后 装 
入 传动 皮带 但 不 放 入 磁带 , 按 下 放 音 键 , 用 手指 使 放 音 
驱动 轮 与 主导 轴 机 构 脱 离 ， 则 电机 只 带动 主导 轴 与 压 
带 轮转 动 ， 此 时 电机 电流 一 般 为 60 一 80mA 。 若 此 值 过 
大 ,说 明 运 行 肯 力 过 大 ;此 值 过 小 ,说 明 运 行 阻 力 过 小 ， 
须 进 一 步 认 真 检 查 压 带 轮 的 胶皮 、 支 架 甘 黄 及 其 中 的 
异物 情况 后 排除 故障 。 

加 检查 磁带 装 入 后 情况 : 选择 一 盘 质量 合格 的 磁 
带 装 入 带 仓 ， 按 下 放 音 键 ， 则 电机 运行 电流 正常 时 应 
在 :100~120mA。 涛 此 值 过 大 ， 说 明 磁 带 的 运行 阻力 过 
大 ,可 暂 不 用 仓 门 而 直接 把 磁带 放 入 机 式 中 , 若 电流 正 
常 , 说 明 磁 带 装 入 机 构 有 一 定 敏 障 , 须 细心 排除 。 


家 庭 电 子 己 


文 小 家 电 


为 避免 抽 油 烟 机 漏 油 , 和 需 油 等 情况 发 生 , 应 定期 对 
抽 油 烟 业 进行 清洗 ,以 免 电 机 , 转 叶 片 及 机 器 内 部 粘 油 
过 多 不 好 清 庭 ,方法 如 下 。 

1. 抽 油烟 机 集 油 伪 收 集 的 污 油 向 外 倒 时 很 麻烦 ,可 
在 新 油 僵 内 部 衬 一 望 料 薄膜 ， 当 油 满 时 将 塑料 碟 一 起 
取出 ,再 换 新 薄膜 即 可 , 既 方便 又 卫生 。 

2. 可 用 普通 胶水 涂抹 在 遍 叶 上 防 寺 ,使 用 数 月 后 将 
风 肩 叶 油 污 成 片 取 下 ,方便 又 干净 ,然后 又 涂 上 一 蝴 胶 
水 又 可 以 使 用 数 月 。 

3 把 高 压 锅 内 冷水 烧 沸 , 待 有 燕 汽 不 断 排 出 时 取 下 有限 压 
闪 ,接着 打开 级 油烟 机 ,将 燕 汽 柱 对 准 旋转 的 扁 叶 ,由 于 高 热 
水 装 汽 不 断 冲 入 诊 叶 等 部 件 ， 油 污水 就 会 循 道 流入 集 油 介 
内 ,直到 盆 内 已 没有 油 迹 为 止 , 此 时 抽 油 烟 机 已 清除 干净。 

4. 将 抽 油 烟 机 扁 叶 拆 下 ,浸泡 在 洗 洁 精 和 100 毫 升 
食 醋 混合 的 一 盆 热 水 中 。 漫 泡 十 分 钟 后 再 用 干净 抹布 
清洗 ,此 法 对 器 件 无 和 到 伤 腐 虱 作 用 , 且 表 面 仍 保持 原 有 
光泽 ,外 珊 等 其 它 部 件 也 可 用 此 湾 液 清洗 ,恢复 安装 时 
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电车 向 蚁 拍 
检修 一 则 


全 广东 沈 苏 民 


故障 现象 :一 把 电子 击 蚊 拍 , 按 动 
开关 指示 灯 不 亮 , 也 不 能 电击 蚊虫 。 

分 析 检 和 修 :打开 手柄 仓 盖 ,取出 电 
路 板 查看 ,发现 按钮 开关 失效 。 用 一 只 
6x6xl0mm 微 动 按钮 新 件 更 换 后 , 接 通 
电源 ,红色 ED 指 示 灯 亮 ;但 仍然 不 能 
电击 蚊虫 ,这 说 明 无 高 电压 输出 。 怀疑 ， 
D965 高 频 振 荡 三 极 管 不 良 。 改 用 一 新 
件 S8050 中 功率 三 极 管 更 换 后 。 有 约 10 


高 路 华 TC -2918 频 药 


据 用 户 介绍 ,该 机 半年 前 出 现 自 动 关 机 ,有 时 又 自 
动 开 机 。 故 障 出 现 毫 无 规律 ,有 时 正常 收看 几 小 时 都 没 
问题 。 经 多 次 检修 无 果 , 近 因 故 障 现象 频繁 出 现 而 送 来 
我 处 维修 。 接 锯 后 按 常规 思路 考虑 ,故障 的 大 致 及 范围 
有 : 徽 处 理 控 制 系统 ;开关 电源 及 开机 /待机 控制 电路 ; 
保护 电路 及 行 场 电路 等 。 同 时 也 不 排除 虚 埋 的 可 能 。 按 
上 思路 ,对 相关 电路 进行 了 仔细 地 检查 及 试验 , 均 无 所 
获 。 结 合 故障 现象 再 次 检查 微 处 理 系 统 ， 当 故障 出 现 
前 ， 无 论 退 控 还 是 本 机 键盘 控制 均 正 常 ; 当 故 障 出 现 
后 ， 即 由 收看 状态 突然 自动 转 为 待 
机 状态 时 ， 用 遥控 仍 可 开机 ， 开 机 


00V 防 冲 电压 输出 ,至 此 故障 排除 。 


自动 天 机 故 瞳 相信 


值 , 而 CPL 依 据 电 压 值 的 不 同 , 执 行 不 同 的 键 控 指令 。 正 
常情 况 下 是 这 样 。 人 和 倘若 某 只 按键 漏电 ,( 并 非 该 按键 发 
生 直 接 短 路 )。 由 于 洗 电 电阻 的 不 确定 ,所 以 往往 表现 
为 CPL 并 非 执行 该 按键 本 身 的 功能 指令 。 尽 管 本 机 面板 
上 并 未 设 “ 开 机 /待机 "按键 ,但 某 按键 油 电 , 误 致 CPL 的 
KEY1 端 或 KEY2 端 恰好 得 到 某 个 电压 值 , 可 以 是 “待机 ” 
指令 ,也 可 以 是 “开机 "指令 ,或 其 它 指 令 。 基 于 以 上 分 
析 ,于 是 将 所 有 按键 统统 拆除 换 新 , 试 机 恢复 正常 , 半 
年 后 ,回访 用 户 , 反 应 良好 。 


SA04 SA05 


后 ,无 论 遥 控 还 是 键 控 仍 然 均 正常 ， 人: 
此 时 未 发 现 CPL 系 统 有 哈 异 常 。 试 we 
更 换 CPL 的 晶振 (8MHz) 也 无 效 。 5Y 一 = ] 人 一 

经 细 察 故障 现象 ， 发 现 偶 尔 有 R676 R677 R678 。”” R679 
一 次 自动 关机 , 紧 接 着 又 自动 开机 ， 6.8k 5.6k 8.2k 3.9k 
但 荧屏 呈现 的 是 AV 状 态 , 并 非 自 动 RA05 RA10 RA90 
关机 前 的 TV 状态 。 再 询问 用 户 , 亦 10k 4.7k 4700 (四 


称 普 偶 尔 有 此 现象 出 现 。 难 道 TV/ 
AV 转 换 按 键 有 问题 ? 笔者 心中 突现 
此 念 . 拆 于 该 按键 检查 未 见 异 常 ,将 
TV/AV 键 换 新 , 试 机 故障 依旧 。 该 机 
CPL 为 ICAO1(TMP87 PV36N) 其 刍 
控 电 下 如 附 图 所 示 。 

TMb87PM36NX 第 移 鄙 (KEY1 )， 
第 号 和 著 (KEY2) 均 是 键 扫描 信和 号 输 
入 端 。 该 CPL 的 键盘 指令 输入 采用 
的 是 “ 电 压 比较 式 " 按 键 电 路 。 分 别 
按 下 不 同 的 接 键 ,KEY1 端 子 《或 
KEY2 端 子 ) 将 分 别 得 到 不 同 的 电压 


末 7 家产 电子 


4 认 人 4 
DA02 DA03 
6.2V 6.2V 
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妫 单片机 及 应 用 


目前 ,国内 外 比较 成 熟 的 \ 较 大 型 的 农用 温室 自动 


控制 系统 多 数 应 用 DCS 来 实现 ， 整 个 系统 造价 偏 高 \ 布 


线 上 繁多、 维护 麻烦 。 我 国 虽 是 一 个 农业 大 国 ,但 多 数 农 业 
温室 的 规模 不 是 很 大 ,集约 化 生产 程度 较 低 ,广大 农民 
难以 承受 过 商 的 投资 费用 和 过 难 的 维护 费用 ,急需 寻求 
一 种 低 成 本 、. 商 效益 、 易 推 广 的 农用 副 室 自动 控制 系统 。 

本 文 介绍 的 农用 温室 控制 系统 采用 现场 总 线 式 集 
鬼 控 制 系统 FDCS (Field Distributed Control System ) 结 
构 , 由 操作 站 、 控 制 单元 及 CAN 现 场 控 制 网 络 组 成 , 农 
用 温室 控制 系统 的 网 络 组 成 框图 如 图 1 所 示 。 操 作 站 主 
要 完成 控制 系统 离线 组 态 、 生 成 及 在 线 系统 监控 ; 多 个 
控制 单元 节点 各 自 独 立 完 成 某 旭 室 控制 ; 通过 CAN 现 
场 总 线 ,在 操作 站 和 控制 单元 之 间 ,交换 各 种 数据 和 管 
理 控制 信息 。 

一 .单片机 控制 单元 硬件 设计 


农业 温室 单片机 控制 单元 原理 图 如 图 2 所 示 。 整 个 ， 


操作 站 (PC) 


系统 以 AT89C52 单 片 机 为 核心 ， 采用 单 总 线 技术 对 温 
度 、 加 度 、 二 氧化 碳 流 度 等 参数 进行 智能 检测 ， 经 运算 
比较 ,控制 相应 的 通风 机 、 喷 淋 器 等 执行 机 构 的 通 、 断 
电 ,进行 相应 的 声音 报警 ,其 CAN 总 线 接口 实现 系统 的 
扩 上 晟 和 和 连 网 。 

温度 信号 的 检测 选用 一 线 式 数字 换 度 计 DS18B20， 
它 利 用 温 敏 振荡 器 的 频率 随 温 度 变 化 的 关系 ,通过 对 振 
荡 周 期 的 计数 来 实现 温度 测量 。DS18B20 具 有 3 引 层 TO- 
92 小 体积 封装 形式 ;温度 测量 范围 为 -55~+125%C ,可 编 
程 为 9~12 位 A/D 转 换 精 度 , 测 温 分 辩 率 可 达 00625%C， 
典型 转换 速度 200ms/ 次 ;被 测 温度 用 符号 扩展 的 16 位 二 
进 制 补 码 数字 和 量 方式 串 行 输出 ; 内 部 非 挥 发 的 温度 报 
警 触 发 器 可 由 用 忆 设 置 高 、 低 限 报警 值 。 

多 度 信和 号、 二氧化碳 浓 度 等 信号 的 检测 ,首先 由 相 
应 的 传感器 和 信号 调理 电路 将 其 转换 成 电压 信和 号 然 
后 挂 接 到 DS2450 上 。DS2450 是 一 线 式 四 通道 逐次 遇 近 
式 A 四 转换 器 ,其 输入 电压 范围 、 转 换 精 度 位 数 (2-16 
位 )、 报 警 门 恨 电 压 等 可 编程 ;每 个 通道 有 各 自 的 存储 


控制 单元 n# 


图 1 
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农用 温室 的 智能 控制 系统 


全 山东 马 涛 峰 “ 


器 以 存 竺 电压 范围 设置 、 转 换 结 果 、 门 展 电 压 等 参数 ; 
普通 方式 下 串 行 通信 速率 达 16.3kbps; 片 内 16 位 循环 宛 
余 校 验 玛 生 成 器 可 用 于 检测 通信 的 正确 性 ;DS245S0 采 
用 8 引 和 脾 SO1C 小 体积 封装 形式 ,芯片 正常 工作 时 仅 消 耗 
2.5m 奴 功率 ,空闲 情况 下 消耗 25H 凤 。 

系统 时 钟 由 DS2417 提 供 ,DS2417 是 带 中 断 的 一 线 
式 实时 时 钟 芯片 ,中 断 时 间 间 隔 可 编程 ;在 25%C 时 ;其 时 
问 误 差 为 +t2 分 钟 / 月 ;DS2417 采 用 6 引 脚 TSOC 小 体积 封 
装 形式 ,芯片 消耗 功率 低 , 仅 吸收 200nA 的 电流 。 由 字 厅 
片 采 用 32 位 二 进 制 秒 计 数 器 记录 时 间 〈 洲 出 时 记 时 时 
间 长 达 136 年 )， 因 此 必须 根据 实际 需要 规定 -一 个 基准 
(例如 将 32 位 全 0 规定 为 2001 年 1 月 1 日 午夜 0 时 0 分 0 
秒 ), 在 此 基础 上 通过 编程 算法 ,依据 读 出 的 32 位 计数 
值 来 获得 模 应 的 秒 、 分 .时 以 及 日 月 、 年 等 信息 。 
需要 的 时 间 信 息 较 多 ,编程 较为 复杂 。 

温室 控制 系统 的 执行 机 构 采 用 开关 量 控制 ， 迁 用 
可 寻 址 的 一 线 式 控制 开关 DS2405， 册 它 送出 一 位 0 或 1 
控制 码 信 息 , 先 触发 光电 粳 合 器 ,经 功率 放大 ,驱动 把 
电器 .晶闸管 或 固态 继电器 ,控制 通风 机 、 喷 淋 器 执行 
机 构 等 的 开启 与 关闭 。DS2405 的 工作 原理 是 由 单 总 线 
上 的 数据 作为 开关 信号 ， 控 制 一 个 漏 极 开路 输出 场 效 
应 管 的 通 断 状态 ,其 输出 引 脚 级 收 能 力 大 于 4mA, 具 有 
TO-92 三 和 脚 饪 封 .SOT-223 四 脚 平面 封装 和 C-Lead 六 股 
表面 安装 三 种 封装 形式 。 

对 于 控制 系统 中 所 需要 的 数字 输入 信号 ， 可 选用 
Ds2401。.DS2401 是 符合 单 总 线 协 议 的 ROM 硅 片 , 当 外 图 


-电路 接 通 了 DS2401 ， 通过 条 件 搜索 ROY 命令 ， 可 以 被 计 


算 机 查询 到 该 输入 开关 量 的 状态 。 

键盘 输入 与 LED 显 示 电 路 由 8279 了 驱动 ,以 进行 系统 
设置 和 运行 显示 ， 对 于 键盘 输入 的 设置 参数 和 运行 的 
重要 数据 可 存放 桩 一 线 式 EEPROM 区 片 DS2433 中 , 进 
行 相 应 的 断 电 保护 。 厦 门 狗 和 上 电 复 位 电路 由 
MAX813L 组 成 ,正常 工作 时 ,单片机 程序 定时 送出 清 零 
脉冲 使 栗 片 内 部 计数 器 清 零 ,芯片 无 复位 信号 产生 ; 当 
单片机 由 于 外 界 干 扰 等 原因 进入 死 循 环 时 ， 不 再 有 清 
零 脉 冲 输出 ,1.6 秒 后 MAX813L 式 片 送 出 复位 脉冲 ,强行 
使 单片机 复位 进入 正常 工作 状态 。 

二 、 基 于 CAN 总 线 的 控制 网 络 

采用 单 总 线 技 术 设计 的 控制 单元 ， 只 要 将 一 条 双 
绞 线 (一 根 为 数据 线 , 一 根 为 地 线 ) 从 单片机 拉 向 监控 
现场 ,然后 将 各 种 一 线 式 监控 对 象 挂 在 其 上 就 可 以 了 。 
单 总 线 技术 的 作用 距离 通常 为 300 米 ,对 普通 的 单个 如 
室 大 桐 能 够 满 尽 要 求 。 为 了 组 建 一 个 由 PC 机 管理 的 较 
大 型 网 络 ， 我 们 在 每 个 控制 单元 设计 了 CAN 总 线 接 口 ， 
以 实现 远 上 距离 通 信和 旭 室 大 机 群 的 集散 式 控制 管理 。 

CAN (Controller Area Net) 即 控制 器 局 域 网 是 一 种 
具有 很 高 可 靠 性 ,支持 分 布 式 控制 、 实 时 控制 的 串 行 通 
信 网 络 ， 直 接 通信 距离 可 达 10km (速度 Skbps 以 下 )。 
CA 是 一 种 对 等 式 现场 总 线 网 络 ， 能 金 以 多 主 方式 工 
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去 单片机 及 应 用 


PLC 在 灯 迪 控制 方面 的 应 用 


在 党校、 企 事业 每 单位 举办 冯 体 蜀 盆 时， 播 巩 音 
乐 。 妓 岳 灯 光 是 主 未 活动 的 组 名 人 员 同 到 较 难 掌握 的 
一 件 事 , 往 往 会 搞 刍 手 忙 忆 乱 ,甚至 于 过 使 活动 中 断 。 
如 果 我 们 采用 PIC, 玛 先 编 写 好 了 兰 播 放 青 乐 转 契 灯光 的 
程序 ,利用 PLC 来 根据 舞 历 控制 灯光 , 那 冬 整个 晚会 就 
会 进行 得 有 娠 十 率 。 上 党 组 起 者 党 轻松 地 性 验 到 可 妨 
程 撞 制 颖 PELC 的 优越 性 。 采 用 PLC 的 杂 光 控制 标 形 圈 如 
附 转 所 示 。 它 包括 输入 . 栓 出 持 线 四 。 和 如果 需要 调节 灯 
光 的 迹 度 ,增加 模 垂 气 希 ,可 以 在 灯泡 电路 中 接 六 调 压 
缀 进行 调 兆 { 图 中 未 画 出 )。 噶 外 ,在 电源 的 主 回路 帮 身 
间 点 中 ,点 又 用 室 气 断路 器 挤 制 ,使 整个 灯光 电源 电 邪 
中 具有 过 流 . 娅 路 莓 实生 保护 功 熏 。 

在 篇 狸 时， 如果 杂 才 一 般 权 形 力 郊 辑 指 李 进行 纺 
程 , 要 进行 自 保 持 功 能 和 者 步 这 间 的 豆 慎 设置 , 镁 性 得 
显得 较 历 京 , 交 果 也 二 是 最 好 ,而 且 编 程 旧 杂 了 ,在 编 
程 中 还 窜 易 出 婚 。 因 此 , 红 们 选用 具有 步 控 提 的 东芝 
EX40 型 PLC( 国 产 DF-PC40A 葵 也 洁 有 步 榨 制 曼 ) ,采用 
步 控 制 器 进行 编程 。 末 艺 EX40O 是 以 8051 涩 处 理 晤 为 枝 
必 的 呵 编 程序 控制 器 ， 最 支 程 序 存 储 客 量 可 丰 3KkB 办 
六 旭 点 ,输出 16 点 (采用 各 电器 输出 )。 其 采用 了 大 屏 草 
图 形 趟 曲 显 示 编 程 匡 ， 可 以 十 分 直观 地 在 潜 晶 展 莫 上 
进行 梯形 图 编程 。 

采用 步 控 制 摆 编 程 ， 利 用 步 控制 器 的 自 保持 功放 
和 香 砂 过 间 具 有 的 互 销 功 能 ， 可 以 合 编 蚂 步 棱 省 去 了 
许 雪 , 而 且 司 用 均 果 特别 好 。 

东 基 EX40 砂 控制 世 有 几 沾 特点 :全 在 步 机制 器 中 ， 
输出 具有 自 保 持 功 能 ， 直到 下 个 输出 指 池 或 用 清除 指 
才 为 止 , 连 续 输 出 。 人 二 步 搜 制 器 是 后 从 便 上 先 昌 路 , 牙 对 
应答 序 中 后 六 的 指 他 , 轴 出 时 优先 。 国 步 控制 器 内 容 步 


作 ， 网 络 上 任意 一 小 节点 均 可 以 柱 尾 意 时 刻 主 动向 网 
培 上 的 其 它 节点 发 送信 息 ; 可 以 用 点 对 点 、 点 对 密 虚 


《成 组 ) 及 全 局 广播 方式 收发 数据 ;网 阁 上 的 节点 信息 
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大 江苏 严 人 性 


的 输出 是 百 销 的 , 印 全 有事 小 输入 素 忻 有 效 , 同 时 只 有 
一 步 输出 。 曲 步 控制 器 的 主 控 线 围 更 设置 在 上 一 幅 , 下 
一 加 才 能 设置 步 控制 挨 强 围 。 拘 主 控 生 位 雹 图 得 放 在 
梯形 图 的 最 后 。 合 步 控制 县 线圈 使 用 及 或 二 内 部 线 男 。 

采用 步 控制 跨 技 一 般 步 控制 医 编 程 法 妨 程 ， 委 使 
考 一 次 启动 后 ,就 不 能 在 运行 中 攻 意 选用 灯光 挤 制 , 星 
上 得 使 用 址 方便 杰 活 。 翅 过 雪 凑 编程 试验 ,我 们 瑟 寻 她 利 
用 定时 括 互 辆 闲 启 动 顺序 运转 ,可 以 使 PLC 编 程 基 得 更 
加 灵活 方 请 。 在 启动 后 ， 能 名 尾 意 选 一 沾 灯 光 切 从 变 
换 ， 并 能 哉 从 切入 点 自动 向 下 竹 环 控制 灯光 【下 人 习 便 
先 ), 址 人 迷 申 断 灯 光 粹 制 ,这 样 纵 使 用 者 带 来 了 方便 和 
灵 落 性 ,也 增加 了 PLC 程 序 的 可 行 性 。 然 面 , 为 了 能 鱼 自 
动 铂 环 灯 光 控 制 , 下 需要 设置 空 档 异 位 线 转 及 11 , 国 为 
步 进 线 围 在 返 行 状态 ,即使 主 控 绕 围 使 之 复位 断 电 ， 它 
也 有 记忆 基 人 能 .最 后 复位 时 强人 告 的 步 进 上 旺 围 全 细 音 ,这 
不 是 我 们 所 埋 要 的 。 设 置 了 一 个 室 档 步 进 比 围 后 ,在 主 
控 强 图 粤 信 后 , 空 档 步 进 埃 圈 得 电 , 可 能 其 它 步 进 贱 转 
均 慑 区 ,便于 自动 疾 环 和 任意 启动 其 中 一 涉 步 进 熏 转 .， 
来 葛 时 转换 灯光 。 这 个 特意 设置 的 室 档 志 进 起 围 , 叫 其 
“ 窗 烷 展 性 规 围 "。 

在 编程 时 ， 我 们 点 根据 FLC 砂 控制 骂 编 程 槛 求 ,在 
编程 器 富 晶 显示 屏 星 示 的 第 一 损 的 最 后 一 行 设置 主 扫 
线 图 ;在 筷 二 巾 设 楠 步 进 二 圈 首 习 。 基 中 ,为 司 振 曙 灯 
光 程 序 能 鳞 重 复 循 环 ， 在 权 形 电路 中 还 卉 设置 攻 时 过 
起 二 轿 凡 10, 当 8 沾 拔 曲 步 进程 序 站 东 时 ,RID 自 动 启动 ， 
从 看 启动 首位 步 进 线 图 RD, 使 舞曲 蚂 序 循环 重新 开始 ， 
在 活动 中 如 果 设 有 临时 变动 ， 只 要 接 下 “ 舞 留 灯光 启 
动 " 开 美 , 灯 光 吉 全 自动 接 曼 曲 变换 ,自动 无 数 次 地 定 ， 
环 。 稚 序 中 将 定时 缀 妨 放 在 后 面 ,目的 是 坟 便 栖 使 用 中 


可 盆 为 未 赔 的 优先 级 ， 人 能 名 满 足 址 同 的 实时 性 要 求 ;应 
用 非 硫 杯 性 总 旺 仲 栽 技 术 , 在 网 络 负 载 柜 重 的 情况 下 也 
不 会 出 现 网 络 竣 病 。 条 用 LAN 总 线 实 现 旭 室 大 李 群 的 蘑 
做 式 管 理 和 控制 , 迁 价 
低廉 .实现 容易 . 杭 程 
轩 活 。 
单片机 与 CAX 总 虹 
的 接 日 ,用 PHILTES 作 司 
生产 的 人 CAN 总 相近 制 颖 
SJA1000 和 CAN 总 比 枢 
动 影 PCRAE2C250 实 更， 
末 训 和 序 绍 的 基于 
| | 单 总 线 技 术 的 单片机 
可 | 农用 温室 控制 系统 , 具 
字 表 较 高 的 性 能 众 迷 比 ， 
2 
由 


Ds2405 。DSs2401 


配件 施工 、 扒 修 方 便 ， 
系统 简明 直观 .易于 人 党 
托 、. 保 于 十 充 . 可 凑 性 
商 , 其 推广 应 用 具有 瘟 
商 的 径 济 落 益 。 生 


不 盐 嵌 叶 半 | 上 十 - 
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主 控 妓 鸦 总 停 PPe f 第 一 起 最 后 一 行 } 5 
306 
人 上 JE GE 
ee ST :; 
动 SB1~-SE11 格 1H 
只 半 一 一 ST 》 
并 从 天 了 FF 
冶 ar ST 
环 ， 发 2 T2 
5 ST 》 
( 注 ，QA TA 二 
SBi^ 人 SBEI1 X 
手动 技 饶 。) 加 1 蕊 忆 
X06 ST ; 
Ei] 
二 叶 本 扣 
HH 
到 4 扬 ( 延 对 这 泪 坏 自 ) ( 可 
YDt “【 交 档 全 位 后 盖 杂 
趟 拉 0K 灯泡 硬 呈 全 
轰 力 抢答 灯光 < (Y05 
Ynj 
咎 明 爷 光 季 制 一 Y04 
Ycd 
随时 修改 定时 时 间 。' 


灯光 配置 及 接触 器 KM 编号 如 附 表 所 示 。 在 灯光 控 
制 中 ,卡拉 OK 灯光 、 智 力 抢答 灯光 、 照 明灯 光 等 控制 是 
分 别 单独 控制 的 ,没有 采用 步 控制 器 ,可 以 多 重启 动 灯 
光 , 这 些 节目 的 时 间 一 般 都 较 长 ,程序 中 没有 设置 定时 
时间。 节目 结束 后 ,可 以 重新 选择 其 它 灯 光 。 这 三 个 灯光 
也 可 以 不 通过 PLC 控 制 ,直接 用 空气 断路 器 控制 。 另 外 ， 
十 几 路 灯光 在 接触 器 KM 上 的 接线 应 该 分 开 ， 由 各 自 独 
立 的 触 点 控制 。 即 每 只 接触 器 KW 所 控制 的 两 路 灯光 是 
由 各 自 独 立 、 绝 缘 的 两 组 触 点 分 别 控制 的 。 


| 舞曲 名 | 时 间 


8. 散 点 转 球 灯 ， 


1 

2 4. 群 花 转 灯 ， 12. 星 灯 。 

3 2. 群 花 多 头 射 灯 ， 10. 流水 状 地 灯 。 
4 1. 单 头 竺 灯 ， 10. 流水 状 地 灯 。 
5 7. 变色 S 转 灯 ， 13, 变色 魔 灯 。 
6 3. 电脑 转 灯 ， 11. 呈 跃 式 排 灯 。 
7 5. 八 瓜 鱼 灯 ， 12. 是 灯 。 

8 


9. 频 闪 灯 ， 12. 星 灯 。 


注 :每 曲 舞 的 两 组 灯 , 各 由 接触 器 的 一 组 独立 触 头 控制 。 因 此 ,同一 组 灯 可 以 由 多 个 接触 吴 控 制 。 
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为 了 配合 舞曲 的 定时 时 
同 控制 ， 埋 要 准备 好 精 选 的 
“音乐 舞曲 ", 最 好 是 将 选 好 的 
音乐 舞曲 按 编 排 顺 序 刻 孙 在 
一 张 YCD 上 ,并 记录 好 各 音乐 
舞曲 的 播放 时 间 ,以 便 在 PLC 
编程 时 按 序 按 音乐 舞曲 播放 
时 间 准 确定 时 。 设 定 定时 时 
间 时 ,还 应 考虑 包括 曲目 播放 
过 程 中 的 过 渡 时 间 。 在 播放 
中 需 临 时 变动 音乐 舞曲 时 ,应 先 将 VCD 播 放 器 切换 到 需 
要 的 曲目 ， 然 后 按 动 PLC 上 相应 开关 转换 配套 的 灯光 。 
如 果 不 刻 录 VCD 片 ， 那 么 应 利用 VCD 的 编程 播放 功能 ， 
将 选 定 的 曲目 按 编 程 顺 序 播 放 。 

在 运行 (RULN) 状 态 中 ,修改 定时 器 设 定 值 ,不 会 影 
响 和 中 断 运行 状态 ,设置 值 修 葡 完毕 , 则 定时 器 按 新 设 
定 值 运行 。 例 :将 T3 定 时 器 的 定时 值 300 秒 (3000) ,修改 
为 320 秒 (3200)。 方 法 是 , 先 置 屏幕 为 修改 页 之 上 页 , 然 
后 ,操纵 编程 器 搜索 T3 ,编程 器 会 自动 检索 到 T3 ,这 时 就 
可 以 在 IT3 中 设置 新 值 ,修改 
完毕 后 ， 新 值 已 进入 RAY， 
运行 就 按 新 值 进 行 。 因 此 ， 
即使 在 运行 中 需要 更 换 新 
的 节目 ,也 是 很 容易 的 事情 。 

这 里 的 编程 控制 系统 
采用 了 自动 循环 .手动 切入 
转换 和 各 个 动作 的 单独 控 
制 的 多 重 运行 程序 ,这 就 便 
利 了 整个 晚会 内 容 的 临时 
变动 和 使 用 的 灵活 性 。 经 实 
际 试用 ,效果 很 好 。 巾 兴趣 
者 可 以 一 试 。 竺 


人 家庭 电 子 己 


女 单 片 机 及 应 用 


家 用 太阳 能 热水器 控制 器 


家 用 太阳 能 热水器 方便 、 节 能 、 无 污染 ,应 用 广泛 。 
本 文 介 绍 的 太阳 能 热水器 辅助 控制 系统 以 单片机 为 核 
心 , 对 储 水 箱 水 位 \ 水 温 等 进行 检测 和 显示 ;水 位 过 低 
时 进行 自动 上 水 水 满 自 停 , 防 止 首 水 ;在 无 光照 阴雨 
天 或 寒冷 季节 进行 辅 助 电 加 热 , 且 温度 可 由 用 户 预 置 ; 
在 寒冷 的 冬季 能 对 上 水 管道 的 水 进行 排 空 ， 防 止 管道 
冻 裂 ;具有 防 渔 电 、 防 干 烧 等 多 种 安全 保护 和 声 光 报警 
功能 。 

一 \ 系 统 结构 

太阳 能 热水器 辅助 控制 系统 结构 如 图 1 所 示 。 在 真 


保温 层 


电缆 线 


水 位 4 探 点 
水 位 3 探 点 
水 位 2 探 点 
水 位 1 探 点 
探测 电源 接 人 点 


漏电 检测 信和 号 
水 流 开 关 信 和 号 
排 空 网 门 状态 


MAX8131 RESET 
看 门 狗 3. 了 


图 2 


ri 家庭 电 台 


FE 


@@ 山 东 评 树 龙 王 现 玲 


空 管 太 阳 能 热水器 的 保罗 储 水 箱 内 增加 一 个 与 电热 水 
器 类 似 的 电热 元 件 并 固定 在 绝缘 底座 上 ,引出 交流 电源 
线 入 户 , 由 辅助 控制 系统 的 继电器 控制 通 断 电 。 水 位 水 : 
温 探 测 器 从 保温 储 水 箱 顶 部 安装 在 水 箱 中 ,通过 电缆 线 
接 入 用 户 室内 控制 器 。 进 行 管道 排 空 时 ,由 控制 系统 关 
闲 排 空 控 制 闪 , 打 开 热 水 开关 和 淋浴 开关 ,将 管道 中 的 
水 放 掉 ;用 水 时 则 打开 排 空 控制 间 。 系 统 自 动 上 水 时 , 通 
过 单 向 电磁 网 上 水 ;不 用 该 系统 控制 时 ,通过 打开 冷水 
开关 和 热 水 开 关上 水 。 水 流 电 开关 用 于 检测 淋浴 开关 是 
否 打 开 、 是否 有 水 的 流动 , 当 淋 浴 开 关 打 开 用 水 时 ,系统 
自动 停止 上 水 .切断 辅助 电 加 热 器 的 电源 。 

二 控制 系统 组 成 

太阳 能 热水器 控制 系统 的 组 成 如 图 2 所 示 。 整 个 系 
统 以 AT89C51 单 片 机 为 核心 ,对 水 晕 、 水 位 等 参数 进行 
智能 检测 和 显示 , 读 取 水 流 开 关 、 排 空间 门 的 状态 ,经 
键盘 操作 和 单片机 内 部 运算 比较 ， 控 制 相 应 的 执行 机 
构 进行 通 、 断 电 ;进行 防 澳 电 、 防 于 烧 等 保护 ,并 进行 相 
应 的 声 光 报警 。 

对 水 箱 水 盟 信 号 的 检测 采用 DALLAS 公 司 生 产 的 
一 线 式 数字 温度 传感器 DS18B20， 它 具有 3 引 脚 TO-92 
小 体积 封装 形式 ,CPL 只 需 一 根 端口 线 就 能 与 DS18B20 
通信 控制 读 取 温 度 值 。 水 流 开 关 信 号 的 检测 采用 开关 
式 传感器 ,其 内 部 是 一 个 父 尔 开关 。 排 空 闻 是 一 个 带 行 
程 开关 的 球 型 闽 , 由 5 多 交流 伺服 电机 带动 ,每 旋转 90 度 
输出 一 个 开关 信号 ， 排 空间 的 开 闭 状态 对 应 于 该 开关 
信号 。 上 水 电磁 阅 采 用 12V 直 流 单 向 电磁 阁 ; 辅 助 电 加 
热 体 的 通 断 电 采 用 继电器 控制 ; 排 空间 由 36V(S5 风 ) 交 
流 伺服 电机 带动 ， 由 排 空 闻 的 开 闭 状态 信号 确定 并 通 
过 继电器 控制 交流 伺服 电机 电源 通 断 电 。 

三 控制 软 件 设计 

主 程 序 流 程 图 如 图 3 所 
示 。 子 程序 流程 图 如 图 4 所 示 。 
主 程序 首先 完成 对 串 行 口 、 定 
时 器 .中断 源 的 初始 化 ,设置 
初始 运行 参数 、 开 中 断 , 然 后 
循环 读 取 键 盘 状态 、 检 测 系 统 
是 否 潮 电 。 一 旦 检测 到 系统 泪 
电 ， 进 行 声 音 和 显示 报警 ,将 


?本 位 3 元 太 @ 所 有 执行 机 构 断 电 ;着 系统 不 
@ 水 位 2 干 烧 @ 洗 电 则 根据 存储 的 键盘 状态 


和 检测 的 水 盟 、 水 位 等 状态 信 
号 进行 相应 的 处 理 并 等 待 中 
断 服 务 程 序 的 执行 。 系 统 正 党 


控制 时 ， 首 先 显示 水 渤 和 水 


位 , 关 检 测 到 水 流 开 关 打 开 用 


水 时 ,自动 断 开 上 水 阅 和 电 加 


热 体 电 源 ， 即 实现 水 电 联 动 ， 
用 水 停 忠 。 当 检测 到 水 位 过 低 
时 打开 电磁 阔 上 水 ;到 达 最 高 
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桥 式 推 挽 功 率 放 大 器 的 原理 及 应 用 


OCEL 功 放 的 效率 较 商 ,但 由 于 负载 一 端 接地 , 故 电 
源 的 利用 率 较 低 。 从 图 1(a) 可 以 看 到 ,输入 信号 Vi 的 正 / 
负 周 期 分 别 由 三 极 管 TIAI2 和 对 点 的 正 / 负 电源 向 负 红 
提供 能 量 。 若 电源 电压 为 *Vcc, 其 绝对 值 为 2Vec, 则 负 
载 两 端 得 到 的 最 大 理想 输出 电压 将 不 会 超过 Vce。 

如 果 将 负载 从 ,的 接地 端 改 接 到 另外 一 组 相同 的 
OCL 功 放 输 出 端 ,如 图 1(b) 所 示 ,这 就 构成 了 BTL{ 桥 式 推 
挽 ) 功 率 放 大 绒 。BTL 电 路 充分 利用 了 系统 电压 ,并 可 以 
减 小 开 环 失真 ,在 采用 善 电池 供电 、 对 信 嗓 比 要 求 不 是 
非常 严格 (如 汽车 音响 ) 的 低压 供电 中 应 用 非常 广泛 。 


+VCC 


+VCC 


T1 


水 位 后 ,自动 关闭 电磁 阅 。 在 水 位 超过 第 二 档 时 ,将 检测 
的 实际 水 退 与 设置 水 温 进行 比较 ,着 实际 水 慢 低 于 设置 
水 温 , 则 加 热 体 通电 进行 辅助 电 加 热 ; 若 实际 水 温 高 于 
设置 水 如 时 ,切断 加 热 体 电 源 ; 考 检测 到 水 位 低 于 第 二 
浊 "下 全 设 置 温度 高 低 ,总 是 停止 加 热 , 以 防止 加 热 体 于 
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@@ 四 川 前 文 


电路 中 四 只 功率 三 极 管 Vi~V4 组 成 桥 式 结构 。 在 静 
态 (Vi=0) 时 ,两 组 功放 的 中 点 电压 均 为 0, 负 载 两 端的 
直流 电位 相等 ,没有 电流 流 过 Ri ,此 时 电 桥 处 于 平 街 状 
态 。 在 Vi 的 正 半 周 ,两 个 输入 端 信号 的 相位 相反 ,了 T] 与 
T4 导 通 , 在 Ri 上 将 得 到 正 半 周 的 功率 输出 。 而 在 Vi 负 半 
周 时 ,T2 与 T3 导 通 ,R, 上 得 到 负 半 周 功率 。 如 果 想 略 所 
有 的 三 极 管 管 压 降 ， 则 负载 两 端 将 得 到 2Vcc 的 最 大 输 
出 电压 ， 负 载 的 输出 功率 也 由 此 近似 增 大 为 单 端 输出 
时 的 4 倍 。 
sx。 根据 电 桥 平衡 原理 ,BTL 电 路 左右 两 各 的 三 极 管 Tl 
和 T3 .T2 和 T4 分 别 配对 即 可 实现 桥 路 的 对 称 。 这 种 间 极 
性 .同型 号 间 三 极 管 的 配对 显然 比 互补 对 管 的 配对 更 加 
容易 也 更 经 济 ， 特 别 适 宜 制作 输出 级 为 分 立 元 件 的 功 
放 。 但 由 于 集成 功放 的 外 接 元 件 少 ,保护 功能 完备 ,加 之 
集成 芯片 内 部 的 差分 对 管 、 互 补 对 管 的 一 致 性 较 好 , 因 
而 实际 产品 普 这 采用 的 是 集成 功放 来 制作 BTL 功放。 


打开 排 空间 和 


> 
第 四 档 吗 ? 
N 
打开 上 水 


水 位 低 于 
第 一 档 吗 ? 


实际 温度 大 
于 预 置 值 玛 
85 度 吗 ? 
N 
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集成 功放 外 围 电 路 中 与 BTL 无 关 的 退 罩 、 消 振 、 自 
举 等 阻 容 元 件 均 不 能 省 略 ,由 于 BTL 输 出 时 功率 将 成 倍 
增加 , 故 集 成 功放 的 散热 片 还 须 透 当 加 大 ,以 避免 芯片 
因 过 热 而 出 现 超 温 保 护 。 个 别 采用 国定 增益 的 集成 功 
放 由 于 增益 较 商 ,是 不 适合 用 来 改装 BTL 的 ;对 于 大 多 
数 可 以 通过 改变 负 反 馈 环 节 参 数 来 调节 增益 的 集成 功 
放 在 改制 BTL 时 ,也 需要 适当 降低 放大 器 增益 ,并 在 扬 
声 器 两 端 并 联 RC 移 相 网 络 以 避免 电路 发 生 自 激 。 

得 到 与 输入 信号 相位 相反 的 另 一 路 信和 号 是 实现 BTL 
的 关键 ,最 简单 的 实现 途径 是 只 使 用 一 只 电阻 ,通过 串 
联 分 压 将 经 第 一 级 同 相 放大 器 放大 的 输出 信号 衰减 后 
送 到 另外 一 组 放大 器 的 反 相 输入 端 ,其 电路 如 图 2 所 示 。 

该 电路 结构 简单 、 易 于 调试 ,主观 听 感 也 不 错 ,但 由 
于 Al 的 输出 噪声 和 失真 被 引入 A2 重 复 放 大 ， 将 使 系统 
的 性 能 指标 变 劣 。 面 分 压 电 阻 R10 相 当 于 给 电阻 Ri2 并 
上 一 只 负载 ,破坏 了 电路 的 对 称 性 ,会 削弱 电路 抑制 共 
模 信号 的 能 力 。 此 外 ,输入 信号 被 同时 加 到 了 功放 的 同 
相 输 入 与 反 相 输入 端 , 但 这 两 个 端子 对 应 的 输入 阻抗 和 
共 模 抑制 比 均 不 相同 ,必然 会 增 大 电路 的 开 环 失 真 。 

为 避免 上 述 缺 陷 , 目 前 成 熟 的 商品 化 BTL 电 路 并 没 
有 采用 上 述 的 级 联 放大 方式 ， 而 是 通过 增加 一 级 由 三 
极 管 或 运 放 等 有 源 器 件 构成 的 分 相 电 路 以 实现 输入 信 
号 的 反 相 ;然后 把 这 两 路 幅 值 相等 .相位 相反 的 信号 经 
两 组 完全 相同 的 放大 笑 放 大 后 输出 至 负载 。OTL 电 路 通 
常 采用 三 极 管 (或 洒 ET) 构 成 单 管 放 大 电路 ,利用 集 电 
极 和 发 射 极 相位 相反 的 特点 来 获得 两 组 极 性 相反 的 信 
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图 2 


7 了 7 家庭 电 了 


号 ,典型 电路 如 图 3 所 示 。 

OTL 电 路 采用 BTL 方 式 不 仅 可 以 获得 较 大 的 功率 输 
出 ， 而 且 由 于 两 组 放大 器 的 中 点 电位 都 近似 等 于 电 肖 
电 甘 的 一 半 , 故 可 省 去 原 有 的 大 容量 输出 耦合 电容 ,这 
在 很 大 程度 上 改善 了 原 有 功放 的 低频 响应 。OCL 电 路 由 
于 采用 有 双 电源 供电 ,一 般 都 采用 低 噪声 、 高 转换 岂 率 的 
优质 集成 运 放 做 分 相 级 ， 常 用 的 分 相 电 路 如 图 4(a\b) 
所 示 。 图 中 用 作 反 相 放大 器 的 运 放 输入 阻抗 应 适当 取 
低 一 些 ,以 免 加 大 输入 噪声 。 


Vin R1 


Ga) R1、R3、R7 为 47k 
R2、R4 、R5、R6 、R8 为 100k 


BTL 电 路 比 传统 的 OCLOTL 电 路 多 使 用 了 一 组 功 
放 , 而 负载 又 < 悬浮 " ,使 调试 难度 有 所 加 大 。 实 际 调试 
的 顺序 为 : 

(]) 确 保 各 组 功放 均 能 单独 工作 在 正常 放大 状态 ， 

(2) 接 入 大 功率 线 绕 电 阻 做 假 负载 ， 

(3) 调 整 分 压 或 负 反馈 环节 参数 ,使 静态 时 假 负载 
两 端的 直流 电位 近似 相等 。 

BTL 电 路 对 电源 的 纹 波 要 求 不 高 , 较 小 的 滤波 电容 
即 可 满足 大 动态 输出 的 要 求 。 但 在 实际 应 用 中 ,由 于 输 
出 功率 比 桥接 前 明显 增 大 ， 这 就 要 求 系统 一 方面 需要 
其 备 足 够 的 功率 人 竺 备 ， 同 时 还 墙 要 把 小 波 电容 尽 可 能 
取 大 一 些 ， 以 避免 因 供 电 电 流 不 足 而 在 大 动态 输出 时 
引起 明 态 削 顶 失真 。 此 外 ,BTL 功 放 的 扬声器 保护 电路 
大 多 需要 重新 设计 ， 以 适应 扬声器 两 端 均 不 接地 的 特 
点 。 笃 
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废旧 电子 节能 灯 的 再 利用 


一 前言 

电子 节能 灯 的 广泛 应 用 给 以 往 的 商 能 耗 妥 明 带 来 
了 一 场 深 刻 的 绿色 革命 。 随 着 应用 范围 的 不 断 扩 大 ,大 
其 的 废旧 节能 灯 也 被 置换 下 来 形成 了 有 害 的 电子 垃 
航 ,对 社会 环境 造成 了 一 定 的 负面 影响 。 但 是 从 节约 的 
角度 出 发 ， 一 方面 有 许多 用 料 和 工艺 都 较 好 的 废旧 节 
能 灯 和 元 器 件 还 是 可 以 继续 加 以 利用 的 。 从 另 一 方面 
来 说 ,也 符合 一 贯 倡导 的 变 瞩 为 宝 的 基本 原则 。 

二 \、 利 用 方式 

电子 节能 灯 主 要 由 三 基色 灯 管 . 灯 管 架 ( 与 外 这 一 
体 )、 电子 线路 板 \ 灯头 和 外 亮 等 构成 。 常 见 的 形式 为 一 
体 化 紧 凌 型 结构 。 18 允 节能 灯 电 路 如 图 lj(a) 所 示 。 外 形 
结构 如 图 1(b) 所 示 。 它 的 外 形 接近 常用 的 白炽 灯泡 ,有 
插口 和 螺 口 两 种 灯头 形式 与 市 电 相 连接 ， 常 见 的 功率 
有 多 种 规格 (发 光 效 率 为 白炽 灯 的 5$ 倍 左右 , 标 称 使 用 
兰 命 大 于 6000 小 时 ) ,更换 起 来 非常 方便 、 迅速。 

1. 线 路 板 的 改造 利用 

对 于 大 量 因为 用 坏 而 被 淘汰 下 来 的 电子 节能 灯 ， 
如 果 仅 作为 垃 航 来 处 理 的 话 ， 一 来 参 造 成 对 环境 的 污 
染 , 二 来 也 不 特 合 节约 的 原则 ,因此 可 以 进行 再 次 的 利 
用 ,发 挥 其 剩余 的 价值 。 

(1) 修 复 节 能 灯 : 

对 于 整体 工艺 较 好 的 节能 灯 ， 其 损坏 往往 是 由 于 
个 别 的 元 器 件 的 故障 而 引起 的 ， 因 此 可 以 对 其 进行 修 
复 ,以 便于 充分 发 挥 其 自身 的 价 值 ,也 降低 了 照明 使 用 
的 成 本 ; 

(2) 改 为 开关 电 浙 : 

对 于 灯 管 损坏 的 节能 灯 ， 利 用 原 有 的 线路 板 就 可 
以 改造 成 为 一 款 小 巧 的 开关 电源 ,以 供 小 型 电器 用 。 图 
2 给 出 了 一 种 直流 电源 的 改造 原理 图 (用 图 1 中 的 电路 
为 例 ,输出 功率 为 18 色 ,和 需 重 新 绕 制 一 台 高 频 变压器 : 采 
用 下 1]-16 磁 芯 ,初级 用 中 0.42mm 和 潜 包 线 绕 140 臣 ,次 级 用 
中 1.0mm 漆 包 线 绕 12 熙 ,并 在 3.6.9 下 处 抽 头 ,输出 电 著 
为 3V,6V,9V,12V, 电 流 为 1.5A) ,可 供 和 参考 仿制。 图 2 
中 的 Cu 是 为 消除 两 管 不 平衡 用 的 ,不 可 省 咯 。 具 体 改 造 
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主要 是 :将 图 1 中 的 A.B 两 点 断 开 ,去 掉 灯 负载 电路 , 然 
后 将 图 2 的 电路 接 入 即 可 。 

(3) 改 为 小 功率 线性 稳 压 电源 : 

对 于 为 音频 放大 器 等 模拟 信号 电路 供电 的 电源 ， 
线性 稳 压 电源 的 干扰 小 ， 相 比 于 开关 电源 有 较 大 的 优 
势 。 可 以 利用 节能 灯 的 线路 板 ( 适 当 修 改 ) 和 部 分 元 件 
改造 成 为 小 功率 线性 稳 压 电源 。 具 体 的 电路 如 图 3 所 和 示 
(图 中 没 标注 参数 的 元 件 采 用 节能 灯 线 路 板 上 的 元 
件 )。 

(4) 改 为 电压 调节 控制 器 : 

利用 节能 灯 的 线路 板 (适当 修改 ) 和 部 分 元 件 ， 就 
可 以 改造 成 一 台 照 明灯 光 这 度 调节 或 电 风 山 转 如 控制 
器 ,对 照明 电器 进行 有 效 的 控制 。 改 为 电压 调节 控制 器 
的 电路 原理 可 列 图 4 所 示 。 使 用 时 只 要 将 电器 插入 插 
座 ,调节 W1 到 适当 位 置 即 可 。 由 于 线路 原理 简单 ,此 处 
不 再 详 述 。 

2. 电 子 元 器 件 的 利用 

(1) 电 感 器 

电子 节能 灯 中 的 电感 器 主要 有 :输入 滤波 电感 、 强 
合 变压器 、 输 出 镇 流 电 同 。 

(A) 输入 滤波 电感 是 与 输入 滤波 电容 相配 合 来 构 
成 高 次 输 波 滤波 器 。 这 种 电感 的 电感 量 一 般 为 几 毫 亨 ， 
可 以 直接 应 用 于 小 电流 的 市 电 输入 滤波 用 (电流 不 要 


. 超过 其 导线 的 允许 值 )。 


(B) 赐 合 变压器 一 般 为 中 10~12mm 的 商 频 磁 环 ,可 
以 通过 改变 其 绕组 的 参数 来 做 灶 合 变压器 或 者 是 高 频 
滤波 电感 用 。 

(C) 输 出 镇 流 电感 一 般 为 带 有 磁 隙 的 高 频 电感 摆 ， 
电感 量 在 3~5mH 左 右 , 臣 教 约 200 臣 。 通 过 改造 ,可 以 作 
为 小 开关 电源 的 高 频 变 压 器 等 用 。 

(2) 电 容器 : 

节能 灯 中 用 的 电容 器 分 为 两 类 : 

一 类 是 高 压 滤波 用 的 电解 电容 器 ， 容 量 在 2.2~ 
47HF 范 国 , 耐 压 在 230~450V 左 右 。 可 以 作为 制作 小 功率 
高 压 直 流 电源 的 泪 波 电容 器 用 。 
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简易 实用 的 12Y 交 直流 泡 照 香 背 


@@ 江 苏 丁 德 勘 


笔者 自制 的 简易 灯泡 照 蛋 器 ， 
户 在 旺季 收购 种 起 时 尤其 适用 。 


制作 和 使 用 方法 介绍 如 下 。 该 照 蛋 整 结构 示意 图 如 附 图 所 示 。 用 萝 
木板 钉 成 商 35cm, 长 、 宽 各 30cm 的 木 匣 ,后 部 安 上 可 开局 的 门 , 前 \ 左 、 


右 三 面 各 开 一 个 直径 为 2.5cm 的 贺 孔 。 


在 使 用 时 将 灯泡 装 入 匠 内 。 灯 线 引 吊环 穿 入 PCV 管 通过 顶部 圆 孔 


12V 电 源 即 可 


该 照 蛋 器 可 供 三 人 同时 启用 ,在 黑暗 环境 中 使 用 效果 尤 佳 。 使 用 这 


种 早 器 给 育 锥 大 户 非 常 实用 ,解决 了 燃眉之急 。 生 
人 人 


另 一 类 为 无 极 性 电容 ,常用 的 为 CBB 型 ,性 能 较 好 。 
其 容量 的 范围 在 3300pF-0.33MF 左 右 , 耐 压 一 般 在 250- 
1000V ,可 以 广泛 地 应 用 于 常规 的 许多 电子 电路 或 离 频 
滤波 电路 中 。 

(3) 开 关 管 : 

节能 灯 中 的 开关 功率 管 ， 均 为 高 反 压 管 〈 碘 压 在 
400~600V 左 右 )。 根 据 灯 的 功率 不 同 ,所 选用 的 功率 管 
的 参数 也 不 同 。 

小 功率 节能 灯 常 用 的 为 X\PX 型 开关 管 (如 : 
2SC2611 .2SC2482 等 ) ,电流 <1A。 功 率 较 大 的 节能 灯 常 


采用 大 功率 的 \PN 型 开关 管 或 采用 MOS 型 场 效 应 大 功 、 


率 管 (如 :IRF851 等 )。 对 这 些 开 关 管 的 再 利用 ,应 该 根 
据 所 用 的 场合 来 选择 。 一 般 主 要 广泛 地 应 用 于 高 频 开 
关 电 源 、 大 功率 逆 变 器 等 场 台 。 

(4) 二 极 管 能 发 管 : 


EI16 


7 家庭 电 子 


以 低压 灯泡 为 光源 ， 可 满足 育 锥 大 
户 、 小 户 以 及 家 庭 的 各 种 畜 禽 铸 育 照 种 蛋 检 验 之 用 ,特别 是 裔 锥 专业 大 


1.2,3 为 照 蛋 器 孔 (直径 2.5cm) 


十 -十 -个 -十 -十 -十 -十 -人 二 一 一 二 -二 -下 -= 下 -下 


节能 灯 用 的 二 极 管 类 型 主要 是 普通 低频 整流 用 的 。 
常见 的 小 功率 节能 灯 为 IN4004~1N4007 系 列 ， 电 流 为 
1]A。 大 功率 节能 灯 常 用 的 为 1NS4xx 系 列 ， 耐 压 ' 大 于 
400V ,电流 为 3A。 在 具体 地 利用 时 ,可 以 根据 要 求 来 合 
理 地 加 以 选择 。 

双向 触发 管 的 触发 电压 一 般 为 30V 左 右 , 可 以 用 来 
直接 代 亚 常用 的 、 采 用 上 唱 疗 管 进 行 交流 电 于 调 节 电 路 
中 的 触发 二 极 管 。 

三 、 结 束 语 

充分 利用 业已 替换 下 来 的 度 旧 节能 灯 , 是 一 项 对 社 
会 非常 有 利 的 事情。 通过 将 这 些 废旧 元 器 件 的 再 次 利 
用 ,不 仅 可 以 丰富 自己 的 制作 和 得 到 有 用 的 维修 备件 ， 
还 可 以 争 炼 自己 的 动手 能 力 , 享 受 自 己 的 劳动 成 果 ,是 


散热 片 100xS0x2mm 
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和 随 着 人 民生 活水 平 的 不 断 提 高 ， 摩 托 车 已 成 为 众 
多 家 庭 常用 的 交通 工具 。 由 于 摩托 车 被 资 的 事件 时 有 
发 生 ， 所 以 给 摩托 车 安装 防盗 装置 具有 非常 现实 的 必 
要 性 。 

这 里 介绍 一 种 同时 具有 报警 和 "* 制 动 "两 种 功能 的 
摩托 车 防盗 装置 , 它 体 积 (不 包括 电 喇 叭 和 电源 ) 只 有 
香烟 盒 的 一 半 , 可 有 隐 装 在 摩托 车 体内 任意 位 置 。 它 的 最 
大 特点 :无 论 盗 冉 用 什么 办 法 打开 车 头 锁 , 便 会 立即 报 
警 ; 同 时 ,自动 切断 发 动机 点 火电 源 , 使 车 辆 无 法 启动 
( 邑 “ 制 动 ")。 若 盗贼 重新 将 丰 头 锁 锁 上 ,也 无 济 于 事 。 
如 果 盗 虐 企 图 将 锁 死 的 摩托 车 放 在 其 它 车 辆 上 盗 走 ， 
只 要 丰 辆 一 搬 动 便 同 样 报警 不 止 。 

整个 防盗 装置 制作 成 本 不 足 10 元 ,使 用 效果 不 错 ， 
何不 马上 在 自己 的 摩托 车 上 动手 一 试 ! 

一 、 工 作 原 理 

摩托 车 和 防盗 装置 的 电路 如 图 1 所 示 。 其 中 :虚线 框 
内 为 新 增 电 路 , 瞄 线 框 外 为 摩托 车 原 有 电路 。SA 是 与 麻 
托 桔 点火 镇 开关 联动 的 镇 控 开 关 ,SB1 是 随 车 头 锁 开 启 
的 镇 控 开 关 ,SQ 是 水 银 位 置 传 感 控 制 开关 。 单 向 晶闸管 
VS1 与 RI\C1 等 组 成 触发 自 锁 开 关 电 路 , 它 与 SA 双重 控 
制 着 防盗 电路 电源 的 通 断 ;"55S" 时 基 集 成 电路 A 与 R2、 
R3、C2 等 组 成 无 稳 态 自 激 多 谐振 荡 器 , 它 能 够 通过 VS2 
控制 摩托 车 电 喇 叭 HA 发 出 断 续 的 报警 声 ; 继电器 K 用 
于 在 报警 时 同时 切断 摩托 车 点 火电 路 的 供电 回路 , 实 
现 摩 托 车 “ 制 动 " 功 能 。 

当 电 路 进入 防盗 状态 时 , 因 只 有 电源 开关 SA 接 通 ， 
而 SB1 ( 丰 头 镇 镇 死 时 相当 于 断 开 )\SQ 均 处 于 断 开 状 
态 ， 此 时 VS1 因 控制 极 无 触发 电压 而 处 于 关 断 状态 , 整 
个 防盗 电路 无 电 不 工作 。 当 车 头 镇 被 打开 时 ,SB1 随 之 
自动 接 通 ,VS1 通 过 R1 从 电源 G 的 正极 获得 钛 发 电压 ， 
VS1 导 通 , 防 盗 电 路 通电 工作 , 电 喇 叭 HA 即 发 出 断 续 报 
警 声 ;与 此 同时 ,K 通 电 吸 合 ,其 转换 触 点 Kz 的 常 闭 组 触 
点 断 开 ,切断 了 发 动机 点 火电 路 的 电源 ,使 摩托 车 无 法 
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启动 。VS1 一 旦 导 通 ,即使 将 SB] 断 开 ( 即 重新 锁 上 车 头 
镇 ), 电 源 仍 会 处 于 接 通 状 态 , 只 有 断 开 SA, 警 报 声 和 
“ 制 动 "功能 方 能 被 解除 。 如 果 窃 贼 未 打开 村 头 锁 , 而 是 
搬 动 摩托 车 , 随 着 SQ 的 瞬间 导 通 ,防盗 电路 同样 会 按 上 
面 方 式 工作 。 

电路 中 , 单 向 晶闸管 VS2 的 关 断 ,是 借助 条 托 车 电 
喇叭 HA 的 自身 结构 完成 的 ， 因 电 喇叭 发 声 是 通过 振动 
膜 实现 的 ， 振 动 膜 上 连 着 使 喇叭 断 续 通电 的 自动 胡 点 
开关 。 而 VS2 的 控制 极 触发 电压 , 则 是 由 A 和 R2、R3、C2 
等 组 成 的 典型 无 稳 态 自 激 振荡 器 来 提供 的 。 其 工作 过 
程 为 : 当 电 路 刚 接 通电 源 时 ,由 于 C2 来 不 及 充电 , 族 A 的 
低 电 位 触发 墙 第 @) 和 脚 处 于 低 电 平 ， 导 致 输出 端 第 @@ 租 
为 高 电 平 。 此 时 ,VS2 控 制 极 经 限 流 电 胃 吴 R4 从 A 的 第 
图 脚 获 得 触发 信号 ,VS2 导 通 , HA 通电 工作 。 当 电源 经 
R2 和 R3 向 C2 充 电 达 到 电源 电压 的 2/3 以 上 时 ,与 C2 正 极 
相连 的 A 的 高 电位 乔 发 端 第 6 脚 获得 触发 信号 ,及 复 位 ， 
其 输出 端 变 为 低 电 平 ,VS2 关 断 ,HA 停止 发 声 。 此 时 ,A 
内 部 放电 管 导 通 ,C2 经 R3 和 A 内 部 放电 管 (第 (了 ) 和 屠 
问 ) 放 电 ，, 当 C2 两 端 电压 降 到 电源 电压 的 1/3 时 ,A 的 第 
四肢 再 次 获得 低 电 平 触发 信号 ,第 G@) 脚 又 变 为 高 电 平 ， 
A 内 部 放电 管 又 裁 止 ,C2 再 次 经 R2 和 R3 充 电 , 这 一 过 程 
周而复始 ,形成 振荡 ,并 通过 VS2 控 制 HA 发 出 有 别 于 平 
常 连续 笛 音 的 断 续 警 报 声 来 。 

二 、 元 器 件 选 择 

A 选 用 NE555 或 上 LA555 .LVM555、5G1555 等 型 时 基 集 
成 电路 , 它 是 一 种 模拟 、 数 字 混 合集 成 电路 。“555" 时 基 
集成 电路 具有 定时 精确 、 驱 动能 力 强 、 电 源 电 压 范 力 
宽 、 外 转 电 路 简单 及 用 途 广泛 等 特点 ,非常 适合 电子 爱 
好 者 在 制作 时 使 用 。 

VS1、VS2 均 用 CR3AM3 或 KD3/100 CSM3B 型 单 向 
晶 亲 管 , 其 它 额 定 通 态 电流 IT 过 3A、 断 态 重复 峰值 电压 
Unav100 的 单 向 晶闸管 也 可 直接 代用 。 

R1I~R4 均 用 RTX-1/8W 型 瑞 膜 电 胃 器 。C1 用 CT1 型 
次 介 电 容器 ,C2 用 CD11-16V 型 电解 电容 
器 。SQ 用 KC-101 型 玻璃 水 银 导电 开关 。 钙 
控 开 关 SA、SB1 应 根据 摩托 车 情况 自行 加 
工 制 作 。 

K 选 用 适合 在 印 制 电路 板 上 直接 焊接 
的 JZC-22FA/1Z 型 超 小 型 中 功率 电磁 急电 
器 , 它 的 体积 仅 为 22.Sx16.5x16.Smm ,非常 
适合 在 这 里 使 用 。 继 电器 的 工作 电压 应 与 
电源 电压 ( 即 摩托 车 电疗 电压 ) 保 持 一 致 。 

电源 C 借 助 于 摩托 车 上 的 电 瓶 ， 不 再 
另外 配置 。HA 为 摩托 车 原 有 电 晤 叭 , 它 一 
物 两 用 ,并 且 使 盗贼 不 易 察 觉 报警 装 置 的 
存在 。 

三 ,制作 与 使 用 

该 防盗 装置 的 印 制 电路 板 和 元 器 件 
布置 如 图 2 所 示 。 印 制 电 路 板 实际 尺寸 约 
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儿 月 侈 产 莹 电子 狗 电 路 


本 文 介绍 的 声控 电子 狗 电路 具有 工作 范围 宽 、 静 
态 功 耗 低 、 抗 噪 扰 能 力 强 、 频 响 范 围 大 (可 选 道 )、 电 路 
简洁 、 安 装 制 作 方便 及 用 途 多 等 特点 。 主 要 用 于 :(1) 装 
在 玩具 狗肉 使 其 成 为 声控 电子 狗 ;(2) 装 在 门 上 成 为 看 
门 狗 ( 门 铃 );(3) 作 安全 防护 看 家 狗 ( 报 警 器 ) 等 。 

声控 电子 狗 电 路 如 附 图 所 示 。BB-5 是 一 种 新 型 
CMOS 声 控 集 成 电路 ,主要 特性 参数 :工作 电压 2.7~6V， 
静态 电流 <200kA(VDD=3V) ,输出 电流 1.2~2mA , 频 响 范 
围 2~3000Hz。 其 内 部 由 A、B 两 级 放大 器 和 j 扔 发 器 等 组 
成 。 它 有 C-8 双 列 直 揪 式 
封装 和 PCB 《印刷 板 ) 式 
软 封 装 两 种 形式 ,PCB 封 
装 则 将 其 外 围 元 件 全 部 
安装 好 在 一 小 块 印 刷 线 
路 板 上 。 

声音 信号 由 驻 极 体 
话 简 MIC 检 拾 并 转换 成 电 
信号 ， 经 C1、R2 蜗 合 至 
BB-5 的 A 放 大 器 输入 端 
第 余 脚 ,放大 后 由 第 @ 财 
送出 ， 再 经 外 置 晶体 管 
VT1 驱 动 后 由 第 @@ 丢 送 回 


@@ 陕 西 ” 导 责 荣 


- 片 内 B 放 大 器 输入 端 ,放大 后 经 内 部 电路 处 理 ,由 其 第 


名 脚 送 出 控制 信号 。 静 态 时 第 @) 脚 输出 低 电 平 ,有 声音 
传 入 MIC 时 第 @) 肢 变 为 商 电 平 ,经 R5 码 合 触 发 KD-5608 
发 出 狗 叫 声 。R1 是 MIC 的 偏 置 电阻 ,调整 C1~C3 的 大 小 ， 
可 选择 所 项 的 声 道 ,使 频 响 带宽 变 窗 , 从 而 使 电路 具有 
对 音频 的 "识别 能 力 ", 提 高 抗 于 抗 性 能 。KD-~5608 是 电 
子 狗 语音 电路 ,R6 是 振荡 电阻 ,VT2 是 放大 管 ， 调 整 R6 
可 改变 托 己 器 BEL 发 声音 调 ， KD-5608 采 用 PFCB 软 封装 ， 


引 脚 号 是 笔者 所 加 注 。 生 


为 4Sx30mm 。 

在 电路 板 上 洗 好 元 器 件 后 ,检查 无 误 , 就 可 进行 组 
装 。 具 体 方法 :将 电路 板 上 引出 的 ab.c 三 根 引线 头 , 按 
图 1 所 示 正 确 接 入 摩托 车 电 政 中 ,de 两 根 引 线头 则 不 
分 顺序 串 入 点 火线 图 低 电 压 供电 回路 即行 。 为 了 增加 
本 防盗 装置 的 防 破 坏 能 力 ,整个 装置 才 隐 装 在 李 体 内， 
所 有 和 连 线 均 为 隐 项 线 。SA 选 用 合适 的 小 型 微 动 开关 ,把 


它 装 在 点 火 锁 开关 人 盘 内 ,要求 与 点 火 开 关联 动 , 即 点 火 
钥匙 拔 出 时 ,SA 处 于 * 通 "位 置 ; 当 点 火 钥 匙 插入 锁 内 并 


家庭 电子 


转 到 点 火 位 置 时 ,SA 处 于 * 断 "位 置 。SB1 选 用 微型 自动 
复位 式 开关 ,把 它 装 在 车 头 锁 的 锁 孔 ( 管 ) 内 。 当 车 头 锁 
锁 上 时 ,其 锁 精 将 SB1 置 于 “ 断 " 位 置 ; 车 头 锁 打 开 ( 即 镇 
精 拉 出 ) 时 ,SB]1 自 动 复位 于 “ 通 "位 置 。 玻 璃 水 银 式 开关 
SQ 直 接 焊 接 在 印 制 电 路 板 上 ， 要 求 通过 改变 其 安放 角 
度 ,使 车 辆 停放 时 内 部 接点 处 于 “ 断 "" 状 态 ; 一 旦 车 辆 被 
人 抽动 , 即 处 于 * 通 "位 置 ( 只 要 阴间 “ 通 " 一 下 ,电路 便 
被 触发 自 锁 )- 

为 防止 警报 声响 起 后 盗 虐 切断 摩托 车 电 晤 叭 的 引 
线 , 可 选 一 定 长 度 的 钢管 ,将 其 一 头 加 工 成 扁 口 状 , 塞 
住 电 喇叭 引线 及 两 接线 柱 。 

只 要 元 器 件 良好 ， 安 装 无 误 ， 接 通电 源 并 人 为 合 
上 SA .SB1( 或 SQ) ,防盗 电路 即 会 正常 工作 。 报 警 声响 
的 长 短 与 间歇 时 间 通 过 改变 R2 和 R3、C2 的 数值 来 完 
成 。 按 图 1 参数 选择 元 件 , 电 喇叭 HA 每 响 4.4s ,就 会 间 
葡 2.2s, 声 音 既 响亮 又 明显 区 别 于 一 般 电 喇叭 声 。 

本 装置 的 使 用 方法 很 简单 ,只 是 开本 镇 有 所 要 求 。 
通常 摩托 车 车 头 锁 与 点 火 锁 是 共用 一 把 钥匙 ， 先 打开 
车 头 锁 再 去 点 火 , 点 火 钥匙 放 在 点 火 锁 内 "使 用 本 防盗 
装置 后 ,需要 两 把 相同 的 钥匙 , 即 先 将 铀 匙 插入 点 火 镇 
内 并 转 到 点 火 位 置 ,然后 再 用 另 一 把 钥匙 打开 车 头 锁 ， 
即 可 开车 了 。 锁 车 时 ,应 先 锁 上 车 头 镇 ,然后 再 把 点 火 
铀 匙 转 到 关 位 置 拔 出 。 这 个 操作 顺序 必须 遵守 ,否则 会 
发 生 误 报 警 。 电 路 一 旦 报警 并 “ 制 动 ", 只 有 接 通 产 托 村 
点 火 锁 开 关 ( 即 断 开 SA), 方 能 解除 警报 。 
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便携 陈 遥 控 测 试 器 .， 


图 ] 


退 控 器 是 非常 容易 损坏 的 器 件 ， 虽 然 维 修 比 较 容 
易 , 但 是 修理 后 ,无 法 判断 遥控 器 是 否 能 正常 发 射出 红 
外 线 。 如 果 用 万 用 表 和 收音 机 检测 ,只 能 判断 遇 控 器 的 
放大 管 是 否 有 输出 ,晶振 是 否 起 振 ,所 以 我 利用 一 些 常 
用 的 元 件 制作 这 球 可 以 随身 携带 的 珊 控 测 试 器 用 两 节 
5 号 电池 供电 。 

一 电路 原理 

便携 式 遥 控 测 试 器 电 原理 图 如 图 1 所 示 。 

其 实 电 路 原理 很 简单 ， 只 是 一 个 达 林 他 管 的 等 效 
电路 。 当 红外 线 接 收 管 D1 接 收 到 红外 线 ,D1 导 通 ,三 极 
管 V1 的 b 极 由 低 电 位 变 成 高 电位 而 使 其 导 通 ， 使 V2 的 b 
极 由 低 电 位 变 成 高 电位 ,而 使 其 导 通 .发光 二 极 管 D2 点 
亮 , 表 示 该 电路 接收 到 红外 线 信 和 号。 

二 元 件 选 择 

V1 用 3DGC6 或 9014,V2 用 3DG12 或 8050。 

D1 用 两 脚 红 外 线 接收 管 ,D2 用 发 光 二 极 管 。 

RI 用 500kQ 色 环 电 阻 ,K1 用 小 按钮 开关 。 

机 这 选 用 发 射 管 不 外 露 、 按 键 少 \ 用 转 厚 的 废旧 遥 
控 器 改造 。 


三 、 制 作 方 法 
将 废旧 还 控 器 线路 板 上 的 元 件 拆除 ， 再 将 红外 线 
接收 管 焊接 到 原 发 射 管 的 位 置 ,其 结构 如 图 2 所 示 。 


让 用 
站 


as 接收 管 


图 2 

将 废旧 遥控 器 导电 胶 拆 下 , 找 一 块 与 逮 控 匡 面板 一 

样 大 的 塑料 板 或 纸板 粘 在 退 控 器 面板 上 ,用 来 盖 住 导电 

胶 留 下 的 孔 。 在 面板 上 端 钻 两 个 孔 ,再 将 发 光 二 极 管 和 
小 开关 用 胶 固 定 在 两 个 孔 里 内 ,正面 结构 如 图 3 所 示 。 


_OK 


塑料 板 2 | 
图 3 

最 后 按照 线路 图 把 其 他 元 件 焊接 在 适当 的 位 置 ， 

引线 连接 好 ,电源 焊接 到 电池 盒 上 安 上 后 芋 , 背 面 结构 

示意 图 如 图 4 所 示 。 


世 站 


图 4 
装 上 电池 , 按 动 开 关 。 将 遇 控 测试 器 的 接收 管 对 准 
被 测 逮 控 器 发 射 管 , 按 动 被 测 怕 控 器 的 按钮 ,遥控 测试 
器 的 指示 灯 就 会 闪 亮 。 生 


交 且 沈 你 业 坝 从 现 罕 


最 近 几 年 来 ,农林 虫害 大 面积 普 所 存在 ,部 分 稻 、 棉 
田 减 产 ,就 是 因为 虫 灾 的 发 生 。 在 我 国 农业 害虫 发 生 的 
特点 :在 夜间 害虫 有 趋 光 的 特性 ,为 此 利用 农业 虫 情 观 
察 灯 来 较 准确 性 测报 害虫 策 殖 以 及 危害 的 高 峰 期 ,为 农 
民 提 供 及 时 的 防治 病虫害 最 佳 时 期 打 好 农药 ,保证 农业 
大 丰收 ,提供 重要 的 依据 。 

本 文 介绍 的 利用 光电 池 来 自动 控制 交 直 流 农 业 观 
察 灯 电 路 如 附 图 所 示 。 

一 \ 光 控 开 关 。 光 电池 G 作 为 三 极 管 V1 的 下 偏 置 电 
路 ,由 放大 电路 控制 继电器 J 直 接 开 起 观察 灯 H。 白 天 大 
阳光 照 时 ,光电 池 产 生 的 电动 势 抵消 上 偏 置 电压 ,V1 截 
止 J 失 电 不 级 合 ,其 常 开 触 头 ]K 断 开 ,H 灯 管 不 亮 ,当晚 
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间 光 旱 时 ,光电 池 无 电动 势 ,上 人 篇 置 电压 使 V1 导 通 ,J 得 
电 级 合 , 卫 灯亮。 

二 \ 用 直流 电 点 燃 日 光 灯 。 是 由 一 个 晶体 管 三 极 管 
V 组 成 的 共 发 射 极 间歇 振荡 器 ,通过 变压器 在 次 级 感应 
出 间歇 高 压 振 功 波 ,点 燃 日 光 灯 。S 开 关 拨 在 K1 档 ,电路 
用 的 12V 电 产 供 电 ; 拨 在 K2 档 ,电路 是 市 电 供电 。 

元 器 件 的 选择 。 电 路 中 C1 一 般 在 0.1~1uF 范 围 内 选 
用 ,改变 C 值 ,间歇 振荡 器 的 频率 也 会 改变 。 变 压 器 了 T 的 
线圈 LI \L2 均 为 40 臣 ， 线 径 为 中 0.38mm;L3 为 800 臣 、 线 
径 为 0.21mmo。 J 选 用 ZH4115 型 12V 继 电器 ,其 直流 电 图 
值 1600、 扔 点 电流 为 10A， 吸 合 线圈 供电 电压 为 直流 
12V 即 可 。V1 是 9014 型 普通 硅 三 极 管 ,要 求 放大 倍数 150 


家 庭 电 子 己 
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家 庭 综 合 电 和 视 


本 文 介绍 一 种 适合 于 业余 条 件 下 家 庭 综 侣 电视 信 
号 的 传输 方法 ,将 卫星 电视 接收 机 .DVD(VCD)、 录 像 机 
等 音像 设备 的 信号 与 有 线 电 视 的 信号 实现 混合 后 ,经 
宽频 带 放 大 器 放大 后 发 射 。 

]. 无 线 发 射 器 工作 原理 

无 线 发 射 器 的 电 原理 图 如 附 图 所 示 。 主 要 由 宽带 
放大 器 和 发 射 天 线 两 部 分 组 成 。 

(1) 发 射频 率 范 国 的 确定 

有 线 电 视 用 户 分 配 网 是 一 个 射频 信号 分 配 网 ,有 
线 电 视 系 统 设 置 有 45$0MHz、 SS0MHz 和 7S0VMHz 系 统 ,其 
至 是 860MHz 的 全 频段 系统 。 现 阶段 大 部 分 地 区 都 采用 5 
530MHz 系 统 , 它 的 最 高 频道 为 22 频 道 (LHF 波 和 疏 )。 而 市 
售 的 卫星 接收 机 .DVD(VCD) 和 了 录像 机 等 音像 设备 ,只 
要 是 正规 厂家 生产 的 ， 它 们 的 射频 信号 输出 频率 都 在 
LHF 波 段 ,一 般 标 注 为 在 20~35 频 道 之 间 可 调 , 也 就 是 
说 在 526~654MHz 之 问 可 调 。 由 于 有 线 电 视 系 统 所 传输 
信号 的 最 低 闫 率 为 48.5VMHz, 所 以 ,家 庭 综合 电视 信和 号 
的 发 射频 率 范 围 确定 为 45~650MHz。 

(2) 发 射 器 工作 原理 

从 附 图 可 知 ，“ 前 端 " 混 合 输 出 的 综合 电视 信号 ,经 
75Q 同 轴 射 频 电 缆 送 至 C1、.C2、L1 等 构成 的 高 通 滤波 
器 。 根 据 设计 和 要求 ， 其 截止 频率 为 45SVMHz， 可 将 低 于 
45XMHz 的 信号 滤 除 ， 然 后 经 三 极 管 V1 等 组 成 的 前 置 放 
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@@ 山 东 华兴 淹 


大 器 放大 后 ,由 电容 C3 偶 合 到 IC1(kPC1651GC) 第 @ 脚 进 
行 放大 ,放大 后 的 信号 由 第 (人 @ 脚 输 出 ,经 天 线 发 射 。IC2 
(LM7805)、 LED 、R3 等 构成 +5V 稳 压 电 路 和 电源 指示 电 
路 。D1、D2 为 一 对 反 向 连接 的 保护 二 极 管 , 以 防止 输入 
电压 过 高 烧 坏 集成 电路 上 PC1651G。 

2. 元 件 的 选择 与 调试 

(1) 元 件 的 选择 与 制作 

IC1 用 NEC 公 司 生产 的 电视 天 线 信号 放大 器 专用 的 
高 增益 商 频 放大 器 集成 电路 由 PC1651G ,其 主要 技术 参 
数 为 :电压 为 4.5~5.5SV, 电 流 为 1$~25mA ,功率 增益 为 
16~19dqB , 通 频 带宽 为 1200MHz, 嗓 声 系 数 为 5.5dB;V1 
选择 低 咯 声 , 超 高 频 三 极 管 2SC3358 或 9018(f.=700MHz) 
等 ;电容 均 选 用 高 频 资 介 电 容器 ;电阻 用 1/8 色 普通 矿 腊 
电阻 即 可 ;LI 用 中 0.2mm 的 速 包 线 在 直径 为 中 mm 的 加 
棒 上 密 绕 16 围 后 脱胎 而 成 ;D1、D2 用 1N4148; 天 线 选 用 
收音 机 用 的 拉杆 天 线 即 可 。 

(2) 简 单调 试 及 注意 事项 

因 发 射 器 工作 在 超 高 频段 ,所 以 电缆 要 尽量 的 短 ， 
并 要 采取 全 屏蔽 措施 ;在 设计 印刷 电路 板 与 焊接 时 ,元 
件 的 配置 及 引线 长 度 都 要 符合 高 频 电 路 设计 的 要 求 ; 
为 了 减少 信和 号 进 喜 ， 一 定 要 将 整个 电路 板 置 于 一 个 使 
属 容器 (如 易 拉 匀 ) 内 或 用 馈 泊 塑封 代 进 行 屏蔽 ,只 留 

整 机 工作 电流 为 


IC2 
clLa 站 855 1] LED 。 tvV 25mA 左 右 ,三 极 管 V] 的 


工作 电流 为 SmA 左 右 ,如 
果 综 合 电视 信号 较 低 , 可 
2.2k 通过 适当 调整 R1 的 胃 值 
来 提高 发 射 功率 , 整 机 增 
益 设 计 为 30dB， 发 射 半 
径 为 14m 左 右 。 

各 室 电视 接收 机 
的 天 线 用 lm 的 拉杆 天 
站 
解决 。 笃 


人 人 


以 上 。V2 是 DD03C 硅 型 功率 管 ,V3 为 ]N4007;V4~V7 
为 1N4002 硅 二 极 管 ,S 为 单刀 双 据 钮 子 开关 ,了 T] 为 
3 多 电源 变压器 (220V/1SV)。T2 用 14 英 寸 电视 机 行 
输出 变压器 高 频 磁 臣 ,H 可 选用 6~8 吧 日 光 灯 管 。G 
发 光电 池 型 号 为 TCC13A。 

在 调试 过 程 中 :最 好 晚间 进行 , 先 检 查 7812 三 
端 稳 压 集成 电路 的 电压 是 否 正常 ,然后 在 V1 的 集 电 
极 串 入 2SmA 的 直流 电表 ， 在 无 光 时 调节 上 偏 置 电 
位 器 双 1 使 集 电 极 电流 为 20mA; 在 光亮 的 关 灯 的 情 
况 下 , 关 灯 电流 在 10mA 左 右 ( 备 注 :为 使 日 光 管 与 
光电 池 互 不 干扰 ,一 定 要 采取 避 光 措施 。 白 天 阳光 
除外 ), 其 它 元 件 无 特殊 要 求 。 笃 


容许 电 缉 


TCC13A 


220V~ 


6 一 一 


> 1X4002x4 


9-36 (总 461 ) 


\ 1 光 滞 -一 也 
大 上 只 六 个 袁 蔬 
\_L 由 /外 


TAN 


去 录 用 与 配 作 


一 吕 


自制 家 用 安防 系统 


目 萌 市 场 上 的 次 防 娄 产品 品种 委 志 ,功能 旬 拌 。 但 
真正 性 能 惰 良 、 工 作 稳 定 可 靠 且 从 廉 物美 的 产品 邦 肯 
难 见 到 。 为 此 ,本 人 自制 了 一 密 家 用 型 实 防 和 水 许 , 整 咎 
造 情 昌 齿 只 有 六 百 包 元 ! 当 皖 , 未 计算 自己 的 劳动 和 时 
癌 在 肉 ), 烛 雹 褒 是 实用 性 还 是 此 人 改 比 都 足 可 以 同 直 些 
价格 昂贵 的 同 普 产品 相 媳 美 。 

整 沾 系 和 统 由 四 沾 摄 像 赤 和 一 个 拉 制 颖 明 成 ， 后 得 
同时 观看 电视 .录像 TWCDVADYD7 .和 上 监 捷 四 沾 于 同 的 地 
点 蛮 得 异常 精 单 ,器 活 。 只 贰 合用 还 挖 野手 作 即 可 。 也 
可 了 以 特 输出 信 号 和 六 流 作 机 等 设备 ,把 拍摄 到 的 音 , 视 
频 恼 导 避 存 起 来 。 还 可 以 通过 视频 转 的 卡 ,将 悄 号 送 记 
计算 机 ,进行 符 方 值 的 灵活 运用 。 

考虑 到 性 内 比 竹 因 素 ， 报 像 头 的 外 过 选用 了 两 款 
市 面 上 比较 流行 的 PCearmeraf 电 脑 摄 像 头 ) 的 舍 查 上 昨 达 ， 
国 持 产量 夫 、. 盆 完 束 密 , 故 齐 易 买 到 而 且 苏 插 相 对 鲁 宣 
【 电 入 好 后 此 以 也 才 了 元 堪 专 )， 力 俐 情感 熙 片 梁 用 的 是 
DVI7910 ,该 区 睛 外 国电 路 简单 ,调整 方便 . 芒 耗 民 .性 能 
优良 ,目前 的 市 场 手 量 情 稿 也 蛋 拘 记 寺 。 直 昨 引 直射 斩 
梁 用 L4.8IR8S0B 型 ,其 辐射 功率 可 夺 25mwljsr, 实 测 查 六 
的 距离 在 10 米 以 上 ,市 场 芥 将 芍 1.2 元 /只 。 恒 半 深 用 HL13 
OILIPH 开 的, 视 前 为 72", 价 寿 振 名 元 [只 。 也 可 丙 合 用 广 前 
司 头 (90"-1502) ,但 虑 本 全 增加 3-30 元 不 考 。 过 接 电 缆 
就 过 雍 三 此 屏蔽 眠 策反 款 . 搬 座 自己 加 工 (18.3 求 型 的 
花 要 16 元 ,30.5 崇 型 约 阁 费 25 元 ) 印 可 。 张 路 柜 牧 工厂 制 
作 笠 瑟 成 本 就 南 , 一 般 20 二 料 屋 约 营 喜 仁 100-300 元 工 
虹 调 ,人 上 际 指 量 生产 的 话 , 硅 块 机 的 单价 也 只 有 必 65 
矶 本 盏 

太 只 红外 侦 射 管 型 的 家 用 老 防 暴 统 电路 原理 媳 图 
1 所 示 。 作 只 虹 外 发 射 管 型 的 家 用 安 恩 系统 电路 与 前 者 
看 但， 其 六 只好 外 管 接 强 有 外接 电路 厚 疆 和 加 2 所 示 。 
它们 的 输出 均 为 PAL 制 做 成 NTSC 制 输出 ， 只 需要 将 晶 
报 改 为 14.31818MHz ,并 去 掉 RI15 印 可。 如 果 准 着 装 在 汽 
车 上 作为 后 视 情 【二 下 情人 体 丰 出 ), 只 要 在 RIDT 六 只 是 
外 发 射 管 型 ) .RS 六 只 红外 发 射 管 型 ) 的 焊 盘 上 埋 接 一 
只 1o0kf 的 电阻 就 可 以 了 。R17 是 洲 敏 电阻 ， 可 以 使 用 
Le3448 型 的 。 目 前 市 场 上 的 模 报 影 色 报 像 头 一 般 拖 元 
夜 视 功能 .但 这 两 就 箱 色 摄像 头 都 具有 夜 视 功能 ,只 不 
过 在 层 夜 字 时 ,拍摄 到 的 是 恩 白 图 像 。 


一 . 摄 昼 头 主要 参数 

必 辕 江 尺 寸 : PATL 628x582=36.5496 万 全 素 
NTSC 510xd492=25.092 万 像素 

尾 自 动 电子 摘 门 :1 吧 0 一 -1715000 牧 

必 量 小 必 诬 ， 到 习 】 和 基 三 中 .之 

六 慷 叭 比 : >48 妈 风 

必 动 碍 范围 ， 3 则 全 风 

她 电源 电压 ; DC 直 流 呈 -12W71S0mA 


芒 工 作 电 广 30mA 查 视 好 来 工作 时 入 
50-80mt 遍 视 灯 工作 时 ) 

必 辜 站 页 租 度 :， 一 58 业 

必 讲 屯 下 离 ， 衬 ]0 米 

必 昌 用 荡 围 ， 慨 衬 监视 . 儿 音 玩具 .家 庭 宏 防 
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- 大 广东 人 尾 怀 国 
必 连 接 电 更 : 18.3 米 (60 黄 扩 ) 也 可 以 根据 自 
已 需要 确定 连接 电线 长 度 。 
二 . 单 只 摄像 头 的 使 用 连接 方法 


必 特 黄 包 的 蓝 苍 插 东 播 六 电视 机 (或 者 监 帘 器 、 录 
像 机 等 设 秆 ) 的 视频 输 闪 插 府 !Videninu 

任 特 自 色 的 茵 间 播 藉 揪 六 电视 机 (或 者 监 帘 熙 ， 录 
他 机 等 设 竺 ) 的 音 颇 输 六 播 座 {Audioin) , 特 电 源 糙 头 播 
和 和 析 于 电 送 的 DC 插 叫 。 

必 特 条 压 电 源 赤 流 揪 头 播 六 220V 训 流 电 着 猫 府 。 

三 . 注 意 事项 

1. 摄 像 其 上 内 有 防 赴 昌 薄 持 芭 的 保护 电路 , 接 反 电 沽 
也 下 知 造 虚 损 妹 。 但 外 捷 直 流 电 源 最 好 和 坏 醒 超过 12 伐 。 

2. 音 止 琶 摔 . 两 淋 ,不 型 在 75 和 以 上 的 商 退 环境 司 


用 。 

3 制式 {PALATSC) , 按 自 己 的 实际 堆 要 和 制 做 。 

惹 用 时 需 本 转动 情 头 ,调节 焦距 至 图 愧 最 清晰、 掉 
制 器 的 电 北 厚 还 图 如 图 3 所 示 。 调 控 器 的 电路 原 怪 图 如 
图 4 所 未 。 

这 一 部 他 电路 的 原理 也 并 乎 盐 和 , 实 际 上 就 是 章 单 
片 机 PIC16F873 来 控制 电子 开 半 CDa066 切 热 输入 迟 号 。 
古道 为 了 哮 止 干 拢 和 扩 支 使 用 范 困 , 采 用 无 战 蝙 码 通 撞 
器 来 握 作 使 用。 该 运 扶 是 闪 实 就 是 在 普通 的 油 车 衣 控 审 
基础 上 改进 而 成 。 从 原 更 四 萌 着 出 , 同 忧 访 电 牙 相 比 
除了 窗 护 了 4 只 二 上 轰 芝 过 丹 ,工作 性 能 也 有 视 坡 善 。 恕 
果 雄 制作 麻 峭 ,于 脐 就 买 一 小 虚 品 汽车 还 朱峰 (的 15 元 1， 
只 需 往 意 和 将 地 和 址 句 到 改 一 致 就 可 以 了 ,到 有 一 点 , 捉 是 
妨 . 解 玛 I 的 振荡 电 间 { 妖 玛 IC 时 为 RS, 解 玛 芒 时 为 及 id 
项 频 对 让 ,其 巴 知 道 其 对 应 疙 值 支 小 ,按照 本 电路 图 上 
的 和 数 改动 印 可 。 所 吉 紫 用 的 电子 元 人 昼 都 比 装 容 昌 票 
到 ,4 是 315WHz 接 收 模 王 , 市 场 上 的 产品 观 雪 ,一 般 靖 
格 在 5 元 以 内 。PT227212262 目 前 一 坦 5 元 也 施 习 到 CDd4 
1N66 和 JWMTI8B0S 一 般 单 价 都 相 一 元 二 过。 单片机 PIC1GEFS7 
3 的 惟 将 比较 高 一 点 ,大 的 在 28 元 志 右 ,但 其 优良 的 工作 
性 能 是 友 率 有 目 共 团 的 ,而 且 可 以 反复 控 写 ,从 整体 性 
妨 尼 素 看 还 是 丰 当 划 划 的。 上 YY 揪 座 一 般 黄 和 色 的 用 在 视 
频 端 ,红色 的 用 在 音 闫 届 , 其 价格 也 神 曙 家 ,只 有 也? 元 
亚 右 ;DC 电源 插座 的 协 棕 就 还 要 低 一 点 - 由 源 变 压 跨 只 
要 能 达到 9WV/500mA 就 足够 使 用 了 ,单价 的 6 元 。 

自制 索 用 安 脏 系统 结 机 示意 围 如 图 $ 所 示 。 

去 要 下 工 去 制作 的 基 控 制 摆 的 外壳。 先 到 五 瘟 商 
店 买 一 均 太 的 06mm 厚 度 的 斩 皮 【能 用 曲 台 使 更 好 )， 用 
鲍 妈 条 按 设 计 好 的 尺寸 四 搬出 外 枢 ,然后 帖 孔 。 帖 孔 时 
攻 须 分 两 个 步 其 ,二 能 保证 制作 精度 :首先 ,用 中 1.0mm 的 
站 藉 查 标记 好 的 中 心 点 上 同志 水 和 孔 ， 村 后 再 驴 用 所 营 
孔 爸 去 小 的 由 其 扩大 。 方 孔 就 直接 用 中 ].0mm 的 钻头 ， 沿 
孔 的 过 洁 夫 密 密 地 钻 上 一 圈 , 再 用 性 刀 打 麻 平 整 。 所 有 
的 孔 都 目 好 后 ,将 孔 和 肯 杠 过 消 打 廊 光 滑 ,再 用 各 特 莹 
工具 折 舍 处 所 需 的 形状 。 看 看 如 果 没 什么 间 题 ,就 可 以 
顺 束 虹 , 可 以 司 用 自动 中 税 自 己 喷 ,不 过 ,最 好 请 专业 
估 员 帮忙 用 喷枪 喷 的 交 果 会 更 好 。 等 油 球 干 后 ,就 可 以 
装配 整 机 啦 。 当 畔 ,下 面 还 得 装 上 四 只 腕 秀 !( 可 以 自制 ， 
也 可 碍 一 些 旧 的 册子 上 斩 率 用 ), 这 样 看 起 来 会 更 美观 
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一 点 。 线 路 板 和 拉杆 天 线 的 支撑 ,可 以 用 有 机 玻璃 或 者 
想 胶 锯 成 一 些 柱子 ,用 螺丝 拧紧 固定 ,注意 ,天 线 同 外 
这 的 结合 部 位 必须 套 上 热 缩 管 或 者 其 它 绝缘 管 。 最 后 ， 
按 申 外 这 上 的 布局 在 电 入 里 制作 出 1:1 丝 印 图 样 ,打印 
在 不 于 胶 贴 纸 上 , 掏 出 孔 的 位 置 , 贴 上 去 就 可 以 了 。 如 
果 有 条 件 的 话 , 请 人 帮忙 制作 菲林 后 丝印 最 好 。 我 制作 
的 这 赛 外 亮 约 花费 了 25 元 。 该 家 用 安防 系统 组 合 使 用 
连接 示意 图 如 图 6 所 示 。 
网 、 功 能 操作 
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RNY 二 


图 3 


ANTENN 太 
C3 


15P 


上]12V 


图 4 


] .分 别 按 动 退 控 器 ABC、D 按 键 , 则 分 别 接 入 摄 
像 头 1.2、.3.4 所 传输 的 音 、 视 频 信号; 

2. 若 换 住 B 或 者 ( 键 3) 秒 钟 以 上 ,四 路 摄像 头 的 信和 号 
会 进入 自动 循环 接 入 状态 ， 调 节 Time 旋 钮 可 使 其 间 阴 
时 间 在 1~10 秒 之 间 变 化 ; 

3. 老 按 住 A 或 者 D 键 3 秒 钟 以 上 , 则 进入 线路 输入 模 
上 

入 j 

4. 按 任意 键 可 解除 以 上 状态 ,并 进入 相对 应 的 按键 


家 放电 了 与 


交流 电源 线 孔 


去 电视 机 


:AMC60-2509 


UJXX-808 


综合 信号 控制 器 | 一 一 一 一 


女 妙 用 与 巧 作 
录像 机 /VCD 专 用 大 线 孔 


状态 ; 同时 ， 指 示 灯 LED1~ 
LED5 作 出 相应 工作 指示 。 

五 ,性 能 特点 

适用 范围 广泛 :; 家 庭 、 专 
业 场 所 均 适 合 使 用 。 

使 用 灵活 方便, 可 单 只 
摄像 头 使 用 也 可 组 合 ( 组 合 使 
用 时 摄像 头 无 需 单 独 供 电 , 只 
震 将 电源 插头 插入 控制 医 上 
对 应 的 DC 播 和 认 匈 可 ) 使 用 。 

兼容 性 能 好 ， 只 要 是 标准 
的 AV 信 号 都 可 同 其 互通 转换 。 

工作 稳定 , 抗 于 扰 能 力 强 
《采用 了 性 能 优良 的 PIC 单 片 
机 和 无 线 编码 技术 )。 

资源 占用 少 ,系统 成 本 低 ， 
无 项 专 用 显示 设备 ， 利 用 家 家 


户 户 都 有 的 彩色 电视 机 即 可 ， 

而 且 各 项 操作 互 不 干扰 。 
下 操作 简单 ,不 需 频 繁 转换 
| 二 揪 线 ,只 要 按 动 逮 控 器 , 便 可 


轻 轻松 松 完 成 各 项 操作 。 移 


四 时 生 和 王 和 加 学 放 和 本省 由 下 四 二 加 瑟 四 帮 本 和 加 于 和 二 


一 种 兴 用 的 防盗 硫 警 器 


者 家 院子 有 两 段 围墙 ,一 段 长 十 多 米 , 另 一 段 四 
,其 中 长 围墙 又 有 拐角 ,为 了 防止 小 偷 夜晚 翻 墙 
内 盗 宅 财物 决定 加 装 一 防盗 报警 器 。 
者 自制 一 种 实用 的 防盗 报警 器 ,其 电路 如 图 1 所 
未 报警 器 安装 示意 图 如 图 2 所 示 。 经 过 近 三 年 多 的 
实际 使 用 ,感觉 很 是 实用 。 特 写 下 来 与 大 家 分 享 。 

一 、 工 作 特点 

]. 控 制 简 单 ,两 段 国 墙 (可 以 是 多 段 ) 共 用 一 个 报警 器 。 

2. 不 怕 一 些 “ 高 级 报警 器 "的 一 些 天 敌 , 比 如 下 雨 ， 
大 界 , 乔 风 , 强 光 , 暴 晒 等 引起 的 误 报警 。 

3. 耗 电极 省 ,不 怕 停 电 。 使 用 一 只 12V .2.5A 的 摩托 
车 电 钴 供 电 , 半 年 多 才 充 一 回电 ,守候 电流 在 mA 以下。 

二 、 工 作 原 理 

本 防盗 报警 器 实际 就 是 一 简单 的 断 线 报警 器 ,其 
工作 过 程 如 下 : 夜晚 时 打开 电源 开关 ,1]2V 电 源 加 到 防 
次 器 电路 ,Q1 基 极 由 于 通过 试验 开关 ( 常 团 ) 和 细 导 线 
对 地 短 接 ， 所 以 Q1 截 止 ,Q2 也 截止 ， 继 电器 ] 不 工作 。 
LED1 指 示 灯 亮 ,表示 进入 守候 警戒 状态 ,此 时 报警 器 中 
只 有 LPD1 灯 消耗 电流 ,所 以 特 省 忠 。 


基 极 变 为 高 电 平 ,Q1、Q2 导 通 ,继电器 J 得 电 吸 合 ,12V 电 
器 J 的 触 点 J]# 供 给 报警 喇叭 ， 于 是 报警 喇叭 便 
鸣叫 声 ( 如 果 盗 贼 心 里 承受 不 好 的 话 , 很 
路 下 围墙 的 ), 提 本 有 人 翻越 图 墙 ,同时 
灯亮 ,指示 线路 断 开 。 当 然 此 报警 器 有 一 缺点 是 细 

重新 连接 好 才 可 以 进入 下 一 次 守候 警戒 状 
态 。 另 外 说 明 的 是 按 下 试验 开关 也 有 一 样 报警 反应 , 放 
开 手 后 应 停止 报警 ， 设 此 试验 开关 是 用 来 随时 检测 整 


末 容 庭 电 台 


条 四 川 涂 南 均 
个 报警 器 是 否 正常 工作 的 。 
三 安装 注意 事项 
绍 导 线 用 黑白 电视 机 上 的 行 振荡 线 转 上 


康 包 
尽 漆 层 ,然后 用 焊锡 焊 牢 。 
安装 前 要 在 国 墙 上 每 前 一 段 距 离 设立 一 
(可 以 在 围墙 的 立柱 上 用 砖 砌 30cm 高 )， 细 导线 在 立柱 


拆 下 的 细 
个 支 撑 柱 


选用 市 面 上 12V 的 加 电 就 响 的 高 响 度 报警 喇 叭 ， 并 将 它 
困 导 乒 和 连接 后 安放 于 室外 隐藏 高 处 即 可 (注意 防水 )。 委 


电源 开 ] 
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FRS 宗 用 对 讲 机 的 原理 调 恋 与 维修 ( 九 ) 


【 接 上 期 ) 

全 144 下 障 现象 :无 受 话 。 

分析 栓 条 : 更 换 虽 吼 无效 ,检查 LM386 ,发 现 第 凶 禾 
无 电源 ,检查 MEL 的 SPK ,MLUTE 为 民 电 平 (异常 Jo 稻 碍 
检查 MCL 利 勋 肝 至 SPK-MLDTEL( 持 有 135 一 映 ) 的 PC 了 板 
信号 走 约 ， 发 现在 及 135 电 胃 的 一 二 对 地 短路 ， 清 降 杂 
质 , 亦 障 恩 辽 。 

皇 15 喜 障 现 彰 : 受 话 时 声音 床 .音质 所 真 。 

徊 析 栓 人 收 : 更 换 量 听 和 无数。 爱 话 时 声音 和 .者 质 上 先 
真 ， 一 般 是 由 于 音频 怠 蛮 放大 辑 中 的 增 昔 回路 咎 良 所 
致 。 糙 查 LMW386 盔 放 级 增 蔓 撞 制 回 串 中 的 RS85.C112 元 
件 正 常 ， 功 故 输 出 Cl119.R93.Cl20.C121 元 忻 也 正常 ， 
揪 府 S1 和 良好 ， 断 开 Cli3 元 件 ， 用 万 用 坦 表 菜 碰 功 衣 
LM386 草 ( 丢 信号 输入 南 , 喇 尸 有 音质 先 真 ,说 明 功 让 
LM386 已 损 是 。 更 扩 LM386, 故 障 排除 。 

全 16 故障 现 参 : 受 话 声音 时 断 时 些 。 

分 析 栓 恬 : 更 换 量 明 无 部 ,检查 LW386 供 电 正 常 , 和 
查 LM386 的 增 蔓 朱 制 回路 C1l12.R8S 元 件 和 功 均 输出 
Cl119.R93 .C120.C121 元 件 也 正常 , 断 开 Lll3, 用 万 用 
部 癌 吝 磁 触 功 故 级 LVM386 间 二 | 脚 信号 输 信 端 ,检查 功放 
LM386 第 (人 G) 和 半 信号 输出 端 以 号 正常 , 喇 有 时 有 声音 有 
时 素 设 有 ,说 明 1.M3856 基 冲 正 常 ,再 查 忆 130 至 SP 长 晤 噶 
部 分 ,重点 查 SOCKET 插 座 总 ,发 现 SOCKET 揪 诗 第 地) 让 
殖 脚 坦 盘 岗 皮 起 岳 , 修 补 重 邮 脚 坦 利 钢 皮 ,此 障 排除 。 

丰 .PLL 悄 相 环 电路 故障 的 检修 方法 

PLL 慎 丰 环 电路 的 获 障 主要 是 查 钢 由 环 坊 及 其 管 
鼻 周 困 的 元 上 上 ,主要 故 谭 通常 也 有 两 种 碍 现形 式 : 盘 
射频 率 和 垃 鸡 定 .本 报信 号 的 频率 不 能 镇 吓 。 

维 妖 三 法 与 皮 避 娩 下 : 

(1) 格 查 MCL 情 间 赣 PLL IC (TB312021 的 EX， 
DATA .CLRK 控 制 信 号 是 否 正 常 。 

《2JPLL ICTTB31202) 传 递 共 MICL 的 LD 环 路 情 定 检 
测 慷 并 是 否 正 常 。 

3 和音 PLL 了 的 S 克 开关 咎 制 信号 基 埋 正常 。 

[41 检查 FIS1JCP1 增 信 叶 和 CP1 至 LI9 的 信 叶 情 遂 
通路 基 否 正常 。 

【S) 检查 RT1 热 向 电 阻 .VC1L 可 调 电 客 斤 .Fosc 本 报 
售 吓 是否 正 澡 。 

例 17 破 障 更 彰 : 必 射频 宁 不 穆 吓 ,有 时 王 能 正常 
监 射 。 

舍 煌 检 体 :发 射 时 ,检查 TB31202 的 EN .DATA ,CCLR 
控制 信号 正常 。 再 检查 LD 环 路 锁定 检测 信和 号 也 正常 ,再 
查 TB31202 的 CR 端 至 L19 的 售 叶 传送 通路 ， 重 点 粒 查 
RS0-R54 .CC71-C 灯 无 御 ,发 现 L730027pB 电 容 澳 电 。 
更 赣 该 电容 ,故障 排除 。 
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例 ] 有 8 故障 现 间 :有 发 射 ,接收 情 号 有 时 三 入 定 。 

分析 检 恬 :检查 TB31202 的 EN .DATA.CLK .LD 信 
号 都 正常 ， 检 查 判 断 ANT 天 线 至 划 C3361 第 哆 肢 信 号 输 
信和 MYMC3361 第 全 和 肢 至 叫 羽 .F3450kHz 湾 彼 局 和 人 
450kHz 鉴 频 器 也 者 正常。 检查 TB31202 的 Fosce 端 有 无 
稳定 的 本 振 悟 号 输出 ,发 现 Fose 司 肝 生 正常 ,再 睫 坦 
X1 21.2427MHz 晶 体 是 否 正 常 。 着 正常 ,RT1 是 负 巡 麻 系 
数 的 热 栅 电 图 ,正常 室 返 中 各 时 为 22kfh, 记 度 越 尾 ， 扩 
上 敏 电 疼 图 慎 越 商 , 检 查 剂 断 RTI 为 正 归 。 再 和 尾音 WEC1L.C7 
8.C77.C81 元 件 是 否 正 常 ,发 现 C81(56pB] 电 容 损 杯 。 更 
换 读 电容 , 均 障 排除 。 

TLCD 熏 晶 显 示 屏 的 显示 芍 障 翌 收 方法 

LCD 泪 晶 显 示 屏 的 常见 赦 降 主要 是 :无 显示 .显示 
团 汪 ,显示 缺 划 等 3 种 现象 。 

显示 改 了 本 的 锐 情 方法 与 礁 情 步 邓 : 

[1 检查 MCL 的 COM0O-CDV4 .SECO0O-SEG(US 共 14 
想 信号 起 管 良 是 否 庶 二 。 

(2) 检查 COVO-COV4 .SECODO-SEGCO8 共 14 根 信号 
线 至 LCED 的 得 手指 点 [PCH 瑟 印刷 旺 烦 涟 瘟 ) 是 否 导 通 。 

{3) 性 坦 LCD 的 本 手指 与 班 马 素 .LCD 星 示 屏 昼 枢 ， 
LCD 昱 示 屏 星 否 接 般 良好。 

乌 19 故障 现 间 :开机 ,LCD 显 示 缺 划 。 

穷困 粒 收 :能 开机 ,说 明 电 池 电 苇 .Ver.Wm.Vm 莹 电 
压 都 正常 ， 补 远 MCU 的 COMO-COVM4 SECOO-SEGC08 竺 
14 根 信号 线 管 脚 ， 无 获 。 检 查 COMO0-COM4.SEGO0~ 
SEC0OB 芭 14 根 信号 内 至 LCD 的 熏 手 指 ;PCHE 瑟 外 吊 铜 村 
走 旺 都 导 通 。 再 他 晤 插 查 ECD ,和 扑 现 LCD 的 盘 手 措 与 得 
马 汉 接 和 触 趟 良 , 可 以 用 橡皮 扩 芭 粤 素 次 控 剧 LCD 的 租 手 
莉 ,再 重新 实 装 LCD ,开机 ,显示 正常 。 

鲍 20 盐 障 现 夭 : 开 胡 ,LCD 无 显示。 

和 盎 新 检修 : 补 坦 WCG 的 CDOWMD-CDOM4.SEGOD-~ 
SEC08 莹 14 根 信和 号 此 管 脚 ,无 效 , 区 复 志 这 挤 刷 LCD 的 
生 手 指 仍 无 芍 , 仔 艇 插 查 LCD 本 手指 与 更 马 素 是否 接 秽 
良好 ,再 重新 衬 装 LCD 都 元 将 ,检查 LCD 有 无 撤 伤 的 区 
进 ,最 后 更 新 LCD ,故障 排除 。 

8&. 按 键 和 灵 的 故障 检 收 方法 

按键 失灵 的 旗 障 现象 通常 有 三 种 表现 形式 ; 全都 
接 键 先 灵 . 基 一 尘 接 键 扯 妹 , 出 现 一 盟 接 键 扫 灵 。 通 常 
可 以 通过 测量 这 些 按键 是 否 昼 于 刍 瘟 具 阵 的 同一 替 旺 
上 (划一 行 或 基 ' 一 列 上 ), 素 览 现 这 些 帮 障 。 

贸 键 失灵 的 盐 障 办 收 方 法 与 礁 收 惠 邓 和 疗 下 : 

(1) 检查 对 讲 机 按键 键盘 的 导电 樟 胶 薄 腾 是 否 槛 ” 
活 、 和 良好 。 

【24 验 查 测量 和 失 员 按键 所 在 的 PCB 板 印刷 钢 箔 走 线 
至 MCL 者 相应 的 管 先 是 否 可 接 导 通 ， 检 查 RI02 .KE103-~ 
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_ 三星 X 系 列 .E 系 列 手机 开机 定 屏 “ 


开机 定 屏 是 三 星 下 820/E708/X608/X108/508 手 机 
常见 故障 之 一 ,引起 这 一 故障 的 原因 有 多 种 ,如 :字库 资 
料 出 错字 库 本 身 损坏 .CPL 虚 焊 或 者 损坏 、 电 源 虚 埋 或 
者 损坏 .和弦 1C Y762 损 坏 或 者 虑 焊 等 。 最 近 发 现 SIV 卡 
电路 不 正常 ,也 会 引起 手机 开机 定 屏 。 下 面 一 起 来 看 看 
SIM 卡 电路 ,以 三 星 X608 为 例 , 卡 电路 原理 如 附 图 所 示 。 

SIM 卡 有 三 种 供电 电压 , 即 5SV 、3V、 
1.8V。 最 早 使 用 5V 供 电 , 目 前 大 部 分 使 
用 3V 供 电 ， 新 型 SIM 卡 使 用 .8V 供 电 ， 
手机 电池 电压 是 3.6V， 如 果 需 要 兼容 
5V 的 SIM 卡 ,就 必须 要 升 压 电 路 来 完成 ! 
(如 附 图 所 示 )。 电 容 C402 和 电源 PCF50 
601 的 Al B1 脚 内 部 电路 组 成 SIM 卡 升 大 
电路 ,大 部 分 电路 由 电源 IC 内 部 完成 ， ; 
C402 是 外 部 振荡 电容 ， 升 压 后 电源 |! 
PCF60501 根 据 不 同 的 SIM 卡 来 提供 不 ， 
间 的 SIM-VCC 电 压 。 另 外 一 方面 为 电 ! 
源 PCF60501 内 部 SIM 数 据 接口 电路 提 |; 
供 工作 电压 。 由 于 手机 受潮 或 者 其 它 
原因 造成 C402 变 质 ,C402 变 质 后 电源 ; 


， [L400 
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虫 源 fC 


本 


于 
SIMVBAT 虽 
SIMGMND 
SIMSCP 
SIMSCH 


上 
CPRES 上 
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PCF6050] 内 部 SIM 升 压 电 路 和 数据 接口 电路 不 能 正常 
工作 ,开机 后 CPU M13 、M14 脚 的 数据 线 (SIMIO) 和 时 钟 
线 (SIMCLK) 不 能 正常 和 电源 IC 内 部 SIV 卡 数据 接口 电 
路 建立 通信 ,导致 开机 程序 不 能 继续 执行 。 引 起 开机 定 
屏 现 象 ,更 换 SIVM 卡 升 压 电 容 一 般 都 可 排除 故障 。 

其 它 机 型 原理 也 完全 一 样 ,只 是 元 件 位 置 和 标号 不 同 。 笃 


CN400 
1717899 


人 


1 U200 


R105、C111 元 件 是 否 损坏 。 

(3) 对 于 某 一 条 线 上 按键 全 部 失灵 ,大 部 分 都 是 由 
于 相应 的 电阻 元 件 虚 焊 、VMCL 各 相应 管 脚 虚 焊 .PCB 板 
信号 走 线 铜 稍 损 坏 造 成 的 。 

《4) 检 查 失 灵 按 键 所 在 的 塑胶 件 是 否 良好 。 

例 21 故障 现象 :LP 按 键 失 灵 、 无 作用 。 

分 析 检 和 修 : 折 开 对 讲 机 ,检查 LP 按 键 对 应 位 置 的 逆 
胶 件 、 导电 橡 胶 落 膜 都 正常 。 只 是 LUP 键 无 作用 ,其 它 刍 
都 正常 ,说明 MCL 第 人 ~ 因 和 由 .第 从 -和 罗 和 脚 无 虚 焊 ,再 细 
查 LP 键 所 处 的 PCB 板 印刷 铜 箔 走 线 ,无 铜 皮 起 久 现 象 ， 
但 有 与 PCB 板 的 地 短路 . 族 整 铜 箔 走 线 , 故 障 排除 。 

9. 背 景 灯 故障 的 检修 方法 

背景 灯 的 故障 现象 通常 也 有 三 种 表现 形式 ， 两 个 
灯 都 不 亮 ， 有 一 个 灯 不 亮 . 有 一 个 或 二 个 灯 较 政 或 长 
亮 。 

背景 灯 故 障 的 检修 方法 与 维修 步骤 如 下 : 

(]) 检 查 MCL 第 例 先 端 1AMP-BK 是 否 为 高 电 平 。 

(2) 检 查 Q15(2SC9014) .R99 .RI100 元 件 是 否 正常 。 

(3) 检 查 SMD LED 灯 是 否 正常 。JED 灯 处 的 Vir 供 ' 

(4) 检查 LED 灯 处 的 PCB 板 印刷 网 稍 走 线 是 否 损 

例 22 故障 现象 :对 讲 机 的 背景 灯 都 较 政 。 

分 析 检 修 : 背 景 灯 能 亮 ,说明 MCU 的 LAVMP-BK 端 
为 高 电 平 (正常 )。 两 个 背景 灯 都 较 暗 ,检查 LED 灯 处 的 
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Varr 供 电 正常 ， 静 态 检查 SMD LED 灯 也 正常 ， 再 检查 
Q15 .R99 .R100 元 件 ,发现 R99 损 坏 。 更 换 该 电阻 ,故障 
排除 。 

10. 充 电 故 障 的 检修 方法 

充电 故障 现象 通常 也 有 3 种 表现 形式 : 不 能 充电 、 
充电 时 断 时 续 、 充 电 时 间 太 长 。 

充电 故障 的 检 和 修 方法 与 维修 步 聚 如 下 : 

(1) 检 查 系 统 的 充电 插 府 、 插 孔 是 否 接触 良好 。 

《2) 检查 充电 检测 电路 中 相 频 的 CQ16~Q18、D12、 
C116~C118、R87~R92 元 件 是 否 良 好 。 

(3) 检 测 Q19、R95 、R96 、R97 元 件 是 否 良好 。 

(4) 检 测 Q19 C 极 有 无 V-DET 信 和 号 。 该 V-DET 信 和 号 
是 否 送 到 MCU 第 仿 脚 IOCD5 端 口 。 

5) 检查 LCD 上 有 无 充电 指示 ,充电 时 ,LCD 上 的 电 
池 电 景 指示 符 是 否 会 闪烁 。 

《60) 注 意 充 电 方式 和 充电 电流 ,充电 电流 过 高 ,有 
可 能 烧 坏 MCL; 充 电 电流 过 低 ,就 会 造成 充电 时 间 太 长 
或 充电 电池 充 不 满 电 景 。 

鲍 23 故障 现象 :充电 时 间 太 长 。 

分 析 检 和 修 : 检查 充电 插座 、 插 孔 接触 良好 。 检查 
Q16~Q18 .D12 元 件 都 正常 ,检查 Q19C 极 信号 ,发现 异 
常 , 再 检查 R95、R96、Q19 管 都 正常 ,结果 发 现 R97 电 阴 
变 大 ,造成 YCL 不 能 对 充电 情况 进行 正确 的 判断 (MCL 
的 V-DET 信 和 号 忠 压 变 低 )。 更 换 R97 电 阻 , 才 障 排除 
笃 ( 全 文 完 ) 
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最 近 遇 到 一 则 奇怪 的 L 盘 使 用 故障 ,与 厂家 、 商 家 
联系 解决 ,都 不 予 理 电 。 找 个 L 坦 的 格式 化 软件 格式 化 [ 
盘 也 不 行 。 最 后 ,利用 一 软件 解决 了 这 个 问题 ,在 此 和 与 
大 家 分 享 经 验 。 

故障 表现 :去 年 笔者 在 某 网 站 上 邮购 了 一 个 “ 旅 之 
星 飞 车 型 236MB?"L 姐 。 当 时 价格 为 299 元 。 因 为 价 低 , 令 
人 屠 然 心 动 。 虽 然 这 个 品牌 此 前 从 未 耳闻 ,但 看 它 的 介 
绍 , 使 用 A 级 闪存 ,数据 可 保存 10 年 等 , 末 然 汇款 邮购 了 
它 。 但 只 用 了 两 个 月 左右 ,在 元 旦 前 后 , 趣 出 现 了 故障 : 
L 费 揪 入 电脑 USB 接 口 以 后 ,在 “我 的 电脑 "中 能 够 看 到 
盘 符 ， 可 是 无 法 打开 ， 双 击 后 系统 提示 “没有 播 入 磁 
瘟 "。L 盘 属性 显示 容量 0 字 节 , 番 余 空间 0 字 节 , 卷 标 栏 
中 属性 值 全 是 空 的 。 检查 主板 LSB 端 口 是 正 常 的 ,PCI 总 
线 也 没 冲 突 。 对 此 L 表 格 式 化 ,系统 提示 内 存 容 量 不 够 ， 
格式 化 无 法 进行 。 

故障 解决 :一 日 在 某 报 看 到 市 面 上 有 一 种 “上 庶 容 ” 
增 量 LU 盘 ,可 以 通过 软件 使 128M 的 变 成 2S6MB ,该 软件 
叶 MpTool。 以 “MpTool 为 关键 词 , 用 百度 搜索 ,在 吉林 
清华 同方 网 站 找到 了 一 款 名 为 “ 星 梭 盘 低级 格式 化 工 
具 "。 据 介绍 此 软件 可 解决 LU 辈出 现 的 “能 看 到 盘 符 ,但 
双击 无 法 打开 ,显示 请 插入 磁 旭 的 标记 ;磁盘 0 字 节 ”等 
问题 。 下 载 地 址 :http://www.jlthtf.corychanpin/qudongy/ 
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在 日 常 电脑 的 维护 工作 中 ,有 时 故障 原因 并 不 在 于 电脑 
本 身 的 硬件 或 软件 设置 上 ,而 可 能 是 周围 并 东 起 眼 的 家 用 电 
器 所 引起 的 ,比如 本 文 的 主角 日 光 灯 。 

一 “ 亚 健 康 " 日 光 灯 封 墙 网 络 通路 

某 办 公 室 的 电脑 近日 出 现 无 法 上 网 的 故障 ， 单 机 工作 正 
常 。 软 件 方面 :IP 地 址 、TCPIP 协 议 及 DNS 服务 器 设置 均 正常 ,也 
无 病毒 \ 木马 作怪 ;硬件 方面 :HUB 网线、 网 卡 也 无 异常 。 最 奇 
怪 的 是 白天 工作 正常 ,一 到 晚上 就 与 Internet、 局 域 网 失去 联系 。 

经 过 长 时 间 检 查 终 于 发 现 问 题 所 在 ,原来 是 照明 用 的 三 
只 集成 日 光 灯 管 中 有 一 只 因 质 量 问题 正 处 于 “ 亚 健 康 ” 状 
态 一 一 不 停 地 重启 ( 启 辉 器 总 处 于 闪烁 状态 ) , 灯 管 两 极 的 旺 
时 高 压 在 击 穿 灯 管内 情 性 气体 时 产生 的 电磁 辐射 ,严重 干扰 
了 非 屏 项 双 绞 线 LTP 上 传输 的 电信 号 ,所 以 无 法 上 网 。 更 换 
一 只 新 日 光 灯 管 即 可 解决 。 

二 有 日光灯 遥控 电脑 开机 重启 

某 同 事 家 中 的 电脑 近日 得 了 怪 病 :只 要 一 打开 房间 的 日 
光 灯 ,电脑 就 会 准时 随 之 启动 ,并 且 百 发 百 中 。 

有 了 上 次 日 光 灯 反复 重启 产生 的 电磁 辐射 干扰 电脑 上 
网 的 经 验 ,笔者 心中 有 数 了 。 在 问 及 他 最 近 是 否 设置 过 电脑 
的 键盘 开机 、 音 箱 是 否 处 于 打开 状态 时 ,他 惊奇 地 做 了 两 次 
肯定 的 回答 。 果 不 出 所 料 , 原 来 是 在 打开 日 光 灯 的 瞬间 ,产生 
的 电磁 辐射 首先 作用 于 音箱 的 电磁 线圈 ,由 此 感应 产生 的 电 
流 再 加 上 电脑 正 处 于 键盘 开机 状态 ,而 且 电 源 按键 开关 的 间 
踩 过 于 容 小 ,于 是 造就 了 日 光 灯 遥控 电脑 重启 的 “神话 ”。 

解决 方法 是 电脑 关机 要 彻底, 一定 要 把 电源 切断 ,包括 
音箱 等 外 设 均 要 关闭 。 委 


9-43( 总 468 , 


重 四 川 | 王 阁 玲 


xingsuoT301jtool.rar, 压 缩 包 大 小 478KB。 解 压 后 有 三 个 
文件 : 

(CDPDX8.exe 2505KB 

(PathPicker.dll 28KB 

图 关于 T301 软 件 升 级 的 使 用 说 明 .DOC 55KB 

播 入 L 盘 ,执行 PDX8exe。 点 击 主 界面 右 下 角 “"0OPTINC” 
按钮 ,点击 “FlashTest" 选 项 卡 , 勾 选 “LowLevelFormmat”， 
再 点 击 “Capacity Adjust" 选 项 卡 ,在 下 拉 菜 单 中 选择 磁 
盘 容 量 , 点 击 “OK" 按 人 钮 回 到 主 界 面 。 点 击 “RLN" 按 钮 ， 
即 可 进行 格式 化 了 。 格 式 化 完成 ,显示 一 个 绿色 的 OK 图 
标 及 磁 表 容 量 数值 xxxMBvle...GOOD 等 字样 。 至 此 L 姐 
恢复 。 
注意 ; 该 软件 只 能 在 Windows 2000/XP 下 运行 。 另 
外 ,低级 权 式 化 时 间 较 长 ,在 格式 化 期 间 不 要 拔除 U 盘 。 
再 有 ,格式 化 后 需 重 新 插入 ULU 温 。 

优 、 闪 存 卡 商 级 格式 化 以 后 ,有 鳞 复 软 件 可 以 把 
其 中 原先 保存 的 数据 文件 恢复 出 来 。 但 是 低级 格式 化 
后 ,数据 无 法 恢复 。 因 此 不 要 把 优 表 当 作 保险 箱 ,存放 
重要 的 "孤本 "文件 ,还 是 把 它 当 作 大 容量 的 软盘 ,临时 
存放 一 些 震 要 传递 的 文件 为 好 。 

建议 使 用 L 盘 的 朋友 先 把 这 个 软件 请 回 自己 的 硬 
盘 , 以 备 不 时 之 需 ! 笃 


1. 故 障 现 象 : 电 脑 刚 买 不 久 后 便 有 个 
别 键 失灵 ,用 力 按 也 不 管用 ,有 时 通过 项 
打 键 盘 会 使 其 恢复 正常 。 但 随时 间 的 延 
长 ， 有 更 多 的 键 不 定时 出 现 失灵 现象 ,再 
吉 打 也 不 管用 。 

检修 过 程 : 打开 键盘 后 盖 仔 细 检 查 ， 
键盘 电路 印刷 在 有 机 薄膜 上 ， 光 亮 如 新 ， 
其 接口 与 一 小 块 电路 板 是 通过 橡胶 条 用 
后 盖 压 接 在 一 起 的 ,小 电路 板 上 有 一 黑 高 
封装 的 集成 电路 ,键盘 连 鞭 线 正 常 。 怀 疑 
故障 很 可 能 是 由 于 键盘 接口 与 电路 板 接 
触 不 良 引 起 ， 在 橡胶 条 上 垫上 一 块 厚 纸 
片 , 重 新 盖 上 后 盖 , 用 螺丝 钉 拧紧 ,按键 失 
灵 现 象 不 再 出 现 。 

2. 故 障 现 象 :开机 电脑 发 出 报警 声 ， 
显示 器 始终 黑屏 无 显示 。 

检修 过 程 : 故障 出 现 前 发 现 电 脑 运 行 
速度 变 慢 ,鼠标 拖 动 失灵 ,重新 启动 后 便 出 
现 上 述 现象 ,这 通常 表明 硬件 出 现 故 障 ,一 
般 由 显卡 与 主板 接触 不 良 或 主板 插 楼 有 问 
题 造 成 。 断 电 后 取 下 显卡 ,发 现 其 接口 的 金 
手指 已 脏 污 , 迷 用 橡皮 将 其 擦 净 , 重 新 安装 
后 试 机 ,故障 排除 。 

男 外 ， 对 于 一 些 集成 显卡 的 主板 ,如 
果 显 卡 是 共享 主板 上 的 内 存 的 , 则 还 需 注 
意 内 存 条 的 位 置 ,第 一 个 内 存 条 插 模 上 应 
播 有 内 存 条 。 由 于 显卡 原因 造成 的 开机 无 
显示 故障 ,AWARD BIOS 的 主板 开机 后 一 
般 会 发 出 一 长 两 短 的 报警 声 ,但 若是 显卡 
坏 了 ,主板 开机 也 可 能 不 报警 。 委 
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风 记 引发 的 银河 YH-2507 ATX 辅 助 电源 故障 检修 实录 


受 电源 盒 体积 的 限制 ,ATX 电 路 板 上 元 件 密 集 ， 空 间 
狭小 ,电路 复杂 且 功 率 较 大 ,一 旦 通风 不 畅 , 将 引发 元 件 出 
现 故 障 , 下 面 以 银河 YH-2502 ATX 电 源 为 例 说 明 , 该 电源 
出 现 故 障 前 , 风 网 转动 无 力 , 外 这 发 热 , 后 来 听 到 一 声响 
后 ,整个 电源 便 无 输出 电压 。 相 关 电 路 如 附 图 所 示 。 

打开 电源 外 壳 检 查 保 险 管 完 好 , 限 流 电阻 R71 表 面 
有 爆裂 的 坑 点 ,RS4 表 面 发 黑 , 输 出 电压 滤波 电容 (图 中 
未 画 出 )C16.C21.C23、.C24 (1000kF16) ,C20(470hFV 
16V),C14、C15(2200kEVI6V) 顶 部 均 有 不 同 程度 的 鼓 
包 现 象 ,断定 是 由 电容 过 热 凡 胀 造 成 。 拆 下 R54 测 其 阳 
值 正常 ,R72 开 路 更 换 。 为 防止 电路 中 存在 短路 故障 , 通 
电 前 检测 +300V 对 地 电阻 ,发 现 辅助 电源 开关 管 Q15 c、 
e 极 间 短 路 。 更 换 Q1S 及 鼓 包 的 电容 后 通电 , 测 给 主板 供 
电 的 20 脚 插件 第 移 脚 +3.6VPS-ON 信 和 号 电压 仅 为 2V， 第 
人 和 肢 +5SVSB 电 压 为 零 ， 测 BD6.BDS 负 极 电压 分 别 为 4V 
和 2V ,与 正常 值 24V 和 12V 相 比 差别 较 大 。 不 久 , 从 电 踏 
板 发 出 一 股 热 气 , 断 电 后 手 摸 各 元 件 ,发现 Q15 有 点 疯 。 
检测 辅助 电源 输入 、 输 出 端 各 点 对 地 电阻 值 ,发 现 BD6 
负极 对 地 电阻 仅 为 100， 由 此 状 断 ,'T3 次 级 有 短路 性 故 
障 ,使 Q15 负 载 过 重 ,出 现 过 流 发 热 。 逐 一 切断 与 BD6 负 
极 相连 的 电路 。 当 把 双 电 压 比 较 器 LM393 第 @@ 脚 与 电 踏 
板 断 开 时 ,BD6 负 极 对 地 电阻 恢复 正常 ， 说 明 LM393 已 
经 损坏 。 再 次 试 机 ,电源 输 +300V 
出 插件 第 @、@ 移 和 脚 电压 正 “。 
常 ,Q15 也 不 再 发 热 ， 但 过 
不 久 ， 从 电路 板 上 又 发 出 
一 股 焦灼 味 。 断 电 后 手 摸 
电路 板 ,R54 所 在 部 位 及 T2 
变压器 发 热 。 待 板 准 却 后 
重新 通电 检测 ,BD5、BD6 
竟 分 别 输出 29V 和 65V 的 高 
压 ， 同 时 测量 脉 宽 调制 
(PWM) 控制 芯片 KA7500 
第 侈 和 脚 +5V 基 准 电压 正常 ， 
初步 判断 KA7500 没 有 损 
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坏 。 更 换 LM393 前 ,必须 解决 辅助 电源 输出 电压 太 高 的 
问题 。 
辅助 电源 输出 电压 的 高 低 , 由 Q15 导 通 或 截止 的 时 
问 决定 。 过 商 的 电压 说 明 Q15 导 通 时 间 变 长 ,截止 时 间 
短 。Q15 的 截止 时 间 是 由 R76.C42.D31、ZD6 .R70 等 
元 件 控制 的 ,具体 原理 如 下 : 当 Q15 由 饱和 导 通 状态 退 
出 时 ,L1 中 的 振荡 电流 减 小 ,从 而 在 L2 中 产生 上 负 下 正 
的 感应 电压 。 该 电压 一 方面 经 C40、R75 迅 速 使 Q15 反 向 
偏 慎 ,一 方面 经 C42、R76、D30 回 路 迅速 给 C42 充 电 ( 因 
L2 和 D30 导 通 时 的 直流 电阻 很 小 ,充电 时 间 极 短 )。 当 
C42 上 建立 的 负电 压 使 ZD6 导 通 时 ,C42 的 放电 电流 在 
R70 上 产生 上 负 下 正 的 负 偏 和 压 (C42 还 同时 经 R76 放 电 )， 
使 Q15 的 截止 速度 加 快 , 从 而 降低 其 截止 损耗 。 该 电 斤 
持续 时 间 越 长 ,Q15 截 止 时间 越 长 ， 辅 助 电源 输出 电压 
越 低 。 但 检测 各 元 件 基本 正常 ,让 人 此 惑 的 是 ,在 其 它 
机 型 上 C42 的 通常 值 为 22hF， 而 本 机 标 称 容 量 却 为 4. 
ThF, 将 其 更 换 为 22HF/50V 的 电容 后 试 机 ,辅助 电源 输 
出 电 还 恢复 至 12V 和 24V。 
最 后 ,更 换 LVM393, 并 将 风 遍 转子 从 轴 套 中 取出 ,清洗 
干净 油污 后 注入 润滑 油 。 将 20 脚 电源 插件 第 人 加 先 接地 后 
开机 , 风 户 能 转动 自如 ,各 引 鹏 输出 电压 均 恢复 正常 。 委 


14 下 A7500 
15 人 (与 TL494 同 ) 
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反 全 司 居 的 旨 且 启动 后 震 屏 故 到 


一 天 下 午 ， 正 在 上 网 的 电脑 屏幕 突然 没有 任何 显 
示 , 和 鼠标、 键盘 也 没 反应 。 按 主机 上 的 复位 按钮 (reset) 
后 ,电脑 能 上 利 通过 自 检 (POST) ,但 等 到 多 INDOWS XP 
蓝 色 滚动 条 出 现 后 便 一 直 黑 屏 , 无 法 看 到 欢迎 画面 。 重 
新 启动 后 撤 电 脑 提 示 进 入 安全 模式 ， 除 没 声音 外 其 它 
功能 基本 正常 。 在 该 模式 下 ,利用 “系统 还 原 " 程 序 也 不 
能 解决 问题 。 

起 初 怀 疑 系统 软件 出 现 毛 病 , 运 行 系统 检查 程序 ， 
发 现 WINDOWS 下 的 nthtlog.txt 文 件 损坏 且 不 能 读 取 ,将 
该 文件 从 别 的 电脑 上 持 到 WINDWOS 下 时 间 题 依旧 。 检 
查 系 统 属性 中 的 各 设备 均 运转 正常 ， 没 有 出 现 黄色 的 
感 双 号, 试 着 重 装 声卡 、 显 卡 驱 动 程序 ,也 不 奏效 。 因 为 
安全 模式 下 操作 系统 能 正常 使 用 ,因此 ,笔者 不 打算 重 


末了 家 庭 电 子 


@@ 河 南 ” 董 关 红 
装 系统 ,这 样 太 麻烦 了 。 

因 电脑 光驱 出 现 故 障 ,将 其 拆 下 修理 的 这 几 天 中 ， 
一 直 没 给 电脑 上 外 这 , 而 主机 离 地 面 较 近 ,室内 灰尘 也 
较 多 ,最 后 考虑 ,从 软件 方面 不 能 解决 问题 ,会 不 会 是 
硬件 上 的 原因 咒 ? 决定 将 主板 上 各 板 卡 重新 安装 一 下 ， 
看 看 能 否 解决 问题 ,不 行 的 话 再 另 作 打算 。 先 用 打气 简 
在 机 箱 内 吹 了 一 所 , 拔 下 显卡 网 卡 及 内 存 条 ,发 现 内 
存 条 人 金 手指 稍 有 脏 污 ， 于 是 用 橡皮 将 它们 全 部 擦 一 踪 
后 装机 ,开机 后 故障 竞 消失 了 。 

由 此 ” 笔者 感觉 到 根据 环境 定期 给 电脑 除尘 是 很 
重要 的 ,特别 是 在 潮湿 的 环境 下 ,灰尘 常 引起 板 卡 接触 
人 从 而 产生 各 种 怪异 的 毛病 ， 望 引 起 
大 家 的 注意 。 生 
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为 你 的 电脑 安装 昌 电 源 


在 一 系列 天 件 升级 后 ， 随 之 而 来 的 问题 是 电脑 电 
源 供 电 不 足 。 电 脑 配 件 的 不 断 添 加 与 升级 对 供电 提出 
了 更 高 要 求 , 而 一 个 输出 功率 有 限 的 电源 会 不 墟 重负 ， 
甚至 出 现 各 种 问题 。 此 时 ,首先 想到 的 是 购买 一 个 大 功 
率 电源 ,这 是 一 种 行 之 有 效 的 解决 方案 。 原 来 的 旧 电 源 
怎么 办 ? 扔 了 , 太 可 惜 。 大 功率 电源 价格 贵 , 即 使 它 的 功 
率 足 够 满足 现 有 硬件 设备 的 供电 要 求 ， 但 如 果 外 设 太 
多 ,一 个 电源 的 4pin“D" 型 接头 也 会 不 够 用 , 那 怎么 办 ? 
其 实在 电脑 发 出 供电 不 足 时 ， 完 全 可 以 买 一 个 普通 的 
电源 或 以 前 的 上 昌 电 源 ， 给 电脑 加 装 双 电源 即 可 解决 这 
个 问题 。 

ATX 电 源 的 工作 原理 

要 实现 双 ATIX 电 源 ， 先 要 了 解 一 下 它 的 工作 原理 。 
ATX 电 源 在 用 户 关闭 主机 电源 后 ,电源 本 身 并 没有 彻底 
断 电 ,而 是 维持 了 一 个 比较 微弱 的 电流 ,这 一 电流 用 来 
实现 不 同方 式 的 唤醒 (电源 管理 功能 )。 例 如 :网 络 唤 举 
开机 ， 键 盘 唤 醒 开 机 等 。ATX 电 源 唤 醒 控 制 信号 是 从 
20pin 插 头 引 入 的 。20pin 播 头 的 定义 是 根据 电缆 颜色 区 
分 的 , 栓 色 为 +3.3V, 红 色 为 3V, 黄 色 为 -5SV, 蓝 色 为 - 
12V ,紫色 为 +SVSB ,灰色 为 PG, 黑 色 为 接地 ,绿色 为 开 
关 。 当 短 接 灰 色 和 绿色 ,就 可 以 给 ATX 电 海 -- 个 唤醒 控 
制 信号 ， 而 短 接 灰 色 和 绿色 是 通过 主板 中 路 和 机 箱 开 
关 实 现 的 ,所 以 ATX 电 源 必须 插入 主板 才能 开机 。 

安装 双 ATX 电 源 的 准备 工作 

因为 主板 只 有 一 个 ATX 电 源 插 座 , 那 第 二 个 ATX 电 
瑶 往 哪儿 播 呢 ? 怎 样 才能 实现 第 二 个 ATX 电 源 开关 动作 
吃 ? 与 第 一 个 电源 回 步 开关 呢 ? 我 们 来 看 震 下 边 的 进 一 
步 实战 。 先 准备 以 下 工具 : 电 烙 铁 及 焊锡 , 电 胶 布 ， 于 学 
螺丝 刀 , 电 源 线 ,一 个 ATX 电 源 。 

除 个 别 专业 服务 器 机 箱 外 ,传统 的 ATX 机 箱 通常 仅 
设计 一 个 安装 电源 的 位 置 ， 那 么 第 二 个 电源 放 在 哪里 
人 台 适 呢 ? 大 家 一 定 注意 到 硬盘 安装 槽 下 方 剩余 的 位 置 
非常 适合 安装 第 二 个 电源 。 

改造 电源 ,使 两 个 电源 同步 开关 
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这 里 得 动手 改造 两 个 电源 ， 将 第 二 个 电源 的 绿色 
线 和 类 色 线 剥 一 点 皮 , 和 露出 铜 芯 线 ,将 第 二 个 电源 的 绿 
色 线 用 电 烙 铁 焊接 在 第 一 个 电源 绿色 的 裸 铜 芯 线 上 ， 
再 将 第 二 个 电源 的 灰色 线 也 焊接 在 第 一 个 电源 的 灰色 
线 上 ,再 用 电工 胶布 包 好 绝缘 。 这 样 , 第 一 个 电源 和 第 
二 个 电源 就 都 可 以 接收 到 来 自主 板 的 唤醒 控制 信和 号 
了 ,也 就 实现 了 两 个 电源 同步 开关 。 

第 二 个 电源 的 电源 输入 线 从 鲫 里 接 

两 个 电源 就 需要 两 个 电 海 输入 线 ， 如 果 从 机 厢 外 
面 再 接 一 个 电源 输入 线 进 入 机 箱 。 那 势必 将 机 箱 打 一 
个 孔 或 者 不 固定 机 箱 侧 面板 ,会 影响 机 箱 外 观 , 所 以 我 
们 要 改造 两 个 电源 。 准 备 三 根 质量 比 较 好 的 铜 芯 线 ,或 
将 电源 线 输入 线 的 两 边 头 子 前 断 就 成 了 这 样 的 线 。 这 
三 根 铜 臣 线 的 电压 是 220V, 所 以 绝对 不 可 以 洗 电 ,建议 
铜 芯 线 的 长 度 长 一 些 , 并 用 绝缘 胶布 包 囊 好 ,固定 在 机 
箱 内 壁 上 , 切 不 可 以 像 其 它 电源 线 一 样 飞 线 。 将 两 个 电 
源 拆 开 ， 用 电 阁 铁 将 两 个 电源 的 输入 线 按 相 同 的 极 性 
接 好 ,第 二 个 电源 正极 接 第 一 个 电源 正极 ,第 二 个 电源 
负极 接 第 一 个 电源 负极 ， 第 二 个 电源 接地 线 接 第 一 个 
电源 接地 埃 。 然 后 再 把 两 个 电源 的 上 盖 盒 瘟 上 。 至 此 ， 
第 二 个 电源 的 电源 输入 线 也 就 和 第 一 个 电源 呈 并 联 状 
态 了 ,并 且 是 在 220V 市 电 处 并 联 的 ,并 不 会 增加 第 一 个 
电源 的 负载 。 

第 二 个 电源 为 谁 供 电 

由 于 一 个 主板 只 有 一 个 20pin 电 源 接 口 ， 不 能 同时 
接 两 个 电源 ,也 就 是 说 第 二 个 电源 不 可 能 为 主板 供电 。 
它 只 能 为 软驱 、 光 到 、 硬 盘 、 大 功率 CPLD 风 扁 及 其 它 外 部 
设备 供电 。 并 用 电 烙 铁 将 第 二 个 电源 焊 稳 在 硬盘 下 边 
的 机 箱 上 ,避免 第 二 个 电源 在 机 箱 滑 动 。 到 此 ,一 台 具 
有 双 ATX 电 源 的 电脑 改造 完成 。 

如 果 是 很 老 的 AT 电源 ， 要 注意 在 使 用 电脑 前 必须 
先 打 开 AT 电 源 、 再 开 主 机 。 否 则 先 开 主机 后 再 开 AT 电 
源 , 可 能 会 导致 接 在 AT 电源 上 的 设备 不 能 识别 。 息 


都 年 主 扳 谊 卡 息 的 视 


故障 现象 :单位 的 一 台 组 装 计算 机 ,去 年 买 的 已 过 
保修 期 ,前 段 时 间 机 器 每 次 重 装 后 不 久 , 其 速度 缓慢 无 
比 ;而 且 播 放声 音 常 会 出 现 无 声 状态 , 即 打 开 其 它 程序 
或 同时 浏览 两 个 以 上 网 页 时 声音 就 不 见 了 ; 更 严重 的 
是 近 段 时 间 系 统 中 CPL 资 源 很 快 就 被 100% 耗 尽 ; 没有 
办 法 只 好 重启 ,重启 后 故障 依然 。 按 照 机 器 的 配置 : 微 
星 848P、 速 配 64M 显 卡 、P4 2.40CPL .256MDDR 内 存 和 
买 来 的 时 间 来 说 ,硬件 是 不 应 该 有 故障 的 ,而 且 在 机 器 
重 装 后 声音 也 能 播放 出 来 ,速度 也 很 快 ,但 不 幸 的 是 这 
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种 状态 很 快 就 被 缓慢 所 代替 ,笔者 想 了 很 多 方面 ,但 是 
由 于 问题 不 能 解决 ， 笔者 不 得 一 次 次 Ghost。 

解决 办 法 : 

由 于 速度 变 慢 ,笔者 首先 想到 的 是 机 器 中 了 毒 ,于 
是 找 来 瑞星 2005, 升 级 到 最 新 版 本 ,对 整个 机 器 进行 杀 
毒 。 瑞 星 2005 查 杀 了 2 个 病毒 ,笔者 以 为 是 病毒 的 的 鬼 ， 
问题 这 下 可 以 解决 了 。 很 快 笔者 发 现 自己 错 了 ,因为 机 
器 速度 并 没有 因此 而 提高 ， 而 且 声 音 也 并 没 能 播放 出 
来 。 于 是 又 重 装 系统 ,保证 其 处 于 无 毒 状态 ,声音 也 能 
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更 换 三 星 N628 手 机 内 外 所 有 铃声 方法 


外 部 12 首 铃声 蔡 换 : 
所 埋 软件 :MelodyManagerV1.1( 可 到 www.52samsung. 
com 下 载 ) 
所 需 工 具 : 三 星 N628 手 机 (行货 、 改 版 均 可 ) 一 部 , 数 


据 线 一 条 (62X 的 数据 线 和 三 星 A200/A288 以 及 三 星 . 


T108 通 用 ) ,安装 Windows 操 作 系 统 的 电脑 一 部 。 

更 换 铃 声 过 程 : 

1. 在 Windows 操 作 系 统 下 (最 好 在 WIN XP 或 2K 下 扑 
行 ,WIN98SE 下 不 是 很 稳定 ) 安 装 MelodyManager.V1.1 软 
件 (其 实 没 有 安装 ,只 要 解压 缩 就 可 以 直接 使 用 )。 

2. 关 闭 手 机 ( 换 铃 前 一 定 要 先 关 手机 ), 保 证 电 池 有 
209% 以 上 的 电量 ,用 数据 线 把 手机 接 好 在 电脑 上 (一 头 
接 在 手机 充电 口 , 另 一 头 接 在 电脑 的 COMP 上 )。 

3. 运 行 软 件 , 点 击 CONNECT( 就 是 软件 左上 第 一 个 
按钮 ), 正 常会 看 见 向 上 的 进度 条 (有 两 次 读 取 过 程 , 第 
一 次 是 联机 ,特别 快 。 第 二 次 是 读 机 子 铃 声 ,20 秒 左右 )， 
完成 后 软件 右 方 STORED LIST 会 出 现 FM DATA (8 首 》 
ADPCM DATA(4 首 ) 机 子 里 的 铃声 名 称 。 

4. 首 先 备份 原 铃声 ,点 击 左边 的 SAVE 按 钮 ,其 默认 
文件 后 级 名 为 SMF ,然后 选择 保存 地 点 。 这 样 8+4 首 原 锥 
声 就 备份 完成 (这 12 首 歌曲 备份 成 了 一 个 文件 ,默认 保 
存 名 称 是 “<smaf_bak.smf")。 

5. 换 铃 : 可 以 首先 使 用 软件 最 左下 角 的 按钮 试听 铃 
声 , 满 意 后 在 Source 点 Browse, 选 择 电脑 里 朝 要 换 上 去 
的 铃声 (MMF 格 式 ), 选 好 后 ,再 选 需要 更 换 机 子 铃 声 的 
位 置 EM DATA(8 首 )ADPCM DATA(4 首 ) 中 任意 一 个 ) ,点 
击 DOWNLOAD ,正常 时 会 看 到 一 进度 条 ,成 功 后 ,原来 
铃声 文件 已 替换 成 你 自己 的 铃声 了 (注意 :FM DATA 的 
8 首 铃声 要 求 不 大 于 8K, 大 于 8K 的 存在 ADPCM DATA 那 
4 首 里 ,但 应 小 于 16K)。 其 它 儿 首都 可 按 上 述 步 骤 更 换 。 

6. 恢 复 : 如 果 要 恢复 备份 的 铃声 ,首先 点 LOAD 按 
钮 ， 找 到 以 前 备份 的 铃声 文件 (SVMF 格 式 )， 然 后 点 击 
DOWXNLOAD 按 钮 ,经 过 30 秒 后 ,铃声 已 恢复 成 原来 铃声 
了 ( 注 : 这 个 恢复 是 整个 12 首 铃声 一 起 恢复 的 ,不 能 单 首 
恢复 )。 

注意 事项 : 

1. 整 个 过 程 手机 不 能 开机 , 且 保 证 手机 电池 有 509% 
以 上 的 电量 。 

2. 接 上 手机 后 机 子 的 指示 灯 呈 亮 黄色 ， 点 击 
CONNECT 后 ,机 子 的 指示 灯 呈 亮 白色 ,这 是 正常 的 。 
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3. 完 成 后 ,直接 从 手机 拔 掉 数 据 线 即 可 (不 必 关 闭 
电脑 )。 
4. 在 允 IN98SE 中 执行 更 换 铃 声 软件 ,有 时 会 遇 到 以 
下 几 种 情况 : 

人 手机 一 插 数 据 线 , 电 脑 出 现 无 响应 ;@@ 能 正常 读 
出 机 子 的 铃声 ,但 换 铃 声 时 出 现 电脑 死机 ;人 @@ 接 好 线 ， 
点 CONNECT 后 ,软件 提示 读 取 错误 。 

出 现 以 上 元 种 情况 ,应 首先 检查 数据 线 是 否 接 牢 、 
数据 线 的 针 有 和 否 扭曲 \ 更 换 COM 口 等 。 如 果 仍 不 行 , 丁 
能 是 该 软件 与 系统 某 个 软件 有 冲突 ， 可 以 岳 载 该 软件 
试 试 。 

5. 更 换 铃声 的 名 字 不 能 是 中 文 的 《否则 会 产生 和 忽 
码 ), 而 且 不 能 太 长 ,如 果 名 字 太 长 ,下 载 后 会 造成 死机 。 

6. 经 过 反复 测试 ,水 改 机 (人 3+、K9、Al) 更 换 铃声 后 ， 
无 任何 异常 情况 ,字库 完好 无 损 。 

内 部 铃声 替换 方法 : 

要 求 :一 定 要 掌握 N628 刷 软件 的 过 程 

所 需 软 件 :N628songl1 (N628 \N108 铃 声 埋 换 与 破 
解 软件 ,到 www.mybios.net 下 载 ), 需 要 替换 的 版 本 的 手 
机 软件 (由 于 该 过 程 是 直接 对 手机 软件 进行 操作 ,所 以 


”必须 有 手机 软件 ) 


操作 过 程 : 下 载 解压 N628songl.1 ,运行 “N628  N108 
铃声 替换 与 破解 软件 .exe", 单 击 “ 打 开 AXF" 按 钮 ,选择 
要 打开 的 AXF 文 件 ( 约 10 秒 ), 这 时 软件 右 侧 将 显示 所 有 
的 铃声 ,用 鼠标 单 击 对 应 的 铃声 , 单 击 “播放 铃声 "或 直 
接 双 击 该 铃声 ,就 可 以 播放 该 铃声 (其 中 第 一 、 二 首 铃声 
不 可 以 播放 )， 软 件 中 显示 的 第 3~10 首 就 是 手机 的 来 电 
铃声 ,在 软件 左 侧 的 列表 框 内 是 备 选 的 铃声 ,你 可 以 通 
过 改变 路 径 来 确定 备 选 铃声 的 位 置 , 选 定 后 ,点 击 右 侧 
要 替换 的 铃声 ， 再 到 左 侧 的 备 选 铃声 中 双击 选 定 的 钴 
声 , 则 左 侧 的 铃声 就 被 替换 到 了 指定 的 位 置 (注意 ,替换 
铃声 大 小 一 定 不 要 超过 被 蔡 换 的 铃声 大 小 ， 否 则 蔡 换 
后 , 刷 到 手机 内 会 死机 )。 

其 它 几 首 按照 同样 的 方法 来 替换 ,也 可 以 替换 类 信 
息 、 开 机 、 关 机 等 的 铃声 ,只 要 注意 替换 铃声 的 大 小 即 
可 。 操 作 结 束 后 ,不 要 忘记 点 击 “ 保 存 AXF" 按 钮 对 你 所 
做 的 操作 进行 保存 。 最 后 还 可 以 用 WinTdn For CHINA 
刷 进 手机 。 

说 明 : :本 软件 能 普 换 软件 内 部 的 铃声 ,外 部 12 首 名 
声 只 能 替换 Al 版 的 。 笃 


-~ 


正常 播放 ,但 过 了 两 天 ,发 现 故 障 依然 , 连 启动 Win XP 
时 的 声音 都 听 不 到 。 这 时 考虑 到 可 能 是 声卡 驱 动 问 题 ， 
于 是 下 载 到 最 新 AC′97 驱 动 程序 ， 安 装 后 发 现 声音 仍 
不 能 播放 。 考 虑 到 刚 装 机 器 时 声音 能 正常 播放 , 没 在 意 
主板 上 的 声卡 ,而 且 每 次 重 装 后 都 运行 正常 ,所 以 实在 
找 不 出 毛病 ,机 器 就 这 么 一 次 次 地 被 Ghost, 一 次 次 地 欧 
入 无 声 状 态 。 后 来 一 次 偶然 的 机 会 ,同事 重 装 他 那 台 老 
机 器 , 换 下 一 个 CMI8737 的 PCI 声 卡 , 笔 者 突然 想到 是 不 
是 拿 着 这 张 声卡 放 在 单位 的 机 器 中 试 试 。 安 装 好 后 下 


cy 人 家庭 电 子 


载 了 一 个 CMI8737 的 最 新 驱动 ， 屏 项 主板 上 的 AC- 97 
声卡 ,重新 启动 计算 机 ,声音 出 来 了 ,打开 了 多 个 程序 ， 
又 开 了 XN 个 网 页 ,声音 仍 在 继续 ,而 且 CPU 占用 率 再 也 
没有 上 过 10099。 问 题解 决 。 

总 结 ; 笔者 在 这 次 维修 过 程 中 犯 了 一 个 重大 的 错 
误 , 就 是 太 相信 了 主板 厂商 ,以 为 微星 这 样 大 厂 生产 的 
主板 不 可 能 在 于 件 上 有 故障 ， 没 有 考虑 其 自 带 的 声卡 
芯片 可 能 产生 的 错误 。 食 
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龙 通 信和 电脑 


MP3 换 闪存 芯片 的 维修 


笔者 以 前 买 了 一 部 夕 筒 单 但 功能 实用 的 MP3, 能 录 
埋 能 当 L 查 ,还 能 播 SM CARD 扩 展 。 可 好 日 子 不 长 ,不知 
是 掉 了 加 ,还 是 经 党 把 它 和 手机 放 在 一 起 ,或 是 因为 
闪 丰 太 小 (32M) 所 以 既 常 更 新 歌曲 。 有 一 天 一 首 歌 听 宛 
后 就 死机 了 , 拆 下 电池 在 装 上 再 次 开 机 还 是 死机 。 回 家 
后 接 在 电脑 上 将 闪存 重新 格式 化 了 一 次 ， 站 果 意 是 提 
示 格 式 化 具 牙 。 再 次 打开 WP3 机 这 次 根本 就 找 不 到 问 
存 。 看 来 自 带 的 闪存 实 的 十 了 。 

可 是 犁 还 是 有 点 不 甘 必 于 是 翻阅 资料 想 救 下 
MP3。 有 文章 介绍 ,有 的 二 线 三 线 WP3 的 生产 厂家 使 用 
的 闪 弃 芯片 都 不 是 级 牙 片 或 根本 就 是 次 品 芯片 。 所 以 
经 不 起 反复 的 秒 次 控 写 ， 根 本 达 不 到 闪存 厂家 声称 的 
多 少 万 次 控 写 。 两 怠 者 当时 图 便宜 购买 的 就 是 这 种 无 
者 小 齐 。 后 来 各 者 想到 可 以 用 SM CARD 素 扩展 ,所 以 借 
朋友 的 64M SM CARD 揪 在 我 的 MP3 上 开机 依 准 没有 
导 。 在 电脑 上 持 人 入 歌曲 还 是 不 行 ,提示 挠 不 到 内 部 储存 
容 间 包 仍 认 出 了 外 部 内 存 变 间 的 容量 。 看 来 没 有 内 部 
闷 夺 外 部 闪存 也 赶 能 用 。 这 样 荡 者 认为 MP3 彻 底 没 有 
救 了 。 所 以 男 外 买 了 一 部 帝 轩 的 MP3, 这 人 台 MP3 唯 一 的 
睦 点 就 是 不 能 当 [L 盘 使 用 。 于 是 ,又 买 了 一 个 二 线 厂 商 
的 32ML 查 ,由 于 使 用 得 很 少 就 没有 在 意 厂商 了 。 

笔者 中 了 葬 , 美 品 是 一 小 部 科 的 64M 全 。 这 小 
委 的 质量 好 而 且 荔 能 齐全 ,就 让 原来 的 L 盘 下 岗 了 。 我 
一 不 小 必 将 [级 磁 了 一 下 ,这 早盘 的 地 料 过 琉 摔 开 强 
成 了 两 半 芷 出 了 电路 板 和 闪存 熙 片 。 合 率 小 改 扒 将 评 


-十 = 十 =- 直 一 村 -十 -二 一 -十 -= 十 -二 -二 =- 二 一---- 一 -本 - 


南 万 高 笠 700 直 和 桂 


很 条 手机 约 粘 内 员 都 感到 TCL3188 手 机 纵 修 中 度 
大 ， 其 实 南 方 高 科 700 系 列 与 它 的 构造 有 蜡 曲 间 工 之 
妙 , 其 主 顿 直 柱 式 焊接 工艺 与 其 它 手 机 不 同 , 囊 现 出 的 
故障 也 干 同 。 主 要 故障 表现 有 三 显示 ,无 振 特 音 ,无 上 
简 声 .无 七 束 灯 .不 开机 、 技 酝 失 灵 莹 省 种 败 障 。 莹 者 以 
维和 让 工 作 实 枉 中 总 结 出 一 些 锥 信 弃 验 供 珍 考 ， 只 要 实 
路 扣 作 时 掌握 技巧 且 夫 有 心 徊 ， 哪 情 是 摔 凿 严重 的 皇 
机 ,基本 上 都 可 以 收复 。 

如 果 手 帆 轻 骸 地 挤 坏 主 晤 而 造 虑 的 虞 埋 故 障 , 可 
妥 用 直 灯 加 进 主 板 的 干部 ,一 般 故 障 即 可 修复 ,如 暴 趟 
行 再 拆 主板 给 修 , 而 梁 用 下 面 的 方法 妍 简单 又 实用 ,能 
起 到 识 嘻 劝 售 的 数 果 。 

南方 商科 700 系 列 手 机 技 键 褒 的 两 头 分 别 进 有 由 
池 正 抽 慨 触 头 和 音 用 电光 ,它们 都 比 主板 高 些 。 在 拆 坦 
对 主 慑 在 下 ,按键 板 在 上 ,这 时 主 顿 与 泉 面 相对 就 有 一 
些 问 球 。 工 闪 洒 用 8205 凤 枪 , 风 量 调 在 3 格 诺 大, 明度 油 
在 350 忆 左 汪 .在 直 性 或 朝 点 上 诊 上 少 量 的 埋 迪 ,对 接 健 
概 加 热 录用 8& 宇 形 加 热 法 使 接 键 板 的 四 冉 和 中 间 都 能 
等 均 钨 加热。 在 哆 直 的 过 程 中 点 仔细 观察 , 当 加 热 到 4、 
5 分 钟 时 ,用 直 最 子 到 触 侧 链 , 当 鲍鱼 焊锡 熔化 时 ,用 直 
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委 湖 北 册 新 潮 


JIF3 开 ， 旭 着 电 路 上 的 闪存 和 L 盘 电路 上 的 闪存 对 
比 。 看 到 L 的 闪存 芯片 和 JP3 的 闪存 东 片 一 样 , 引 肩 
和 大 小 都 一 样 , 连 生产 厂家 和 坊 号 都 一 样 。 筷 者 想 施 趟 
能 将 MP3 上 的 闪存 芯片 埋 下 ,用 L 盘 上 的 好 闪存 茧 片 搞 
上 -。 人 这样 就 能 让 我 的 WP3 起 死 回 生 了 。 

说 干 就 王 ， 从 有 周 支 处 恒 来 热风 枪 。 将 闪存 站 片 从 
MP3 上 糙 下 亲 后 用 电 烤 铁 请 理 电路 板 上 的 焊 虚 并 均 多 
奎 上 一 层 新 的 才 鳃 。 这 时 在 用 热风 抢 将 L 盘 上 的 好 东 片 
也 进 下 ， 用 热风 检 清 理 一 下 芯片 引 脚 上 的 埋 针 让 它们 
公 持 一 个 好 的 形 恢 。 将 蓝 片 对 准 电路 板 上 的 基 置 。 筷 者 
差点 将 方向 弄 反 了 ,和 如果 反 了 还 得 重新 来 过 。 由 后 用 遗 
明胶 将 芯片 先 丫 在 电路 析 上 ， 这 樟 做 为 了 埋 的 时 个 二 
会 随 电 闭 避 夭 动 。 为 避免 六 存世 片 过 热 挤 杯 所 以 用 了 
一 个 风扇 对 这 清 接 区 域 给 站 存世 片 降 退 。 进 接 动 作 要 
快 ,每 个 肩 的 埋 接 间 隅 要 有 5 秒 以 上 。 糙 后 用 万 用 表 检 
查 了 几 过 ,确认 设 有 虚 进 和 眶 路 。 最 后 接 在 电脑 上 打开 
MP3 的 管理 玖 忻 , 计 真 找 到 了 内 部 娃 存 空间 。 可 是 还 是 
不 能 排 六 歌曲 ,于 是 我 用 MP3 的 管理 工具 将 闷 存 进行 了 
将 式 化 。 这 时 能 持 入 MP3, 将 MP3 外 壳 装 好 。 为 安全 起 见 
凌 定 将 内 部 闪存 持 信 一 个 大 文件 , 占 满 所 有 的 空间 , 替 
后 甘 了 一 岳 便 站 的 SMWM CARD 搬 查 划 P3 才 上 。MP3 颠 利 计 
出 外 部 鳍 存 室 间 ， 这 硅 和 干 合用 内 部 闪存 芯片 工作 束 不 
容易 杯 了 。 印 使 外 部 SM CARD 坏 了 更 换 起 来 卉 出 赐 换 
内 部 的 方便 才 了 。 

恕 果 你 的 MP3 存 在 这 样 的 问题 , 干 入 试 试 上 述 方 法 。 走 
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模 款 的 维 传经 中 


性 浙江 里 去 勇 


慑 子 尖 插入 主板 上 部 继 隐 ,向 下 耕 接 。 因 为 主 模 上 部 只 
有 一 个 天 线 输 入 脚 与 接 键 板 相连 ,其 它 都 是 接地 的 ,而 
下 部 绝 大 部 分 都 是 与 接 鱼 柜上 电路 有 直接 联系 的 ,而 
非 宅 脚 .当主 扳 直 柱 惑 埋 点 上 博 锡 全 部 熔化 后 ,利用 主 
板 的 自身 重力 , 它 就 会 自动 地 与 技 键 王 肌 离 ,由 于 只 是 
加 热 接 钝 而 主板 内 部 元 件 上 的 焊锡 址 会 煌 化 ， 主 板 可 
以 罕 整 地 拆 离 接 链 板 。 

筷 多 手机 挤 坏 后 ， 技 健 板 上 的 凿 点 都 全 脱落、 新 
绵 ,这 时 可 将 断 线 处 连 好 线 并 用 绿 油 总 练 , 同 后 再 将 接 
键 板 上 的 郑 点 均 多 加 锡 ,并 诊 上 埋 油 ,主板 上 的 埋 点 要 
均 多 加 名 ,维修 后 主板 上 的 房 项 单一 定 要 装 上 ,再 把 半 
用 电 油 拆 下 。 做 好 以 上 工作 后 就 可 以 安装 主板 。 将 接 妇 
板 阁 在 上 末 , 主 板 获 在 于 面 ,对 齐 埋 点 ,再 用 灯 铁 固定 
主 摄 四 辕 的 几 沾 埋 点 ， 在 后 面 的 吹 埋 过 程 中 不 让 它 痛 
称 位 。 用 凤 检 对 按键 李 采 用 8 字形 加 热 仔细 观察 加 热 过 
程 , 当 接 链 板 上 的 替 锣 粮 化 后 ,用 领子 轻 压 四 周 ,在 加 
热 吹 坦 时 如 发 现 有 有 位 的 情况 可 用 虱子 在 移 位 的 部 位 
轻 轻 地 校正 ,但 风格 也 不 能 停 , 还 下 把 续 地 加 热 按 健 板 
直到 主板 焊接 良好 ,至 此 主板 安装 完毕 。 季 


家 闫 电导 切 


“ 女 农 村 电工 


电动 机 运转 中 


电动 机 发 生 故 障 的 机 会 较 少 ， 但 由 于 各 种 内 在 和 
外 在 的 因素 , 常 在 运转 中 有 发 热 冒 烟 的 现象 。 一 台 置 过 
烟 的 电机 ,可 能 已 经 烧 坏 ,但 是 没有 烧 坏 的 机 会 很 多 ， 
也 许 这 台电 动机 还 没有 毛病 ,也 许 稍 加 整理 即 可 使 用 。 
如 果 处 理 不 当 , 小 毛病 并 成 大 毛病 。 怎 样 的 处 理 较 适 当 
吕 ? 首先 研究 置 烟 的 现象 和 原因 ,才能 知道 如 何 处 理 。 


运转 中 置 烟 的 主要 原因 和 现象 


1、 轴 承 部 分 发 热 

轴承 内 缺 油 、 轴 承 内 团 和 轴承 盖 相 擦 或 轴承 与 轴承 
套 配 合 过 紧 , 均 可 使 轴承 部 分 发 热 冒 烟 。 其 现象 是 轴承 
滚珠 、 内 外 套 围 变色 发 黑 、 油 脂 变 色 或 烧 干 轴承 套 变 形 

2、 定 转子 相 控 

由 于 制造 工艺 问题 ,机 座 与 端 盖 配 合 过 松 ,轴承 麻 
损 过 多 或 定子 内 加 与 转子 外 圆 本 身 的 偏心 ， 均 可 引起 
定子 和 转子 相 磨 控 , 麻 得 比较 严重 时 ,不 但 麻 的 地 方针 
烟 , 而 且 能 麻 坏 绕组 的 绝缘 ,引起 短路 和 接地 故障 。 

3 负荷 过 载 , 电 压 过 低 或 三 相 电 压 相 状 过 大 

电动 机 的 负荷 超过 额定 容量 或 电压 过 低 ， 使 三 相 
电流 间 时 增 大 , 线 围 温度 升 高 ,情况 严重 时 电机 可 能 热 
得 置 烟 。 三 相 电 于 不 平衡 ,也 能 引起 电机 过 热 而 置 烟 。 
置 烟 后 的 电机 线 转 完全 赔 坏 机 会 较 少 ， 但 绝缘 在 不 同 
程度 上 损坏 ,一 般 可 继续 使 用 。 

4 电源 断 线 

电动 机 运转 时 ,电源 有 一 相 中 断 , 电 机 仍然 能 继续 
运转 。 对 YY 接线 电机 而 言 , 有 两 相 电 流 增 大 , 断 电 的 一 相 
绕组 没有 电流 。 对 人 接线 电机 而 言 ,有 一 相 电流 增 大 , 电 
机 有 喻 喻 声 。 此 时 负荷 越 大 , 短 时 间 内 便 置 烟 , 常 将 电 
机 烧杯。 

5 定子 绕组 短路 

绕组 短路 有 相间 短路 和 臣 间 短路 两 种 。 相 间 短 路 
包括 绕组 端 部 层 同 短路 、 槽 内 土 下 层 线 围 之 问 姑 路 及 
绕组 连接 线 或 引出 线 绝缘 损 坏 造成 的 相间 短路 。 臣 间 
短路 包括 一 个 线 图 中 的 线 焉 之 问 的 短路 和 一 个 极 绕组 
中 的 线 围 之 问 短路 造成 绕组 短路 。 造 成 绕组 短路 的 内 
部 原因 是 电机 绝缘 有 缺陷 ， 如 端 部 相间 垫 的 绝缘 材料 
斥 十 不合 要 求 ， 垫 的 位 置 不 正 或 绝缘 垫 本 身 有 缺陷 易 
造成 端 部 相间 短路 。 双 野 绕组 槽 内 野 绝 缘 材 料 尺 寸 不 
合 要 求 或 垫 偏 可 造成 相间 短路 或 一 相 的 极 绕组 间 短 
路 ， 导 线 本 身 绝 缘 不 良 或 合 线 时 使 绝缘 受伤 易 造 成 
间 短 路 等 。 而 造成 短路 的 外 因 就 是 运行 中 出 现 电机 过 
载 \. 过 电压 、 欠 电压 、 单 相 运行 等 造成 绝缘 老化 或 损坏 
而 造成 绕组 短路 故障 。 

绕组 出 现 短路 后 ,在 短路 线 熙 内 产生 很 大 的 环流 ， 
使 绕组 产生 高 热 以 致 绝缘 变色 、 焦 脆 、 置 烟 直 致 烧毁 ， 
发 出 焦 环 。 类 路 臣 数 较 多 时 ,电机 发 出 不 正常 的 声响 。 

6. 定 子 线 围 接地 

定子 绕组 破损 后 ,导线 与 铁心 或 机 座 相 接触 。 如 果 


rc 你 康 电 了 


轩 烟 如 何 处 理 
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电机 外 这 没 有 可 车 接 地 则 造成 机 亮 带 电 危 及 人 碳 安 
全 ;如 果 电 机 外 亮 有 可 靠 接地 ,可 造成 熔断 器 熔断 或 产 
生 接 地 电流 ,使 线 围 发热 置 烟 赔 坏 电机 绕组 。 

7 定子 绕组 断路 

绕组 断路 多 发 生 在 各 绕组 连接 焊 头 、 电 机 引出 线 
焊接 头 处 及 工艺 不 良 造成 脱 焊 而 引起 断路 。 此 外 , 因 统 
组 短路 接地 故障 而 引起 绕组 导线 烧 断 ,造成 断路 故障 
也 时 有 发 生 。 

一 相 断 路 电机 不 能 起 动 。 如 果 正 在 运行 时 有 一 相 
开路 ,电机 可 继续 运转 ,但 电流 增 大 ,电动 机 会 发 出 较 
大 的 喻 叭 声 。 如 果 负 载 较 大 ,可 在 几 分 钟 内 将 未 开路 两 
相 绕组 烧 坏 (对 了 接线 电机 )。 
检查 步骤 : 

要 确定 处 理 办 法 : 首先 要 迅速 而 确切 地 找 出 故 乔 
原因 。 要 达到 这 一 目的 ,除了 懂得 上 述 各 种 故 了 厌 因 和 
现象 外 ,还 须 按 一 定 步 聂 仔细 的 检查 ,不 能 因为 电机 置 
烟 而 慌乱 ,更 不 能 粗 枝 大 叶 和 随便 处 理 。 初 步 检查 尽 可 能 
在 原 地 进行 ， 以 争取 时 间 。 检 验 中 常用 的 工具 有 兆 欧 
表 、 钳 形 电流 表 、\ 万 用 表 、 校 灯 等 。 检 查 工作 一 般 可 按 下 
列 次 序 进 行 。 . 

看 到 电机 置 灯 时 ,要 立即 切断 电源 ,并 检查 轴承 部 
分 温度 是 否 正常 。 如 不 正常 ,应 特 轴承 盖 打 开 检 查 是 否 
有 油 ? 是 否 有 磨擦 过 热 现 象 ? 并 将 负载 分 开 , 用 手轻 轻 
转动 转子 ,如 转 到 某 一 位 置 转 不 动 时 , 则 表示 定子 和 转 
子 或 轴 和 轴承 部 分 相 磨擦 。 

无 论 电动 机 是 何 种 故障 ， 都 必须 用 兆 欧 表 或 校 灯 
检查 它 有 无 断 线 、 接 地 和 相间 短路 故障 (只 有 三 个 引 二 
头 不 便 测 试 相间 短路 )。 在 电动 机 未 断路 、 接 地 的 情况 
下 ,可 将 三 相 绕组 分 别 通 入 低 电 压 ( 对 了 接线 电 动机 )， 
用 钳 形 电流 表 分 别 测 其 电流 ， 看 三 次 所 测 电流 是 否 平 
衡 。 如 果 不 平 衡 ,电流 特别 大 的 一 相 则 有 短路 故障 ( 测 
电流 时 不 要 超过 烽 定 值 )。 如 果 只 有 三 根 出 线头 ,可 分 


” 别 在 V-L,V- 允 和 LU- 多 引线 之 间 通 入 低 电 压 ， 用 钳 形 电 


流 表 测 其 电流 ， 看 三 次 所 测 电流 是 否 平衡 ， 如 果 不 平 
奖 ， 则 有 短路 故障 。 发 热 冒 烟 的 电机 一 般 都 需 开 盖 检 
查 , 方 可 全 面 的 了 解 线 围 损坏 情况 ,察看 线圈 绝缘 有 无 
变色 的 地 方 ? 线 围 局 部 发 热 或 绝缘 局 部 变色 ,大 多 是 短 
路 故障 造成 的 。 绕 组 有 一 相 或 二 相 整 个 发 热 或 焙 焦 变 
色 , 则 是 绕组 或 电源 断 相 所 致 。 必 须 检 查 电源 熔 丝 是 否 
烧 断 及 开关 接触 是 否 良好 等 。 线 围 全 部 发 热 或 烧 集 变 
色 ,表示 定子 电流 过 大 、 负 红 过 大 、 电 压 过 低 、 三 相 电 压 
不 平衡 或 转子 断 条 所 造成 的 。 转 子 和 定子 相 和 磨擦 时 铁 
心 上 有 磨擦 的 痕迹 ,严重 时 齿 端 也 被 麻 坏 ,甚至 损坏 线 
图 。 相 与 相 之 间 短 路 时 ,大 多 将 线 烧 断 。 这 些 情 况 都 很 
容易 检查 出 来 。 

故障 查 出 后 ,要 根据 具体 情况 作 不 同 的 处 理 。 下 列 
处 理 方法 可 供 参 考 。 

1. 轴 承 部 分 发 热 和 铁心 相 章 控 

轴承 部 分 发 热 冒 烟 , 轴 和 轴承 大 多 已 损坏 。 须 先 将 
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损坏 部 分 修整 或 换 新 ,然后 清洗 加 油 , 装 好 后 先 空 载 运 
行 ,声音 和 温度 正常 时 再 加 负载 运行 。 定 子 和 转子 铁心 
相 摩 控 时 ,定子 上 只 有 局 部 擦 瘦 ， 转 子 局 部 周围 均 有 控 
痕 , 此 系 定子 偏心 ,有 硅钢 片 突 出 或 转子 与 端 盖 企 口 松 
动 造成 的 。 必 须 将 突出 的 硅钢 片 麻 平 ,将 企 口 重 车 。 如 
果 线 转 未 被 摩擦 坏 , 可 通电 试 转 。 

2. 一 相 二 相 或 整个 绕组 发 热 

对 电机 、 电 源 某 相 断 线 或 负载 过 大 , 且 线 转发 热 不 
严重 ,线圈 内 部 未 断 线 , 可 通电 空 载运 行 ,用 钳 形 电流 
表 测 三 相 电 流 ， 如 果 三 相 电 流 平 衡 且 无 喻 喻 声 时 可 试 
带 负载 ,电流 仍 正常 , 便 可 投入 生产 应 用 。 如 果 线 图 热 
的 比较 严重 , 且 未 碳化 时 ,在 空 载 电 流 正 常 后 ,要 在 线 
图 上 涂 一 野 绝 缘 漆 , 烘 二 后 即 可 使 用 。 

3. 工 间 短路 和 相间 短路 未 断 线 

相间 短路 : 拆 开 电 机 后 , 先 检查 绕组 连接 线 及 引出 
来 的 绝缘 材料 部 位 是 否 有 损坏 之 处 。 如 果 看 不 到 明显 
损坏 ,不 要 各 处 剧 绕组 ,以 免 造 成 不 必要 的 损坏 。 利 
用 调 压 器 在 怀疑 短路 的 两 相间 加 上 低 电 压 ， 电 流 不 超 
过 频 定 值 , 短 时 间 后 可 用 手 摸 、 眼 观 、 鼻 闻 的 办 法 查找 ， 
两 线 围 冷 热 的 交叉 处 即 为 短路 位 置 。 加 热 后 可 用 人 竹 板 
将 两 线 围 分开, 中 间 垫 衬 绝缘 材料 后 , 空 载 试 验 , 如 果 
电流 平衡 、 声 音 正 常 , 则 再 将 电机 拆 开 ,在 故障 处 涂 上 
绝缘 漆 , 烘 于 后 可 投入 使 用 。 

四则 短路 :用 通 入 低压 电 的 方法 找 出 短路 线 图 后 ， 


十 一 3 -和 于 于 


用 扁 尖 竹 片 挑动 短路 线圈 的 端 部 各 线 臣 。 当 斤 某 一 线 
臣 时 ,电流 表 所 测 电流 突然 减 小 时 ,表明 短路 点 就 在 损 
开 的 这 一 臣 问 ,并 已 担 开 。 这 册 用 绝缘 材料 将 此 处 绝缘 
热 好 ,再 涂 潜 处 理 。 

4. 定 子 绕组 断 线 

如 果 是 绕组 连 线 烧 断 或 只 有 少数 几 根 线 烧 断 , 可 
将 它们 仔细 连接 起 来 ,并 清除 烧 断 时 产生 的 铜 粒 , 垫 上 
绝缘 材料 , 涂 上 漆 。 断 线 处 在 档 内 ,也 要 改 在 槽 外 接 。 连 
接 两 根 以 上 断 线 时 ， 不 要 接 错 ， 应 将 它们 串 到 极 相 组 
里 ,否则 会 连 成 短路 线 臣 不 能 使 用 。 

5. 定 子 绕组 接地 

电动 机 引出 线 端 接地 ， 只 要 将 绝缘 破损 处 重新 包 
扎 便 可 应 用 。 槽 口 或 上 层 线 畦 接地 ,可 设法 在 故障 处 执 
衬 绝缘 材料 即 可 。 接 地 故障 消除 后 ,还 须 在 修理 处 涂 绝 
缘 漆 、 烘 于 后 应 用 。 如 果 线 圈 绝 缘 全 部 变 脆 无 法 完整 拆 
出 ,只 能 进行 局 部 重 绕 。 

从 以 上 各 种 线 图 置 烟 的 原因 可 以 看 出 ， 冒 烟 是 由 
于 一 相 以 至 三 相 电流 的 增加 ， 如 果 在 电流 增加 后 能 及 
时 切断 电源 , 便 可 保护 电动 机 免 于 烧 坏 。 但 相间 短路 烧 
断 导 线 的 事故 还 不 能 完全 防止 ， 必 须 给 电动 机 装 上 过 
载 保护 装置 的 开关 。 至 于 熔断 丝 是 不 能 对 电动 机 有 过 
载 保护 作用 的 。 经 常 的 检查 、 定 期 检修 ,是 预防 电动 机 
发 生 故 障 的 主要 环节 ,不 但 可 以 减少 电器 故障 的 发 生 ， 
而 且 使 上 述 机 械 故 障 发 生 的 可 能 性 也 减少 了 。 委 


里 相 几 型 里 动机 常见 故 暗 分 析 


(一 ) 交 流 电 动机 类 

1. 电 动机 通电 不 起 动 ( 即 通电 后 不 转 ): 一 般 是 与 电 
动机 相配 备 的 起 动 电容 损坏 、 分 相 电阻 击 穿 ;或 是 电动 
机 内 部 绕组 短路 、 局 部 绕组 烧毁 ,导致 电机 损坏 。 

2. 电 动机 转速 很 慢 、 运 转 无 力 : 一 般 为 电容 器 容量 


不 足 或 潮 电 严重 ， 供 电 电 压低 ， 鼠 乱 转 子 银 条 有 问题 . 


(如 严重 沽 水 、 断 条 )。 

3. 电动 机 外 壳 温 电 〔 一 般 正常 涯 电 电流 不 大 于 
0.8mA ,绝缘 电表 2MG 以 上 。 低 于 此 值 就 为 光电 ) :一般 
为 电动 机 内 部 某 引 出 线 焊 装 时 ,绕组 磁 触 壳 体 ,使 电动 
机 局 部 绕组 烧 慌 ,引起 定子 与 机 帝 问 短路 漏电 。 长 期 在 
潮 理 环境 中 使 用 时 ,电器 绝缘 破坏 而 使 枫 亮 带电。 

4. 电 动机 运行 时 如 升 加 剧 ( 一 般 正 常 为 40~60%C ) 主 
要 有 以 下 几 点 原因 :电机 内 在 质量 问题 ;电机 长 时 间 处 
于 超 负 荷 工作 状态 ;电机 散热 性 能 很 差 ; 电 机 绕组 局 部 
熙 间 短路 等 。 

5. 电动 机 运行 嗓音 大 :电机 内 机 械 咖 音 ,如 电动 机 
轴承 内 径 磨 损 和 轴承 缺 油 ; 转子 轴 向 间 中 过 大 或 转子 
铁 芯 两 端 偏 移 ;电磁 噪声 ,如 界 极 式 电动 机 的 短路 环 松 
动 , 电 抗 器 铁 芯 松动 ;装配 异常 的 电机 如 前 后 轴承 室 不 
同心 ,电机 和 经 向 间 辽 不 均匀 等 都 会 产生 噪音 。 

6. 襄 激 电 动机 换 向 器 上 产生 环 火 式 较 大 火花 :a、 电 
枢 短路 b\ 电 刷 和 换 向 器 接触 不 良 c、 换 向 器 振动 。 

(二 ) 直 流 电 动机 类 

]. 不 能 起 动 : 电 源 无 电 或 保险 丝 熔 断 、 过 载 保 护 器 
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断 开 ;控制 (电路 ) 箱 发 生 断 路 ;轴承 损坏 或 杂 物 卡 死 ; 

2. 不 能 起 动 但 有 喻 喻 声 , 且 电 刷 有 强烈 火花 :a、 严 
过 载 b、 励 磁 绕 组 无 电 、 断 路 或 局 部 短路 c、 电 枢 绕组 局 部 
断路 或 短路 d 总 启动 电阻 过 小 或 启动 电阻 分 级 过 小 。 

3. 起 动 电流 大 :a、\ 串 励 绕组 接 反 b,. 电 刷 远离 中 性 面 
c\ 电 枢 和 励磁 绕组 局 部 断路 或 短路 4、 励磁 电流 过 大 或 
过 载 。 

4. 起 动 后 转速 较 低 :a\ 电 枢 绕 组 部 分 接触 不 良 或 短 
路 b、 电 枢 电 压低 于 工作 电 还 或 电 剧 位 置 移 动 ,未 处 于 
正切 。 

5. 换 向 火花 故障 :一 般 为 电 刷 位 置 不 对 ; 换 向 极 太 
强 或 太 红 ; 电 刷 距离 不 名 ; 电 刷 弹簧 压力 不 合适 ; 换 向 
柱 问 云 母 突 出 。 

6. 电 机 过 热 :一 般 为 电网 电压 过 高 或 过 低 ; 励 磁 电 
流 过 大 或 过 小 ; 电 枢 绕组 或 励磁 绕组 有 臣 间 短路 、 气 隙 
偏心 ; 铁 芯 短 路 ; 电 枢 与 磁极 摩擦 ; 风 道 阻塞 。 

7. 电 动机 转速 过 高 (高 于 额定 值 ) :一般 原 因 有 电网 
电 压 高 ;励磁 电流 小 ;励磁 绕组 接地 或 夏 问 短路 或 与 其 
它 绕 组 短路 ; 电 刷 位 置 不 对 ;空气 阶 增 大 ; 串 激 电 动机 
轻 载 或 空 载运 行 。 

8. 电 机 振动 一 般 为 : 电 枢 平衡 未 较 好 ;轴承 变形 。 

9. 电 机 泪 电 : 电 刷 灰 和 其 它 灰 尘 的 累积 造成 沽 电 ; 
引出 线 碰 友 ; 绝 缘 电 阻 下 降 ; 电 机 绝缘 老化 。 委 
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对 DZ47LEC32 漏 电 斯 路 器 中 试验 电阻 徒 的 否定 


1. 相 关 链 接 

笔者 在 阅读 北京 某 三 本 杂志 刊载 的 《 浅 谈 漏电 断 
路 器 的 工作 原理 与 应 用 》《 我 修 家 用 光电 保护 开关 的 
经 验 》《 用 三 个 元 件 改 制 家 用 过 压 保 护 器 》 的 文章 时 ， 
发 现 了 许多 问题 和 错误 。 这 些 错 误 主 要 都 是 因为 其 作 
者 本 人 不 够 了 解 或 受 某 些 现象 误导 所 致 ， 缺 乏 真 实 的 
第 一 手 线路 原理 图 资料 。 

DZ47LE 系 列 的 漏电 断路 器 ， 在 建筑 工程 或 电器 线 
路 保护 中 常用 于 防止 潮 电 火灾 和 监视 一 相 接 地 事故 。 
DZ47LE.C32 属 高 灵敏 型 澳 电 断路 器 ， 主 要 用 于 防止 各 
种 人 身 触 电 事故 ， 其 保护 装置 的 主要 参数 是 动作 电流 


和 动作 时 间 ; 疾 定 动作 电流 30mA， 额 定 动作 时 间 三 0. 


1S$。 根 据 正常 洪 漏 电流 不 应 超过 漏电 开关 额定 泪 电 动 
作 电 流 的 1/2 倍 ;额定 泪 电 动作 电流 是 正常 浴 澳 电流 的 1 
倍 的 规定 (电工 作业 安全 技术 ), 其 相关 专业 技术 数据 
与 性 能 的 安全 重要 性 是 不 言 而 喻 的 。 

在 实际 应 用 中 ， 人 们 主观 上 也 总 是 以 接受 它 为 习 
惯 方 式 。 然 而 借助 《家 庭 电 子 》 杂 志 2005 年 第 八 期 《对 
“ 德 力 西 " 简 图 原理 的 否定 》 文 章 的 披露 中 发 现 :文中 图 
2DZ47LE.C32 内 部 电 原理 图 ( 附 图 , 比 原先 稍 有 改动 ) 不 
但 提供 了 人 们 对 DZ47LE 系 列 注 电 断路 器 维护 、 维 修 时 
一 份 真实 的 技术 参考 资料 ; 而 且 图 中 泪 电 试验 回 
路 中 R3(3.9kg) 的 取 值 (产品 电器 中 原 值 ) 与 额定 
动作 电流 (30mA) 比 较 大 有 问题 。 从 简 图 的 错误 到 
内 部 原理 图 中 R3 取 值 的 不 当 ， 等 于 问 接地 剥夺 了 
消费 者 的 知情 权 并 误导 了 相关 专业 人 员 。 因 此 ,也 


想 通 过 交流 引起 相关 人 员 对 此 类 漏电 保护 器 安全 二 次 检 


性 、 可靠 性 的 足够 重视 ,不 能 一 味 地 轻信 、 言 从 。 
关于 试验 电 胃 的 取 值 
如 果 附 图 中 R3 原 设计 取 值 是 39k0Q(R3: 开 路 测 
量 值 ) 的 话 ,通过 [=L/R 计 算 , 即 L=AC220V:3.9kO=0. 
056A=56mA。 对 于 这 个 数据 与 规定 数据 相 比 较 , 让 人 
产生 了 怀疑 看 法 :(1) 是 否 因 产 品 达 不 到 额定 动作 电 
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提高 动手 能 力 ， 
下 


电路 错误 ,初学 者 如 发 现 不 了 ,有 周 搬 的 话 , 制 作 最 精湛 
也 会 失败 ,所 以 寺 能 看 出 明显 错误 标识 之 处 。 这 就 需要 
多 钻研 ,多 问 一 个 ” o 后 二 全 二 和 于 二 


为 什么 ” 

如 火箭 卫星 有 成 千 上 万 个 元 器 件 构成 ,除去 设计 因 
素 , 每 个 元 器 件 的 可 靠 性 提高 到 99.99996, 火 箭 卫星 整体 
也 只 有 979% 的 成 功率 ,如 果 单 个 元 件 只 有 99.995 的 话 ,就 
只 有 759% 的 成 功率 。 所 以 初学 者 在 刮 氧化 层 上 锡 后 ,每 
个 元 器 件 应 用 万 用 表 复 核 检 查 ,特别 如 色 环 电 胃 , 电 容 
标识 不 准 ， 或 看 花 了 眼 ,三极管 引 脚 排列 等 。 每 次 检测 其 
实 是 实验 过 程 , 可 帮助 理解 原理 。 高 级 仪器 的 元 器 件 应 
在 烘箱 老化 后 再 测试 第 选 ， 以 提高 可 舍 性 。 焊 接 要 接触 
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流 30mA 而 有 意 放 大 了 试验 动作 @ 江 苏 林 文 彬 
电流 ,存在 安全 问题 隐患 ;(2) 是 
因为 生产 环节 出 了 问题 而 用 错 了 指定 元 件 。 
正确 的 做 法 是 :1) 动 作 试 验 电 前 取 值 由 下 式 决 定 : 
_ 相 线 工 对 中 线 X 的 电压 _AC220V ~7I3r0 
额定 漏电 动作 电流 sa 003A 
附 表 :实验 电阻 值 表 


额定 漏电 动作 
电流 (mA) 


检验 电 胃 图 值 CKO)| 36 | 22 |7.5|4.3| 3 |2. 2p.790.43 


表 内 检验 电力 图 值 已 考虑 电压 上 升 波动 的 因素 。 
2) 而 不 动作 满 电 电 流 的 试验 电 胃 取 值 一 般 为 动作 
电流 检验 时 电 查 盟 值 的 2 倍 。 即 :7.5kQx2=15kQ ,得 


AC220V 
=0.014A=1l4mA。 
s( 不 动作 电流 )= 一 


14mA 的 电流 符合 正常 港 放 电流 不 应 超过 漏电 开关 
额定 漏电 动作 电流 1/2 倍 的 规定 。 

3) 电 图 功率 取 05 有 ,尽管 在 理论 上 不 合适 ,但 因为 是 
用 间 接 入 ,在 0.1S 内 即 就 切断 电源 ,所 以 不 会 有 烧 坏 。 人 和 
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ee 


TYA: 电 后 后 我 SQ: 
且 画 可， 天 于 机 椭 行 程 录 垃 饥 


En 
> 1ypl :4007。 VD2:4007 
|YD3:400 :4007， VDd4:4007 
[Dr 
SIc:0. /oo 
:100 
4414 R2:100 


大 际 换 给 中 客 录 芝 关 四 上 


息 样 提高 电子 制作 成 功率 


可 得 ,仔细 认真 ,杜绝 虚 焊 揪 错 ,为 避免 全 华 
错误 ， 可 先 用 铅笔 根据 钢 销 线路 走向 
画 出 正面 电路 板 元 件 符 号 数值 。 

在 制作 中 ,要 把 电路 按 原理 分 成 几 大 块 ， 一 决 块 来 
安装 调试 。 一 块 安装 调试 成 功 后 ,再 进行 下 一 步 电 路 安 
装 调试 。 如 收音 机 制作 可 先 安装 音频 放大 部 分 ， 听 到 交 
流 声 后 再 安装 中 频 、 检 波 、 变 频 电 路 。 黑 白 电视 机 制作 
可 先 安装 电源 、 扫 描 部 分 ,然后 再 安装 视 放 ,音频 放大 ， 
最 后 安装 高 ,这 样 万 一 出 了 毛病 后 ， 可 压 缩 到 


制作 远 昌 时 要 循序 源 过 ， 可 从 简单 电路 入 手 , 先 简 
, 先 低频 后 高 频 ， 先 模拟 、 后 数字 ， 


二 
汪 : 
旺 
时 


信心 ， 失败 的 打击 可 迫使 你 多 着 所 ， 多 钻研 原理 一 步 步 
找 出 故障 和 错 处 ,为 下 次 从 事 维 修 打下 基础 ， 成 功 后 就 
会 有 成 就 感 ,这 种 感觉 是 常人 不 可 体验 的 。 公 
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去 容 村 电工 


漏电 保护 器 应 用 中 的 几 个 问题 


淹 电 避 护 医 (以 下 简 夭 red 册 是 现 时 有 效 防 止 接 籽 喜 
障 引 超人 身 电 击 和 电气 炎 宽 的 保护 电 医 ， 恒 应 用 址 当 
往往 址 能 发 挥 应 有 的 作用 。 

1. 防 人 坝 电 击 只 竹 装 用 动作 电 济 为 30m 和 的 red 

国际 电工 委员 全 标准 IEC4.79 (电流 通过 人 居 的 贡 
训 ) 确 定 ,通过 人 体 的 交流 50Hz 电 流 不 超过 30mA 时 ， 人 
体 不 会 因 发 生 必 室 奸 维 性 颜 动 丙 死亡 , 它 与 人 体 潮湿 程 
度 .接盘 电 攻 高 低 无 直接 关系 。 因 此 ,国际 电工 标准 在 所 
有 防 人 身 电 击 的 末 支 中 ， 趣 规定 采用 动作 电 济 乎 去 于 
30mA 的 red。 据 此 在 医 陈 手 术 室 , 洛 室 功 电击 意 险 夫 的 
二 所 都 可 上 装 用 动作 电流 为 30m 上 的 red 闲 上 防 人 人身 电击 。 

农村 用 电 十 站 装 用 更 敏 度 更 高 的 rod ,例如 10ma 的 
rcd。 因为 10mA 的 rcd 和 30mA 的 red 在 防 人 身 由 击 的 交 累 
上 是 相 辐 的 ， 都 可 以 全 人 龟 于 发 生 必 宣 妊 额 而 死亡 。 
l0mA red 的 价格 很 焉 ,不 适 于 广泛 梁 用 ,而 其 顿 定 不 动 
作 电 入 全 5mA ,家 村 低压 电网 设 告 国 常 扯 于 户外 和 潮 胆 
策 所 ,正常 开 滴 电流 较 大 ,容易 引起 误 动 作 。 籽 紧 的 误 
动作 人 迟 电 的 后 果 往 往 是 将 red 蚂 接 或 拆除 ， 司 线路 失去 
接 她 故障 保护 , 导 政 爷 险 的 后 果 。 

之 只 有 手气 式 和 入 动 式 电 气 设 闭 才 需 装 用 30mA 高 
时 司 度 的 red 

手气 式 移动 式 电气 设备 的 电击 疱 险 大 。 这 是 因 
为 这 些 设 音 使 用 中 经 党 插 动 ， 雹 碌 容 器 破损 而 发 生理 
外 帝 接 地 玖 障 ， 胃 持 设 竺 的 手 过 肌 向 通电 收 绾 何人 无 
法 甩 现 外 壳 辟 电 的 设备， 人体 通电 时 间 硝 长 即 易 发 生 
必定 是 蚌 政 死 。 困 定安 装 的 设 秆 较 少 发 生 碰 让 枕 接 地 
故障 ,人 的 平 掌 抓 持 不 住 设 千 和 外壳 ,在 遭 电击 时 可 立即 
甩 脱 ， 与 亚 电 设 瘟 外 壳 脱 离 接触 。 干 论 有 无 装 用 30mn 
rod， 园 定式 设备 发 生 电 击 事故 时 都 可 使 人 站 立 在 各 掉 
倒 ,但 十 使 困 发 生 必 室 妊 闸 而 电击 致死。 国 直 对 手 星 式 
和 移动 式 设 备 关 有 频 装 用 30mA 明 动 red ,而 对 固定 起 设备 
如 吊灯 .固定 实 装 的 户 内 水 水 则 无 此 要 求 。 国 际 电 工 标 
准 对 两 者 加 以 区 超 是 避免 遵 装 30mA 上 动 Fed, 以 节省 二 
外 要 的 投资 和 减少 因 装 用 不 当面 导 发 red 的 误 动 停电 。 

了 常用 的 两 肯 淹 电 保 肆 

在 线路 量 点 中 支 痢 从 是 接地 区 障 , 即 丰 上 组 与 大地 、 
电气 设备 让 这 . 合 属 结 的 管 甬 之 间 的 短路 。 接 地 坝 障 医 
斌 引起 估 身 电击 事故 ,也 比 相 间 短 路 , 单 相 是 路 赛 另 引 
起 电气 火灾 我 国 《低压 配 电 设计 规范 XIGBS0054-95) 规 
定 , 配 电 战 路 都 应 有 接地 故障 保护 ,而 red 是 景 有 效 的 接 
地 故障 保护 电弧 。 当 次 生 电 弹性 接地 故障 起 火 时 , 因 电 
纪 电 流 小 ,断路 医 . 粮 断 器 往往 不 能 在 火灾 发 生前 切断 
电 生 ,两 red 则 能 立即 动作 切断 电源 。 因 此 , 除 在 手提 吉 
区 动 式 设 竺 纤 端 线路 上 安装 30mA 研 动 rd 外 ,还 应 在 电 
源 总 干线 上 安装 带 少许 不 时 的 淹 电 保护 功能 的 断路 
器 。 它 主要 用 于 防 接地 获 障 引起 的 电气 火灾 和 强 路 对 
地 电导 升 高 车 页 ,保护 范围 和 无 元 区 。 

redl 和 med2 的 动作 应 有 选择 性 ,以 避免 越级 卡 闻 扩 
大 悼 电 面 。 选 择 性 和 干 能 章 rcd 动 作 志 流 的 支 小 来 提供 。 如 
时 redl 和 red2 的 动作 电流 差 2-3 倍 ， 但 如 果 都 是 明 时 动 
作 ， 当 上 路 末端 发 生 故 障 电 流 为 几 十 安 的 糖 地 改 障 时 ， 
故 阵 电 济 都 超过 动作 电流 的 百 候 以上， 责 般 mod 都 醉 时 
动作 ,无 法 保证 选择 性 。 因 此 各 洒 级 次 red 间 的 动作 选择 
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重山 东 过 作 责 
性 只 施 靠 动作 时 间 的 长 短 和 干 同 来 保证 , 即 red2 的 动作 应 
赤 有 适当 的 攻 时 ， 便 知 medl 的 动作 时 间 纪 专 00d4s red2 
的 动作 时 间 避 =<03s。 

赴 玫 泛 时 泪 电 保护 的 断 政 茹 技术 要 求 

装 设 在 电源 干线 上 带 延 时 洗 电 人 护 的 断路 医 只 是 
在 原 用 作 眶 路 保护 和 过 载 保护 的 断路 器 的 下 增 ， 增 装 
一 训 比 为 131 的 等 序 电流 互感 恬 和 脱 扣 医 。 当 被 保护 回 
路 内 澳 生 接 好 故障 时 ,互感 屿 检测 出 剩 杂 电流 ( 司 称 测 
电 电 流 ]), 由 脱 扣 要 使 断路 医 吨 闸 。 

我 国 《 低 压 配 电 设 计 规 范 》 规 定 ,此 级 recd 的 动作 电 
沥 趟 去 于 S00mA 最 为 安全, 因 500mA 以 下 电 强 的 此 量 二 
足以 引 烧 起 党 。 但 当量 路 正 常 港 泗 电 流 大 时 也 可 取 夫 
于 500mA ,以 帝 发 生 焉 从 要 的 网 闻 停 电 。 此 断路 要 油 申 
动作 中 时 一 般 取 属 38 志 者 。 困 从 扯 生 接地 电 缠 到 引 燃 证 
过 可 灼 物 质 超 火 有 一 带 长 时 间 过 程 ,这 一 总 38 堪 大 的 牙 
时 , 既 能 有 效 防 止 起 炎 , 只 焉 扩 夫 个 电 面 , 也 王政 引起 
所 保护 此 路 的 过 热 嵌 手 。 

这 一 般 避 护 二 此 梁 用 一 般 的 油 电 保护 姻 , 也 平 能 梁 
用 病 电 名 电 器 与 接 和 可 组 各 的 淹 电 保护 ,因为 电源 于 线 
上 重 属 性 接地 故障 电流 可 能 以 千 安 计 , 接 扔 细 和 断 适 能 
力 为 300A 的 一 般 red 是 难以 切 商 如 此 大 的 电流 的 。 

三 兴 厂 家 生产 这 种 臂 生 时 潮 电 保护 功能 的 烟 杰 去 
断路 妖 , 其 顿 定 电 度 为 100-400A, 甬 电 避 护 动作 电流 为 
30mA~2A, 延 时 动作 时 间 心 2- 站 8s, 姑 路 电流 开 断 此 力 
为 3-6.5kA ,可 以 满足 前 带 的 一 般 要 求 。 

了. 三 航 竹 电 避 护 的 庶 用 

当 供 电 范围 和 电源 干 战 电 请 较 大 时 ， 有 时 需 装 用 
三 般 革 电 刘 护 , 即 在 图 2 中 的 red2 前 再 加 一 般 med3。 它 由 
分 元 的 零 序 电流 互感 器. 漏电 入 电器 和 断路 缀 (或 情 导 
如 ) 粗 成 。 互 熙 中 的 变 比 也 为 1:1。 它 通过 的 回路 电流 用 
回 系 4 根 导 虹 通 过 的 互感 颖 芮 穿孔 直径 的 限制 。 油 中 把 
电器 检测 的 电流 即 一 次 侧 的 则 条 电流 ， 其 动作 电 清 和 
三 时 拘 可 调整 。 

目前 书生 产 附 装 漳 电 入 电 缀 的 洱 电 避 护 筷 序 电流 
互 惑 皮 , 基 痢 穿 孔 直径 为 25~1T00mm ,相应 辐 赂 电流 为 
IO00-800A ,所 带 油 电 总 电 本 的 动作 电流 为 50mA-3A , 牙 
所 罗 二 各。 注 特 互 雹 也 带 宣 于 在 表 有 二 中 上 村 加 溃 
电 保 护 。 

对 殿 电 范围 大 的 电源 干线 上 的 泗 电 分 殷 ， 往 往生 
着 望 所 保护 范围 内 发 生 电 纪 性 接地 故 蜂 时 立即 跳闸 ， 
以 避免 大 面积 的 收 电 。 这 时 可 将 将 电 继电器 作用 于 从 
号 ,以 便 找 出 卜 摩 回路 ,局 部 切断 电 深 。 回 申 肉 如 出 更 
全 属性 短路 的 大 短路 电流 ， 刚 由 断路 器 内 的 电 袖 脱 扣 
恬 动 作 来 切断 电源 ,以 保护 屿 点 。 

厂 . 痢 电 恨 护 的 检验 

目前 邦 工 验收 时 常用 所 接 red 试 验 技 址 或 模拟 粮 好 
故 阵 的 办 法 来 检验 red 是 否 能 动作 ， 这 两 香 方 法 不 十 分 
可 厘 。 因 前 者 只 能 说 明 red 本 身 能 动作 ,不 能 说 明 安 装 是 
否 正 确 ,保证 发 生 椒 地 政 障 时 也 肯定 能 动作 ;而 后 者 只 
是 定性 柏 调 而 非 定量 检测 。 随 着 我 国电 所 技术 的 发 展 ， 
我 国 已 生产 出 仍 测 定 red 的 动作 电 请 、 动 作 时 间 以 及 续 
正和 设 千 正常 洪 油 电流 的 仪表 ， 使 用 这 种 仪表 检测 得 
出 的 结果 将 更 为 可 克 和 准确 。 生 


您 古 电 学 < 


支 信 门 向 导 


用 “两 类 元 件 法 "分 析 了 电子 电路 


电子 电路 中 的 元 件 一 多 ,就 使 电路 显得 复杂 ,分 析 
其 原理 ,和 弄 惟 元 件 在 电路 中 的 作用 ,对 初学 者 就 有 点 措 
不 着 头 序 ,说 不 清 思路 ,本 文 介绍 一 种 分 析 电 路 的 基本 
方法 ,就 是 用 "两 类 元 件 法 "来 分 析 电 路 。 

电子 电路 可 分 为 直流 通路 和 交流 通路 ， 前 者 是 为 
建立 电路 的 静态 工作 点 而 设置 的 ， 给 电路 提供 必要 的 
工作 条 件 , 后 者 是 交流 信号 的 路 径 ,是 电路 放大 和 处 理 
交流 信号 的 通路 ,分 析 电 路 就 是 从 这 两 个 通路 出 发 ,从 
各 元 件 在 两 个 通路 中 的 作用 入 手 ， 把 电路 中 的 元 件 分 
为 两 类 ,一 类 为 基本 元 件 , 另 一 类 是 辅助 元 件 ,本 文 把 
电路 中 的 元 件 对 建立 静态 工作 点 和 放大 处 理 交流 信号 
是 不 是 必 不 可 少 的 ,分 为 基本 元 件 和 辅 动 元 件 ,如 果 在 
电路 中 去 掉 该 元 件 ， 电 路 仍 能 建立 起 静态 工作 点 和 满 
足 放 大 和 处 理 信号 的 要 求 ， 此 元 件 就 是 输 芭 元 件 ,和 否 
则 ,此 元 件 就 是 基本 元 件 ,辅助 充 件 的 作用 是 改善 电路 
的 性 能 ,使 电路 的 性 能 达到 较为 理想 的 状态 。 

首先 ， 我 们 从 具有 基本 功能 的 基本 电路 入 手 具 体 
说 明 什 么 是 基本 元 件 ,什么 是 辅助 元 件 。 图 1 是 一 个 基 
本 放大 电路 , 它 就 是 由 本 文 所 定义 的 基本 元 件 构成 , 因 
为 无 论 去 掉 哪 个 元 件 , 电 路 的 基本 功能 都 将 失去 ,例如 
去 掉 Rc, 如 图 2 所 示 电 路 ,其 直流 通路 的 静态 工作 点 还 
可 以 满足 ， 但 三 极 管 的 集 电极 电位 恒 等 于 直流 电源 电 
位 而 无 交流 输出 ,使 电路 无 放大 作用 ,因此 Re 的 有 无 影 
响 了 电路 的 基本 功能 , 故 Re 为 电路 的 基本 元 件 ,没有 它 
就 无 交流 输出 ,因而 把 它 称 作 集 电极 负载 电 图 。 

图 3 电路 中 的 R, 和 C, 在 电路 中 起 什么 作用 缉 ? 将 R。 
短路 ， 在 图 4 中 可 以 看 到 短路 R. 并 没有 破坏 电路 的 直流 
通路 和 交流 通路 ,也 就 是 说 去 挤 R. 电 路 仍 具备 基本 的 放 
大 功能 ,R, 不 是 电路 不 可 缺少 的 元 件 ， 所 以 说 R 是 电路 
的 辅助 元 件 , 它 的 存在 提高 了 三 极 管 发 射 极 的 直流 电位 
从 而 改变 了 LU, 达到 稳定 静态 工作 点 的 效果 ,再 看 C_ ,将 
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C。 断 开 , 可 以 看 出 也 没有 破坏 电路 的 直流 通路 和 交流 通 
路 ,电路 仍 具 备 东 本 的 工作 条 件 和 功能 , 故 C。 也 是 辅助 


元 件 ,对 于 交流 信和 号 而 言 , 它 的 钥 抗 远 比 Re 小 , 故 它 给 
交流 信号 提供 了 一 条 通路 ， 吉 免 了 交流 信和 号 产生 负 反 


局 , 称 C。 是 交流 过 路 电容 。 


通过 对 上 面 最 基本 的 电路 的 分 析 ， 认 识 了 电路 中 
的 基本 元 件 和 辅助 元 件 ， 面 对 复杂 的 电路 如 何 区 分 两 
类 元 件 呢 ? 本 文采 用 “ 减 元 件 法 "和 “加 元 件 法 "逐一 识 
别 电 路 中 的 元 件 属 于 哪 一 类 元 件 ， 进 而 明确 它 在 电路 
中 的 作用 。 

所 谓 “ 减 元 件 法 "就 是 将 一 个 电路 的 元 件 逐 个 减 去 ， 
的 办 法 ,每 去 掉 一 个 元 件 , 看 其 是 否 影响 电路 的 基本 功 
能 ,如 果 不 影响 电路 的 基本 功能 ,这 个 元 件 就 是 辅助 元 
件 ,否则 就 是 基本 元 件 。 

图 5 所 示 电 路 是 电视 一 级 中 放电 路 ， 用 “ 减 元 件 
法 ", 首 先 减 去 L,, 将 L, 短 路 ,L 是 焊 合 线 围 ,将 其 短路 ， 
前 级 的 交流 信号 就 无 法 耦合 到 本 级 来 ， 前 后 级 的 交流 
通路 被 破坏 , 故 是 电路 不 可 缺少 的 基本 元 件 ,若是 将 其 
开路 ,直流 通路 也 被 破坏 了 ,因而 说 L 即 是 直流 通路 的 
元 件 , 又 是 交流 通路 的 元 件 , 它 的 作用 即 是 给 三 级 管 提 
供 基 极 偏 流通 路 ， 又 将 上 级 烛 合 过 来 的 交流 信号 送 入 
三 极 管 进 行 放 大 。 

再 减 去 R. ,将 R。 短 路 ,可 以 看 出 R ,的 减 去 对 电路 
直流 通路 都 无 影响 ， 也 就 是 说 减 去 R, 对 电路 的 基本 功 
能 无 影响 ， 因 此 说 R., 是 辅助 元 件 ,R_. 是 串联 在 电路 中 
的 ， 它 的 存在 无 疑 是 增加 了 电路 的 直流 电阻 和 交流 盟 
抗 ,从 而 增加 了 反馈 到 输入 端的 交 直 流 电 压 , 因 此 起 到 
负 反 局 作用 ,改善 了 电路 的 稳定 性 。 

按 上 述 “ 减 元 件 法 "逐一 将 图 5 电路 辅助 元 件 减 掉 ， 
则 得 到 图 6a 和 四 6b 所 示 的 基本 直流 通路 电路 和 基本 交 
流通 路 ,两 电路 都 是 由 基本 元 件 组 成 , 若 理 减 元 件 , 电 
路 的 基本 功能 就 破坏 了 ， 这 些 元 件 的 作用 是 显而易见 
的 ,这 里 就 不 一 一 义 述 了 ,而 被 减 去 的 那些 元 件 都 是 电 
路 的 辅助 元 件 , 它 们 的 作用 是 改善 电路 的 性 能 。 

我 们 逆 着 * 减 元 件 法 "的 思路 ,再 往 图 6 电路 上 加 元 
件 ,把 减 去 的 元 件 再 逐一 加 到 电路 原 位 置 上 ,每 加 一 个 
元 件 ,分析 一 下 它 对 电路 的 影响 ,也 就 明确 了 这 些 元 件 
的 作用 ， 进 而 明确 了 整个 电路 的 原理 ， 这 就 是 所 谓 的 
“加 元 件 法 ", 如 加 Cl 并联 于 R 两 端 , 如 图 7 所 示 电 路 ， 
此 电路 的 灶 称 频率 为 37MHz,C, 对 此 频率 交流 信和 号 的 
容 抗 约 为 0.40, 比 Ri .Ri 的 组 值 小 得 多 , 故 C, 起 到 交流 
信号 旁 路 作用 , 减 小 了 电路 对 交流 信号 的 图 抗 ,提高 了 
电路 的 增益 ,改善 了 电路 的 性 能 ,因而 C, 是 辅助 元 件 。 

也 可 用 上 面 的 方法 分 析 电 路 中 某 个 元 件 的 作用 ， 
如 图 8 所 示 的 稳 压 电路 中 的 元 件 C, 起 什么 作用 兄 ? 用 上 
面 的 方法 将 C, 减 去 ,可 以 看 到 C. 对 电路 的 基本 功能 影响 
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潜水 系 巧 改 增 氧 机 


池塘 养 鱼 大 户 殴 要 增 氧 机 ， 而 购买 一 台 增 氧 机 要 
花 一 千 元 左右 ,并 不 能 一 机 和 多用。 为 了 使 一 机 两 用 。 钨 
者 ,用 4 寸 潜水 汞 改制 增 氧 机 (如 附 图 所 示 ), 使 用 效果 
很 好 (也 可 用 6 寸 潜水 稍 改 制 )。 


境 气 机 改 园 结 鬼 困 和 送水 示 合 图 


直径 8 毫米 下 人 多 母 


移 拼 8 毫米 双 头 馏 母 
直 华 8 毫米 嵌 背 锣 母 


4 寸 出 水 接头 


Rua 


Rs。 


Jn 


(z) 基 木 直流 通路 电路 
图 6 


《b)》 基本 交流 通路 电路 
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改制 方法 :在 潜水 稍 出 水 口 加 一 片 这 型 铁 板 , 用 一 
根 直 径 8 训 米 螺栓 固定 即 可 。 殴 作 抽 水 机 时 ,只 逢 拆 下 
铁 板 , 装 上 水 管 即 可 使 用 。 

选用 3 性 米 以 上 厚 木 板 ， 最 好 选用 杉木 拼 成 1 米 见 
方 的 板 。 在 板 的 中 央 控 一 个 洞 ( 水 泵 出 水 口 间 样 直 径 的 
国 孔 )。 买 一 只 650-16 的 内 胎 一 只 , 取 长 130mm, 找 两 头 
有 螺纹 的 螺栓 一 根 , 螺 母 两 个; 直径 8 毫米 螺栓 四 个 ; 找 
一 块 直径 100mm ,1.5~2mm 厚 圆 铁 板 。 

先 把 潜水 稍 出 水 接头 拆 下 ， 在 中 央 用 钻 打 一 个 直 
径 6.8mm 的 孔 , 用 直径 8mm 丝 锥 攻 丝 ; 攻 完 后 ,把 长 螺栓 
拧 上 ,并 用 一 个 螺母 上 紧 。 螺 栓 伸 出 长 度 , 视 水 对 出 水 
接头 高 度 而 定 。 要 求 是 ， 螺 栓 高 度 与 出 水 口 平 齐 或 稍 
低 。 把 葛 好 的 回 铁 板 痪 打 成 深 20mm 的 充 形 〈 也 可 用 蝶 
形 铁皮 板 代 替 ), 中 间 打 直径 8mm 小 孔 , 串 连 在 螺栓 上 ， 
上 下 用 螺母 旋 紧 。 铁 板 与 水 泵 出 水 口 间 阶 以 $ 毫 米 左 右 
为 宜 , 也 可 根据 实际 情况 作 适 当 调 整 。 木 板 固定 在 骤 体 
与 双 出 水 接头 之 间 。 内 骏 无 殴 专 门 固定 ,只 需 用 塑料 绳 
子 绑 捆 定 即 可 。 内 胎 充气 量 , 以 木板 不 离 出 水 面 为 宜 。 

目前 市 面 上 销售 的 是 国产 1.2-5 寸 2.2kW 功 率 的 潜 
水 电 矢 ， 机 体 共 本 是 统一 型 号 ， 只 要 另 买 儿 奈 水泵 部 
件 ,就 可 得 到 不 同 的 出 水 量 。 委 
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不 大 ,因而 它 是 电路 的 辅助 元 件 。 电 容 值 是 0.1FF, 此 电路 的 
标 称 频率 是 50Hz,C4 的 容 抗 约 为 33kQ , 故 对 SO0Hz 信 和 号 可 以 认 
为 是 断路 ,不 起 作用 ,对 于 可 能 出 现 的 高 频 干 抗 会 产生 较 小 
的 容 抗 而 被 私 路 ,因而 说 C4 的 存在 使 电路 穗 压 性 能 会 更 好 。 

综 上 所 述 基 本 元 件 构成 具有 东 本 功能 的 电路 ， 东 本 元 
件 在 电路 中 的 作用 是 不 言 而 喻 的 ， 而 辅助 元 件 是 用 来 改善 
电路 性 能 的 ,可 以 用 “ 减 元 件 法 "或 “加 元 件 法 "来 判断 每 一 
个 元 件 在 电路 中 的 作用 , 减 元 件 的 方法 ,一 般 对 于 串联 在 电 
路 中 的 元 件 采 用 短路 法 来 减 元 件 ， 耐 并联 在 电路 中 的 元 件 
采用 开 吕 法 来 减 元 件 , 这 就 是 本 文 所 说 的 用 “两 类 元 件 " 法 
分 析 电子 电路 ,在 工程 实践 中 ,查找 电路 故障 时 ,所 使 用 的 
“短路 法 “替代 法 " ， 就 是 将 被 怀疑 的 元 件 短路 或 者 用 其 它 
元 件 代 换 来 查找 故障 所 在 。 可 以 说 本 文 所 论述 的 方法 在 实 
践 中 的 应 用 很 广 ， 是 从 理论 到 实验 给 初学 者 提供 了 一 条 分 
析 问 题 的 思路 ,对 于 初学 者 分 析 电 路 原理 有 一 定 的 帮助 。 公 
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对 凋 电 保护 开关 现行 标准 的 站 者 


随 着 农 网 改造 的 全 面 推进 和 不 断 深 入 进行 ， 对 光 
电 保护 开 关 的 使 用 提出 了 越 来 越 高 的 要 求 ， 农 村 电网 
的 保护 方式 在 原 有 的 基础 上 也 发 生 了 一 些 新 的 变化 。 
我 国 先后 颁布 过 一 系列 潮 电 保护 开关 的 有 关 标 准 , 现 
在 广泛 使 用 的 标准 有 CB6829-95 及 CB16916.X-1997 和 
CB16917.X-1997 等 儿 种 。 这 些 标 准 作为 厂家 生产 满 电 
保护 开关 时 的 依据 ,同时 它 在 用 户 购 买 使 用 洗 电 保护 


开关 过 程 中 发 挥 着 积极 的 作用 。 但 在 标准 的 使 用 .执行 


过 程 中 ,也 出 现 了 一 些 情况 , 现 就 有 关 问 题 提 出 儿 点 粗 
浅 的 看 法 ,与 大 家 商 檀 。 

1. 关 于 保护 方式 问题 

GD 农村 电网 的 最 终 保 护 方式 一 一 分 级 保护 


乱 着 农村 经 济 的 不 断 发 展 ， 农 村 的 用 电量 越 来 越 ” 


大 ,线路 供电 范围 却 在 减少 。 为 了 有 效 地 减少 事故 停电 
的 范围 ,利于 查找 、 排 除 故 障 , 保 证 农村 用 电 的 安全 性 、 
可 个 性 ， 原 有 的 单一 保护 方式 已 不 能 适应 农村 用 电 的 
需求 ,在 农村 电网 中 实现 分 级 保护 已 成 为 必然 趋势 。 而 
实现 由 总 保护 、 分 支 保护 及 家 用 保护 构成 的 三 级 保护 
是 其 最 终 的 保护 方式 。 由 于 目前 我 国 农村 相当 一 部 分 
地 区 仍 处 于 相对 贫困 的 状态 ,用 电 负荷 是 相对 较 小 , 暂 
时 可 由 其 自行 决定 采用 总 保护 和 分 支 保护 的 两 级 保护 
方式 。 一 待 时 机 成 熟 ,应 最 终 实 现 三 级 保护 。T 一 配 电 变 
压 器 ;KM 一 交流 接触 器 ;1.2.3 一 零 序 TA 

四 脉冲 型 和 鉴 相 幅 型 保护 器 的 现状 

脉冲 型 保护 器 原理 的 诞生 曾经 在 我 国 泪 电 保护 开 
关 行 业 产 生 了 巨大 的 影响 ， 其 原理 的 先进 性 及 现场 的 
方便 性 、 适 应 性 确立 了 它 在 我 国 现 阶段 农村 电网 中 广 
泛 使 用 的 地 位 ， 为 我 国保 护 器 行业 的 发 展 发 挥 了 积极 
的 作用 。 而 后 出 现 的 鉴 相 、 鉴 司 型 保护 器 在 解决 动作 死 
区 方面 从 原理 上 又 前 进 了 一 步 。 如 前 所 述 , 由 于 末 级 保 
护 的 不 健全 和 失 却 (另外 还 有 价格 问题 难以 推广 ,产品 
质量 带 来 的 用 户 自 行 退 出 运行 等 原因 )， 而 分 支 保护 却 
便于 管理 。 实 际 情 况 往往 是 分 支 保护 的 范围 较 大 , 既 要 
负责 分 支线 路 的 保护 ， 又 要 兼顾 每 家 每 户 用 电 安 全 的 
保护 。 脉 冲 型 以 及 鉴 相 、 警 幅 型 保护 器 怡 好 解决 了 既 保 
证 在 较 大 泪 电 流 情 况 下 正常 运行 ,大 尘 电 故障 时 动作 ， 
又 能 对 突 发 的 触电 信和 号 实行 可 靠 动作 的 问题 ， 满 足 了 
现场 的 要 求 。 

现行 的 脉冲 型 保护 器 脉冲 动作 值 普 遍 较 低 ， 虽 然 
动作 的 灵敏 度 较 高 ,但 也 带 来 了 现场 误 动作 较 多 、 频 繁 
跳 闻 的 问题 。 以 实际 情况 考虑 可 适当 放大 脉冲 动作 值 ， 
提高 愤 电动 作 整 定 值 , 这 样 可 大 大 提高 产品 的 投 运 诛 ， 
避免 单 相 电机 起 动 时 , 谐 波 引 起 的 误 动 等 情况 的 出 现 ， 
以 适应 现场 要 求 。 

2 .关于 延 对 型 漏电 保护 开关 的 重合 闸 

CB6829-95 标 准 中 规定 延 时 型 漏电 保护 开关 不 允 
许 有 重合 出 功能 ， 但 以 这 些 年 现场 使 用 的 情况 以 及 用 
户 的 反映 来 看 ,结合 我 国 农村 的 实际 情况 ,以 给 用 户 从 
方便 着 想 ， 有 必要 给 焉 时 型 漏电 保护 开关 增设 重合 疗 
功能 。 建 议 可 增加 重合 疗 一 次 ,如 若 沁 电 流 仍 然 存 在 ， 
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可 实行 速 动 并 永久 跳 骨 。 这 样 既 保 证 了 对 永久 故障 的 
保护 ,也 兼顾 了 对 线路 上 退 时 大 漏电 流出 现 的 处 理 。 

3. 关 于 分 断 时 间 的 配合 问题 。 

低压 电网 的 泣 电 保护 方式 以 及 分 级 保护 为 最 佳 模 
式 , 分 级 保护 除了 在 动作 电流 整定 值 上 有 所 区 分 之 外 ， 
在 分 断 时 间 上 也 应 以 等 级 区 分 。 作 为 末端 保护 的 家 庭 
用 泪 电 保护 开关 现在 执行 的 标准 有 GBl6916 及 
CB16917 系 列 , 其 最 大 分 断 时 间 当 IA=IAn 时 为 0.3s, 而 
作为 分 支 保护 的 漏电 保护 开关 现在 执行 的 ECB6829-95 
标准 中 ,最 大 分 断 时 间 当 IA=IAn 时 为 0.ls, 这 就 势必 造 
成 分 支 保护 优先 于 末端 保护 动作 的 情况 ， 失 去 分 级 保 
护 的 意义 ,给 生产 厂家 带 来 困惑 ,同时 也 络 用 户 造成 错 
觉 ,会 在 管理 上 引起 不 必要 的 混乱 。 

根据 我 国 目 前 的 实际 情况 ， 应 制订 适合 我 国 农村 
电网 现状 的 标准 ， 在 分 断 时 间 的 配合 上 形成 阶 榜 ， 以 了 
A=IAn 时 为 例 ， 其 最 大 分 断 时 间 较 为 合理 的 分 配 应 该 
是 未 端 保护 0.1s 或 0.2s ,分支 保护 0.3s 或 0.4s, 总 保护 0.5s 
或 0.6s。 这 样 各 级 之 间 从 时 间 上 分 出 先后 ,以 实现 各 级 
之 间 很 好 配合 ,达到 分 级 保护 的 目的 。 

4. 关 于 动作 机 构 问 题 

GB6829-95 标 准 中 7.1.3.4 条 对 具有 两 个 及 以 上 的 
洗 电 保护 开关 的 各 级 动 触 头 ， 并 未 强制 规定 中 性 极 触 
头 的 性 能 ,而 是 用 可 以 比 其 它 触 头 先 半 合 后 断 开 ,给 人 
的 感觉 似乎 不 这 样 也 行 。 双 者 在 试验 过 程 中 , 曾 商 到 过 
做 漏电 电流 试 跳 ,但 漏电 保护 开关 不 能 脱 扣 的 现象 (家 
用 洗 电 开关 试验 )。 究 其 原因 ,是 由 中 性 极 触 头 的 闭合 潍 
后 , 断 开 超前 引起 的 。 另 外 其 它 各 极 动 触 头 应 尽量 保证 
间 时 闭合 同时 断 开 。 

5. 关 于 电磁 兼容 性 EMC) 问 题 

国际 电工 委员 会 的 IEC1543-1995 中 规定 了 泪 电 保 
护 开关 的 电磁 兼容 性 要 求 ， 欧 胃 也 已 规定 所 有 进入 欧 
洲 销售 使 用 的 电子 产品 必须 符合 EVC 要 求 。 随 着 电子 
式 的 电气 产品 履 无线 电 通 信 设 备 的 发 展 ， 电 磁 和 干扰 对 
产品 的 影响 非常 突出 ， 世 界 各 国 均 已 考 虐 对 电子 电气 
产品 开展 下 VC 认证 工作 ,EMC 技术 水 平 的 提高 对 当 电 
保护 开关 的 可 靠 性 以 及 产品 在 国际 市 场 的 竞争 力 都 起 
着 决定 性 的 作用 。 在 以 往 的 标准 中 已 经 包括 EMC 的 这 
样 一 些 试验 :电压 幅 值 变 化 ,电源 频率 变化 ,不 平衡 电 
压 ， 冲 击 电压 作用 下 防止 误 动 作 ， 绝 缘 耐 冲击 电压 性 
能 。 按 照 IEC1543 标 准 ,建议 增加 进行 下 列 一 些 补充 试 
验 : 谐 波 、 内 部 谐 波 、 信 号 电压 、 宫 秒 和 微 秒 级 的 单 向 传 
导 有 脉冲、 传导 振荡 电流 或 电压 , 纳 秒 级 单 向 传导 脉冲 ( 突 
变 )、 静 电 放电 等 。 在 我 国 也 应 写 入 相应 的 标准 中 ,可 根 
据 实际 情况 逐步 开展 试验 ,最 终 与 ]EC 标 准 接轨 。 

6. 关 于 线路 电压 故障 时 的 工作 情况 

(1]) GB6829-95 中 的 8.5.1.1 条 辅助 电源 电压 故障 时 
能 自动 断 开 的 澳 电 保护 开关 ， 在 辅助 电源 电压 逐步 降 
低 到 将 电 保 护 开关 自动 断 开 时 ， 测 得 此 时 辅助 电源 电 
于 值 ， 然 后 把 辅助 电源 电压 调节 到 比 测量 值 略 大 一 点 
的 电压 值 不 利于 实际 试验 操作 ， 点 明确 比 测量 值 大 的 
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友信 门 向 导 


快速 判 测 “$S3S” 


被 誉 为 万 能 电路 的 “555" 集 成 电路 以 独 有 的 电路 
结构 和 控制 特性 ， 被 广泛 地 应 用 在 电子 控制 、 信 号 检 
测 、 仪 器 仪表 、 家 用 电器 定时 控制 中 ,可 构成 < 单 稳 态 、 
脉 宽 调 制 , 形 波 信 号 "等 独立 的 单元 电路 。 由 于 “555”" 集 
成 电路 在 结构 上 是 模拟 一 一 数字 电路 的 结合 ， 在 功能 
上 又 把 模拟 和 数字 兼容 在 一 起 ,拓展 了 摸 所 电路 ,延伸 
了 数字 电路 。 工 作 中 又 采用 单 电 源 模式 ,能 在 4. 5 ~15V 
宽 电 压 范 围 内 工作 ,可 和 数字 电路 ,模拟 电路 兼容 。 因 
而 在 很 多 电子 教科 书 中 都 选 为 “范例 ”, 正 是 由 于 其 应 
用 的 广泛 性 ,世界 各 大 公司 都 推 "555" 产 品 。 近 年 来 "55 
5 "从 有 双 极 型 向 CMOS 型 过 渡 , 具 有 更 大 的 适应 性 和 更 低 
的 功 耗 ,然而 “555" 是 一 个 集成 电路 ,其 工作 状态 和 质 
量 优 劣 的 检测 又 需要 专门 仪器 才能 完成 ， 这 给 初学 者 
(学 生 ) 或 维修 人 员 都 带 来 了 不 便 。 我 们 在 教学 过 程 中， 
采用 “万 用 表 判 测 " 和 "电路 实验 "结合 的 办 法 来 快速 判 
测 “555”, 即 快 又 准 。 具 体操 作 如 下 : 

一 、 双 极 型 “555" 和 CMVMOS 型 "555" 的 判别 

从 结构 上 看 ,“555” 第 @) 和 脚 Vec 至 第 四 脚 Ver 之 间 有 


VSsS 


Vp 6V 


@@ 河 南蛮 建国 


三 个 等 值 的 电 骨 相 此 联 ,对 于 双 极 型 集成 电路 ,这 三 个 
电路 均 为 SkQ ,对 于 CMOS 型 集成 电路 ,不 同 厂 家 ,其 差 
值 较 大 ,一 般 都 在 100kO 以 上 。 用 DT9208N 型 数字 万 用 
表 2VMQ 电 图 档 。 分 别 测 第 @@ 脚 和 第 〇 有著 的 电 图 值 。 从 测 
量 可 知 ,如 果 第 @@) 至 第 〇 中 脚 电 图 接近 1SkgQ , 即 为 双 极 型 
“S55”, 如果 测 量 电 图 大 于 200kgQ , 则 为 CMOS 弄 “555"。 
指针 式 万 用 表 测 量 CMOS 集 成 电路 误差 很 大 性 能 
不 及 数字 式 万 用 表 , 故 判 测 最 好 选用 数字 万 用 表 。 
”二 质量 好 坏 与 判 测 分 析 
从 构造 电路 来 看 ,“555S" 集 成 电路 输入 是 模拟 差 分 
状态 ,输入 电阻 很 大 ;输出 是 逻辑 门 工 作 状 态 ,输出 盟 
抗 也 较 商 。 故 判 测 关 键 应 把 握 三 点 ,一 测 输入 状态 , 即 


“第 四 .@、G)" 肝 对“QD" 和 肢 地 电 图 ,其 中 第 @@) 脚 为 @@ 至 第 


@@ 脚 电 查 的 2/3。 其 余 为 高 盟 , 即 数字 万 用 表 2MQ 档 滥 出 
显示 “1"。 老 任何 一 脚 电阻 较 小 , 即 可 能 为 输入 端 击 穿 。 
如 我 们 在 测试 5C7555 时 发 现 第 G)-D 脚 电 胃 值 与 第 人 @) 
一 个 脚 电 盟 值 相同 ,同时 第 @)(@) 脚 电阻 为 零 , 判 断 其 
已 损坏 。 二 测 输出 电 胃 , 即 “ 第 G) 一 (D" 脚 。 培 电 图 值 很 
小 , 则 可 能 是 过 压 而 击 穿 , 过 负载 而 烧 坏 。 我 们 
在 测试 中 通 到 几 只 “第 G)-(D" 脚 电 图 近似 为 才 
的 “SSS" ,判断 其 已 损坏 。 三 测 电源 供电 间 电 阻 ， 
即 “ 第 @) 一 (D" 和 脚 电 阻 。 若 电 胃 <15kO 接 近 零 值 ， 
说 明 集 成 昌 路 可 能 因为 过 压 而 击 穿 ; 若 为 四 值 ， 
则 说 明 其 内 部 有 开路 故 阵 已 损坏 。 

三 .电路 实验 判断 

通过 万 用 表 的 简单 判 测 ， 东 本 上 能 够 快速 
地 分 辨 出 “5S55" 的 极 型 和 好 二 ,而 对 于 数据 偏差 
较 大 的 集成 电路 ,可 再 措 接 成 短 形 波 发 生 器 , 进 
行 再 判断 ,其 电路 如 图 所 示 。 振 荡 频 率 仁 11.3H,， 
在 实验 电路 板 上 , 插 上 待 测 集成 电路 “555”, 通 
电 后 看 到 发 光 二 极 管 闪 亮 为 好 ， 若 VD1 不 亮 或 
VDI1 常 亮 ,都 说 明 集成 电路 “5S55" ,已 经 损坏 。 

在 我 们 的 实验 中 ， 用 万 用 表 的 速 判 和 措 接 
电路 的 实验 结果 基本 上 是 吻合 的 ,这 一 方法 , 特 
别 是 用 万 用 表 粗 判 , 对 批量 识别 “555" 提 高 判 测 
效率 十 分 有 用 。 生 


电压 数值 (如 不 大 于 1V) 或 百分比 ,使 试验 更 加 明确 , 亦 
便于 操作 。 

(2 CB6829-95 中 8.5.2 条 及 CB16916-1997 中 ,在 电 
源 端 施加 50V 电 压 , 其 幅 值 S0V 为 便于 操作 试验 ,应 给 出 
误 冀 范围 。， 

7. 关 于 而 热 试验 

众所周知 ,电子 元 器 件 在 工作 中 会 产生 热量 ,另外 
轴 助 电源 变压器 的 长 期 工作 也 势必 使 漏电 保护 开关 整 
体 发 热 , 退 度 升 高 。 为 了 保证 正常 的 工作 温度 不 致 于 影 
响 到 产品 的 性 能 ， 也 不 致 于 使 产品 变形 到 绝缘 材料 外 
部 堆 件 使 带电 部 件 外 圳 而 影响 安全 。 建 议 象 CB16916-1 
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997 中 9.13 条 一 样 ,增加 耐 热 性 要 求 的 试验 ,具体 规定 有 
待 探 讨 。 

结束 谐 

行业 标准 向 国际 标准 接轨 是 必然 的 趋势 ， 在 标准 
的 制订 过 程 中 ,必须 根据 我 国 的 实际 情况 ,逐步 章 拢 ， 
不 可 一 岂 而 就 。 像 CB16916 和 GCB16917 中 的 5$.3.1 条 额定 
电压 优选 值 (Lm) 一 项 出 现 230V 及 400V 等 ,如 出 现在 产 
品 的 铭牌 上 就 有 点 叫 人 看 不 明白 。 而 我 国 目前 并 没有 2 
30V 的 电 诈 等 级 ， 这 似乎 让 人 觉得 有 牵强 附会 之 嫌 ,和 
者 认为 还 是 以 220V 标 准 为 好 。 委 


家 庭 电子 己 
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新 型 彩电 开关 电源 集成 电路 维修 资料 上 ) 


性 吉林 许 亚 军 
1 . 呈 T 甩 下 707 路 和 控制 电路 ,并 设 有 过 济 慑 护 .过 压 分 护 、 过热 保 护 
STR-RF6707 是 日 本 三 肯 公 司 开发 研制 的 混 香 型 彩 电 踏 。 捉 应 用 碍 康佳 F2109C . 卓 佳 已 系列 上 14B8V 坦 系列 
电 开 闪电 源 的 厚 脱 电路 ,内 窜 功 紊 晶体管 .比例 更 动 电 彩电 中 。STR-F6707 引 有 廓 功 能 与 维修 数据 如 末 1 所 示 。 
可 1 
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松下 MX5Z 机 共 萝 电 调整 与 次 修 、 


松下 MXSZ 机 芯 彩电 是 松下 公司 推出 的 一 款 纯 平 彩 
电机 丰 ( 代 表 机 型 为 TC-21P40R) ,该 机 世 的 解码 栗 片 和 
CPL 采 用 了 超级 芯片 TDA9381 ,电源 电路 则 采用 了 性 能 
价格 比 很 商 的 厚 腊 电路 STRW6654 ,是 一 款 比 较 经 典 的 
新 型 纯 平 机 栗 , 社 会 拥有 量 很 大 。 由 于 该 机 芯 为 新 型 的 
超级 站 片 机 起 , 故 很 多 维修 人 员 缺 乏 资 料 , 给 维修 带 来 
不 便 。 本 文 介绍 该 机 世 的 总 线 调 整 方法 和 其 他 维修 时 
需要 调整 的 一 些 参 数 内 容 。 

一 、 工 厂 维修 模式 

1. 工 厂 维修 模式 的 进入 退出 

将 音量 调 为 0, 设 定 关 机 定时 器 为 30 分 钟 , 同 时 按 
遥控 绒 上 的 呼出 钮 和 电视 机 上 的 音量 减 按钮 。 儿 秒 钟 
后 “CHK1”" 字 符 将 出 现在 屏幕 的 右 侧 ,表明 机 器 已 经 进 
入 “CHK1" 维 修 模式 。 退 出 时 按 志 控 器 的 [电源 ON/OFF 】 
按钮 可 进入 正常 收看 模式 。 

2.CHK 模 式 的 选择 

按 有 还 控 器 上 的 数字 按键 [1] 或 {2】 切 换 CHK 模 式 ， 
如 图 1 所 示 。 

3. 屏 显 的 选择 

按 数 字 键 [5 使 异 显 变 为 蓝 色 ,再 该 则 变 为 白色 。 

4.CHKI 横 式 调整 内 容 

CHK1 模 式 调整 内 容 如 图 2 所 示 。 


PANASON1C MX5Z 


5.CHK2 模 式 调整 项 目 
按 数 字 键 [4】 向 前 移动 选择 调整 项 目 , 按 数 字 键 


【3】 向 后 移动 选择 调整 项 目 , 按 [ 音 量 减 】] 键 调整 项 目 。- 


CHK2 横 式 调整 项 目 与 数据 如 表 1 所 示 。 


退出 :关闭 电源 
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@ 河 南 . 攻 理 科 
表 1 
项 目 参考 数据 调整 内 容 
RF-AGC | 23 | 射频 AGC 
BRT | 3? | 度 
S-TINT | 38 | 副 色 调 
TNT | 3? | 色调 
S-COL | 35 | 副 色 调 
COL _ | 32 | 色调 
CONT | 53 | 对 比 度 
6.CHK3 横 式 调 整 项 目 


按 数 字 键 [4] 向 前 移动 选择 调整 项 目 , 按 数字 键 
【3] 向 后 移动 选择 调整 项 目 , 按 [音量 减 】 键 调整 项 目 。 


ii 
2 

项 目 调整 内 容 
V--SLOPE 32 “| 垂直 倾斜 
OSD V 一 POS60 | 20 | 屏 显 委 直 位 置 (60Hz) 
OSD V 一 POS50 | 26 | 屏 显 垂直 位 置 (50Hz) 
OSD --POS “| 2 | 屏 显 水 平 位 置 
V 一 ZOOM60 = 
V--ZOOM50 | 30 | x 
S 一 CORR60 “| 18 | S 校 正 (60Hz) 
S--CORR50 “| 18 | S 校 正 (60Hz) 
H 一 BOW 23 | 
H 一 PARA 36 | 
EW--TRAPE | 39 |， 
ES 本 村: 汪 
EW 一 UP COR 天 
EW--PARA | 21 | ， 
EW 一 WIDTH | 4 | :， 
H 一 SHIFT | 38 | 水平 中 心 
V 一 AMP60 | 20 “| 垂直 幅度 (60Hz) 
V 一 AMP50 委 直 幅度 (50Hz) 
V 一 SHIFT60 | 0 | 垂直 中 心 (60Hz) 
V 一 SHIFT50 “| 0 | 垂直 中 心 (50Hz) 


注 :”x 为 下 色相 关 项 ,在 调整 过 程 中 已 不 起 作用 ， 
即 可 调整 而 无 作用 。 


7.CHK4 模 式 调整 项 目 
按 数字 键 [4】 向 前 移动 选择 调整 项 目 , 按 数字 键 
【3] 向 后 移动 选择 调整 项 目 , 按 [音量 减 ] 键 调整 项 目 。 


CHK4 模 式 调整 项 目 与 数据 如 表 3 所 示 。 


你 让 电子 悟 


表 3 

项 目 | 参考 数据 调整 内 容 
R 一 CUT 22 “| 红 截 上 
RGBCONT “| 1 | RGB 对 比 度 
B 一 DR | 39 “| 蓝 驱 动 
G 一 DR . 绿 驱 动 
R 一 DR 33 “| 红 阮 动 
S 一 CONT 副 对 比 度 
CONT 对 比 度 
S 一 BRT 25 “| 副 充 度 
BRT | 32 | 充 度 
G~CUT 29 “| 绿 截止 

二 、 旅 馆 模 式 


在 旅馆 模式 中 可 防止 顾客 改变 电视 机 预约 数据 
(如 频道 预约 数据 ), 利 于 旅馆 使 用 (平常 使 用 时 , 匆 进 
入 “旅馆 模式 ")。 

昔 要 进入 “旅馆 模式 "时 ,请 在 设 定 “ 关 机 定时 器 
[( 凡 "方式 之 后 ,同时 按 遇 控 器 上 的 [呼出 [< 时 按键 和 电 
视 机 上 的 【频道 上 升 [A] 键 。 

在 “旅馆 模式 "中 ,只 有 频道 上 和 下 功能 将 与 普通 
模式 一 样 使 用 ， 且 该 模式 下 的 最 大 音量 被 设 定 在 现在 
地 音量 ( 即 进入 该 方式 之 前 的 设 定 音 量 ), 其 它 功 能 将 
不 起 作用 。 

退出 “旅馆 模式 "时 ,同时 按 退 控 器 上 的 【关机 定时 
器 [四 ]} 技 键 和 电视 机 上 的 [音量 减 [-]] 键 即 可 。 

三 、 自 检 模 式 

自 检 模式 用 于 自动 检查 电视 机 的 母线 和 十 六 进 制 
编码 ,以 确认 电视 机 当前 的 状态 以 及 故障 部 位 。 

在 按 住 电视 机 前 控制 面板 的 [音量 减 】 键 时 ,再 同 
时 按 逮 控 器 的 [定时 关机 】 键 即 可 进入 自 检 模式 ,屏幕 
显示 字符 如 图 3 所 示 。 各 字符 代表 的 含义 如 表 4 所 示 。 

SELFCHECK 

PANASORIC MXSZ V1.00 

NVMEM OK OP1 ET 
护 检查 包 朵 一 一 一 ”| TDA93 OK 
"OK -下 需 


迹 项 代码 昌 尔 
舱 字 川 十 太 进 制 号 示 


图 3 oa 


IC1103 
IC601 


IC2202 


四 .电气 参数 调整 
电气 参数 调整 的 内 容 与 数据 如 表 5 所 示 。 
五 、 白 平 衡 调整 


r7 家 许 电 了 


妈 维 修 资 料 
1. 调 整 前 的 准备 


把 偏转 线 围 放 到 显像管 上 且 不 要 向 上 下 左右 倾 
斜 。 然 后 把 色 纯 磁 环 放 到 显像管 上 ,正确 地 设 定 磁 片 。 
其 中 , 色 纯 磁 片 : 设 定 2 磁 片 在 顶部 ;VRS 磁 片 : 设 定 2 磁 
片 为 水 平方 向 。 其 结构 示意 图 如 图 4 所 示 。 


6 极 磁 片 
色 纯 VRS 21 色 纯 


色 纯 磁 片 设 置 为 


CRT 边 顶部 (垂直 ) 


4 极 磁 片 


图 4 
*VRS 设 置 为 水 平方 向 
2. 调 整 方法 
接收 白 平衡 信号 。 调 整 V-CENTER, 设 定 CGCLTOFF 
为 中 心 。 上 下 均等 地 设置 2 个 垂直 方向 磁 片 ,使 显像管 
中 心 如 图 5 所 和 示 。 


六 、 会 聚 调整 

接收 方 格 信号 。 图 像 菜 单 为 最 佳 ， 并 调整 
BRICHTDAC 直 至 方 格 部 分 变 为 灰白 。 把 偏转 线 围 放 到 
显像管 上 不 要 癸 矣 (上 下 和 左右 )。 

1. 静 会 聚 调整 

确认 磁 片 处 在 如 图 6 所 示 的 位 置 。 

调整 4 极 磁 片 (如 图 6) 使 B 与 R 中 心 重合 ,调整 6 极 磁 
片 使 C 与 R,B 重 合 。 调 整 完 后 ,用 热 熔 胶 固定 即 可 。 

2. 动 会 


6 极 磁 片 (C-R,B) 


4 极 磁 片 (C-3) 
图 6 
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妈 维 修 资料 


家 5 


调整 项 目 调整 步骤 

TPA11:8 士 1V 
TPA10:5 士 1V 

十 B 电 压 TPA13:18. 5 士 2V 
TPA12:140 士 2V 
D855 负极 :24 士 2V 

高 压 和 灯丝 电压 (接收 方 格 信 和 号 ， 来 电流 为 0 灯丝 电压 :6. 3 士 0. 24(VRMS) 

加 速 极 电压 最 低 ,对比度 最 小 ) 高 压 :25. 5 士 0. 8kV( 抵 抗 型 


1. 在 工厂 维修 模式 下 选择 CHK2 中 的 RF AGC。 
2. 用 遥控 器 的 K 音 量 加 / 减 】 按 键 , 调 整 RF AGC(TPA15) 的 电压 


RF AGC 调整 (输入 信号 为 69dbBfv) 为 3. 5 十 0.4V。 
3. 增加 RF 信号 强度 2dB, 调 谐 AGC 电压 将 下 降 。 
FAL 色 输 出 电 平 调整 1. 用 10kg 电 胃 连接 示波器 探头 到 TPL2(G OUT) ,并 且 调 整 


1. 接收 PAI- D 彩 条 信号 ,本 振 调 整 到 最 佳 | CONTRAST 使 [ y 纪 为 2.4 士 0. 1V, 波 形 如 下 图 。 
点 。 本 

2. 图 像 菜单 : 最 佳 (对 比 度 53, 副 对 比 度 21) 。 
3. 频道 色彩 设 定 :标准 。 

4. 在 (CHK 2 下 按 数 字 链 【K53(AKB 关 ) 确 认 
屏 显 为 蓝 。 

5. 将 TPA 10 与 TPA20 连接 。 
6. 通过 亮度 设 定 测试 点 TPI2 为 [xx A]2. 3 | 2. 调 整 SUB 一 COLOUR, 使 [ k 2 为 2. 3 士 0. 1V, 波 形 如 上 图 。 
士 0. 2V。 3. 用 10kg 电阻 连接 示波器 探头 到 TPLICR OUR),， 确认 [yx 3] 
7. 确认 RGB 对 比 度 为 11;R 一 DR, 一 DR，B | 为 2. 40 士 0. 5V, 波 形 如 下 图 。 

一 DR，G 一 DR 为 31。 


[*A] 
4.TPA 10 和 TPA20 短 接线 取消 。 | 
5. 技 键 <5”(AKB 开 ) 确 认 屏 显 为 白色 。 


NTSC SUB 一 TINT 调整 

1. 用 10kg 电阻 连接 波 器 探头 到 TPLI(R 一 
Out) 。 

2. 用 AV/TV 键 选择 AV 模式 ,从 视频 输入 
端子 输入 NTSC3. 58 的 虹 条 信和 号。 

3. 图 像 菜单 :最 佳 正 常 。 

4. 频道 色彩 设 定 :标准 。 

5. 在 CHK2> 下 按 数字 键 【53(AKB 关 ) 确 
认 屏 时 为 蓝 色 。 

6. 连接 TPA10 和 TPA20。 


NTSC3. 58 色相 调整 
1. 设置 一 CHK2 之 中 BRIGHT 使 [+ C] 为 5.0 士 0. 2V, 波 形 如 


下 图 所 示 。 12345678910 


2. 调整 Sub NTSC 一 TINT, 使 NO. 2，NO. 4( 上 图 ) 的 电 平 波形 
如 下 图 所 示 。 


3. 取消 TPA 10 和 TPA20 的 短 接线 。 2 3 4 
4. 按 数字 键 K5] 确 认 屏 显 为 白色 。 2 与 4 为 同一 电 平 
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女 实 用 专题 


微型 开关 电源 (TinySwitch) 系 列 
之 TNY253/254/255 


美国 BI 公 司 从 TOP 系 列 开 始 生产 了 各 类 输出 功率 
不 同 的 单 片 开 关 电 源 ， 其 中 微型 开关 电源 系列 输出 功 
率 可 低 至 0~2 色 。TNY253/254/255 采 用 两 种 封装 形式 ,P 
形 封 装 为 DIP-8,G 型 封装 为 SMD-8, 均 为 双 列 直播 。 其 
特点 如 下 : 

(1) 低 功 耗 特征 ， 当 空 载 时 输入 交流 电压 115V/ 
230V 时 功 耗 仅 30/60m 胃 。 

(2) 可 以 组 成 低 成 本 的 RCC 开 关 电 源 或 PWVY 控 制 
的 开关 电源 。 

(3)TNY253/254 的 开关 频率 为 44kHz， 内 部 有 电流 
限制 ,使 其 输出 功率 不 超过 4 网。 

(4)TNY255 的 开关 频率 为 130kHz， 最 大 输出 功率 
为 10W。 

TNY253/254/255 的 输出 功率 见 表 1， 极 限 参 数 见 表 
2, 电 气 性 能 及 基本 参数 见 表 3。 其 内 部 电路 见 图 1 所 示 。 
该 微型 开关 电源 工作 在 大 功率 负载 时 各 引 脚 波形 如 图 
2 所 示 。 工 作 在 中 功率 负载 时 各 引 脚 波形 如 图 3 所 示 。 其 
各 脚 功能 如 下 : 

DRAIN(D) 牌 (第 @) 著 ) 为 内 部 MOSFET 开 关 管 的 泪 
极 及 恒 流 称 压 电路 和 开关 电源 虚拟 取样 控制 电路 。 

BYPASS(BP) 脚 (第 中 脚 ) 为 前 级 供电 5.8V 外 接 泪 
波 器 端 。 

ENABLE(EN) 脚 (第 @@ 脚 ) 为 使 能 控制 端 。 该 脚 电 
平 接近 1.5SV 时 将 开关 管 源 极 电流 夭 位 于 50kA， 电 平 小 
于 1V 时 使 驱动 脉冲 结束 。 

SOURCE (S) 脚 (第 加 . 轩 .@、@ .图 脚 ) 为 内 部 
MOSFET 开 关 管 的 源 极 , 也 是 集成 电路 的 共 地 端 。 

TNY253/254/255 的 典型 应 用 电路 

和 、 抵 功 耗 待 机 电源 


看 四 川 郑 国 川 


鉴于 各 国 对 音 视 频 电 器 的 待机 功 耗 有 严格 的 限 
制 ，。 利 用 TNY 系 列 可 以 轻松 达到 使 待机 功 耗 小 于 2 有 的 
要 求 。 图 4 为 采用 TNY2S3P 组 成 功 耗 为 1.3 色 的 待机 副 电 
源 电 路 。 电 路 中 采用 稳 压 管 VR1 控 制 的 RCC 型 稳 压 系 
统 , 因 而 可 以 自动 调整 对 负载 电流 的 适应 性 ,即使 完全 
空 载 也 可 输出 额定 7.5V 的 低压 直流 。 该 电路 特点 是 : 当 
输入 端 为 直流 高 还 1204-375V 时 (相当 于 交流 市 电 为 85~ 
265V)， 输 出 端 7.5V 电 压 维 持 稳定 ， 将 大 负载 电流 为 
150mA 。 

该 电路 的 稳 压 原理 是 ， 当 负载 减 小 或 市 电 电 压 升 
高 时 ,7.5V 输 出 电压 将 有 升 高 的 趋势 ， 当 升 高 到 使 VR1 
反 向 击 穿 时 , 光 果 烛 合 器 LU2 次 级 导 通 ,使 L1(TNY253P) 
的 (EN) 聊 电 平 小 于 1V ,其 内 部 振荡 脉冲 被 关 断 ,RCC 变 
换 器 被 阻塞 ， 直 到 负载 电流 使 7.5V 下 降 到 额定 值 以 下 ， 
VR1 载 止 ,振荡 器 才 开 始 驱动 内 部 开关 管 进 行 新 一 轮 能 
量 转 换 。 

如 果 采 用 交流 市 电 输 入 ,可 以 选用 半 波 整流 器 , 同 
时 滤波 电容 器 不 超过 4.7HF。 

B、10W 的 待机 电源 

如 果 将 图 4 中 LI1 改 用 TNY255P 时 ,可 使 待机 功 耗 增 
大 到 10 色 。 同 时 将 图 4 中 R2 改 为 680.,VR1 采 用 1NS229B， 
C4、C5 各 增 大 为 2700kF 和 220hkF， 则 可 输出 5SV/2A 的 直 
流 电压 。 为 了 小 低 大 负载 电流 的 功 耗 ,可 将 D]1 改 用 肖 特 
基 二 极 管 。 

C、 输 出 功率 为 3.6 风 的 CV/CC 功 能 无 绳 电话 充电 电 


该 电源 的 输入 端 可 适应 交流 85~265V 的 市 电 电 正 ， 
输出 恒定 的 5.2V 直 流 电 压 ， 其 简化 电路 如 图 5 所 示 。 该 
充电 电源 体积 较 小 ,很 容易 装 入 无 绳 电话 的 充电 座 内 。 

该 电 路 为 
TNY254P 用 于 PWM 
方式 稳定 输出 电压 
的 典型 应 用 电路 。 
为 了 使 充电 电流 有 
黑 流 功能 ， 电 路 中 


采 用 RCC、PWM 两 
种 控制 方式 。 当 负 
载 电流 较 小 时 采用 
RCC 方式 稳 压 ，, 负 
载 电流 较 大 时 则 采 
用 PWM 方式 通过 降 
低 输 出 电压 最 制 负 
载 电流 。 该 电路 完 
SOURCE 


成 CV/ACC 功 能 的 关 
键 在 于 电源 次 级 的 
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120-375 VDC 


Opltional 
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R1 
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12 W 
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TNY253P 】 ep 
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硝 1 _TNXY253/254/255 的 输出 功率 
230VAC、 115VACIi| 85 一 265VAC 


TNY253P 
TNY253G 
TNY254P 
TNY254G 
TNY255P 
TNY255G 


0 一 2W 


3. 5 一 6.5W 


表 2  TNY233/254/255 的 极限 参数 


(D) 脚 电压 一 0. 3 一 700V 

(D) 脚 峰值 电流 (TNY253/254) 400mA 
(TNY255) 530mA 

(EN) 脚 电压 一 0. 3 一 9V 

(EN) 脚 电流 100mA 

使 用 环境 温度 | 一 40 一 150C 

贮存 温度 一 65 一 1507 

焊接 温度 (5s) 一 260YC 

热 阻 温度 | 1MCVW 


输出 电压 取样 系统 。 当 负载 电流 较 小 时 ,电流 取样 电 图 
R4 .R5 .R6 的 压 降 不 会 很 大 ,即使 52V 输 出 电压 烙 定 为 
3.6 色 的 负载 功率 时 ,负载 电流 为 0.7A,R4、R5 并 联 值 为 
0.95(, 其 压 降 Les=0.66V,R6 压 降 Le=0.S7V。 因 此 在 额定 
负载 状态 下 ,Uss 加 在 Q1 的 基 - 射 极 之 问 , 使 Q1 处 于 导 通 
的 临界 起 点 。 从 此 点 开始 ,Q1 的 导 通电 流 与 负载 电流 成 
正比 的 增 大 ,使 光电 鲁 合 器 L2 的 LED 亮 度 增 大 ,其 次 级 
内 阻 降低 ,使 L1(TNXY254P) 的 (EN) 脚 电位 下 降 ,此 控 
制 过 程 是 星 线 性 的 ,Q1 对 LU] 的 控制 为 PWM 控制 。 当 次 
级 负载 电流 升 高 时 ,Q1 导 通电 流 增 大 ,UL2 次 级 内 图 降 
低 , 使 L1 的 (EN) 脚 电位 降低 , 驱 动脉 宽 减 小 使 输出 电 
压 回落 ,通过 降低 输出 电压 的 方式 使 负载 电流 不 超过 0 
7A。 因 此 ,QI 构成 PWM 控制 的 恒 流 输出 ,此 现象 发 生 在 
对 放电 完毕 的 电池 进行 充电 初期 采取 的 限 流 充电 方 
式 。 垣 流 PWM 控制 一 旦 起 控 , 输 出 电压 低 于 额定 电 诈 ， 
故 VR1 在 此 过 程 中 保持 裁 止 。 

在 电池 持续 充电 过 程 中 ,充电 电流 逐步 减 小 , 当 减 


小 到 0.6A 时 ,Q1 的 be 极 压 降 为 0.57V,Q1 截 止 ,PWMY 控 


制 电路 无 效 ,其 结果 使 输出 电压 升 高 ,此 时 VR1 反 向 击 
穿 , 通 过 光电 烛 合 器 L2 进 行 RCC 型 稳 压 控制 ,通过 开关 
的 限 塞 振荡 调整 输出 电压 ,使 之 稳定 在 5.2V(RCC 稳 压 
过 程 如 前 述 ,此 处 不 重复 )。 委 


表 3 INY235/254/255 的 电气 性 能 及 基本 参数 


测试 条 件 


_ 控制 功能 
TENYa32 0 人 
| 0] 
Tva53125 6 | 68 | 
wa | = 
CEN) 衣 新 | | DT=4C=I5C |-| -0 -0 
网 住 电 ”| ms | -6 -26|“ 
CEN) 逢 涝 注 | Im | -50 -| 
CEND 针 电 革 1 | YY 
CEN) 膨 和 va=ov TD=-OC=I5C | -9 | -人 | -区 | 
路 电流 | ve=ov D=I5C | -9 | -2 38 
本 :下 ER 
CS TNY255 醒 加 本 己 旭 本 工 
人 | | io ia 
ya | | 25 | 326 
ve=OV | TNY253/24 | -50| -35| 20 
Cbm 肌 克 志 电 汪 | | 卫 =25C | TNY258 这 -0| 
1 Vep 一 4V | TNY253/254 一 4.0 | 一 1.0 
| T=25K EXIIESGIET 
ET 5 58|6l YY 
CEBP) 府 渤 后 电 让 本 Y 
保护 电 | 
呆 了 家 庭 电 隆 10-3 (总 487) 
全 网 最 全 电子 书 


坪 宫 用 专题 


极限 电 谤 
初始 投 限 电流 
六 闭 前 沿 时 间 
椰 眼 电流 焉 时 时 间 
过 热 保护 温度 1 
过热 保护 游 后 退 上 和 
开关 管 3 ER 
TNY253/7254 3 | 36 
bb 一 25mA 三 :天 
址 天 叔 之 间 宙 日 下 match TINY255 了 一 26 多 和 筷 
bsamA 
关 疡 驱动 时 Ve=E 2V VE ， 
《D) 脚 潮 电 流 吃 Vs 一 560V T 一 125TC ” HA 
Ve 一 纪 2 VDOV 
本 ls 一 1005A 荆 王 25 V 
上 和 天 办 间 而 吕 
下 降 时 间 
《Li 到 攻 电 电 压 生 
输出 琵 时 时 间 FS 


二 视 昕 技术 一 


平板 电视 的 安装 技巧 


等 离子 电视 【PDP)、 鞭 曲 电 视 【LCD) 竹 平 板 电 
视 机 ， 都 具有 屏幕 大 而 且 超 世 ， 占 地 室 间 小 ， 重量 
轻 ， 视 角 寅 等 优点 ， 故 许 刻 家 庭 当 灌 持 等 平 柏 电 揭 
“ 挂 ” 在 墙 台 上 ,,. 以 营造 更 素 的 生活 空间 。 为 玖 保 收 
视 环境 的 整体 商 观 、 人 保证 电视 机 上 昭 视 效果 和 机 器 安 
从， 安装 球 葬 至 闫 重要， 不 可 或 缺 。 

一 、 准 叔 工 作 

1. 准 和 省 雪 装 工具 

地 柳 头 ， 冲 击 帖 ， 琉 瑞 帖 ， 帖 头 【 告 重 网 帖 拓 、 
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必 重 庆 杨 清 抽 兰 罕 


自 铀 帖 关 ]、 必 头 的 大 小 可 从 为 Gonm 和 8&mm、 长 度 的 为 
IDem 堪 十 ，12 寸 笑 动 扳手 一 把 ， 螺 丝 刀 ， 美 工 刀 ， 小 
草 如 ， 实 踢 负 子 ， 口 钳子 ， 

加 四 和 苇 或 者 记号 蕊 【用 于 打 孔 前 措 点 定位 

坪 水 早 凡 、 卷 尺 。 

2 选择 安装 地 点 

在 征求 用 户 章 见 的 同时 ， 尽量 避 免费 在 高 盟 、 潮 
逮 和 阳光 直射 的 位 置 。 安 装 高 度 应 以 用 户 坐 在 星子 或 
沙发 上 眼 哺 平视 电视 中 心 《 或 销 下 ) 为 宜 ， 一 般 可 先 


家产 电 手巧 


妈 视 昕 技术 


为 电视 的 中 心 点 离 地 为 1.3m 左 右 。 因 为 一 般 客厅 的 空 
条 高 度 为 2.6m 左 右 ， 例 如 43 寸 等 离子 的 高 度 为 66cm， 
那么 等 离子 的 下 边 离 地 为 97cm 左 右 ， 等 离子 的 上 面 离 
地 高 度 则 为 163cm 左 右 ，、 用 户 坐 在 沙发 上 看 是 最 佳 位 
置 。 

卧室 电视 的 安装 ， 同 客厅 大 同 小 异 ， 只 是 安装 的 
高 度 同 客厅 不 一 样 ， 一 定 要 征求 用 户 的 意见 而 定 。 
为 有 的 用 户 是 习惯 于 坐 着 看 ， 而 有 的 用 户 是 主要 习惯 
于 篇 着 看 ， 因 人 而 异 。 

3. 墙 避 选 运 

通常 要 求 选择 质地 较 弄 〈 不 易 碎 ) 的 墙 整 ， 如 果 
用 户 坚持 选择 较 松软 或 易 碎 的 墙壁 (如 家 庭 装修 后 的 
电视 墙 上 )， 在 说 明 情 况 之 后 ， 一 定 要 做 加 固 处 理 。 

二 、 安 装 步 骤 (以 创维 电 帘 为 例 ) 

(一 ) 15 寸 液晶 电视 挂 架 的 安装 

A.15 寸 液晶 电视 挂 架 的 安装 图 示 如 图 1 所 示 。 

B.15 寸 液晶 电视 挂 架 的 安装 步骤 。 


中 ”人 自 攻 螺 杀 


四 
AN 名 挂 坊 支 加 Fi 
2 ? 于 ， 
| -我 挂 购 弘 大 
-二 措 二 支 提 隐 板 了 由 小 
人 cs 
图 2 


天 挂 墙 支架 


和 本 
挂 培 支 架 底板 


1. 用 卷 太 量 好 安装 高 度 ， 并 用 铅笔 、 水 平 尺 做 好 
安装 位 置 的 水 平 标识 ; 

2. 将 挂 墙 支架 ( 回 紧 靠 在 墙壁 上 做 好 高 度 和 水 平 标 
识 的 位 置 上 ; 

3. 用 铅笔 在 7 个 螺 孔 处 做 好 标记 ; 

4. 取 下 挂 墙 支架 (@); 

5. 用 钻头 在 7 个 标记 处 打 深 度 为 6cm 左 右 的 小 孔 ; 

6. 在 7 个 小 孔 中 插入 防暴 螺丝 胶 套 ; 

7. 用 7 颗 自 攻 螺 钉 ( 四 将 挂 墙 支架 @ 轩 拧紧 在 墙壁 上 ; 

8. 将 电视 后 盖 作 上 的 挂钩 @@、 图 分 别 插入 已 固定 
在 墙壁 上 的 挂 墙 支架 @ 回 的 导 槽 @、@ 内 ; 

9. 按 箭头 安装 方向 顺势 滑 下 ， 直 到 后 董 的 挂 钓 (人 
卡 入 挂 墙 支架 @ 上 的 止 口 @ 内 ; 

10. 将 有 关连 接线 〈 音 视频 线 、 音 箱 线 、' 射 颊 线 、 
电源 线 等 ) 连接 捆绑 好 ， 并 进行 适当 的 调试 。 

(二 ) 17LDATW 液 晶 电 视 挂 架 的 安装 

A.17LDATW 液 晶 电 视 挂 架 的 安装 图 示 如 图 2 所 示 。 

B.17LDATW 液 晶 电 视 挂 架 的 安装 步 
最 。 

1. 用 卷 太 量 好 安装 高 度 ， 并 用 水 平 尺 
做 好 安装 位 置 的 水 平 标识 ; 

2. 将 挂 墙 支架 底板 (]) 紧 墓 在 墙壁 上 人 向 
好 高 度 和 水 平 标识 的 位 置 上 ， 挂 墙 支架 底 
板 (GD); 

3. 用 铅笔 在 7 个 螺钉 孔 @ 轩 所 在 的 位 置 做 
好 标记 ， 并 取 下 挂 墙 支架 底板 (Di 

4. 用 钻头 在 墙壁 上 7 个 标记 处 打 入 深度 
为 6cm 左 右 的 孔 ; 

5. 在 7 个 孔 中 插入 防暴 螺丝 胶 套 ; 

6. 用 7 颗 自 攻 螺 钉 田 将 挂 墙 支架 底板 上) 
拧紧 在 墙壁 上 |; 

7. 将 挂 墙 支架 @@ 与 LCD 后 这 回 用 6 颖 螺 
丝 人 固定 〈 如 图 2 (a) 所 示 ); 

8. 将 挂 墙 支架 @ 与 挂 墙 支架 底板 (站 装 
配 (如 图 2 (ec) 所 示 ); 

9. 将 挂 墙 支架 @ 上 的 挂钩 父 插 入 已 因 
定 在 墙壁 上 的 挂 墙 支架 底板 人 〇 的 导 模 (@、 
@ 品 内 ， 并 按 图 示 安 装 方向 顺势 滑 下 ， 直 到 
挂 墙 支架 @ 的 挂 钓 @@ 卡 入 挂 墙 支架 底板 人 
上 的 止 口 内 ; 

10. 将 有 关连 接线 ( 音 视 频 线 、 音 箱 
线 、 射 频 线 、 电 源 线 等 ) 连接 捆绑 好 ， 并 


进行 适当 的 调试 。 
(三 ) 17CATT 液 晶 电 视 挂 架 的 安装 
-| A.17CATT 液 唱 电 视 挂 架 的 安装 图 和 示 
[安装 方向 如 图 3 所 示 。 


B.17CATT 液 晶 电 视 挂 架 的 安装 步 枝 。 

1. 用 卷 尺 量 好 安装 高 度 ， 并 用 水 平 尺 
做 好 安装 位 置 的 水 平 标识 ; 

2. 将 1:1 孔 位 图 @ 贴 在 墙 避 上 做 好 高 度 
和 水 平 标识 的 位 置 上 ; 

3. 用 钻头 对 着 孔 位 图 上 的 畔 孔 处 在 墙 
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& 


去 杭 听 技术 


吾 上 打 六 4 十 深 度 为 6em 左 圳 的 孔 ; 

4. 在 四 小 孔 中 播 藉 防暴 曝 给 胶 计 加 )， 

和 用 回 显 自 芒 者 些 全 加 私 图 团 将 持 墙 支架 他) 拧紧 在 墙 
些 寺 # 

和 由 下 主机 全 上 和、 了 、C、D 固 颗 邮 毕 ; 

7. 用 回 颗 W4 机 可 螺 些 局 将 两 个 连接 架 二 拧 紧 查 主 
地 全 ) 上 

8. 小 心 将 主机 例 夺 上 挂 墙 支架 地 ， 并 将 连接 课 图 
药 M10 曝 奉 孔 和 挂 墙 支架 团 的 通 孔 对 准 ; 

9. 将 WI0 曙 杆 加 和 择 紧 ; 

1 将 有 先 违 搂 绕 【 音 视频 线 、 音 箱 线 ，、 射 频 线 、 
电源 线 世 1) 连接 硬 辆 好， 并 进行 适当 的 调包 。 

四) 20LBA 液 蝇 电 视 挂 架 的 安装 

A20LBA 滞 画 电 视 持 架 的 安装 图 未 如 图 4 所 示 。 

B.20LBA 证 画 电 视 持 加 的 安装 步 票 。 

1. 用 泰 尺 量 是 冬 蓝 商 度 ， 并 用 本 平民 山 好 宏 痪 位 


杆 的 水 平 标识 ; 


2 将 挂 墙 充 架 底板 (四 时 你 在 墙壁 上 做 好 商 度 和 水 


平 标 钻 的 基 置 土 ， 在 7 沾 上 毕 孔 多 所 在 的 位 置 做 每 标 
记 ( 挂 墙 支架 底 碑 仙 如 图 # 个 所 示 ) 
3. 用 帖 半 在 7 小 标记 处 打 孔 ， 并 在 了 小 孔 中 插入 上 防 


颗 螺 给 胶 套 全 | 
4. 用 7 了 颗 自 攻 漏 林 轩 将 挂 墙 支 和 茶座 顿 (拧紧 在 墙壁 


上 : 
插 挂 墙 转轴 信和 挂 墙 支架 (也 用 4 颗 亩 些 辐 固定 
{ 才 图 4 人 所 了 示 呈 
6. 将 挂 墙 转 磺 晤 ; 和 挂 墙 支架 合用 4 显 M5 螺 闪避 因 
定 在 ULCD 后 壳 司 上 《如 图 本 他 所 示 ) 
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了 特 挂 墙 转轴 合 与 种 墙 支架 应 地 人 装配 【 丰 图 4 
[dj 所 示 j# 

8. 将 韭 墙 竺 轴 焦 上 的 持 物 帮 汰 已 国定 在 墙壁 上 的 
挂 墙 支 上 加 六 板 人 的 导 档 哆 内 ， 并 竺 图 示 安 装 方 向 啉 闫 
滑 下 ， 直 到 挂 墙 支架 合 的 挂 物 种 卡 人 挂 墙 支架 应 上 额 全 
上 的 止 局 他 内， 

9. 将 有 关连 名 上 线 【 音 视频 线 、 音 精 贱 、 射 霄 旺 . 
电源 强 苦 ) 连接 捆 师 好 ， 并 进行 乔 当 的 调试 。 

(五 3 十 以 上 LBA 系 列 站 晶 电 视 上 架 的 实 装 

A.30 寸 以 上 LBA 系 到 液晶 电视 的 安装 围 示 如 图 5 所 


职 
B.30 寸 以 上 潜 旧 电视 赴 架 通常 采用 兽 亢 于 电视 烘 
亿 的 挂 架 ， 其 安装 方法 费 个 。 

30 寸 以 上 LBRA 系列 站 遇 电视 实 装 步 奈 如 下 : 

1. 用 卷 尺 量 好 和 杰 装 高 庚 ， 并 用 隶 早 尺 做 好 安装 位 
年 的 水 平 标 调 4 

2. 将 1:1 的 乳 位 图 加 和 精 贴 在 墙 整 上 假 好 高 度 和 水 平 
标识 的 位 置 上 ; 

3. 报 握 已 位 图 -用 直 叔 为 gmm 的 帖 叶 打上 小 逐 度 为 
8-10cm 左 十 的 小 孔 ， 并 将 6 显 防 暴 则 疆 腑 变局) 分 章 揪 
人 塘 避 上 斯 打 的 6 沾 小 孔 ; 

4. 用 6 颗 带 曲 力 (四 的 自 攻 螺 奉 全 将 挂 墙 支架 全 ) 拧 紧 
在 墙 整 上 1， 

纯 用 4 里 M8 的 机 牙 崇 丝 后 连同 4 十 铜 大 避 | 拧 蜂 在 
ELCD 记 机上; 

苇 涉 心地 将 LCD 主 机 合拍 起 ， 人 司机 牙 螺 些 合 诗人 
挂 墙 支 办 团 的 大 和 孔 # 

7T. 特 才 机 牙 蛇 些 的 梢 与 小 孔 壁 对 齐 ， 利 用 LCD 主 
椭 的 自身 重量 卡 六 小 孔 ; 

8. 和 将 有 关连 接线 :【 音 视频 线 、 音 攻 线 ,射频 线 、 
电 浑 线 等 ) 连接 捆 几 好 ， 并 进行 通 当 的 调试 。 

【去 ) 大 屏幕 敬 离 子 电 入 的 委 裴 

Ad43PCAHY 莹 离子 电视 安装 孔 位 示意 图 如 图 $ 所 


示 。 


B.43PCAHY 攻 离子 电视 的 安装 步骤 。 
1 用 趣 及 量 好 赤 划 商 度 ， 并 用 水 平 尺 仙 好 安装 性 
看 的 未 平 奈 识 ， 
面 小 孔 
和 1 人 ” 党 排 嘲 
下 | 1 4 二 上 室 
本 和 站 二) 自 下 曙 林 
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2. 将 1: 1 的 孔 位 图 四 粘贴 在 墙壁 上 做 好 高 度 和 水 
平 标识 的 位 置 上 ; 

3. 根 据 孔 位 图 ， 用 电钻 在 打 孔 标记 处 打 6 个 深度 为 
8~j10cm 的 小 孔 ; 

4. 将 6 个 防暴 膨胀 螺丝 胶 套 四 分 别 插 入 墙壁 上 所 打 
的 6 个 小 孔 ; 

5. 用 6 颗 带 肆 围 @ 的 自 攻 螺 丝 @@ 将 挂 墙 支架 图 拧紧 
在 墙 人 整 上; 

6. 用 4 颗 M8 的 机 牙 螺 丝 @@ 连 同 4 个 铜 套 人 人 拧紧 在 
PDP 主 机 上 ; 

7. 小 心地 将 PDP 主 机 @@ 抬 起 ， 使 机 牙 螺 丝 (人 @) 套 入 
挂 墙 支架 全 的 大 孔 ; 

8. 将 各 机 牙 螺 丝 余 的 槽 与 小 孔 辟 对齐， 利用 PDP 
主机 的 自身 重量 卡 入 小 孔 。 

9. 将 等 离子 有 关 的 连接 线 ( 音 视 频 线 、 音 箱 线 、 
射频 线 、 电 源 线 等 ) 连接 后 捆绑 好 ， 并 进行 适当 调 
试 。 

三 、 不 同类 型 墙 整 的 安装 技巧 

用 户 墙壁 的 类 型 可 分 为 砖 墙 、 木 板 寺 、 装 人 饰 墙 、 
玻璃 墙 、 大 理 石 墙 。 

在 安装 之 前 可 向 用 户 或 装修 工人 询问 塘 内 电线 的 
走向 ， 并 征求 用 户 的 需求 ， 选 定 最 佳 挂 位 。 在 选择 挂 
位 时 应 注意 用 户 客厅 的 大 小 而 决定 悬挂 电视 的 高 度 ， 
如 果 用 户 墙 壁 有 装 人 饰物 或 音箱 线 时 ， 尽 量 做 到 协调 、 
美感 。 

1. 普 通 砖 墙 

安装 时 不 需要 特殊 的 工具 和 工艺 ， 只 需 用 冲击 钻 
在 塘 辟 打出 六 个 孔 ， 上 螺钉 、 挂 电视 即 可 ， 

2. 板 墙 
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板 墙 ， 分 实心 木板 和 五 豆 板 墙壁 。 实 心 木板 只 要 
有 2cm 厚 ， 用 自 攻 螺 丝 直接 垫 填 圈 打 。 如 果 是 石 豆 板 
墙壁 ， 则 需 在 选 好 定位 点 后 ， 先 用 美工 刀 把 挂 定 点 的 
中 心 位 置 割 一 个 自己 手 能 够 放 进 去 的 孔 ， 然 后 在 挂 架 
的 上 和 孔 处 放 一 块 2cm 厚 的 长 木板 条 ， 使 自 攻 螺丝 在 自 
攻 时 穿 过 石 衣 板 而 进入 木板 条 ， 使 之 受 力 面积 加 大 。 

3. 大 理 石 墙 辟 

大 理 石 墙壁 分 为 整体 大 理 石 和 有 花纹 的 大 理 石 
板 。 对 于 整体 大 理 石 板 ， 要 选用 玻璃 钻 。 在 使 用 玻璃 
钻 时 ， 必 须 是 一 边 钻 ， 一边 在 致 璃 钻头 处 浇 水 ， 否 则 
玻璃 钻头 会 马上 烧 坏 。 如 果 好 钻 可 一 直 用 玻璃 钻 把 大 
理 石 钼 穿 ; 如 果 不 好 钻 ， 钻 到 一 半 时 可 改 用 冲击 钻 ， 
但 冲击 钻 必 须 放 在 电钻 档 ， 不 能 放 在 冲击 档 ， 和 否则 会 
把 大 理 石 打 裂 。 用 冲击 钻 冲击 墙壁 ， 孔 打 好 后 ， 上 及 
胀 螺 丝 时 ， 必 须 把 膨胀 螺丝 放 到 大 理 石 里 面 ， 这 样 用 
扳手 上 螺丝 时 ， 可 以 用 力 大 一 点 。 

对 于 有 花纹 的 大 理 石 ， 打 钻 之 前 千 万 要 注意 ， 必 
须 用 玻璃 钻 一 边 浇 水 一 边 轻 轻 打 ， 因 为 有 花纹 的 大 理 
石 本 身 就 有 纹路 在 上 面 、 振 动力 稍微 大 一 点 就 会 造成 
玖 纹 扩大 。 轻 轻 打 穿 后 ， 然 后 用 冲击 钻 打 里 面 的 墙 
辟 ， 在 用 冲击 钻 打 墙壁 时 ， 千 万 不 要 让 钻头 磁 到 花纹 
大 理 石 ， 防 止 震动 到 花纹 大 理 石 而 造成 裂纹 扩大 。 在 
上 彤 胀 螺 丝 时 ， 肝 了 瑟 螺 丝 必 须 放 在 花纹 大 理 石 以 内 ， 
轻 轻 上 螺丝 ， 用 力 要 均匀 而 且 适 度 ， 直 到 上 紧 为 止 。 

4- 玻 璃 墙 

玻璃 墙 的 后 面 有 砖 墙 和 板 墙 。 玻 璃 墙 后 是 砖 坪 
的 ， 在 选 定位 置 后 ， 先 用 玻璃 钻 一 边 钻 一 边 浇 水 ， 所 
选 玻璃 钻头 必须 比 打 砖 墙 的 冲击 钻头 大 ， 玫 璃 孔 打 好 
后 ， 用 冲击 钻 钻 里 面 的 砖 墙 。 为 了 防止 上 螺丝 时 ， 把 
玻璃 压 破 ， 最 好 是 选用 膨胀 管 大 的 螺丝 作为 十 围 。 填 
图 的 厚度 可 选 为 比 玻璃 稍 悍 一 点 为 宜 ， 然后 再 上 时 螺 
丝 。 这 样 用 力 不 是 在 玻璃 上 ， 而 是 在 十 转 上; 如 果 不 
用 填 轿 也 可 以 ， 但 在 上 紧 螺 丝 时 ， 一 般 不 能 用 力 ， 只 
是 轻 轻 带 紧 即 可 ， 不 然 玻璃 就 会 破裂 。 玻 璃 后 面 是 木 
板 墙 的 ， 兵 需 用 玻璃 钻 钻 出 玻璃 孔 ， 臻 璃 孔 要 稍微 大 
一 点 ， 钻 好 和 孔 后 ， 可 以 放 进 填 围 ， 同 上 述 方 法 用 比 下 
璃 稍 厚 的 填 围 填 着 ， 然 后 用 自 攻 螺丝 自 攻 。 这 样 用 力 
不 在 下 璃 上， 而 是 在 填 圈 上。 如 果 不 用 填 围 ， 用 自 攻 
螺丝 时 ， 用 力 不 能 过 和 儿 ， 要 轻 轻 上 ， 这 时 所 选用 的 螺 
丝 必 须要 比较 长 ， 可 以 选用 至 璃 的 厚度 + 木板 的 厚度 
还 长 一 点 的 自 攻 螺丝 。 

四 、 注 意 事 项 

1. 认 真 阅读 安装 说 明 ， 充 分 考虑 用 户 对 安装 点 的 
选择 建议 ， 确 定安 装 方案 ， 要 特别 注意 墙壁 质地 的 检 
查 ， 以 确保 等 离子 电视 的 安全 ; 

2. 部 分 等 离子 电视 的 机 牙 螺 丝 需要 固定 在 PDP 主 
机 后 面 的 钢板 上 

3. 在 等 离子 电视 安装 完 后 ,请 用 户 看 看 对 安装 是 
否 满意 ， 确 保 用 户 没有 抱怨 ; 

4. 相 关连 接线 要 确保 连接 牢固 ， 美 观 大 方 

53- 在 用 户 确认 安装 好 后 ， 及 时 收拾 安装 工具 ， 观 
看 电视 的 收视 效果 ， 并 打扫 卫生 。 季 
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虽然 电子 管 体 积 大 , 耗 能 高 ,需要 高 还 直流 才能 工 
作 ,也 不 便于 集成 ,但 是 如 果 将 电子 管 应 用 于 音频 放大 ， 
却 有 一 般 唱 体 管 不 可 比拟 的 优势 ,这 是 因为 电子 管 功 放 
放出 来 的 声音 含有 大 量 偶 次 谐 波 , 偶 次 谐 波 虽然 是 一 种 
失真 ,但 让 人 感到 非常 舒服 。 现 在 市 场 上 也 有 用 电子 管 
作为 主 放 大 器 件 的 有 源 音箱 ,但 价格 在 1000 元 左右 。 

基于 电子 管 的 良好 音频 特性 ， 笔 者 也 为 自己 的 电 
脑 制作 了 一 台电 子 管 放大 器 (俗称 胆 机 ) 和 一 对 利用 小 
型 全 频 喇 叭 制作 的 音箱 ,用 它们 组 成 的 电脑 音效 系统 ， 
效果 不 错 。 
准备 工作 

电子 管 放大 器 的 电路 设计 如 图 1 所 示 。 

这 是 一 个 典型 的 单 端 甲 类 电子 管 放大 器 的 电路 
图 。 图 中 两 声 道 共用 了 3 只 电子 管 ,其 中 12AT7 是 双 三 极 
管 ， 在 此 用 作 电 压 放大 和 推动 作用 ， 左 右 声 道 各 用 一 
半 , 其 引 脚 为 小 9 脚 ,第 (和 脚 和 第 @@) 脚 分 别 是 两 个 三 极 
管 的 阳极 ,第 (了 脚 和 第 (D) 脚 是 权 极 ,第 G@) 脚 和 第 @) 脚 是 
阴极 ,第 个 和 脚 和 第 @@ 和 脚 是 灯丝 ,第 (加 脚 是 灯丝 的 中 点 。 
如 果 用 12.6V 点 燃 灯 丝 , 则 第 四、@) 脚 接 灯 丝 电源 ,第 (9) 
脚 接地 ;如 果 用 6.3V 点 燃 灯 丝 ,将 第 外.@) 脚 短 接 , 再 和 
第 (四 和 脚 接 灯 丝 电 源 即 可 。 

6V6GTA 是 一 个 来 射 四 极 功率 管 ,其 引 脚 为 大 8 脚 ， 
第 人 、@ 脚 不 用 ,第 @@ CO) 脚 为 灯丝 ,第 @@ 脚 为 阳极 ,第 
( 几 脚 为 栅 极 ,第 G@) 脚 是 栖 极 ,第 四 脚 是 阴极 。 此 管 国 
内 的 代号 是 6p6p, 它 在 单 端 甲 类 工作 方式 下 ,可 输出 4W 
的 功率 ,驱动 电脑 音箱 绰绰有余 。 

电源 部 分 的 3 只 7W 和 一 只 5 多 的 电阻 可 选用 优质 丝 
绕 电 阻 或 陶 姿 电阻 ,使 用 功率 更 大 的 ,可 以 提高 工作 稳 
定性 。 其 它 可 选用 1 多 的 优质 金属 膜 电 胃 。 音 量 电位 器 是 
100kQ 的 双 联 指数 式 产 品 。 

图 中 0.1F 的 烛 合 电容 可 选用 国产 纸 爹 属 化 电容 ， 
笔者 用 的 是 上 世纪 90 年 代 的 产品 ， 编 号 为 CJ10,0.1uF7 


1I2AT7 6V6GTA 
](6) Qi 3 L-708 
207 所 400V 5 全 skn:80 
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100k 220k 雪 
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400V 的 产品 ,实际 使 用 效果 很 好 。 如 果 有 其 它 同 规格 的 
MKP( 人 金属 化 聚 丙烯 ) 介 质 电容 也 可 以 用 在 这 个 地 方 。 
6V6CTA 的 阴极 电容 可 选用 耐 压 在 35V 以 上 的 产品 ,可 
用 容量 在 220kF 到 470kF 之 间 的 电解 电容 ， 笔者 用 的 是 
耐 压 100V 的 英国 IC330uF 电 解 电容 。 

此 电路 制作 时 要 用 到 3 个 变压器 1 个 电源 变压器 ， 
2 个 输出 变压器 ,电源 变压器 可 以 选用 老式 的 电子 管 收 
音 机 上 的 变压器 ,输出 变压器 可 能 不 太 好 买 。 

此 外 ,还 要 准备 一 个 机 亮 。 自 已 制作 机 碗 最 好 用 厚 
2.0mm 以 上 的 铁 板 制作 ,机 壳 的 形状 随 个 人 喜好 而 定 。 

制作 过 程 

电子 管 放大 器 因为 电路 简单 ,制作 时 无 敌 PCB( 印 
刷 电 路 板 ), 比 较 发 烧 的 做 法 是 采用 搭 棚 焊 接 , 即 利用 
元 件 的 引 脚 将 要 连接 的 点 直接 焊 到 一 起 。 笔 者 在 制作 
时 为 走 线 方便 ,采用 两 块 质量 较 好 的 3mm 厚 胶木 板 , 并 
在 板 上 钻 孔 ,然后 锦 上 有 通 孔 的 镀 银 锦 钉 ,胶木 板 的 一 
面 安放 元 件 ,元 件 的 引 脚 通过 锦 钉 的 通 孔 。 另 一 面 作为 
焊接 面 ,将 元 件 焊 到 胶木 板 上 ,在 焊接 面 的 元 件 引 脚 上 
埋 上 连接 线 。 

、 图 2 是 元 件 布线 图 。3 只 4709V11 双 的 陶瓷 电阻 是 立 
式 安 装 的 ,便于 散热 。 放 大 部 分 的 线 全 部 从 电路 板 的 一 
这 引出 ,以 便 安 排 整个 电子 管 放 大 器 的 布局 。 

电源 部 分 用 4 只 1N5408 整 流 二 极 管 整流 ， 两 个 一 组 
串联 在 一 起 ， 用 作 全 波 整 流 ， 滤 波 用 的 是 两 组 CRC 的 形 
式 ,滤波 效果 较 好 。 注 意 滤波 用 的 电阻 功率 要 大 ,最 好 用 
10W 以 上 的 ,有 条 件 的 话 可 以 用 扼 流 图 滤波 ,因为 扼 流 图 
的 滤波 效果 比 CRC 要 好 ， 这 时 电源 变压器 次 级 高 压 只 莫 
要 230V 即 可 ,电阻 可 只 用 一 个 或 者 不 用 ,看 最 后 的 B+ 电 
压 而 定 , 电 压 高 的 话 ,可 用 一 只 电 查 将 B+ 电 压 降 低 。 

图 3 是 放大 板 的 布局 ,其 中 灯丝 线 ( 图 中 横 穿 三 个 
电子 管 产 的 绞 合 线 ) 是 用 两 根 特 富 龙 欠 银 线 紧 密 绞 全 
在 一 起 ,然后 用 绞 合 线 将 3 只 电子 管 的 灯丝 引 脚 并 在 一 
起 , 接 到 电源 变压器 的 灯丝 绕组 (6.3V) 上 。6V6GTA 的 阴 
极 电 汲 为 27002， 由 于 我 手头 没有 2700Q 的 大 功率 电阻 ， 
就 用 了 一 个 680027 允 和 一 个 4700V11 了 的 无 感 陶 次 电阻 
并 起 来 代替 了 。 

两 路 单 端 电子 管 放 大 器 要 枢 动 斌 叭 工作 ， 一 对 输 
出 变压器 是 必 不 可 少 的 ,由 于 使 用 6V6GTA 的 超 线性 接 
法 ， 所 以 我 买 的 变压器 也 特地 要 求 厂 家 制作 时 将 超 线 
性 端 引出 引 和 脚 。 图 2 中 的 sp 线 就 是 接 输出 变压器 的 超 线 
性 接头 的 ,p 是 接 输出 变压器 的 接头 ,下 是 接地 的 ,B+ 则 
是 接 电 源 230VDC 的 。 

音量 电位 器 可 以 安装 在 前 面板 上 ， 这 样 调节 音量 
时 比较 方便 ,但 要 注意 ,从 音频 输入 RCA 端 子 到 音量 电 
位 器 之 问 的 连 线 最 好 用 质量 好 的 屏蔽 线 ， 以 免 杂 音 干 
扰 。 音 景 电 位 器 到 放大 板 audioin 接 线 也 要 用 屏蔽 线 。 

整个 机 器 和 外 界 的 连 线 有 交流 进 线 .连接 电脑 声卡 
的 音频 线 . 连 接 音 箱 的 喇叭 线 。 接 喇叭 的 喇叭 座 和 接 音 
频 线 的 RCA 座 应 选用 质量 较 好 的 镀金 的 产品 ,交流 输入 
的 IEC 端子 (电脑 机 箱 后 面 接 220V 市 电 的 那个 黑色 端子 ) 
用 250V/10A 的 即 可 。 这 些 座 子 和 端子 都 可 安装 在 整 机 的 
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后 面板 上 ,RCA 座 和 交流 输入 座 回 的 距离 应 尽量 大 些 。 
交流 开关 也 可 安装 在 后 面板 上 ， 虽 然 开机 时 略 有 
不 便 , 但 避免 了 交流 线 在 机 内 走 线 太 长 而 带 来 于 扰 。 我 
在 制作 时 用 了 一 个 小 辅助 变压器 和 一 个 继电器 ， 辖 助 
电源 变压器 220V 输 入 没有 开关 ， 直 接 经 过 保险 输入 
220VY 交 流 电 , 输 出 20V 交 流 经 过 整流 滤波 稳 压 后 ,驱动 
继电器 线圈 和 一 个 开机 指示 用 的 蓝 色 发 光 二 极 管 。 最 
后 我 在 驱动 线路 上 加 了 一 个 小 信号 开关 ， 来 控制 整 机 
的 开关 。 
注意 事项 
(1) 制 作 时 ,应 先 将 整流 滤波 板 和 放大 板 的 元 
件 焊 好 ,变压器 等 要 先 用 螺丝 固定 到 机 充 底 上 , 变 
压 器 和 机 碗 之 间 应 加 垫 一 居 橡 胶皮 或 别 的 物质 ， 
以 减 小 变压器 的 振动 给 音质 带 来 的 不 良 影 响 , 然 
后 将 整流 滤波 板 和 放大 板 安装 到 机 碗 里 ， 整 理 好 
它们 之 间 的 走 线 , 然 后 将 线 一 根 根 焊 好 ,多 余 的 线 
疯 去 。 所 有 的 地 线 要 接 到 机 碗 上 ， 并 且 要 一 点 接 
地 ,接地 点 一 般 选 在 IEC 座 附近 就 可 以 了 。 
(2) 制 作 完成 后 ,应 仔细 检查 所 有 的 连 线 是 否 
正确 ,是 否 有 澳 接 的 地 方 , 电 解 电容 的 祝 性 是 否 接 
反 , 若 焊接 无 误 , 先 将 机 内 的 焊锡 造 、 药 掉 的 元 件 
丢 等 清理 干净 ,然后 加 电 开 机 调试 。 调 试 前 一 定 要 
将 吓 叭 接 到 机 器 上 ， 不然 加 电 是 要 烧 掉 机 内 输出 
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胆 机 由 于 具有 发 烧 友 倾心 不 已 的 迷 
人 音乐 重 放 魅 力 , 因 此 在 下 机 发 烧 友 转 中 
常常 可 见 因 可 中 益 汲 而 自行 组 装 胆 机 ,由 
于 有 些 发 烧 友 理论 知识 的 欠缺 或 购 到 的 
元 器 件 质量 欠 佳 ,从 而 出 现 令 人 料想 不 到 
的 人 为 故障 , 现 以 电源 变压器 为 例 述 说 两 
例 胆 机 遗 难 的 经 历 ， 供 读者 引 为 前 车 之 

1. 有 部 分 发 烧 友 组 装 的 胆 机 放 音 无 
声 , 经 检查 是 电源 变压器 次 级 高 压 绕组 烧 
筑 ， 据 机 主 自述 得 知 胆 机 原本 工作 正常 ， 
只 是 近日 在 进行 摩 机 时 因 觉 得 高 压 绕组 + 
B 滤 波 电 容 容量 只 有 470HF, 而 晶体 管 功放 
的 +B 滤 波 电 容 常 常 是 成 和 于 上 万 微 法 ,于 是 
将 其 换 为 4700hF 电 容 , 试 机 不 久 电 源 变 甘 
器 发 出 焦 硼 味 ， 经 查 是 次 级 高 压 绕组 开 
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变压器 的 ! 另 外 ,因为 机 内 有 高 压 , 在 发 现 有 泗 电 的 情况 
下 不 要 加 电 , 解 决 问题 后 再 开机 。 

(3) 开 机 时 先 不 要 插 电 子 管 ,加 电 后 愤 万 用 麦 量 一 
于 灯丝 的 电压 ( 量 的 时 候 要 注意 安全 ), 应 在 6.3V 左 右 ， 
B+ 的 电压 在 420V 左 右 ， 其 他 的 地 方 如 果 没 有 不 良 反应 
(如 发 热 、 冒 烟 等 ) ,就 可 以 插 上 电子 管 试 机 了 。 

(4) 断 开交 流 开 关 要 等 一 分 钟 左右 ,等 洪波 电容 里 
的 电 放 完 后 再 插 上 电子 管 。 插 电子 管 时 ， 用 手指 捏 住 
12AT7 管 子 的 下 方 ,将 它 插 到 管 座 上 。 对 于 6V6GTA ,一 
定 要 拿 住 管子 的 底 产 再 将 它 插 到 管 认 上 ， 不 莫 用 手提 
着 玻璃 充 插 管 。 电 子 管 都 插 到 管 座 上 并 确认 很 本 固 的 
时 候 就 可 以 开机 了 。 将 音量 电位 肛 调 到 音量 最 小 位 局 
处 ,打开 交流 开关 。 

(5) 如 果 电 子 管 没有 屏 极 发 红 , 输 出 变压器 没有 喷 
喻 响 , 再 用 万 用 表 量 量 各 点 的 电压 ,灯丝 电压 6.3V,B+ 
应 该 降 到 了 250V 左 右 ,6V6GTA 第 @ 团 算 电 压 是 230V 左 
右 ， 第 全 和 脚 电压 在 240V 左 右 ,330kF 电 容 两 端 电压 是 
11V 堪 右 ， 此 时 6V6GTA 的 屏 流 在 40mA ,12AT7 第 〇 和 脚 、 
@@ 牌 的 电压 应 是 80V 左 右 , 第 轩 牌 第 图 和 肢 是 1V。 

总 结 此 电子 管 输出 功率 较 小 ， 但 因为 它 工 作 在 单 
端 甲 类 的 状态 下 ,对 喇叭 有 很 强 的 驱动 能 力 , 当 配合 灵 
敏 度 较 高 的 全 频 小 喇叭 使 用 时 ， 在 10 平 方 米 的 房间 内 
可 以 获得 不 错 的 声 压 效果 。 和 


图 3 
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路 。 其 实 故障 症结 就 出 在 大 容量 电容 上 ,原来 胆 机 次 级 
高 压 绕 组 +B 滤 波 电 容 随 意 加 大 后 ， 由 于 电压 高 开机 时 
充电 电流 变 得 很 大 ， 变 压 器 次 级 高 还 绕组 会 因 过 负荷 
而 烧 断 。 处 理 措施 是 更 换 电 源 变 压 器 后 再 将 +B 洪 波 电 
容 恢 复 为 470RF 容 量 即 工作 忆 复 正常 。 

2. 有 部 分 自 装 胆 机 是 机 主 在 电子 市 场 以 尽 可 能 低 
价格 购 回 配件 装配 而 成 ,当时 试 机 正常 。 使 用 一 个 月 左 
右 时 间 后 发 现 开机 时 电子 管 灯 丝 恕 然 很 亮 随后 熄 灭 ， 


“ 手 摸 到 机 壳 金 属 部 分 时 感觉 麻 手 淖 电 ， 关 机 后 触摸 变 


压 器 温度 很 高 。 经 笔者 检查 变压器 初级 绕组 与 铁 臣 之 
间 有 几 百 千 欧 电 阻 值 (正常 应 为 无 穷 大 ), 判 定 是 电源 
变压器 生产 江 艺 水 平 差 而 产生 潮 电 故障 ， 换 品质 优良 
电源 变压器 试 机 ,结果 所 有 电子 管 灯 丝 不 迹 , 原 来 是 过 
高 交流 电压 窗 入 电子 管 灯 丝 而 烧杯 ， 更 换 新 电子 管 后 
试 机 ,机 器 恢复 正常 。 委 
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故 虹 CH-16 机 艾 大 屏幕 彩 电 检 停 6 例 


例 1.SF29i11 彩 电 , 乎 开机 。 

测 + 让 电压 端 将 地 慎 为 57VY (正常 时 应 为 98W 二 十)， 
开 甘 电 困 其 它 才 蚜 输 出 电压 均 低 。 类 接 光 炳 NB30 状 闭 
测 4+ 至 墙 电 压 , 发 现 电压 在 短 接 瞪 间 能 上 升 到 170V 堪 击 ， 
根据 稳 压 控制 床 柑 ,判断 开关 电 因 盐 地 部 全 基本 正 需 。 
如 国 1 所 示 ， 断 开交 好 赌 开 ”* 竺 机 控 却 电 夏 中 三 极 管 
VS3OIC1IS1SHb 极 ,通电 测 得 开关 电源 利 组 输出 电压 均 能 
司 复 到 正常 值 , 锐 明 开 黄 电 沽 输出 电压 低 是 国 开 ”和 兰 机 
掉 制 电路 工作 异常 所 引起 。 恕 续 测 VB30b 贞 外国 电路 为 
0V ,表明 主 划 片 \100 第 克 丢 已 输出 了 开机 指 地 。 

进一步 测量 VB30c 想 外接 穆 甘 二 要 管 从 DB36 人 .2W) 
两 端 压 降 ,发 现 其 负 矶 电压 为 14.3V , 正 续 电压 为 14.0WV， 
刺 定 WPD836 已 击 罕 ,更 斥 -82V 驳 压 二 根 管 ,通电 该 机 ， 
.此 时 测 手 VD836 负 六 电 茵 为 14.3 下 , 正 靖 电压 为 三 BY , 撞 
上 W8B30b 肯 ,机 三 开 7 和 将 机 秆 均 炭 是 正 壳 。 将 岳 下 的 二 棚 
龟 用 万 用 圳 粒 油 发 现 其 确实 已 击 穿 得 路 。 

例 2PF2986 彩 电 , 二 次 启动 电视 机 , 行 幅 小 。 

通电 测 得 +B 电 压 端 为 123V， 帘 故人 殿 电 195w 只 有 
158V ,无 论 对 机 括 实 苑 恒 按 还 是 遥控 行 罚 的 有 牙 绩 的 现 
章 。 用 万 用 惠 测 得 行 电流 约 为 3O0MA 二 十 . 桔 明 行 电 请 
未 超 讨 正常 慎 ， 怀 鼎 故 障 为 开 英 由 源 迪 载 骨 力 吉 所 致 。 
对 开关 电源 中 电源 厚 腊 块 NW801[STR-F645d) 洛 脚 电 功 进 
行 测 量 ， 并 抽查 开头 电源 中 可 能 过 成 带 载 能 力 暗 的 插 
件 ， 如 N801 第 忆 ) 扇 外接 过 流 保 护 电 轿 R803(2W.I2I、 
攻 退 导 通 电路 .开关 变 苇 器 . 均 未 狼 现 异常 。 

进一步 扩 支 手 查 范围 ,对 稳 压 挤 制 于 路 及 开 / 特 机 
控制 电路 进行 性 查 ， 意 外 地 发 现 开 / 持 机 控制 三 屯 带 
VS830(C1815ib 极 在 开机 状态 下 居 业 有 0.6V 电 下 [正常 时 
应 为 DOVJ)， 立 即 测 主 茧 片 S10O0TDA9373PSACH05T1606) 
利克 牌 开 / 符 机 控制 增 , 发 现 该 脚 电压 为 人 89V , 星 败 这 
不 是 等 机 时 该 脚 应 输出 的 电 臣 ， 更 十 是 开机 并 态 时 的 
电压 , 那 公 该 脚 上 的 电压 从 人 局面 来 的 呢 ? 断 开 第 届 算 ， 
外 国电 路 电 医 上 升 到 3.2V， 盏 第 砚 丢 电压 却 为 30V, 原 
来电 压 从 莫 成 块 内 部 面 来 。 分 析 认 为 \W100 第 移 牌 可 能 
与 Y100 本 身 某 引 和 脚 击 穿 ,经 测 果 需 发 现 第 徊 和 脚 与 第 翁 ， 
总 、 矶 针 撤 控制 系统 3.3V 供 电 电 甘 山 疏 有 1600n 志 者 胃 
值 。 更 的 主 艺 片 TDA9373PS/CHOST1606, 试 机 , 放 取 排 
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除 。 

例 3PF2986 彩 电 。 趟 定时 自动 关机 。 通 控 椰 控 动 能 
均 囊 现 为 时 有 了 时 无 。 且 屏幕 上 偶尔 还 会 出 现 稳 散 的 星 
状 果 。 

入 千克 障 现象 ( 畦 别 是 星 装 物 )。 怀 禾 CPL 出 现 误 玛 
现象 。 首 先 测 主 芯 片 %100(TDA9373PSZCHO5ST1606) 种 
葬 . 区 .而 户 届 控 制 系统 供电 六 3.3V 正 党, 第 砚 脚 接地 良 
好 , 相 友 更换 Y100 第 贺 . 的 肝 外 接 时 人 虱 括 东 品 振 G200 及 
主 熙 片 W100 试 机 ,故障 属 目 。 

站 肯 人 车 煌 区 障 现 鼻 ,让 为 故障 仍 在 往 榨 制 系 辣 。 再 
次 对 AI00 内 微 控制 系 访 的 工作 奉 件 进行 仔细 检查 ,由 
于 时 坤 振东 蝇 报 C200 和 主 芒 片 W100 已 接 新 ， 所 以 检查 
重点 应 故 在 第 的 . 蜀 . 合 有 冲 3.3V 供 电 端 上 ,仔细 对 该 三 脚 
电 区 进行 监测 .大约 10 移 蝇 左右 发 现 该 3.3V 电 臣 变 趣 阵 
到 2.7V,. 随 印 羽 帮 上 出 现 稀 葡 的 星 压 物 ,此 时 性 砾 大屋， 
原来 罪魁 入 首 是 3.3V 殿 电 不 简 定 。 

如 图 2 所 了 示 , 主 落 片 Wi00 第 欧 . 的 .全 用 3.3V 供 电 由 
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1 
本 7 和 下 本 75 
PE 1 


开关 电源 输出 的 15V 电 甘 二 VD871 .VD872.V871 莹 元 
伟 组 成 的 电子 季 压 系 访 提供。 对 该 稳 压 系统 进行 检查 ， 
发 现 三 肯 管 V8TIIC2688) 热 稳定 性 和 不良。 更 换 同 型 导 三 
5 

例 4.PF29864 型 彩电 。 正 常 收 看 时 转 懈 上 出 现 回 扫 
扣 , 且 还 控 甘 机 屏 间 屏幕 中 心 出 现 贺 形 彩 斑 。 

拆 机 ,调整 行 输出 Ti00 上 的 加 速 肯 位 器 ,将 CRT 各 
速 慑 电压 调 至 最 低 , 发 现 翁 坝 有 回 扫 明 , 测 CRT 考 极 电 
正 均 站 本 正常 ,初步 评 疑 CRT 可 攻 丰 在 才 障 。 正 好 手中 
有 一 同型 号 机 要, 为 判断 结论 的 正确 性 ,将 故 阵 机 的 机 
世上 类 取 下 ,于 至 另 一 机 器 CRT 上 ,通电 旗 机 ,故障 再 疙 出 


. 更 .说 明 原 机 显像管 良好 ,故障 还 是 应 在 机 栗 板 上 。 


但 什 冬 电 路 工作 趟 正当 和 人参 出 现 访 现象 呢 。 反 搞 调 


网 整 行 输出 变 臣 器 T400 上 的 加 速 李 电 位 器 和 聚集 李 电 位 


酉 。 发 现 屏 幕 亮 度 也 在 发 生变 化 。 怀 疑 是 行 输出 谈 压 器 
T400 异 常 。 仔 细 蛤 查 行 输出 变 臣 器 T400 各 引 脚 ,发现 其 
硅 地 引 脚 焊 盘 有 了 明显 裂 蚊 , 填 埋 后 ,通电 ,重新 调整 行 
输出 变 压 器 上 的 桶 俘 概 电 己 器 和 加 速 概 电 习 器 ， 丰 障 
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长 虹 青 投 彩电 快速 维修 经 验 


1. 故 障 现象 ;DP、HP 形 投 有 重 影 

分 析 检 和 修 :DP、HP 背 投 有 重 影 是 一 种 通病 ,造成 这 
种 故障 的 原因 是 会 聚 功 放 NS04 \\505( 或 N501 \N502) 各 
引 先 下 的 焊 点 太 小 ,时 间 一 长 就 造成 虚 焊 第 加. @O@ 
脚 ,这 种 故障 只 需 对 各 引 艇 进行 补 焊 一 遍 就 好 了 。 该 厚 
膜 块 为 STK392-40。 

2. 故 障 现象 :长 虹 DP4389 不 开机 

分 析 检 和 修 : 该 机 故障 现象 是 指示 灯 在 红色 和 黄色 
之 间 不 断 闪 烁 ,经 查 是 聚焦 盒 失 效 ,更 换 后 故障 排除 。 

3. 故 障 现象 :长虹 CHD3891 有 重 影 且 无 音 

分 析 检 和 修 : 因 该 机 有 重 影 ,所 以 先进 人 会 聚 模式 发 
现 会 聚 不 可 调 , 进 而 检查 会 聚 功 放 供 电 端 无 电压 , 进 一 
步 检查 发 现 副 电源 烧 坏 ,更 换 STR6454.C2655 .18V 22V 
等 元 件 后 ,故障 排除 。 

4. 故 障 现象 :长 虹 DP4389 图 像 有 重 影 

分 析 检修 :故障 现象 为 人 物 的 轮廓 周围 有 明显 的 重 
影 ,经 查 为 场 块 TDA8351 失 效 , 更 换 后 故障 排除 。 

5. 故 障 现象 :长 虹 DP4389 无 图 象 ,始终 为 蓝屏 , 蓝 
背景 关 不 掉 , 自 动 搜索 无 任何 反应 。 


和 四 川 刘建华 


分 析 检 和 修 :为 缩小 故障 范围 ,从 AV 输 入 信号 仍 无 图 
像 。 再 从 VCA 输 入 信号 图 像 正常 .因此 说 明 问 题 在 TDA9 
321-TDA9332 这 段 电 路 ,经 过 从 TDA9321 的 Y,L,V 的 输 
出 端 用 飞 线 垮 接 到 TDA9332 的 Y,L ,V 输 入 端 仍 没 图 像 ， 
因而 怀疑 是 TDA9332 有 问题 ,将 其 更 换 后 故障 排除 。 

6. 故 障 现 象 :JP.HP 背 投 出 现 满 屏 回 扫 线 

分 析 检 和 修 : 将 扫描 板 VD406 用 RG4C 更 换 , 如 果 出 现 
黑屏 时 ,还 要 查 R518,V481]。V503 ,VQ404 是 否 失效 。 

7. 故 障 现象 :长 虹 HP4390 热 机 时 图 像 上 半 部 拉 长 
且 伴 有 黑 线 于 拢 

分 析 检 和 修 :为 场 扫描 电路 有 姑 焊 ,( 因 为 在 痪 击 场 块 
散热 片 的 故障 马上 就 出 现 , 特 别 明 显 , 而 胖 时 要 等 1 个 
多 小 时 才 出 现 . 但 是 虚 焊 用 眼睛 看 不 出 来 ,所 以 通过 对 
场 扫描 部 分 电路 元 件 引 和 脚 的 补 焊 后 ， 再 需 和 击 场 散 热 片 
时 故障 就 没有 再 出 现 过 ,又 观察 了 几 天 ,机 器 一 直 工 作 
正常 。 

8. 故 障 现象 :长 虹 DP5189 会 聚 不 可 调 

分 析 检 修 ; 当 进 入 会 聚 模式 后 发 现 会 聚 不 可 调 , 通 
过 测量 会 聚 功 放 供电 端 发 现 无 -25V 电 还 检查 该 电路 发 
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例 $.PF2986A 彩 电 , 光 上 半 部 分 正常 ,下 半 部 黑 
屏 , 光 底 部 向 上 于 缩 ,并 可 看 到 光栅 有 行 幅 大 且 枕 形 
失真 的 现象 。 

通过 观察 故障 现象 ,首先 检查 场 输出 级 电路 ,本 机 
场 输出 级 电路 NX400 由 TDA8350Q 完 成 场 锯 和 齿 波 信号 的 
功率 放大 和 枕 形 失 读 校正 信号 的 功率 放大 。 经 测 发 现 
除 N400 第 @@ 和 脚 电 压 为 5.6V 比 正常 值 低 外 ， 其 余 各 点 电 
于 均 基本 正常 。 

如 图 3 所 示 , 从 主 芯片 X100(DA9373PSMCHO5T1606) 
第 四 有 丢 输 出 的 枕 形 失真 校正 信号 经 电阻 R163 加 到 N400 
第 他 和 姥 ,经 NX400 第 人 人 候 脚 内 部 功率 放大 电路 放大 后 ， 
从 第 加 脚 输出 ,该 脚 输出 的 枕 形 失真 校正 信号 经 R426A 
(3W/330) 限 流 、\ VD426(BZT33) 限 幅 、 再 经 隔离 电感 L440 
( 通 低频 、 阻 高 频 ) 送 到 行 偏转 支 路 ,以 调制 行 偏转 电流 ， 
达到 光栅 枕 形 失真 校正 的 目的 。 测 二 极 管 
VD426 负 端 电 压 为 $.7V, 机 器 正常 工作 时 该 
脚 电压 应 为 20V 左 右 。 断 开 电 阻 R426A(3 肥 / 
339) ,通电 观察 场 幅 恢复 正常 ,同时 VD426 
负 端 电压 上 升 到 33V。 但 光 顶 行 福 变 小 且 枕 
形 失 真 。 由 此 羯 定 枕 形 失真 校正 电路 出 现 
故障 。 恢 复 断 开 电 路 ,检查 并 代 换 杭 校 电路 
中 相应 器 件 ， 最 后 代 换 无 极 性 电容 C426 
(100V/10hF) 后 ,光栅 完全 恢复 正常 。 故 障 被 
排除 。 

例 6.PF2986A 彩 电 , 图 像 在 垂直 方向 严 
重 扭曲 。 


家 度 电 子 


仔细 观察 故障 现象 ,发 现 图 像 垂 直方 向 上 所 曲 极为 
严重 , 且 伴 有 行 幅 大 、 枕 形 失 真 的 现象 。 首 先 测 主 不 片 N1 
00(TDA9373PSCH05T1606) 第 侈 脚 HAFC2 电 压 为 3.4V， 
第 作 脚 HAFC1 电 压 为 3.95V , 均 为 正常 值 , 分 别 更 换 两 引 
脚 外 接 电容 C157(2200pF)、ClS8(50V/I1uF) 及 集成 块 
N100 均 无 效 。 

为 找到 突破 口 ， 决 定 从 行 幅 大 、 枕 形 失 实现 象 闭 
手 ,将 检修 部 位 转移 到 枕 校 电路 。 参 阅 图 3 所 示 。 测 二 极 


. 管 VD426(BZT33) 负 端 电压 为 12.4V, 断 开 电 胃 R426A 


(3W/330) ,通电 测 VD426 负 端 电 还 只 有 16.SV, 明 星 低 
于 正常 值 (正常 时 断 开 R426A 后 该 点 电压 应 为 VD426 的 
稳 压 值 33V), 于 是 判定 VD426 损 坏 , 用 同型 号 (BZT33) 
二 极 管 将 其 代 换 , 通 电 ,VD426 负 端 电压 上 升 到 33V , 恢 
复 断 开 的 R426A , 试 机 ,故障 排除 。 生 
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文 厂 家 干线 


现 R453 开 路 ,NS$02 的 c 和 e 极 短路 ,更 换 后 故障 排除 。 

9. 故 障 现象 :长 虹 HP4368 无 光 有 咯 音 

分 析 检 和 修 : 经 查 为 AV 板 上 位 号 为 NVO2A( 伴 音 BBE 
处 理 ) 失效 ， 分 析 原 因 可 能 是 由 于 NV0O2A 带 总 线 引 起 ， 
NV0O2A 的 失效 引起 总 线 数 据 乱 而 造成 这 种 故障 。]C 型 号 
为 TA1343XN。 

10. 故 障 现象 : 长 虹 背 投 彩 电 HP5168 蓝 光 回 扫 线 ， 
伴音 正常 。 

分 析 检 和 收 : 满 屏 蓝光 且 有 回 扫 线 ,说 明 蓝 色 投 影 管 
工作 异常 。 投 影 管 与 普通 电视 使 用 的 显像管 一 样 要 形 
成 正常 的 光 椭 必须 满足 以 下 条 件 : 

(三 只 视频 放大 集成 块 NAQR01 ,NAQC901,NQB901 
(TDA6120Q) 要 输出 正常 的 阴极 电压 加 到 三 只 投影 管 的 
阴极 上 。 

(2) 帘 构 电压 不 能 调 的 太 高 。 

由 于 故障 是 在 收看 的 过 程 中 突然 出 现 的 ， 故 判定 
故障 在 B 投 影 管 电路 上 。 首 先 直 观 检 查 B 投 影 管 视频 放 
大 板 , 先 检查 供电 。 发 现 限 流 电 阻 RB911 开 路 , 续 而 检查 
出 NQB901 供 电 脚 短路 。 更 换 NQB901 和 RB911 电 视 机 工 
作 恢 复 正 常 。 

11. 故 障 现象 :长 虹 DP5188(01) 会 聚 都 不 可 调 , 又 有 
重 影 。 

分 析 检 和 修 :分 析 是 会 聚 功 放 的 问题 ,开机 发 观 全 部 
娠 焊 。 测 试 后 又 发 现 供电 电阻 断路 ,经 补 焊 再 把 电阻 更 
换 好 后 ,故障 排除 。 

12. 故 障 现象 :HP4368 开 机 一 个 小 时 后 图 像 向 左 仿 
移 ,会 聚变 型 。 

分 析 检 修 : 开 始 以 为 是 C474.C475 坏 , 代 换 之 。 故 
阵 不 变 。 后 在 出 故障 时 测 逆 程 脉冲 电压 为 1V。 而 正常 
为 2.5V 以 上 。 该 处 的 电路 只 熏 D414 未 换 。 代 换 之 ,故障 
排除 。 

13. 故 障 现象 :DP4389 有 时 开机 后 没 伴音 ,有 时 又 
正常 。 
分 析 检 修 : 开 机 无 音 后 不 管 放 多 失 时 间 都 无 音 。 如 
开机 有 声音 一 直 可 正常 收看 。 出 故障 时 用 AV 输 入 声音 
正常 。 很 明显 AV 切 换 以 前 到 中 放 之 间 有 问题 在 本 机 中 
采用 了 丽 音 处 理 组 件 。 试 代 换 之 ,故障 排除 。 

14. 故 贿 现 象 :HP4388 开 机 后 声音 正常 ,但 图 像 一 
下 清晰 一 下 有 嗓 波 点 。 很 象 是 高 频 头 内 接触 不 良 。 

分 析 检 和 修 : 开 机 后 发 现 小 画面 正常 。 试 着 换 前 端 组 
件 。 故 障 不 变 。 检 查 AV 输 入 正常 。 把 前 端 部 份 修了 个 底 
彰 天 。 还 是 不 能 解决 。 最 后 无 奈 换 掉 CPL 组 件 。 故 障 排 
除 。 

15. 故 障 现象 :HP4368 不 开机 。 

分 析 检 和 修 : 查 低压 行 管 击 穿 。 用 C5588 代 换 后 可 正 
常 工 作 。 但 一 会 此 又 坏 了 。 仔 细 查 找 , 发 现行 低压 产生 
变压器 内 部 短路 。 更 换 之 故障 排除 。 

]16. 故 障 现象 :HP4368 开 机 后 声音 正常 ,图 像 缺 红 
色 。 

分 析 检 修 : 本 故障 处 理 较为 简单 。 一 般 为 红 投影 管 
坏 、 了 驱动 有 问题 。DPTV 板 无 红色 输出 、 打 开 后 盖 后 取 下 
红 驱 动 板 发 现 R920 赔 时。 测 TDA6120 第 加 脚 对 地 短路 。 
更 换 后 故障 排除 。 

17. 故 障 现象 :HP5190 有 时 能 开机 ,有 时 不 能 开机 ， 
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且 开 机 时 场 不 同步 。 

分 析 检 和 修 : 无 信号 时 的 字符 也 场 不 同步 。 根 据 故 津 
现象 ， 判 断 故 降 在 倍 频 组 件 、 行 场 处 理 集 成 电路 
TDA9111 、 会 聚 产生 组 件 和 CPL 组 件 。 拔 掉 会 聚 组 件 ,还 
是 有 时 不 开机 。 蔡 换 TDA9111 也 不 行 。 用 一 新 的 变频 组 
件 更 换 之 ,故障 排除 。 

18. 故 障 现 象 :HP4388 开 机 后 屏幕 无 图 ,转换 一 下 
节目 后 图 声 正常 。 

分 析 检 条 :开机 后 一 直 不 动 的 话 有 声 白 屏 。 有 字符 。 
本 机 的 字符 是 由 变频 组 件 产生 。 有 字符 说 明 SLD2500 组 
成 的 视 放 处 理 部 分 正常 。 转 换 一 下 节目 后 正常 ,说明 总 
线 通 讯 基本 正常 。 故 障 为 DPTV 板 性 能 不 良 。 更 换 后 故障 
排除 。 

19. 故 障 现象 :DP4888 三 无 

分 析 检 修 : 拆 下 电源 板 ,发 现 NW801(STRF6658B) 首 
独 ,保险 丝 已 熔断 ,经 检测 得 VD821 击 穿 ,VD802 未 穿 ， 
C820(450V/820kKF) 失 容 ,更 换 以 上 元 件 开 机 一 切 恢复 
正常 。 

20. 故 障 现象 :DP4388 会 聚 不 良 

分 析 检 和 修 : 试 进 入 维修 状态 进行 调试 , 绿 兰 两 枪 会 
聚 均 能 调试 , 唯 有 红 枪 会 聚 无 法 进行 纵向 调整 ,更 换 会 
聚 组 件 , 一 切 恢复 正常 。 

21. 故 障 现象 ;:DP4888 会 票 不 良 

分 析 检 和 修 : 红 会 聚 不 断 跳 变 ,怀疑 高 压 打 火 引 起 ， 
经 过 检察 无 异常 ,更 换 会 聚 组 件 后 修复 。 

22. 故 障 现象 ;:DP4388A 三 无 

分 析 检 禾 : 拆 下 电源 板 ,发 现 保险 丝 熔断 ,保险 管 
内 发 民 ， 证 明 电 源 部 分 有 严重 短路 ， 测 N801 
(STRF6658B) 已 击 穿 ,再 测 VD802(C2655),VD821(0.5W/ 
18V) 击 穿 ,C820(45S0V/820kF) 失 容 ,更换 以 上 元 件 修 

23. 故 障 现象 :DP5188 二 次 开机 后 马上 保护 

分 析 检 修 : 先 怀疑 投影 管 损 坏 引 起 保护 ,依次 断 开 
红 绿 兰 视 放 板 , 当 断 开 兰 视 放 板 时 ,二 次 开机 并 伴 有 高 
压 打 火 声 , 断 定 此 故障 由 兰 投影 管 损坏 所 造成 , 换 兰 投 
影 管 后 饮 复 。 

24. 故 障 现 象 :DP4888 会 京 局 几 天 变 斜 

分 析 检 修 : 换 会 聚 组 件 修 复 。 

25. 故 几 现 象 ;:DP5188 水 平 亮 线 

分 析 检 和 修 : 拆 开机 器 后 苹 ,发 现 C379(63VV1OU 且 电 
容 炸 裂 后 被 换 ,N301(TDA83510) 也 被 换 过 ,开机 后 水 平 
亮 线 。 测 场 块 供电 电压 +45V 正 常 ， 测 N301 第 G@) 脚 无 + 
18V 电 压 ,在 测 R370、VD70、R380, 当 测 到 R380 时 发 现 
其 阻 值 变 大 ,更 换 修 复 。 

26. 故 障 现象 ;:DP4388(01) 二 次 不 开机 

分 析 检 和 修 : 拆 下 电源 板 RF855 阻 值 无 穷 大 ,更 换 修 
悠 二 - 
27. 故 障 现象 :DP4388(01) 会 聚 无 法 调试 
分 析 检 和 修 :怀疑 会 聚 电 源 损 坏 . 造 成 会 聚 模块 无 法 
正常 工作 所 致 。 经 测 C385、 VS502 .RS53 均 损坏 ， 换 后 一 
切 正 常 。 

28. 故 障 现象 :DP4888 左 声 道 时 有 时 无 

分 析 检 和 修 :AV 板 上 C909(S0V/2.2H 了 电容 引 脚 对 地 
短路 ， 用 小 刀 把 印刷 板 刻 开 (印刷 板 与 电容 引 脚 孔 之 
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间 ), 重 装 收 曾 。 

29. 故 障 现 章 :51PT28A 二 次 开机 保护 

分 析 检 修 : 开 机 后 指示 灯 为 和 色 ,还 扫 开机 , 行 上 
同 启 动 后 保护 ， 开 机 判断 是 保护 电路 有 问题 还 是 其 它 
电路 有 问题 ,将 V491 断 开 后 开 志 故障 依旧 ,再 测 VWD491 
正常 ,VD492 击 穿 导 , 塌 护 电路 工作 ,更 换 履 复 。 

30. 故 障 现 章 :DP5188 中 间 有 一 上 理 色 至 线 

分 析 检 惧 :怀疑 投 影 面 光 伤 ,用 纸 依 次 把 红 绿 兰 投 
影 管 束 住 , 当 故 在 时 投影 管 上 时 , 紫 束 是 消失 ,更 换 地 
投影 备 收 晶 。 

31,. 故 障 现 意 ;5IPT28A 笠 开机 ,绿色 指示 灯 喜 。 

分析 检修 ， 测 得 TDA884 和 草 勋 姥 电 压 为 BV， 说 明 
TDASS844 设 有 起 气 ， 测 总 线 电 压 基 本 正常 ,TDA8S44 殿 
电 脚 也 正常 , 电 淹 板 电 压 也 正常 ,怀疑 行 扳 荡 时间 当 和 数 
虽 窜 有 间 题 ,更 的 C230f1HJ5S0V)J.C2991d4n7) 电 容 , 试 机 
正常 。 

32. 故 障 现 章 :DP5188(01) 二 次 和 在 开机 保护 

分析 检 慷 : 测 短 和 省 输 出 电 攻 基本 正堂 , 怀 投 影 管 
捐 杯 和 远虑, 佑 次 近 掉 RGB 尾 片 ,故障 依旧 , 测 Y 板 委 相 睦 
电 点 电 赛 电力 涯 正 常 , 试 热 票 辣 电 全 器 开机 正常 。 

33. 故 障 现 章 :DP5188 绿 格 司 辣 


分 析 检 导 : 试 调 京 人 电 车 正 常 , 但 当 亮 度 调 大 时 ， 


图 像 育 绿色 慰 边 ， 怀 昨 TDA9332H 处 理 有 问题 , 换 
TDA9332H 救 刊 依 中 ,由 此 只 有 怀疑 投影 管 。 敲 压 委 去 
业 和 到 亲 电位 器 存在 问题 , 岳 投 影 管 . 高 医 分 支 生 前 障 
.个旧 ,一 时 瞧 收 隧 六 困境 , 既 过 营 斩 可 能 是 加 过 极 电 医 
和 束 业 未 调 好 所 和 致 ,进入 维 信 状态 , 伟 别 对 RCB 三 检 加 
速 肯 电 臣 和 齐全 电 区 进行 调试 , 灶 后 运 山 研 候 状 志 ,外 
现 图 你 司 利 正常 【怀疑 聚合 电位 归 和 和 加速 叔 电位 器 ,可 
能 存在 质量 问题 ,造成 电压 干 禾 定 两 发 生生 全 现 龟 1。 

习 . 故 障 现 章 :DP4388 无 字 特 

分 析 检 修 :本 机 图 他 显示 正常 ,只 是 无 字 糙 , 怀 络 
字 特 模 丘 PCASS16 和 行 刀 信号 也"A 块 HICI57 出 故障 。 为 
小 故障 范围 ， 先 代 换 PCARBS16 履 障 惊 田 ， 再 做 换 
HICI57 ,开机 电视 机 司 虚 正常。 

35. 坝 障 现 章 :DPE5188A 开 机 课 护 

务 斩 柏 幢 : 拆 开 电 议 机 后 盖 , 开 胡 马 上 课 护 , 细 上 听 
行 变 有 间隔 性 的 行 串 声 ， 说 明 本 机 高 压 部 他 有 上 旺 路 现 
章 , 捧 开 高 压 分 支 盘 下 与 主板 连接 插座 ,分 别 测 量 对 地 
电 图 , 测 灶 一 组 商 压 与 地 电 国 为 了 .3KD ,一 组 为 180 则 忆 
左右 ,说 明 高 压 分 支 僵 对 地 粳 路 ,引起 商 压 彬 出 保护 ， 
更 的 此 页 【 商 压 分 直人 熏 正常 对 她 电 贺 慎 为 一 绽 略 
340kfl ,一 组 为 无 宅 二 )。 

36. 故 限 现 齐 : 的 PDT18 三 无 

分 斩 柱 修 : 打 开 后 董 , 拆 下 电 深 极 测 得 300V 正 党 ， 
但 无 输出 电 苞 ,怀疑 输出 屯 压 有 上 旺 牙 故障 ,造成 电 注 过 
流 , 捅 杯 RF853, 查 16V 训 鞭 电 路 ,发 现 V8S1IIC3852)jce 想 
击 穿 ,更 换 后 开 胡 ,一 切 愤 旧 正常 。 

37. 故 障 现 意 :DP4388 开 机 图 像 正 党 ,过 一 尝 开 娃 
出 现 奉 才 平 抗 熏 

分 析 检 修 : 上 先 用 手 拍 , 干 拢 线 随 手 拍 断 六 , 怀 此 
高 于 部 分 有 虐 埋 或 次 压 线 接 甬 不 良 ， 和 仔细 怕 查 高 还 部 
分 来 果 , 细 上 听 行 变 瑚 干 指 战 的 出 现 发 出 号 叶 声 , 拆 下 扫 
描 板 仔细 检查 ,发现 N5l0TPAG032AHI 两 引 脚 均 出 现下 
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同 程度 发 纹 , 补 焊 ,站 板 , 试 才 ,电视 机 司 复 正常 。 


38. 故 障 现 和 旬 :DP4388A 开 机 十 分 境 出 现 三 无 

分 析 检 做 :人 怀 必 电源 出 现 均 障 , 拆 下 电源 上 板 。 发 现 
T801 下 面 印 利 板 断 玫 , 铜 晴 之 间 证 有 电 的 印 计 ,加 接 后 
开机 观察 电视 机 司 卓 正 常 。 

39. 故 障 现 和 ,DP4388A 开 机 保护 。 

分 析 检 惧 : 首先 要 分 清 开 机 保护 是 电源 保护 还 是 
高 压 部 他 出 现 故 障 , 道 先 疡 开 商 臣 部 分 ,开机 ,不 保护 ， 
说 明 高 压 部 营 出 现 故 障 , 试 更 葛 高 压 分 支 僵 , 开 机 电视 
机 司 纱 正常 。 

an0. 故 随 现 章 :DP4888 图 站, 的 频道 时 有 图 导出 现 

分 析 栓 收 : 比 故障 此 人 秘 行 址 同步 ,他 组 观察 ,此 机 
还 没有 字 兰 显示 ,分 析 只 有 行 同步 必 划 部 分 出 现 故 障 ， 
才能 引起 二 故障 同时 发 生 , 试 换 HC7157, 开 机 ,图像 醚 
乾 正 常 。 

41. 故 本 现 象 :HP4388 开 机 后 时 回 扫 。 捧 它 正 常 。 

分 析 检 收 : 拔 下 灯 座 酸 发 现 200V 限 流 电 图 75[ 已 烧 
肪 。 测 TDAG120 第 的 脚 对 地 是 路 。 联 想到 刚才 搜 地 上 规 时 
栓 动 。 说 明 是 由 于 接地 三 良 引 起 提 评 视 放 生成 电路 的 。 
把 十 的 元 器 忻 执 新 ,重新 糙 好 接地 ,故障 不 再 出 现 。 

42, 故 障 现 彰 :HP4368 开 机 图 晴 

分 析 栓 收 :调节 壹 和 度 和 对 比 度 能 数值 灾 高 ,但 图 像 
却 越 来 战 暗 。 也 就 时 说 拍 制 与 寿 示 相反 。 说 明 总 此 数据 
存在 姓 误 。 几 一 新 的 CPL 组 件 兽 换 后 ,故障 排除。 

43. 故 障 现 条 :HP4388 开 机 后 声音 正常 ,无 图 玫 光 。 

分 析 档 收 : 打开 后 发 现 灯 和 些 亮 说 明 行 师 操 世 已 正 
常 工 作 。 疏 障 出 在 高 压 痢 区 和 视频 处 理 部 分。 在 路 测 高 
压 将 管 对 地 短路 限 流 电 胃 已 开路 。 用 一 新 的 C5144、 
2W7]1 人 的 三 肯 管 和 电 图 更 搞 后 ,故障 排除 。 

44. 故 障 现 章 :51PT28A 涡 电 无 色 

分 析 检 收 :该 机 图 像 炉 草 ,查看 每 种 制式 都 有 。 怀 
昨 443 蝇 报 坏 , 候 失 之 故障 干 变 。 测 第 多 .的 让 有 2.2V 的 
电压 。 怀 蜂 图 昼 效 果 处 理 电 路 有 问题 。 更 换 TDA9178、 
HEF4053 还 是 垃 能 肯 泪 问题 .性 细 观 察 改 更 拒 彩 色 英 掉 
后 晨 折 正常。 彩色 被 识别 成 SECAJM 制 。 测 第 的 脚 色彩 油 
波 电 著 为 0.5V。 而 正常 为 3V。 查 为 外 接 电 容 C224 电 容 甬 
电 ! 更 换 后 喜 障 排 陈 。 

45. 故 障 现象 :长虹 HP4390 二 次 不 开机 

分 析 栓 收 : 为 售 频 志 人 性 坏 , 换 过 故障 排 获 。 

46. 故 障 现 象 :长虹 HP4390 大 画面 无 图 

分 析 检 收 : 烃 查 主 画 面 无 图 估 , 小 画面 图 僚 正 常 。 
根据 径 验 更 换 主 商 频 头 后 放 障 排除 。 

47. 故 障 再 和 瘟 : 一 台 HP4388 开 机 正常 ,两 小 时 后 ,有 
时 更 长 就 出 现 参 票 变 杯 

分 析 检 导 : 检查 会聚 供电 正常 ， 但 人 参 票 动 喜 无 退 
升 ,录用 升 昌 法 试 , 烘 烤 生 票 组 件 互 分 媳 后 故障 出 现 ， 
更 换 组 件 后 正常 。 

48. 故 障 现 包 :长虹 DP4388 图 像 拉丝 。 

分 析 检 妈 : 长 虹 DP4388 准 机 图 娩 正 常 , 几 全 种 后 下 
部 百 些 ,并 且 上 下 开始 压 编 。 十 几 分 狮 后 图 像 台 动 。 从 
该 机 故障 看 , 场 打 描 TDAR8351 组 成 的 电路 间 题 最 去 。 关 
机 后 职 册 起 共 上 辍 ,更 捷 TDAS351 ,站 障 不 变 。 怀 顷 昌 窜 
同 题 , 把 场 输出 部 分 的 电容 全 的 掉 , 还 是 无 用 。 最 后 和 
细 检 查 ,发 现 高 压 分 配 嘲 的 接地 插座 粒 动 , 补 爆 后 故障 
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根据 故障 现象 ,初步 判断 场 扫 描 电 路 出 现 故障 。 首 
先 测 场 输出 集成 块 N301(LA7840) 第 人 @ .@ 和 脚 供电 端 电压 
为 23.4V ,第 @ 四 和 那 场 输出 端 电压 为 14.2V ,第 @ 余 脚 ( 同 相 输 
入 端 )、 第 G)( 反 相 输 入 端 ) 脚 电压 为 2.33V, 均 基本 正常 。 
将 万 用 霄 置 于 RRx2000 档 , 黑 表 笔 接 地 ,用 红 表 笔 去 移 
及 N301 反 向 输入 端 第 @G) 脚 ， 发 现 亮 线 在 触及 明 间 能 展 
开 , 由 此 判定 场 输出 级 工作 正常 ,故障 系 场 扫描 前 级 引 
起 - 进一步 测 小 信号 处 理 集 成 块 NI101(LA76810A) 各 相 
关 引 和 脚 电压 , 断 开 场 激 励 脉 冲 输出 引 脚 第 侈 脚 ,通电 测 
液 脚 电压 为 2.5V( 正 常 ), 第 @ 侈 脚 场 锯 齿 波 形成 端 电 讨 为 
3.1V( 正 常 ), 第 纺 嘟 YXC 电 路 供电 端 也 为 正常 值 SV, 试 代 
换 第 侈 脚 场 锯 齿 波 形成 端 外 接 电容 C220(0.22kj、C222 
(0.47b) 均 不 见效 ,最 后 怀疑 小 信号 处 理 集成 块 N101 损 
环 ,经 更 换 一 块 LA76810A 后 通电 试 机 ,故障 依旧 ,维修 
一 时 陷入 困境 。 
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仔细 观察 并 分 析 故 障 现 龟 ， 在 几 次 反复 怕 控 开关 机 
时 发 现 了 一 个 新 的 现象 : 即 用 遥控 器 开机 时 ,有 时 能 一 
次 性 进入 开机 状态 ， 有 时 却 需 多 次 按压 还 控 器 上 的 开 / 
待 键 才能 进入 开机 状态 。 于 是 想到 故障 可 能 与 微 控 制 系 


” 统 有 关 ， 首 先 测 CPL D701 第 四、 国脚 SDA SCL 总 线 电 


压 , 测 得 第 @ 先 为 2.7V ,第 国脚 为 2.0V, 明 显 低 于 正常 值 
(正常 时 两 脚 电 甘 应 均 为 4.7V 左 右 且 上 下 鱼 变 )， 测 总 线 
上 拉 电 阻 R755 、R757 上 端 电压 为 2.76V， 测 存储 器 D702 
第 @ 脚 供电 端 也 为 2.76V，、 再 测 CPU 第 人 有 牌 供电 5V 却 正 
常 , 因 CPL 供 电 与 存储 器 供电 为 同 -SV 电 源 , 查 SV 电 源 与 
存储 器 D702 第 (@) 脚 供电 端 之 间 线 路 ， 发 现存 储 器 D702 
第 @@ 财 外 接 印 制 线 有 断裂 的 痕迹 ,将 断裂 处 补 好 后 通电 
试 机 , 测 存 储 器 D702 第 @@ 脚 电压 恢复 至 5SV, 总 线 电 压 也 
上 升 至 4.7V 左 右 , 光 栅 恢 复 正 常 , 故 障 排除 。 笃 
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排除 。 

49. 故 障 现象 ;HP5S188 二 次 不 开机 ,指示 灯亮 。 

分 析 检 修 : 打 开 盖 查 , 发 现 灯 丝 亮 。 检 查 行 管 5144 
和 限 流 电阻 是 ,更 换 后 故障 排除 。 

50. 故 障 现象 :一 台 长 虹 KP4395 背 投 开 机 光 棚 、 图 
像 .伴音 都 正常 ,但 满 屏 出 现 非常 明显 的 红 、 绿 、 蓝 三 色 
于 扰 线 ,会 聚 正 常 。 

分 析 检 修 : 关 掉 3D 杭 状 瀣 波 串 后 ， 干 拢 线 基 本 消 
失 。 判 断 是 3D 杭 状 滤 波 器 组 件 出 了 故障 , 关 掉 梳 状 后 正 
常 说 明 本 机 无 问题 ， 主 要 是 本 机 对 非 标准 信和 号 适应 能 
力 差 . 主要 表现 在 过 去 的 老 VCD、 了 录像 机 自制 的 节目 
下 

51. 故 障 现象 :长 虹 CHD38$1 有 时 能 开机 ,有 了 时 开 不 
了 机 。 

分 析 检 修 :故障 原因 是 :电源 板 上 的 R812 有 一 丢 虐 
烛 ,导致 接触 不 好 造成 。 

52. 故 障 现象 :KP4395 有 时 不 开 枫 ,有 时 开机 

分 析 检修 : 开机 出 现 自动 换 台 ， 声 音 大 小 交错 出 
现 , 键 控 无 问题 ,后 更 换 电 脑 板 OK。 

53. 故 障 现象 :长 虹 CHD 和 HP 背 投 特殊 故障 

分 析 检 修 : 该 类 机 出 现 图 闪 , 有 时 为 1 分 钟 ,把 画 中 
画 按 出 来 后 图 像 正 常 , 但 是 没有 伴音 。 有 时 又 只 闪 一 下 
就 好 了 ,此 故障 为 R426 电 阻 坏 , 因 为 它 只 有 178 欠 。 应 该 
改 为 1/2 凤 考 对 ,功率 太 小 故 容易 坏 。 

54. 故 障 现象 :DPS188 形 失真 

分 析 检 修 : 经 检查 枕 校 电路 , 测 VD461 上 有 -5S0V 的 
电压 ,怀疑 是 它 证 了 , 换 之 未 好 ,再 查 W461 ,bc 极 阻 值 变 
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小 , 换 之 正常 。 

55. 故 障 现象 : 长 并 HP5168 怪 病 ， 该 机 进入 会 聚 后 ， 
差 蓝 枪 。 

分 析 检 修 : 根 据 经 验 判断 为 会 聚 出 现 的 问题 ,但 是 
换 后 故障 依旧 ,根据 原理 怀疑 是 蓝 枪 Y 板 的 问题 ,因为 
RC 正 常 。 再 查 是 TDA612 第 他 脚 外 接 电阻 R914 变 大 ,更 
换 后 故障 排除 。 

56. 故 障 现象 :DP$189 无 退 控 

分 析 检 修 : 怀 禾 巡 控 器 有 问题 , 代 换 之 ,还 是 无 退 
控 。 测 退 控 输入 电压 偏 高 ,正常 为 4.5V, 现 为 4.9V。 代 换 
珊 控 接收 小 板 。 故 障 不 变 。 测 逮 控 输入 脚 与 49SV 供 电 为 
140。 不 正常 ! 更 换 CPU(87C766BDR) 后 故障 排除 。 

57. 故 障 现象 ;开机 后 不 加 信号 就 一 切 正常 ,一 加 上 
信号 光 李 就 闪 , 短 后 就 行 停 振 ,处 于 待机 状态 。 

分 析 检 修 : 更 换 系 统 控制 组 件 后 ,故障 排除 。 

58. 故 障 现象 :长 虹 覃 P4388 伴 音 正 常 ,图像 上 有 蓝 
色 品 波 点 

分 析 检 和 修 :把 颜色 关 掉 ,屏幕 上 的 蓝 色 点 消失 ,说 
明 与 色 解 码 有 关 ， 而 本 机 的 彩色 解码 已 被 集成 在 DPTV 
板 , 试 代 换 DPTV 板 ,故障 排除 。 

59. 故 障 现象 长虹 HP4388 下 部 压缩 

分 析 检 修 。 该 机 在 7SHz 时 下 部 压缩 ,但 是 在 60Hz 却 
正常 。 故 判断 为 总 线 问 题 , 进 入 S 状 态 后 , 按 图 像 键 进 入 
调试 数据 后 故障 排除 ， 

60. 故 障 现象 :长 虹 HP 背 投下 部 压缩 

分 析 检 修 :为 场 反馈 的 插座 问题 ,把 它 的 漆 刮 掉 救 
障 排 除 。 也 可 全 部 连 飞 线 。 委 
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带 有 双 极 型 开关 三 极 管 的 离 绕 式 开关 和 欧 压 大 


STR-56707 .STR-S6708 和 STR-S6709 专 门 用 于 满足 表 2 @@ 四 川 陈 渗 恩 
离线 性 准 共振 反馈 式 稳 压 器 的 需要 ,可 增加 其 集成 度 和 
有 效 性 。 与 之 配合 使 用 的 是 带 有 一 只 高 压 双 极 型 开关 三 电源 电压 ,Ver 15V 
极 管 的 初级 PWWV 驱 动 电路 。 -> 开关 囊 压 ， Was 三 0 丽 2 人 875aonkeie 850V 
稳 球 器 内 的 电流 女 制 、 兴 后 欠 压 锁 闭 .过 压 保 护 和 思 炉 格 击 二 证 ee 见 表 1 
超 温 可 在 一 般 和 过 载 情 况 下 起 保护 作用 。 在 一 段 短 延 时 lms 单 脉冲 输出 电流 ,Ion 见 表 1 
后 ,过 压 保 护 被 箱 位 ,一 个 通用 的 三 重 电 平抑 制 电路 手 关 而 放 见 表 1 
驱动 电流 ,ID …… 和 0。 一 700mA 
到 会 志波， 人 1 全 让 20mA 
朱 帖 电压 ,Vi seeoesoeeoosreeisiasecoos5oassttreaa 15V 
; 过 让 保护 电压 范围 ,Vseeooseosaassnesiovvis 士 3. 5V 
击 穿 电 压 ,Vwsgg oooooeeeeoosnoooosovoosaeis 2000V 
as 人 开动 功率 损耗 .Pu 站 0 区 Sina 人 aa 网 图 2 
1 输出 5 秒 焊 接 温 度 ,本 pp 十 150 民 C 
国 内 部 设计 温度 ,Ti pp 十 125 民 
工作 温度 范围 ,TA ，…………………………-， 一 20C to 十 125C 
基 极 储存 温度 范围 ,Te .7 一 40YC to 十 125 冬 
门 集 电极 
. 带 有 澡 后 的 内 部 欠 压 闭锁 
发 射 板 “ 带 有 隔 热 器 的 SIP 


STR-S6707 ,S6708 ,S6709 内 部 开关 管 技术 


过 流 ”指标 见 表 1 所 示 。 极 限 参数 见 表 2 所 示 。 应 用 参 
保护 数 (TA=25% Vin=8.5V) 见 表 3 所 示 。STR-S6707 
和 S6708 电路 方 框图 如 图 1 所 示 。 允 许 功率 与 温 
度 的 关系 曲线 如 图 2 所 示 。 最 大 工作 区 域 如 图 3 
所 示 。 其 典型 特性 曲线 如 图 4 所 示 。 


最 大 连续 ”峰值 电流 ”最 大 滞后 


型 了 电流 Ic lcm 电流 Is 
STR 一 S6707 6A 12A 1].5A 
STR 一 S6708 ”7.5A 15A 1.5A 
STR 一 S6709 10A 20A 2A 


包含 了 关 断 时 间 , 这 个 时 间 需 要 与 制定 的 准 共振 工作 同 
步 。 抑 制 功能 也 扩展 到 保护 模式 中 的 起 始 工作 ,其 中 电 
源 电压 提供 少许 稳 态 输出 功率 。 

特点 

“ 低 刁 MI 高 效 准 共振 工作 

“输出 功率 220W( 请 注意 表 中 数据 ,编者 注 ) 

“ 低 功率 输出 保护 模式 

“脉冲 过 流 保护 

“ 箱 位 过 压 和 超 温 保护 

“ 带 有 PWM 开 动 的 开关 三 极 管 

“在 制造 时 设 定 最 大 导 通 关 断 和 时 间 
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女 电 视 技 术 


表 3 
从 和 到 
导 通 状态 电压 | Von | 打开 ,地 大 | 76 | 80 | 84 | Y 
大 压 贷 有 “| veo | 关闭 ,区 小 ww | 46 | 49 | 527 | Y 
过 压 冰 值 Von | 的 了 V 
输出 前 电 电流 |  Io  | ve=a50V'vVe=-i5 | - | - | 10 | RA 
STR-S6707 小 =2A,m=400mA | -| -| 40 | mv 
ea my 
_ SR-S6709 必 =4A,l=s0mA | -| -| 40 | mv 
人 | 深 -5707 小 =2Avs=40mA | -| -| 15 | 
SIR- 6708. =3Avls=G0mA| - | - | 15 | Y 
SIR-S60709,=4Avls=aomA| - | - | 15 | v 
直流 电流 放大 半 | mm | ve=4vi=w | 2 为 | | 人 |- 
最 大 ONN 问 | | | 5 -| 4 | 
最 小 OFFN 问 | | | 4 | -| 5 | um 
过 流 阅 人 ET 
反馈 闵 舍 中 | va | | - | | -| av 
上 06 | 075 | 06 | Y 
关 断 交 信 用 下 本 王 汪 Y 
| 拔 东 停止 (错误 ) 秆 位 设 轩 | 32 | 51 | 56 | 
箱 位 保护 电流 | Jam |  Vm 从 10.7 减 到 4y | - | - | 50 | 
和 位 重 置 电压 一 AT v 
| -| 为 | 
国 本 7 各 天 各 和 
他 缘 RMS 电压 |。 Vwmutus | 所 有 羊 关 同 时 参 邮 背面 人 属 梳 | 2000 | -| -| Y 
热 二 好 人 
热 用 Raw | 栓 册 焊接 到 表 百 | - | 20 | -| 已 记 


注意 :负电 流 定义 为 从 特定 装置 喘 流出 的 电流 。 典 型 数据 只 为 设计 信息 提供 。 


H 
ms=2.5A(STR-S6707/08)or 3A(STR-S6709) 
Im=0.8A(STR-SA6708/08)or 1.2A(STR-S6709) 


ton=100hs 
dc< 


400 600 8 
图 3 集 电极 电 压 图 4 和 集 电极 电流 
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创维 DLP 光 显 投影 电视 维 售 15 全 


由 于 DLP 投影 电视 刚刚 兴起 不 久 , 资 料 和 罕见 ,维修 
经 验 不 多 ,就 是 厂家 的 许多 维修 站 也 仅 局 限于 换 板 的 维 
修 ,因此 判断 故障 出 在 哪 一 块 电路 板 上 至 关 重 要 。DLP 
投影 电视 作为 一 种 电视 收看 设备 ,在 原理 方面 肯定 与 一 
般 电 视 有 着 很 多 的 相同 之 处 ,只 是 它 更 复杂 一 些 。 笔 者 
胖 于 2005 年 7 月 上 旬 参 加 "创维 电视 新 技术 培训 班 "的 
学 习 , 得 到 创维 深圳 总 部 设计 师 、 工 程 师 黄 勇 等 儿 位 老 
师 的 指点 ,受益 菲 浅 ,不 敢 独 自 一 人 享受 这 难得 的 宝贵 
资料 , 征 得 老病 的 同意 ,于 是 把 学 习 笔 记 的 部 分 内 容 进 
行 整理 奉献 给 广大 读者 ,还 望 各 位 同行 多 多 指教 。 

一 、 创 维 DLP 系列 投影 电 杭 的 电路 介绍 。 

1. 创维 DLP 投影 电视 主 电 点 原理 方 框图 如 图 1 所 
示 


2. 部 分 电路 简介 
”GDVPC3230 功 能 与 特点 : 

多 标准 视频 解码 PALANTSC/SECAM; 四 路 CVBS ,一 
路 S-VHS 输 入 ,一 路 CVBS 输 出 ,二 路 RGB/YcrCb 输 入 ， 
一 路 Fast Blank(FB) 输 入 ; 

完整 的 高 质量 A/D 转 换 及 AGC 电 路 ;多 标准 同步 处 
理 ; 对 比 度 .亮度 , 色 他 和 度 调整 ;PIP 处 理 (1/4 ,1/9 ,1/ 
16,1/36) 。 
VPC3230 内 部 电路 框图 如 图 2 所 示 。 
COSAA7118E 功 能 与 特点 : 
多 制式 视频 解码 括 ; 梳 


人 
SAA7118E 内 部 电路 杠 

图 如 图 3 所 示 。 
轩 AD9884A 功能 与 特 

上 AN < 
330MHz 模 拟 带 宽 ; 支 AxYxFAN FAN 


| 
CN03 
CN06 
CXN02 门 


FERGIE 
CN01 


DMD/BD 


rc 了 家 放电 了 


全 四 川 ” 杨 清 德 
持 解 像 度 高 达 SXCA(1280X1024at75Hz)3;140MSPS 最 大 
A/D 转 换 速 率 ; 同 步 处 理 和 时 钟 发 生 。 

AD9884A 内 部 电路 框图 如 图 4 所 示 。 

二 、 常 见 故障 维修 15 例 

例 1. 故 障 现象 :开机 后 屏幕 显示 图 像 闪烁 

分 析 检 修 : 导致 开机 后 图 像 闪 烁 故障 可 分 为 以 下 
两 种 现象 : 

第 一 、 色 办 电机 转速 不 稳 或 色 轮 组 件 上 的 某 一 组 
传感器 有 故障 ， 色 办 电机 因 得 不 到 电机 的 反馈 脉冲 信 
号 ,使 L09 工 作 异 常 , 电 机 转速 不 稳 , 最 终 在 屏幕 上 显示 
的 图 像 字符 抖动 ,彩色 闪烁 ,严重 时 出 现 偏 色 。 此 时 可 
按 以 下 检修 方法 维修 。 

1. 拆 下 色 轮 组 件 上 的 两 颖 固定 螺丝 后 , 轻 轻 拉 出 其 
组 件 , 并 放 在 垫 有 软 布 的 东 上 ,将 色 毗 平 放 , 拆 下 固定 
在 色 轮 电机 上 的 三 个 螺丝 ， 将 色 轮 上 的 灰尘 和 传感器 
上 的 灰尘 擦 除 , 装 上 即 可 (注意 必须 保证 在 无 尘 的 环境 
中 进行 该 项 工作 ); 

2. 色 轮 组 件 上 的 色 轮 不 平 ,电机 坏 或 传感器 堆 尔 元 


VIDEODB 
D_-SLB/BD 
]J208 ]201J206J20 
LT 上 AUDIO/BD 
J101 


J104 
] 
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FLNCTIONAL BLOCK DLACRAM 


件 坏 ; 

3， 驱动 板 上 [LU05.LM393 比 较 放 大 器 及 其 伺服 电路 
L09A89045LB 工 作 异 常 。 通 常 只 有 更 换 驱 动 板 ; 

4. 查 驱动 板 上 LU09A8904SLB 第 鸭 脚 ,L1074HC 第 昌 、 
中 、@@ 牌 时 钟 信 号 是 否 异 常 ,并 检测 L06 的 ICUDDP100) 
时 钟 输出 是 否 异 常 。 

第 二 、 如 果 把 模拟 量 控制 中 的 彩色 调节 至 “0", 即 
图 像 处 于 黑白 状态 下 仍然 出 现 图 像 闪烁 ， 检 和 修 故 障 的 
方法 如 下 。 

1. 检 查 灯 泡 及 灯泡 插座 是 否 接触 不 良 , 以 便 区 分 灯 
泡 是 否 存在 质量 不 良 ; 

2. 检 查 点 灯 器 组 件 输出 高 压 2 万 伏 是 否 稳定 输出 ,以 及 
输入 直流 电压 380V 是 否 稳 定 输出 ; 还 有 输入 控制 电压 
CN02 处 是 否 稳定 控制 ,以 判断 点 灯 器 组 件 工 作 是 否 稳定 ; 

3. 检 查 驱 动 板 上 CN02 输 出 是 否 稳定 ;CY03 第 昌 .@、 
四 脚 电压 是 否 稳定 ;以 判断 驱动 板 工作 是 否 稳定 ; 

4. 检 查 CN03 至 JF1 连 接 屏 功 线 ,由 于 该 引线 较 细 , 很 
容易 在 插 拔 过 程 中 ,造成 接触 不 良 ; 

5. 检 查 JF1 主 板 插座 第 电 .@@ .办 和 脚 电压 是 否 稳 定 ， 
以 判断 主板 线路 是 否 接触 不 良 ,CPL 控 制 是 否 稳定 ,最 
终 确 定 是 否 需 要 更 换 主 板 , 维 修 时 由 于 插 央 较 多 ,应 做 
好 相应 标记 ,以 免 播 座 插 错 , 而 使 故障 进一步 扩大。 

例 2. 故 障 现象 :开机 黑屏 

分 析 检 修 : 开 机 黑屏 故障 涉及 的 范围 比较 多 ,在 检 
人 条 此 故障 时 应 拆 开 后 盖 认 真 观察 并 分 析 ， 切 莫不 加 思 
索 地 盲目 维修 ,其 检修 流程 如 下 : 

1. 了 驱动 坏 。 在 维修 实践 中 发 现 , 当 环 境 气 温 较 低 时 ， 
驱动 板 出 现 开 机 黑屏 现象 明显 增多 ， 因 上 门 维修 时 间 
有 限 , 唯 只 有 更 换 驱 动 板 。 后 来 经 过 创维 厂家 研发 部 改 
进 ,提出 的 解决 方案 是 在 驱动 板 上 改动 三 个 电容 :C159 
原 为 10kF/25V 电 解 电容 , 现 改 为 无 极 性 姿 片 电容 10uF/ 
50V;C164 .C165 原 为 22HFV35V 电 解 电容 ， 现 改 为 无 极 
性 次 片 电 容 3.3uF/50V; 

2. 色 轮 工 作 不 良 或 色 轮 坏 。 由 于 外 面 灰 尘 进 入 色 罗 
处 ,导致 色 轮 较 脏 ,传感器 也 较 脏 。 处 理 时 ,只 要 拆 开 色 


呆 7 从 放电 也 


办 上 的 两 只 固定 蛇 丝 ,在 拔 电 机 排 线 CN09 时 , 切 
莫 用 力 过 大 ,再 拔 掉 传 感 器 连 线 CN07, 然 后 轻 轻 
拉 出 色 轮 ， 并 将 色 轮 放 在 垫 有 软 布 的 地 方 拆 下 
固定 色 范 上 的 三 个 固定 螺丝 ， 并 逐一 清洁 色 罗 
及 和 边 的 黑色 传感器 即 可 (注意 必须 保证 在 无 
企 的 环境 中 进行 该 项 清洁 工作 ) 

3.DMD 坏 。 更 换 DMD 时 , 因 DMD 是 装 在 光 
机 和 枢 动 板 中 间 ,更 换 时 只 要 将 驱动 板 上 固定 
DXMD、 驱 动 板 及 DVD 散热 片上 的 四 颗 螺 丝 拆 
掉 ， 注 意 切 葛 将 螺丝 掉 在 线路 板 或 其 他 部 件 
上 ， 以 免 造 成 短路 使 故障 扩大 ， 安 装 时 固定 
DMD 上 的 四 颗 螺 丝 一 定 要 掌握 技巧 , 即 先 固定 
一 条 对 角 线 上 的 两 颖 螺丝 ,再 固定 另 一 条 对 角 
线 上 的 商 颗 螺丝 , 按 步 苔 安装 ,以免 损 坏 DVD 
或 出 现 屏 幕 坚 线 和 花屏 现象 


( 注 : 更 换 灯 泡 时 应 关 掉 电源 ); 

.点灯 回 坏 ; 

6. 主 板 坏 。 在 拆 外 更 换 主 板 时 , 因 主板 上 排 
揪 线 较 多 ,在 拆 训 线路 板 之 前 ,一 定 要 在 插头 
及 播 座 处 做 好 标记 ,以 免 导 致 插头 插 错 ,而 使 
整 机 故障 扩大 。 

例 3. 故 障 现象 :不 开机 

分 析 检 和 修 :导致 不 开机 故障 可 分 为 电源 指 
示 灯 不 亮 和 电源 指示 灯亮 两 种 情况 。 

第 一 、 指 示 灯 不 亮 

1. 检 查 用 户 电 源 插 府 是 否 有 电 , 电 源 线 及 插座 是 否 


2. 检 查 电源 板 上 保险 丝 是 否 熔断 ,并 视 保 险 丝 熔断 
情况 判断 故障 部 位 ; 

3. 检 查 电 源 待 机 供电 部 分 电源 T103 第 CD .@@ 丢 是 否 
有 供电 ,IC103 工 作 是 否 异 常 ,整流 二 极 管 是 否 击 穿 等 ， 
并 检测 +12V、+5V、-SV 供 电 正常 否 。 

第 二 .电源 指示 灯亮 

1. 检 查 电 源 部 分 TI102 第 (D .图 脚 是 否 有 供电 380V， 
IC101 集 成 块 工作 正常 否 ， 整 流 二 极 管 D102.D103、 
D105 .Q104 及 其 外 围 元件 是 否 击 穿 损 坏 ; 

2. 检 查 电源 部 分 D108 负 极 是 否 低 电 平 L:ON,H:OFD); 

3. 检 查 排 插 屏 项 线 耻 1 至 CN03 线 是 否 断 ; 

4. 检查 CPL 、`L23 供 电 是 否 正常 ;X6 晶 报 是 否 失效 ; 
CPLC 第 约 肢 是 否 在 开机 状态 低 电 平 ; 

5.CPL 坏 或 换 主 板 。 

以 上 两 种 现象 第 一 种 故障 通常 情况 下 只 换 电 源 
板 ; 第 二 种 故障 通常 情况 下 更 换 主 板 或 电源 板 。 

例 4. 故 障 现象 :图 像 缺 色 

分 析 检 和 修 :图像 缺 色 故 障 有 三 种 情况 ,检修 此 现象 时 
应 先 区 分 是 在 TV 、AV,.YCbCrtYPbPD 哪 个 状态 下 缺 色 ,在 
VCA 状 态 下 正常 ; 在 VCA 状 态 下 缺 色 ， 但 TV AV.YCbCr 
(YPbPD 正 常 以 及 在 任何 状态 下 缺 色 , 其 检 人 和 修 流程 如 下 ; 

第 一 \ 在 TV 、AV YCbCr(YPbPnD 状 态 下 缺 一 种 颜色 ， 
但 VCGA 正 常 ,主要 故障 元 件 是 : 

1. 主 板 坏 。 检 查 的 元 件 有 :LS6 一 组 无 输出 ; 

2.AV 板 坏 。 检查 的 元 件 有 :JC15。 

第 二 、 如 在 VGA 状 态 下 缺 色 , 应 按 以 下 流程 维修 ; 

1. 检 查 VCA 揪 头 线 是 否 有 一 根 线 断 ; 

2.VCA 插 府 坏 ; 

3. 主 板 坏 。 

第 三 \ 在 任何 状态 下 都 缺 色 , 按 以 下 流程 维修 ; 
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去 维修 专 是 


1. 了 更 动 板 坏 ， 

2.JF1 至 CNO03 揪 基 二 断 ; 

3. 主 邓 坏 。 

例 S 故障 现 和 章 ;无 华 音 或 伸 音 失 址 

分 析 检 惧 : 拉 粘 时 主要 恰 查 : 

1. 功 均 生 。 栓 查 到 放 的 静音 蝶 路 DI01 处 电 苞 是 否 在 
静音 压 太 ,站 104 105 工作 是 理 愉 党 ， 

2 了. 电源 拨 。 检 可 功 故 是 否 殿 电 正 党 

3 是 亚 存 塞 内 置 /外 接 转 换 开 其 谋 人 DL46HDi， 

十 醒 星 。 

伍 和 故障 现 刘 :TV 收 乎 到 和 骆 

分 析 检 修 :检修 的 流程 全 下 ， 

1. 检 查 AV 僵 商 频 藉 电 踏 或 更 换 离 顿 头 板 ; 

2 高 频 关 必 电 正常 与 得 ; 

3.LFL 控 制 电压 是 否 正 壳 [ 一 般 换 CPL 暖 主板) 

4. 数 据 委 上 先 { 可 重新 直人 世 或 更 接 存 企 器 重 写 程 序 )。 

例 7. 故 桶 现 瘟 ,VCA 误 AY .Ch er 丈 转 昼 。 

分 析 检 做 :属性 流程 如 下 : 

1. 栓 查 WG 上 An 节 换 电 路 : 行 1H). 场 {V7 同 步 切 次 电 
路 , 翌 佛 时 通 沼 更 搞 主 顿 ; 

2.4AVY 业 内 部 切换 电路 十, 或 而 换 上 V 僵 电路 柏 ; 

3. 主 顿 坏 { 主 顿 内 的 项 换 电路 ]。 

例 8. 故 障 现 章 :开机 明 间 喇 吼 有 冲击 直 

分 析 粒 侯 : 此 芍 障 的 主权 检 惧 请 程 是 : 

1. 检 查 功 放 板 上 间 I104 .0Q105 肌 其 相国 元 件 ; 

工 特 查 电源 板 。 

例 $. 故障 现 旬 :图像 守 有 病 光 |( 即 :图 像 上 有 了 明显 带 
翅 或 亮 团 ) 

分 析 检 修 : 此 现 意 在 早期 生产 的 DL46HD 机 型 出 现 
的 较 志 ,DL43L 也 有 的 出 现 此 现 舟 ， 其 具 迟 格 收 流程 如 
下 : 


性 查 务 痢 洲 部 位 ， 

用 有 台 必 封 住 凋 光 计 ， 

调节 小 反射 信 ， 

光 示 十 。 

例 10. 故 障 现 象 : 图 像 淹 光 . 轩 影 

分 析 检 惧 ; 图 像 测 光 . 蛙 有 影 的 故障 应 从 光源 部 从 下 
手 , 电 路 莽 无 秀 障 。 检 修 湾 程 是 ， 

1. 帘 澳 迪 情况 丙 定 , 调 节 小 反射 情 后 面 的 四 题 调 整 
几何 的 时 些 ; 

2 调节 光 夫 卸 些 距离 ; 

3.: 小 反射 恒 上 属 色 胶 来 腊 落 或 小 反射 情 保 护 刚 脱 薄 


了 . 坟 反 射 辟 胜 莹 。 

倒 11. 故 障 现 得 : 干 通电 (电源 指示 灯 不 亮 ) 

分 析 检 收 : 先 排除 插 证 .电源 线 等 外 部 原 国 ,机 内 
部 导致 不 通电 可 分 为 两 种 情况 ， 

第 一 .电源 王 保 险些 正常 

1 检查 电源 输 羔 是 否 正 常 ; 

2. 检 查 电 王 上 屯 四 出 到 主板 的 电 臣 旺 示 区 常 ， 

3. 电 簿 输出 址 正常 ,更换 电源 上 想 。 

第 二 .电源 保险 些 焕 元 

1] .检查 点 灯 听 和 电 囊 中 的 47bLEFV4SOV 电 容 及 其 图 组 
忻 基 理 击 穿 损 坏 ; 

>. 笠 查 点 灯 响 的 电源 输入 是 示 蚂 路 ; 

3. 点 灯 医 的 电源 输入 旺 牙 ， 

熙 更 接点 灯 器 和 电源 塌 。 
3. 如 果 点 灯 器 者 部 分 均 正 党 ,此 博 况 更 狼 电 源 版 即 
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注意 : 如 果 电 源 板 保 险 丝 虞 是 ， 考 能 只 更 换 保 
疆 。 因 为 电源 字 保 险些 唤 坏 卓 间 的 电 甘 和 和 电 济 超过 - 
频 宝 电 蕉 电流 ,会 导致 其 属 围 元 件 的 担 坏 ,所 以 量 性 
案 是 更 换 电 源 板 。 在 没 确定 故障 部 位 的 情况 下 , 干 万 
轻 章 更 将 粗 忻 , 否 剧 全 迄 成 和 十 党 要 的 损 生 。 

例 12. 故 障 现象 :TV 承 癌 

分 析 栓 惧 : 性 收 流 程 如 下 : 


购 的 正常 工作 电压 如 下 :和 音 人 有 脚 VT 闹 室 脚 ,第 ( 全 和 脚 V 

赚 +5V , 策 国 亡 申 行 时 种 +3.8V ,第 二 启 曲 行 数据 +3.8V 

划 全 | 移 VS 闹 +5V ,第 人 2) 脚 声音 输出 ,第 二 ) 肢 全 电视 信 生 
) 


2 高 频 头 异常 

3. 更 接 主 顿 | 

例 13. 故 障 现 象 : 乎 开机 (指示 灯 一 直 汶 和 灯 ) 

分 析 检 做 :此 现象 为 接 下 尾 机 鱼 后 ,电源 指示 灯 虹 
色 闪 由 一 下 二 为 盐 包 。 玫 能 流程 盖 下 : 

1. 检 查 凤 读 是 秋千 工作 | 

>. 宾 查 凤 育 接口 星 否 接 角 趟 朗 ; 

了 于 符 查 赂 风 遍 粮 口 是 否 都 连接 查 风 确 上 | 

国 为 新 主 最 妈 为 四 直 风扇 接口 ,而 现在 机 可 星 面 只 
有 三 个 凤 岛 。 因 此 必 有 量 蚌 接 拔 中 一 小 或 并 联 其 中 两 小 风 
肩 态 口 , 否 则 会 因 主 板 检 测 和 不 到 数据 击 导 圳 址 开机 。 

例 14. 故 障 现 包 :图 像 白 色 坚 奉 

分 析 检 由 :此 现 间 为 DYMD 与 枢 动 琶 接 秽 趟 良 , 即 为 
圈定 DMD 散 则 片 的 加 个 螺 困 松紧 度 不 一 至 。 皮 轻 调节 
量 人 钉 的 松紧 麻 及 平 将 直 到 坚 素 消失 ， 调节 时 一 写 要 悍 
持平 衡 , 旦 柯 支 紧 和 会 导致 DMD 破 碎 。 

例 15. 故 随 现 烛 : 图 作 有 再 点 

分 析 检 和 俱 :如果 死 点 为 一 小 创 束 大小 形状 , 则 是 DMD 
乓 。 如 果 是 一 个 址 规则 的 死 点 , 则 是 屏幕 肚 或 太 恒 脏 。 

三 .维修 时 需要 特别 注音 的 几 沾 间 题 

1. 在 卫生 羡 . 谈 生 较 过 的 环境 下 绝 王 所 许 拆 几 前 护 
. 灯 护 攻 、 后 轶 瘟 、 支 撑 诸 .大 折射 恒 . 屏 幕 纽 件 、 光 学 
件 .光学 引 地 组件 .电路 板 .后 壳 。 在 维修 的 时 瞩 ， 志 
清洁 的 环境 中 打开 机 身 , 进 行 维 候 保 非 。 
2 认真 闽 读 维修 资料 ,小 心 谨慎 .不得 马虎 。 由 于 电 
才 高 全 成 诬 芯 片 , 价 格 郧 叫 , 则 素 困难 ， 
电路 地 , 且 有 漆 用 周 片 加 术 , 走 具 押 , 星 问 
和 肢 问 的 距离 非常 小 ， 一 颗 小 小 的 焊 避 等 
成 短路 ， 且 用 万 用 表 等 工具 的 坦 第 测量 
引 有 黎 的 礁 斤 的 时 候 也 很 者 易 造 成 量 路 。 

3. 赴 要 随 意 更 换 元 器 忻 腑 插头 , 播 座 ,加 费 播 糙 情 导 
线 ,损坏 机 器 。 不 要 在 通电 的 状态 下 , 基 乔 灯 交 的 凤 三 及 
播 所 灯泡 的 电源 , 且 不 要 随意 击 措 电源 以 避 瘟 高 压 及 人 
身 安 全 。 电 源 部 分 被 损 是 ,原则 上 应 更 扒 新 的 电源 。 

4. 认 真 阅读 说 明 书 ,规范 开 / 关 机 标 作 ,并 将 注意 事 
项 传达 剖 司 用 者 。 即 开机 时 先 开启 电 有 源 开 关 ,然后 接 下 
待机 键 STANDBY; 关 机 时 先 接 下 待机 者, 等 电源 指示 灯 
下 闪 时 ,再 黄 断 电源 (整个 关机 过 程 一 般 要 特 续 4 分 御 
去 者 ia 维 收 过 程 中 请 秽 用 手 或 其 它 的 胜 东 西 郁 给 机 身 
上 的 任何 一 个 党 学 器 件 。 在 进行 光学 部 从 的 要 性 清洁 
时 ,请 用 茵 缩 空 气 慌 掉 志 尘 即 可 ,留用 带 有 腐 性 性 的 潜 
体 挤 拭 琉 璃 器 性 的 厅 面 。 

5. 在 通电 执 坊 下 不 焉 类 各 开关 机 以 和 免 进 钻 灯 泡 的 拥 
十。 更 订 灯 泡 时 ,一 定 是 在 确认 电 因 断 开 后 再 进行 更 接 ， 
且 注 章 灯 泄 的 宕 装 方 南 。 

6. 产 禁 用 名 器 届 划 机 身 的 表面 ;严禁 将 机 者 畏 喜 二 
办 或 存放 。 各 _ 


家 放电 绽 


女 电 路 剖析 


高 二 达 


高 士 达 CF-21D10B 彩 电 的 开关 电源 采用 厚 膜 电 踏 
STR-S6707 .取样 放 大 电路 SE110NX 和 光电 看 合 器 ,配合 
简洁 明快 的 开关 机 控制 电路 ,组 成 并 联 型 开关 电源 。 开 
机 时 开关 电源 厚 膜 电路 STR-S6707 工 作 于 宽 脉 冲 方式 ， 
输出 高 电压 ,为 整 机 各 单元 功能 电路 供电 ;待机 时 厚 赚 
电路 STR-S6707 工 作 于 窗 脉 冲 方式 ,输出 低 电 压 ,为 微 
处 理 器 供电 。 该 机 在 待机 控制 电路 中 ,巧妙 的 串 入 失 玫 
检测 电路 ,实现 了 过 流 、 失 压 保 护 功能 。 

一 .保护 电路 原理 

开关 电源 厚 膜 电路 STR-6707 第 CO) 脚 为 电压 .控制 
端 ,注入 第 CD) 和 脚 的 电流 与 开关 电源 输出 电 于 成 反比 。 注 
入 到 STR-S6707 第 人 脚 电流 越 大 ,内 部 开关 管 的 导 通 时 
问 越 短 , 开 关 电 源 输出 电压 降低 ;反之 ,注入 到 第 (D) 肢 
的 电流 越 小 ,内 部 开关 管 的 导 通 时 间 越 长 ,开关 电源 输 


出 电压 升 高 。 该 机 利用 STR-S6707 的 这 一 功能 ,开发 设 


计 了 稳 压 控制 、 待 机 控制 和 失 压 保护 功能 。 有 关 稳 压 控 
制 的 功能 ,很 多 资料 均 有 介绍 ,本文 就 与 保护 电路 有 关 
的 待机 控制 和 保护 功能 ,进行 介绍 。 其 保护 电路 如 附 图 
所 和 示 。 

1. 待 机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 微 处 理 器 ICO1(CS8434-03A) 的 待 
机 控制 端 第 他 和 脚 和 外 国电 路 Q801 .Q802 .Q804 组 成 。 待 
机 时 , 微 处 理 器 第 @ 和 脚 的 高 电 平 ,分 两 路 :一 路 使 复合 
管 Q08 导 通 ,使 指示 灯 LDO1 人 饱和 导 通 ,亮度 加 强 ; 另 一 路 
通过 R803 使 Q801 导 通 ,Q802 截 止 ,Q804 导 通 ,其 导 通 电 
流 经 过 IC801 第 (D-(G@) 肚 .D808 .Q804 到 地 ， 使 光 粳 发 光 
增强 ,通过 光敏 管控 制 注入 STR-S6707 第 CD 脚 的 电流 增 
加 ,振荡 电路 输出 的 脉冲 宽度 变 窗 ,开关 管 导 通 时 间 变 


0 
丰 


CF-21D10B 彩 电 保护 电路 原理 与 维修 
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短 ,开关 电源 输出 电压 降低 ,+B 电 压 由 开机 时 的 110V 降 
为 37V 左 右 ， 其 它 几 路 输出 电压 也 捷 此 比例 下 降 ， 进入 


待机 状态 。 


到 控 开 机 或 按 电视 机 上 的 频道 加 / 减 键 时 ,电视 机 
由 待机 状态 进入 开机 状态 。 微 处 理 器 第 @@ 脚 由 高 电 平 
变 为 低 电 平 , 该 电压 分 两 路 :一 路 使 Q08 截 止 ,发 光 管 
LDO1 只 能 通过 电阻 R74 构 成 导 通 回路 ， 发 光 强 度 减 霸 ， 
亮度 降低 ; 另 一 路 使 Q801 截 止 `Q802 导 通 .Q804 裁 止 ， 
由 于 D808 的 隔离 作用 ,对 稳 压 环 路 不 产生 影响 ,输出 电 
压 由 取样 放大 电路 IC803 控 制 ,输出 稳定 的 高 电压 , 整 机 、 
进入 工作 状态 。 

2.STR-S6707 保 护 电路 

STR-S6707 内 部 设 有 过 压 、 过 流 检 测 和 保护 功能 ， 
该 机 配合 外 部 电路 ,充分 利用 了 STR-S6707 的 内 部 保护 
功能 。 

(]) 过 流 保 护 功 能 

STR-S6707 第 @ 和 脚 是 过 流 保护 检测 输入 寺 , 如 R827 
是 过 流 检 测 电 阻 。 当 开关 管 出 现 过 流 时 , 流 过 有 827 时 产 
生 的 电压 降 增 加 ， 使 第 @) 脚 与 第 @ 脚 之 间 的 电位 差 增 
加 ， 当 第 @@ 丢 的 电压 低 于 第 @ 敌 电 压 0.1V 时 ,STR- 
S6707 内 部 过 流 保 护 电 路 启动 ,使 振荡 电路 停 振 。 

(2) 过 压 保 护 功能 
STR-S6707 第 (加 和 脚 不 但 是 低压 电源 供给 端 , 其 内 部 还 设 
有 过 压 保 护 电 路 , 当 第 (@ 脚 电压 升 至 SV 以 上 时 ,启动 电 
路 便 控 制 振荡 电路 进入 振荡 工作 状态 ， 当 第 人 @@ 脚 电压 
升 到 11V 或 更 高 时 ,内 部 保护 电路 启动 ,控制 驱动 电路 
停止 工作 ,。 

(3) 过 热 保 护 功 能 
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妈 电 路 剖析 
STR-S6707 内 部 设 有 热 敏 元 件 ,对 该 电路 的 温度 进 


行 检测 , 当 巡 度 达到 150 度 时 , 呢 热 保护 电路 启动 ,控制 


了 驱动 出路 停止 工作 。 

3. 失 压 保 护 电路 

该 电路 在 待机 控制 电路 Q801 与 Q802 的 中 间 外 接 了 
D402、.D403 .D404 .D407 .D408 .D804 六 支 二 极 管 ,分 别 
对 行 输出 提供 的 二 次 电源 9V、12V\、16V、 行 推动 级 电 
源 、 行 偏转 回路 的 电压 和 为 微 处 理 器 供电 的 副 电源 进 
行 检测 , 当 以 上 电源 .电路 发 生 短 路 、 开 路 等 故障 时 , 相 
应 的 二 极 管 导 通 ， 将 待机 电路 中 的 Q802 的 基 极 电压 拉 
低 ， 使 Q802 截 止 `.Q804 人 饱和 导 通 ， 使 光 辆 IC801 发 光 增 
强 ,注入 STR-S6707 第 (2) 脚 的 电流 增加 ,开关 电源 输出 
电压 下 降 到 与 待机 相似 的 状态 ,达到 保护 的 目的 。 

二 保护 电路 维修 

综 上 所 述 ,保护 电路 .开关 机 电路 、 取 样 放 大 电路 、 
稳 压 环 路 都 会 对 STR-S6707 的 工作 状态 产生 影响 ,控制 
开关 电源 的 输出 电压 。 该 电源 和 保护 发 生 故 障 时 ,都 会 
引起 以 下 三 种 故障 现象 :一 是 无 电压 输出 ,二 是 输出 电 
压 过 低 , 三 是 输出 电压 不 稳定 。 检 和 修 时 ,根据 该 电源 的 
特点 ,可 采取 以 下 方法 。 

1. 观 察 指示 灯 的 亮度 变化 配合 电压 测量 判断 故障 范 
国 。 

发 生 三 无 故障 时 ， 指 示 灯 的 亮度 变化 与 开关 电源 
输出 电 于 之 间 的 关系 ,主要 有 三 种 情况 ; 

(1) 指 示 灯 不 亮 ,各 路 输出 端 无 电压 输出 。 

故障 主要 发 生 在 开关 变压器 的 初级 电路 。 一 是 整 
流 滤 波 电 路 、 厚 膜 电路 STR-S6707 发 生 故 障 ; 二 是 STR- 
S6707 进 入 过 甘 .过 流 .过 热 保 护 状态 。 

(2) 指 示 灯 常 亮 不 变星 ,输出 电压 为 低 电 平 。 

故障 主要 发 生 在 微 处 理 器 控制 电路 。 如 果 副 电 涉 
输出 的 5V 电 压 正 常 ,故障 在 微 处 理 器 及 其 外 围 电路 ;和 否 
则 故障 在 珊 电 源 和 副 电源 转换 电路 。 常 见 为 微 处 理 器 
工作 条 件 ( 供 电 、 复 位 晶振 ) 不 具备 矩阵 电路 油 电 短 
路 、 副 电源 及 其 转 摘 电 路 电容 干枯 `Q803 损 评 等 。 

(3) 指 示 灯 亮 、 玫 正 常 ,输出 电压 为 低 电 平 。 

故障 为 失 压 保护 电路 启动 。 指 示 灯 宾 、 路 正常 说 明 
副 电 源 和 微 处 理 器 电路 基本 正常 ， 主 要 是 失 压 保护 电 
路 启动 ,将 光 粳 Q801 第 @) 脚 电压 拉 低 , 使 开关 电源 输出 
低 电 压 , 不 能 进入 开机 高 电压 输出 状态 。 

2. 划 分 故障 范围 的 方法 

(1) 区 分 开关 机 电路 还 是 稳 压 电路 引发 故障 的 方法 

测量 Q804 的 及 基 家 电压， 该 电压 正常 时 开机 状态 
为 低 电 平 OV ,待机 状态 为 高 电 平 0.7V。 如 果 Q804 的 电 正 
开关 机 变化 正常 , 则 故障 在 稳 压 环 路 IC803 IC801 ; 否 
则 ,故障 在 开关 机 电路 或 失 压 保护 电路 。 

(2) 区 分 开关 机 电路 还 是 保护 电路 引发 故障 的 方法 

测量 Q802 的 电压 ， 如 果 Q801 的 基 极 和 和 集 电极 电 于 
随 开 关机 操作 ,电压 变化 正常 ,而 Q802 却 始终 处 于 截止 
状态 , 则 是 失 压 保护 电路 进入 保护 状态 所 至 。 

(3) 区 分 震 政 检测 电路 引起 保护 状态 的 方法 

测量 失 压 保护 检测 隔离 二 极 管 D402.D403 .D404、 
D407、D408、D804 的 电压 确定 是 哪 一 路 检测 电路 引起 
的 保护 动作 。 正常 情况 下 ,六 只 二 极 管 均 反 偏 截止 , 负 
极 等 于 所 检测 的 电压 ， 如 果 哪 只 二 极 管 正 偏 导 通 或 抽 
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极 无 电压 , 则 是 该 路 电源 电路 发 生 故 障 引 赵 的 保护 ,一 
是 该 电源 的 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ， 二 :在 该 电源 
负载 电路 发 生 短路 故障 ,引起 被 检测 的 电压 委 失 ,进入 
保护 状态 。 

(4) 区 分 厚 膜 内 部 保护 还 是 外 部 失 压 保护 的 方法 

厚 膜 内 部 保护 电路 进入 保护 状态 时 ， 主 要 是 控制 
振荡 电路 停 振 或 开关 管 停止 工作 ,故障 现象 是 :开机 时 
亮 一 下 然后 炸 灭 ， 开关 电源 输出 电压 上 升 后 降 为 0; 外 
部 失 压 保护 电路 进入 保护 状态 时 ， 是 通过 Q804 的 侈 和 
导 通 ,使 开关 电源 工作 于 罕 脉 冲 状 态 ,输出 低 电压 ,与 
待机 状态 相似 ,其 故障 现象 是 :开机 后 待机 状态 正常 ， 
遥控 开机 时 ,指示 灯 由 亮 变 樟 , 输 出 电 压 由 待机 时 的 低 
电压 上 升 后 降 为 待机 时 的 低 电压 ,指示 灯 发 暗 光 环 变 。 

例 1. 三 无 ,指示 灯亮 、 障 正 常 。 

分 析 检 和 修 : 在 开机 的 瞬间 有 高 压 建 立 的 声音 和 静 
电感 觉 , 说 明 行 输出 电路 已 工作 。 但 开机 三 无 ,测量 开 
关 电 源 输出 电压 , 退 控 开机 时 ,电压 由 待机 时 的 低 电 
压 升 商 到 80V 后 ,又 降 为 37V。 但 指示 灯 始 终 为 樟 亮 。 说 
明 微 处 理 器 仍 处 于 开机 状态 。 查 开关 机 电路 ;Q801 随 
开关 机 电压 变化 正常 ,但 Q802 基 极 电 压 由 待机 时 的 升 
到 0.6V 后 又 降 为 OV ,判断 是 失 压 保护 电路 启动 。 逐 个 测 
草 各 保护 检测 二 极 管 ,发现 D404 正 偏 导 通 ,检查 16V 束 
流 小 波 电 路 ,发 现 IC402 内 部 击 穿 ,更 换 后 ,电源 输出 电 
压 在 开机 时 恢复 高 电压 输出 ,但 整 机 仍 三 无 。 查 行 扫描 
二 次 供电 电路 , 行 输出 变压器 @@) 脚 的 16V 整 流 滤 波 电 路 
中 的 保险 电阻 FR417 烧 断 , 换 之 ,恢复 正常 。 

例 2. 开 机 三 无 ,指示 灯亮 后 即 灭 。 

分 析 检 和 修 : 查 开关 电源 无 电压 输出 ， 测量 C817 有 
300V 电 压 ,STR-S6707 第 @ 牌 有 7.5V 的 启动 电压 ， 第 团 
脚 、 第 @ 和 脚 电 压 为 OV， 第 @@ 和 脚 对 第 @ 和 脚 有 -0.15V 的 电 
压 ,说明 STR-S6707 进 入 过 流 保 护 状态 ,可 能 是 负载 电 
路 存在 短路 故障 。 经 检查 , 行 输出 管 击 穿 , 更 换行 输出 
管 后 ,开机 数 分 钟 , 行 输出 管 再 次 击 穿 。 检查 行 输 出 管 
击 穿 的 原因 ，, 接 假 负载 ,测量 +B 电 压 正 常 ; 检 查 行 输出 
电路 ,进程 电 容 C421 引 脚 虚 焊 , 补 焊 后 ,不 再 击 穿行 输 
出 管 。 

该 机 的 元 件 插 孔 较 大 ,焊锡 较 少 ,容易 发 中 开裂 由 
焊 ,发生 接 触 不 良 的 故障 ,检修 时 应 引起 注意 。 

例 3. 开 机 时 ,指示 灯亮 后 即 灭 , 整 机 三 无 。 

分 析 检 修 : 指 示 灯 亮 ,说 明 开关 电源 已 起 振 , 亮 后 
即 天 ,很 可 能 是 进入 保护 状态 。 由 于 外 部 保护 电路 进入 
保护 状态 时 ,只 会 使 开关 电源 输出 低 电压 , 副 电 源 和 微 
处 理 器 的 工作 不 受 影 响 , 且 指示 灯亮 、 暗 变化 正常 。 很 
可 能 是 STR-S6707 振 荡 电 路 的 内 部 保护 电路 进入 保护 
状态 所 致 。 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 ,+B 电 压 在 开机 
的 肯 间 为 130V 左 右 , 然 后 降 为 0。 正 常 时 ,开机 后 应 进入 
待机 状态 ,输出 低 电压 ,+B 应 为 37V 左 右 , 就 是 遥控 开机 : 
后 ,也 不 过 115V, 该 机 开机 时 +B 电 压 高 达 130V ,说 明 条 
压 环 政 存 在 开路 失控 的 故障 ,测量 开机 时 , 光 粳 IC801 第 
由、@ 脚 为 待机 低 电 耶 , 如 果 IC801 正 常 ,本 应 输出 低 电 
压 , 怀 蜂 IC801 内 部 开路 ,使 STR-S6707 失 挖 ,输出 电压 
过 高 ,STR-S6707 内 部 过 压 保 护 电路 入 动 。 更 换 IC801 
后 ,故障 排除 (与 STR-S6707 相 关 详 细 参 教 与 曲线 资料 
请 参阅 本 期 17 页 一 文 ,编者 注 )。 和 友 
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_ 用户 遥控 器 改 工 厂 遥 控 器 方法 几 例 


近年 来 彩电 生产 厂家 普遍 采用 PC 总 线 控 制 技 术 推 
出 新 型 彩电 。IC 总 线 彩 电 在 维修 调整 方面 与 普通 彩电 
不 同 , 普 通 彩 电 的 调整 方法 比较 简单 ,每 一 个 调整 项 目 
都 有 一 个 对 应 可 调 电 阻 、 调整 可 调 电 阻 到 图 声 最 佳 邵 
可 ， 但 PC 总 线 彩电 的 调整 工作 由 总 线 系统 的 控制 软件 
完成 ,调整 方法 相对 复杂 ,需要 将 彩电 置 于 维修 模式 下 
进行 。 

不 同 的 彩电 ,进入 维修 状态 的 方法 不 一 定 相 同 , 主 
要 有 三 种 方法 : 

一 \ 维 修 开 关 进 入 法 :这 种 彩电 的 电路 板 上 装 有 一 
个 维修 开关 ,只 须 按 动 开 关 彩 电 即 进入 维修 状态 。 如 夏 
华 S07 机 臣 彩 电 , 按 长 主线 路 板 上 的 维修 开关 S804 即 可 
进入 维修 状态 。 

二 、 短 接 测 试点 进入 法 :这 种 彩电 采用 短 接 或 明 间 短 
接 测试 点 (或 测试 点 与 地 ) 的 方法 进入 维修 状态 。 例 如 : 

(1) 长 虹 CN 一 5 机 臣 彩 电 维修 模式 的 进入 :打开 机 
这 ,将 徽 处 理 N\201 第 (@) 脚 对 地 短路 ,开机 即 可 进入 维修 
模式 ;或 在 开机 状态 下 ,将 N201 第 揭 对 地 了 酬 间 短路 ,也 
可 进入 维修 模式 。 

(2) 乐 华 100HZ 倍 频 彩 电 

代表 机 型 :RG29W-100HZ、 RH29W-100HZ.RF29W- 
100HZ 等 

进入 维修 状态 有 两 种 方法 :一 是 直接 将 CPU 第 @ 罗 和 脚 
对 地 明 间 短路 一 下 ， 二 是 瞬间 短路 一 下 怕 控 器 上 编码 
集成 电路 第 G)、 什 和 脚 ,进入 维修 状态 , 按 “P+/P-" 即 选择 
调整 项 目 , 按 “V+/V-" 即 可 调整 数据 。 按 表 控 器 上 的 
“TV? 键 可 退出 工厂 调试 模式 。 

三 、 密 码 进 入 法 :这 是 目前 大 多 数 总 线 彩 电 进 入 维 
收 状 态 采用 的 方法 。 进 入 维修 状态 时 用 明 控 器 及 本 机 
. 键盘 按 规 定 的 操作 顺序 写 入 密码 。 多 数 彩 电 只 须 按 规 
定 的 操作 方法 操作 用 户 明 控 器 及 本 机 键 即 可 进入 ,有 
的 彩电 堪 用 工厂 专用 遥控 器 或 对 用 户 需 控 器 进行 改造 
后 才能 进入 维修 状态 。 

因 - 多 数 维修 人 员 没 有 工厂 专用 遥控 吴 ， 本 文 收入 
了 一 些 将 用 户 遇 控 器 改装 成 工厂 还 控 器 的 方法 ， 供 同 
行 参 考 。 

(]) 长 虹 CN-9 机 臣 彩 电 

代表 机 型 有 R2112T.R2113T.R2115T.R2117T.21B26、 
21B27.21B28.21B32.25$B15.25B16.G2529.G2530、 
G2523.G2538.G2923.G2926.G2926B、PF21B8 等 。 

改装 及 调整 方法 : 用 型 号 为 KI1B 的 用 户 锦 控 器 去 
掉 内 部 二 极 管 V3, 用 三 只 二 极 管 (IN4148) 正 极端 接 V3 
正 端 ,负极 分 别 接 在 集成 电路 (YC9028F 一 022) 第 @)、 
O、@O 秀 ,改动 完毕 。 

在 电视 机 开机 时 按 改 动 后 的 遥控 器 上 的 数字 键 
“1 " 色 进 入 维修 调整 模式 ,此 时 屏幕 显示 字符 为 “D", 按 
下 遥控 器 左下 部 的 粉红 色 或 绿色 按键 即 可 对 项 目 进行 
翻 页 , 按 遥 控 器 左下 部 的 “黄色 或 育 色 键 " 即 可 对 项 目 
数据 大 小 进行 调整 。 调 试 完 毕 后 ,恢复 还 控 器 原装 , 遥 


末了 家 庭 电 子 


全 山东 和牛 百 齐 


控 关 机 即 可 退出 调试 状态 。 

(2) 长 虹 C3419D 彩 电 

改装 及 调整 方法 :用 型 号 为 K4J( 长 虹 C2920 机 用 ) 
的 用 户 遇 控 器 ,将 内 部 的 二 极 管 V12 断 开 ,改动 后 按 膛 
控 器 上 的 “调谐 " 键 即 可 进入 调试 状态 ,此 时 屏幕 上 显 


- 示 字 母 "M"。 而 后 用 遥控 器 上 的 “节目 增 / 减 " 键 选择 调 


整 项 目 , 用 "音量 增 / 减 " 键 改变 数据 大 小 。 调 整 完毕 后 ， 
按 一 次 “调谐 " 即 可 退出 调整 状态 。 

(3) 创 维 SP10 机 区 彩电 

代表 机 型 有 创维 8000 一 2582/2550/2939/8259/8288/ 
8299 等 

改装 及 调整 方法 :用 户 需 控 器 的 ~ 图 文 功能 " 键 正 
下 方 预 留 了 一 个 被 覆盖 的 按键 , 它 就 是 "工厂 维修 " 键 ， 
在 此 键 位 置 安装 一 导电 橡胶 ， 即 改 成 工厂 专用 调整 还 


” 控 器 ,使 用 改正 的 用 户 退 控 器 同时 按 下 “工厂 "和 " 静 


音 " 键 即 可 进入 维修 状态 。 调 整 完 毕 后 按 * 清 除 " 键 即 可 
退出 维修 状态 。 

(4) 创 维 5P20 机 共 

代表 机 型 有 8000-2522A/2599A/2998WF/13498WF/ 
29HD9000/29SF8800 等 

改装 及 调整 方法 : 将 用 户 遥 控 器 的 铭 片 揭 开 ,在 
“清除 " 键 的 正 上 方 加 装 “ 工 厂 " 键 , 按 改 制 后 的 “工厂 ” 
键 即 可 进入 维修 状态 。 调 整 完毕 再 技工 厂 " 键 即 可 退 
出 维修 状态 。 

(5) 创 维 100Hz 机 丰 (数码 机 臣 ) 彩 电 

改装 及 调整 方法 :在 用 户 退 控 器 “Service" 刍 上装 入 
导电 橡胶 ,按压 该 键 即 进入 调试 状态 。 按 “频道 增 / 减 " 
键 即 可 选择 所 要 调整 的 项 目 , 按 “音量 升 / 降 " 键 放 变数 
据 值 ; 按 *AVZTV" 键 退出 调试 状态 。 

(6) 商 路 华 AA 机 丰 、AC 机 世 、AG 机 臣 彩 电 

代表 机 型 :AAA 机 芯 :TN2592AA、 2183AA、2185SAA、 
2155PLAS .2153AA、2181AA、2192AA .2581AA .2583AA、 
2585AA .2586AA 2593AA 等 。 

AC 机 世 :2183AC、.2192AC.2191AC. 2181AC.2153AC 

AG 机 不 :2992AG、295SAG .2586AG 2193PLLUS、 
2992AG .2592TDD 

改装 及 调整 方法 : 在 频道 和 音量 健 之 间 有 一 个 圆 ， 
在 此 加 一 个 键 即 工厂 健 ， 或 把 用 户 表 控 颖 (区 片 为 
SC7416-103) 芯 片 第 全 从 和 脚 短 路 ,出现 TEST 进入 。 按 才 
字 键 进入 相应 菜单 。 

(7) 创 佳 CJ14 机 芯 

代表 机 型 :CF2188 等 

改装 及 调整 方法 :将 用 户 明 控 器 表面 的 贴 片 撕 开 ， 
在 频道 + 健 的 旁边 位 置 有 一 个 空闲 路 藏 按键 , 称 其 为 工 
厂 健 , 按 此 键 即 可 进入 维修 状态 。 按 遥控 器 上 的 “节目 + 
/-- 健 即 可 进入 选择 调整 项 目 , 按 遥控 器 上 的 “音量 " 刍 
即 可 改变 被 选项 目 数 据 。 调 整 后 即 可 遥控 关机 或 按 工 
厂 健 即 可 退出 维修 状态 。 

(8) 乐 华 OM8838 机 芒 
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码 调 整改 进 
as 


代表 机 型 :R29T66M 等 

改装 及 调整 方法 :在 用 户 融 控 器 的 “9" 键 下 方 预 留 
了 一 个 被 胶片 覆盖 的 按键 , 它 就 是 工厂 维修 键 ,在 此 位 
置 安装 一 个 导电 橡胶 ， 即 可 改 为 工厂 专用 调整 巡 控 器。 
或 把 该 退 控 器 的 第 @@) 有 先 明 间 短路 立即 按 “" 静 音 " 键 也 
可 进入 维修 状态 。 按 遥控 器 上 的 按键 “1"-*9" 即 可 选择 
调整 菜单 , 按 “P+/P 一 " 匈 选 择 调整 项 目 , 按 *“V+/V 一 " 即 
可 调整 数据 。 按 “SERVICE?” 键 即 可 退出 维修 状态 。 

(9) 乐 华 LA76810 单 片 机 

代表 机 型 :RD21S.R2169S.R2171SRK21B.RS2168S、 
RD21TSS 等 

改装 及 调整 方法 :用 户 怕 控 绒 的 “ 重 低音 " 键 下 方 
预 留 了 一 个 被 胶片 覆盖 的 按键 , 揭 开 上 面 的 胶片 ,在 此 
位 置 安装 一 个 导电 橡胶 ,加 装 维修 按键 , 按 动 此 按键 会 
依次 出 现 如 下 三 种 状态 : 工厂 状态 一 一 总 线 关 断 一 一 
调整 状态 ,连续 按 动 此 键 可 退出 工厂 状态 。 

(10) 乐 华 3498GH 彩 电 

改装 及 调整 方法 :将 逮 控 器 外 壳 拆 开 , 把 集成 电路 
第 人 @) 脚 与 地 断 开 ,在 第 图 .@ 丢 间 并 联 一 只 10kQ 电 用 ， 


(11)TCL29L1862G 彩 电 

改装 及 调整 方法 : 在 用 户 用 遥控 器 线路 板 上 找到 
标 有 “SERVICE"” 符 号 的 空 键 , 它 就 是 工厂 维修 键 ,可 报 
开膛 控 器 面板 贴纸 下 部 分 ,加 一 导电 橡胶 , 即 成 为 工厂 
设 定 键 , 以 便 调 整 使 用 。 

在 改装 好 的 用 户 退 控 器 上 按 一 次 工厂 设 定 键 , 接 
着 按 遥 控 器 上 的 “静音 " 键 , 屏 幕 上 方 会 出 现 两 行 字符 ， 
表示 机 器 已 进入 维修 状态 。 调 整 完 毕 后 , 按 “ 显 示 ” 键 即 
可 退出 维修 状态 。 

(12)TCL 一 3498GH 彩 电 

改装 及 调整 方法 : 拆 开 该 遇 控 器 将 集成 电路 
(PCA84C122) 第 @@) 脚 与 地 断 开 ,再 用 一 只 12k0y0.25W 
电阻 连 在 第 图、@) 脚 之 间 ,改动 后 按 数字 键 <0 可 进入 检 
修 调整 模式 ,此 时 屏幕 出 现 调整 菜单 。 调 整 结束 按 “TV" 
键 退 出 调整 状态 。 

(13)TCL2101AS 彩 电 

改装 及 调整 方法 : 在 用 户 遥 控 器 印刷 板 对 应 的 
D13502、D1503 印 刷 板 上 有 标注 处 装 入 两 只 IN4148。 印 制 
板 右 下 角 处 有 一 轻 触 开关 触 点 ， 揭 去 前 充 键 盘 不 干 胶 
粘贴 的 面板 ,对 应 于 该 轻 触 点 处 装 一 导电 胶 ( 自 制 ), 按 
压 该 键 即 可 进入 “D" 状 态 , 再 技 该 键 退 出 “D" 状 态 ， 

(14) 康 佳 T 一 2988 型 彩电 

改装 及 调整 方法 : 改动 时 将 该 机 用 户 昌 控 器 内 部 
芯片 TC9028-021 第 办 脚 外 接 VD4 正 视 由 第 @ 罗 脚 改 接 至 
第 你 牙 即 可 。 按 动 退 控 器 上 的 “PIPSEL" 键 即 可 打开 调 
试 菜 单 , 进 人 检修 调试 模式 。 

(15) 康 佳 T- 一 2139N 彩 电 

改装 及 调整 方法 : 该 机 不 需要 对 用 户 遇 挖 器 电路 
进行 改动 ,只 需 将 用 户 妈 控 器 上 面 标牌 贴 面 揭 开 ,用 一 
细 棒 把 左下 角 健 孔 中 的 “FAC" 键 置 于 “ON" 位 置 即 可 对 
机 器 数据 进行 调整 ,调整 完毕 后 ,再 把 *FAC" 开 关 守 于 
“OFF "处 即 可 使 机 器 退出 捡 修 状态 。 

(16) 康 佳 F2109A 

改装 及 调整 方法 :将 用 户 退 控 器 的 烙 贴 片 扳 起 ,可 
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在 开机 状态 下 按 遥 控 械 上 的 数字 “0" 即 可 进入 维修 状 


以 发 现 逮 控 颖 最 后 一 行 第 3 个 键 无 导电 胶 , 该 键 即 是 调 
试 键 ,只 项 用 人 金属 片 用 间 接 通 印刷 板 的 碳 膜 ,就 可 进入 
调试 菜单 。 调 试 完 毕 后 ,在 按 调 试 键 , 可 退出 工厂 菜单 。 

(17) 康 佳 F2109C 

改装 及 调整 方法 : 将 用 户 珊 控 器 的 上 盖 的 粘贴 片 
搓 开 一 点 (或 完全 撕 下 ), 可 发 现 左下 角 有 两 个 键 未 装 
或 被 疯 短 ,这 两 个 键 即 是 调试 键 , 一 个 为 “FAC"” 键 , 另 一 
个 为 "OPTION" 如 果 这 两 个 键 被 疯 短 , 摘 压 此 键 便 可 显 
示 工 厂 菜单 ,如果 遥控 器 没 装 此 二 键 ,可 用 金属 片 瞬 间 
短路 电路 板 上 的 导电 层 , 即 可 显示 菜单 。 调 试 完 毕 , 按 
“FAC " 键 便 可 退出 维修 模式 。 时 

(18) 康 佳 A2991 数 码 彩电 

改装 及 调整 方法 : 将 用 户 逮 控 器 上 盖 的 烙 贴 片 撕 
开 , 洗 出 两 个 孔 其 中 左边 的 便 是 “<SERVICE" 键 位 置 . 用 
金属 片 短 接 孔 中 电路 板 的 导电 晨 , 旗 可 进入 维修 模式 。 
调试 完毕 后 , 按 示 挖 器 上 的 “AVATV" 键 退出 维修 模式 。 

(19) 康 佳 F2109c 彩 电 退 控 括 的 改动 

改装 及 调整 方法 : 将 用 户 运 控 器 下 方 一 排 按键 (3 
个 ) 下 方 的 标牌 揭 开 ,可 以 看 到 四 个 孔 , 用 导体 [可 自己 
制作 导电 胶 ) 把 最 左边 的 孔 内 的 按键 ]SLEEP 键 左下 方 ) 
短 接 一 下 即 进 人 工厂 调试 模式 (此 时 屏 显 FACTORY 
ON), 再 短 接 一 次 该 孔 内 按键 即 可 退出 调试 模式 。 

(20) 海 信 TC2972F 彩 电 

改装 及 调整 方法 :用 型 号 为 HYDFSR 一 0043 的 用 户 
遥控 器 ,将 面板 上 位 于 “节目 和 音量 增 / 减 " 键 下 方 的 位 
置 抠 开 , 装 入 一 只 按键 作为 “按键 A"; 将 位 于 “AVATV*" 
键 右 侧 的 位 置 抠 开 , 装 入 一 只 按键 作为 “按键 B" 按 一 
下 “按键 A" 再 按 * 静 音 " 键 即 可 进入 工厂 模式 .此 时 屏幕 
上 显示 "TesT。 再 按 “ 按 键 A", 即 可 对 莱 单 大 项 目 进 行 先 
择 . 按 “音量 和 节目 增 / 减 " 键 即 可 进行 小 项 目 选择 及 内 
容 调 整 。 调 试 完 毕 后 , 按 “ 按 键 B" 即 可 退出 工厂 模式 。 访 
法 同样 适用 于 CPLU 型 号 为 P83C206BDR 的 TC2532F、 
TC2976F、TC2999 等 机 型 。 

(21) 海 信 TC2199D 彩 电 

改装 及 调整 方法 :在 用 户 逮 控 器 “上 下 "“ 左 右 " 键 
中 央 位 置 处 的 两 片 铜 稍 处 装 入 一 只 按键 作为 "TEST" 按 
一 下 “TEST " 键 屏幕 显示 “TEST" 即 表示 进入 了 检 小 状 
态 , 按 退 控 器 “0 一 9" 键 .可 进 人 相应 调试 菜单 ,调试 完毕 
后 按 “TEST” 键 即 可 退出 检修 状态 。 该 法 同样 适用 于 
CPU 为 LC863324A 一 5SN09 的 TC2181F、TC1432 等 机 型 ; 

(22) 海 信 TC3436 彩 电 

改装 及 调整 方法 : 把 用 户 退 控 器 编码 集成 电路 
PCA84C122AT/073 第 侣 脚 与 电路 断 开 , 而 后 在 第 @、G) 
得 间接 一 个 10kO 电 图 。 按 数字 留 “0" 即 可 进入 检修 调试 
模式 。 调 试 结束 后 按 *TV" 键 可 退出 维修 模式 。 该 法 同样 
适用 于 CPL 为 CTV591S--GW3 的 TC3801 彩 电 。 

(22) 牡 丹 CT34618 .CT34628 彩 电 

改装 及 调整 方法 ; 将 用 户 遥 挖 器 编码 集成 电路 
PCA84C122AT 第 @) 脚 与 线路 板 断 开 ， 取 一 支 1OkD 电 朋 
焊 在 第 约 、@ 牌 之 间 . 按 压 数 字 键 <“0" 即 进入 调试 状态 ， 
按 “TV" 键 退出 调试 状态 。 此 法 同样 适用 于 采用 飞利浦 
TDA8376A 机 栗 的 牡丹 CN29988 等 机 型 。 

最 后 注意 一 点 ,调试 后 一 定 要 把 还 控 咽 复原 ,防止 
用 户 误 操作 而 使 电视 进入 非 正常 状态 或 出 现 各 种 古怪 
的 故障 现象 。 委 
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_ 广 实 蜀 与 制作 


人 守 用 电 亲 蔗 制 作 .， .， 


随 着 绿色 农产品 栽培 技术 的 推广 ， 一 些 剧 毒 农药 
被 禁止 使 用 ， 这 给 残害 庄稼 的 野生 鼠 类 的 远 滥 提 供 了 
机 会 ,有 些 刚 出 土 的 囊 类 庄稼 幼苗 会 被 它们 扫荡 殖 尽 ， 
农民 兄弟 深 受 其 苦 ,而 又 无 可 泰 何 。 这 里 介绍 一 种 可 捕 
杀 禾 饼 甚 至 野兔 的 电子 猫 , 供 制作 参考 。 该 电子 猫 使 用 
12V 善 电池 供电 ,电路 简单 ,制作 容易 ,电击 电流 较 大 ， 
实际 使 用 效果 极 好 。 

一 、 工 作 原 理 

电路 原理 如 图 1 所 示 。+12V 端 接 善 电池 正极 ,电路 
的 接地 端 接著 电池 负极 。 二 极 管 D1 可 防止 著 电 池 极 人 性 
接 反 。 电 压 表 可 指示 着 电 池 电 压 高 低 。 变 压 器 T 是 黑白 
电视 机 全 联 一 体 化 行 输出 变压器 ,其 线 图 N1、N2、 电 图 
R1 与 功率 三 极 管 Q1 组 成 简易 振荡 电路 。 实 践 证 明 该 振 
荡 电 路 工作 可 靠 。 线 围 N4 是 行 变 的 高 压 包 , 高 压 整 济 管 
D3 封 装 于 包 内 ; 直流 高 压 对 12 只 串联 连接 的 电容 器 C3 
充电 , 约 几 十 秒 钟 后 总 充电 电压 可 达 4.5~5kV。 捕 上 记 用 
的 电击 高 压 由 A、B 端 输出 。 线 围 X3 用 中 0.5mm 潜 包 线 在 
行 变 磁 汞 上 穿 绕 18 臣 。 刚 合 上 开关 K 时 ,电路 对 C3 充 电 ， 
振荡 器 负荷 较 重 ,N3 上 感应 电压 较 低 ， 三极管 Q2 截 止 ， 
Q3 佑 和 ,发 光 管 LED 充 , 蜂 鸣 器 FM 鸣叫 。 待 电容 器 C3 两 
端 电 压 基本 充满 后 ,振荡 器 负荷 减轻 ,N3 上 感应 电压 升 
高 ,Q2 他 和 ,Q3 截 止 , 蜂 鸣 器 停 叫 ,LED 熄 灭 。 

二 元件 选择 与 制作 调试 

蜂 鸣 器 FM 应 选 自 带 音源 、 通 电 即 响 的 器 件 ; 二 极 管 
D2 应 选 快 恢复 管 。 其 它 元 件 规格 如 图 所 示 ， 无 特殊 要 
求 。 制 作 时 , 除 图 2 所 示 的 印 制 板 元 件 外 ,其 它 元 件 均 布 
置 安装 在 塑料 机 充 内 或 前 面板 上 。 善 电池 输入 和 高 压 
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出 ,用 4 只 接线 柱 ( 两 红 两 黑 ) 进 行 机 内 外 连接 ,正极 
红色 ,负极 用 黑色 。 制 作 时 ,剪除 行 变 高 压 帽 ,将 高 压 
线 埋 接 在 C3 第 一 只 充电 电容 的 正极 上 ， 组 成 C3 的 12 
电容 器 依次 顺 极 性 串联 。 第 一 只 电容 器 的 正极 , 即 图 
的 A 端 还 要 连接 到 面板 上 的 离 压 输出 红色 接线 柱 
上 ,高 压 输出 的 黑色 接线 柱 则 接 电路 板 的 地 , 即 B 端 。 调 
试 时 ,将 蔷 电 池 的 正 、 负 极 连接 到 面板 上 的 接线 柱 上 ， 
时 给 高 压 输出 线 事 先 准备 好 模拟 负载 。 为 了 取材 广 
,并 使 实验 结果 尽 可 能 接近 野外 使 用 的 环境 状况 ,能 
用 的 模拟 负载 是 一 块 建筑 用 新 砖 ， 将 癸 温 入 水 中 
钟 后 取出 备用 。 取 红 霸 色 共 两 根 BVR 型 (塑料 绝缘 


关 有 ,电容 器 开始 充电 ,发 光 管 亮 , 蜂 鸣 器 叫 , 约 几 十 秒 

钟 后 蜂 鸣 器 停 叫 ,说 明 电 容器 已 基本 充满 。 若 用 万 用 表 

测 每 只 充电 电容 器 上 电压 已 达 400V 左 右 ， 蜂 鸣 器 仍 在 

鸡巴 ,可 适当 调整 电位 器 VR 使 鸣叫 仿 止 。 电 容器 C3 充 

满 电 后 ,用 手 钳 澜 住 高 压 红线 ,将 其 裸 韦 的 153mm 人 金属 部 
放电 火 


分 与 砖 块 触 辜 , 可 见 有 了 明显 花 及 声响 , 则 时 ， 
因 电 容 暴 放电 后 须 补 充 充电 ,振荡 器 负荷 加 重 , 绕 组 N3 
上 赔 应 电压 降低 , 蜂 鸣 器 再 次 开始 鸣叫 。 对 VR 调 整 的 最 
终结 果 就 是 要 在 电容 器 C3 充 满 电 后 峰 鸣 器 仿 止 鸣叫 


高 压 放电 后 蜂 鸣 器 及 时 启 鸣 ， 这 在 使 用 时 对 判断 是 否 
有 猎物 触电 至 关 重要 。 判 断 


制 

关 玫 后 蜂 哆 器 响 , 指 ;充电 

每 容器 ,两 端 电压 应 在 350V 以 
压 在 350V 以 下 的 电容 器 ,应 
作 调试 过 程 中 一 定 要 注意 安 
电容 器 C3 完 全 放电 的 情况 下 
进行 调整 或 处 置 。 
与 操作 安全 电子 猫 最 
， 以 免 闲 杂 人 员 于 扰 。 使 用 
, 须 配 接 一 只 6Ah 以 上 的 蔷 电 池 。 并 在 
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示 
充 
换 
必 
对 
使 
赣 


就 也 浆 ” 斗 由 所 上 六 于 
岂 囊 ” 油 。 


下 (用 铁 针 时 须 在 顶端 继 绕 绝缘 胶布 ) 依 适 
当 间 焉 插 入 地 下 ， 地 上 雷 出 20cm 左 右 ， 
压 在 儿子 顶端 固定 细 铁 丝 〈 俗 称 米 丝 ), 两 
终端 儿子 尤其 要 固定 好 ， 这 时 将 红色 导 
B 线 固 定 继 绕 在 架 窗 细 铁 丝 上 ， 将 黑色 导 
线 经 一 根 铁 针 接 地 。 线 路 架 好 后 ,由 值 机 
4 人 员 打 开 电 子 猫 开关 和 ,线路 上 电压 逐 源 
升 高 , 峰 鸣 器 停 叫 后 ,说明 电 正 已 达到 最 
大 值 。 若 有 猎物 接触 高 压 捕 鼠 线 ,会 当即 


ERSSLEo- 被 击 儿 ,同时 蜂 鸣 器 鸣 响 , 值 机 员 关 掉 电 
RE 子 猫 电 源 ， 并 用 灯光 或 其 它 方 式 通知 退 


线 人 员 ,找到 猎物 后 ,用 木 棍 将 其 挑 离 电 
线 ,彻底 击 些 。 巡 线 员 远离 线路 后 ,联系 
值 机 员 合 上 开关 ， 进 入 下 一 个 守株待兔 
过 程 。 结 束 时 , 先 关 掉 电子 猫 开 关 ,再 设 
法 将 架空 线 触 地 放电， 然后 把 两 条 高 压 
输出 线 裸 圳 部 分 直接 接触 彻底 放电 ,这 
时 才能 将 铁丝 线 和 人 竹 钙 收 回 。 

= 、 电 池 ~ 通电 使 用 中 一 定 要 防止 巡 线 员 及 无 
《地 ) 关 人 员 触 磋 到 架空 线 ,以 防 意外 。 委 
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鼠 害 的 地 块 架 设 捕 雇 线 ， 将 多 根 人 竹 镍 


支 实验 与 制作 


新 颖 租 音 门铃 的 制作 


委 青 海 阵 普 塘 


策 老 ， 功 能 也 考 不 相同 。 


OKY TXTP REP Waa 目前 ,语音 门 特 币 
率 京 曲 出 一 碑 性 比 相 


本 本 号 榴 恒 本 村 党 要 号 天 本 语 酝 吉 号 而 夯 醒 号 是 忆 总 二 于 全 本 天 面 司 站 


: 对 较 高 的 语音 门 蛙 , 它 非 
1 常 通 各 于 宾 情 旅店 等 的 
1 客房 。 现 在 一 些 高 档 宾 情 
音 门 上 芝 ,也 对 于 普通 的 客 
， 房 , 却 设 有 此 设备 ,急事 
， 客房 都 梁 用 传 访 方式 ,如 


和 
加 
色 s 
生生 各 


了 机 
L 志和 “有 TF 


[aas [aas 


口 些 一 牌子 , 体 让 ,请 协 
打扫 考 。 霜 在 房 门 设置 一 
沾 语 音 门 二 , 则 可 以 星 示 
旅店 的 慑 考 , 客 人 

cotT 当 业 也 有 一 苏 好 
党 情 。 国 此 ,来 大 
利用 一 种 可 篇 程 

VOLT 语音 烛 成 电路 , 设 
YoOLT2 计 一 称 功 龙 相 对 
完善 的 语音 门 准 。 
HY061 是 点 

用 自 适 应 脉 码 调 


[有 
| 般 发 器 


全 号 


于 
四 本 玫 本 本 本 本 过 去 本 去 二 本 司 四 画 坪 辐 本 困 国 下 本 本 困 天 -二 本 一 二 十 二 二 一 


避 
TAN 生 站 丰 归 主 必 
业 
图 3 
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二 实验 与 制作 


投影 仪 在 者 次 学 核 中 已 经 普遍 伍 用 ,由 于 管理 上 
的 矶 陷 , 记 罕 现 前 较为 严重 { 询 其 是 候 期 )。 防 次 投影 训 
由 于 众 档 高 .安装 和 开 等 原因 夕 少 被 使 用 。 各 者 原 所 在 
学 校 舟 连续 两 年 发 生 投影 仆 先 闻 事 件 ， 为 此 物 者 设计 
制作 了 这 球 简 昌 的 防 惠 报警 器 ， 目 前 该 报警 器 已 经 查 
部 耸 院 校 使 用 ,效果 良好 。 该 报 葡 器 除 施 对 投影 仪 先 
及 时 做 出 报 亚 外 ,还 可 广泛 用 于 责 重 物品 的 防 介 , 和 看 党 
适 人 于 媒体 教室 .电脑 机 房 、 实 驻 室 和 语音 宣 等 环境 下 
责 重 物品 的 防 坦 报 欧 。 

失窃 的 投影 收 基 本 上 都 是 被 音 断 或 搞 掉 其 电脑 、 
展示 人 台 的 连 捷 上 , 本 报 三 医 就 是 基于 此 设计 的 ,只 要 安 
装具 被 赣 断 或 者 搜 椒 就 全 长 时 间 发 出 120 分 见报 区 声 。 
报 芋 电 束 如 附 转 所 示 。 它 包括 :电源 电路 . 普 电 池 电 
水 监测 充电 电路 .报警 电路 区 。 

电 夏 工作 原理 : 

220V 市 电 经 迹 医 、 整流、 滤波 后 直 捷 对 电路 人 殿 电 ， 
蔷 电 池 通 过 RE6,. 稳 牙 二 柱 管 VD1 为 吼 1 第 人 二、 癌 证 提供 基 
准 电 压 ,使 其 妊 续 处 于 5V。 当 苇 电 池 电 压低 于 11.5V 时 ， 
IC1A 划 国脚 电压 脚 电 | 第 地) 脚 电 区 ， 比 较 吴 第 个) 


电源 电压 经 R1.R2 构 成 
使 其 导 通 ,这 时 电源 


可 
男 
孚 
aa 
本 
哗 
床 
葛 
对 纪 
芭 

旺 寻 蕊 


籽 介 肝 册 区 第 上 妥 久 出 电 平 VT4 导 通 ， 


委 江 苏 里 庚 州 


14.5V。 无 论 普 电池 在 充电 还 是 放电 过 程 中 ,电源 电 医 通 
过 RI0 使 VT3 导 通 后 经 R12 与 电 淹 地 构成 回路 ， 当 报 郑 
皮 被 前 断 时 ,VTS5 导 通 , 报 郑 器 发 出 120 分 贝 长 品 。 如 果 
窗 丹 将 房间 总 电源 断 掉 , 由 着 电池 向 报 葡 吕 供电, 一般 
4Ah 的 着 电池 可 断 电 工作 一 周 , 查 发 出 警报 声 状 态 下 可 


达 硬 小 时 。 

器 件 选择 与 调试 ; 

电 图 图 慎 支 小 图 中 已 经 输出 ,使 用 普通 电 图 好 可 。 
T 选 择 5W ,220V/12V 变 压 医 ,VD1 为 5V 稳 压 二 极 管 ,Cl 
选用 50V 电 解 电 蹇 ,IC1 为 天 运 放 灶 成 电路 LM358， 报 三 
器 为 12V 警 销 峰 鸣 妓 。 著 电池 选用 12V 普 通 免 维护 昨 电 
地。 调试 时 ,两 宏 装 起 一 定 要 类 接 , 昔 电 池上 斩 垃 竺 上, 电 
水 亦 趟 供电 ， 使 用 可 调 稳 压 电源 调 至 11.5V 特 电压 加 在 
蔷 电 池 两 端 ,调节 RPl ,使 ICTA 第 们 万 刚好 输出 高 电 平 ， 
接着 调节 苞 压 电 天 至 14.5VY 时 ， 调 节 RP2 司 IC1B 第 (也 竹 
刚好 输出 高 电 平 印 可 。 安 装 时 可 以 特 两 安装 上 直 接 图 
室 在 投影 仪 后面 版 上 ， 最 精 单 的 古 法 是 将 两 根 安 装 线 
分 别 接 在 电脑 和 展示 和 世 的 接地 二， 在 过 媒体 中 三 者 是 
通过 投影 低 共 她 的， 只 要 投影 仅 被 坦 ， 安装 二 邦人 党 断 
路 ,断路 就 会 报 将 ! 

调试 好 后 ,和 将 其 实 装 于 隐蔽 处 。 在 吉 委 狂 期 间 切 记 
一 周 要 给 报 葡 县 供电 一 天 ,确保 其 壳 满 电 , 防 止 荐 电光 


呈 


十 二 = 


制 语 音 台 成 技术 的 超大 规模 CMODS 语 音 集 成 电路 。 原 理 
图 友 辆 1 所 示 : ， 
电 此 上 插 一 雇 性 可 篇 程 EPROW 了 阵列、 时钟 了 台 首 发 
生 县 .控制 多 辑 电 路 .WPCJ 译 可 医 . 计 时 发 生 要 .好 址 
发 生 肛 ,语音 RD 则 .电流 驱动 嗓 , 电 正 型 动 器 等 单元 。 
该 语音 门 图 结构 主要 由 3 部 分 蛆 成 ， 即 语音 电路 、 


” 劝 均 电 牙 .电源 。 


语音 电路 采用 可 狂 程 语音 集成 电路 HY061 ,可 接 图 
自己 的 草 槛 提前 将 语音 * 写 六 ",HY061 可 存储 4 向量 语 ， 
每 名 不 超过 1.5 秒 (对 于 语音 门 输 已 经 足 乓 )。 珊 放电 路 
采用 小 功率 放大 娘 成 电路 LM386( 当 钰 也 可 采用 钴 它 音 


频 故 大 电 踏 )。 电源 部 分 采用 市 电 经 变 压 . 整 流 ,滤波 后 


为 整 机 供电 的 方式 [也 可 采用 直流 电 )。 

画 中 ,SB 为 客房 外 面 的 门 特 接 钮 ,S 为 客房 肉 的 远 
择 开 其 ,客人 可 根据 具体 情况 将 开 甘 所 至 1-5, 着 客人 
外 出 , 则 将 S 接 至 2, 当 次 人 来访 , 按 动 门 煌 时 , 则 门 图 盟 


rm 家产 电 了 


出 悦耳 的 声音 “主人 不 在 "。 

从 如 S 拓 至 1 档 ， 当 按 动 门 笨 时 ,HY061 和 草地 有 肝 输出 
请 开门 的 语音 信和 号 ,有 RS.R4 分 甘 , 经 CI1 烟 音 ， 由 有 P 的 
抽 头 输入 功 赦 LM386 第 合 脚 。 同 时 HY061 第 加 和 肝 也 町 出 
语音 信号 , 既 VWD5 兽 流 .RS 限 流 .C2 连 法 后 ,为 三 相 管 基 
轰 扣 人 殿 仿 济 , 使 VT 导 通 , 接 通 LW385 的 电源 电路 ,完成 
音频 的 放大 与 输出 。 语 音 明 诵 完毕 。 第 全 牌 无 输出 ,三 
级 管 VT 截 止 ,从 而 减少 了 肯 坊 动 耗 。 

全 部 元 器 件 可 装配 于 自制 机 这 中 ， 机 索 的 两 面 均 
应 有 透气 孔 , 以便 使 房间 内 外 的 人 均 此 听 到 声音 ,机 上 碗 
安装 于 房 门 上 。 

对 于 语音 门 转 的 调试 , 扯 实 十 分 简单 , 著 元 颖 件 选 
择 人 台 理 ,电路 焊 装 设 有 错误 , 安 并 好 后 , 棕 8 搜 至 任意 位 
置 {1~4)}, 按 动 SB 后 , 扬 声 医 应 发 出 担 应 声音 , 若 音 量 趟 
台 适 , 则 可 调整 RP 至 人 台 适 即 可 ;语音 速度 的 调整 则 可 通 
过 Ri 完成 。 语 音 门 畦 安装 污 成 之 后 ,就 可 以 使 用 了 。 生 
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小 锅 调 星 与 商 频 头 的 选择 


尽 眉 时间 看 到 周围 安装 卫视 天 线 的 住户 的 逐渐 增 
多 ,作为 维修 人 员 的 我 心头 也 是 痒痒 的 , 心 想 还 是 进 两 
春 回 来 实践 一 下 作为 以 后 增收 的 一 个 项 目 吧 。 

这 两 奈 器 材 据 说 是 市 场 上 最 好 卖 的 (价格 低 康 , 适 
合 农村 用 户 )， 雅 安 产 贝 多 210 高 频 头 接收 机 是 亚视 达 
HIC-288 数 字 机 ,天 线 为 通达 的 1.2 米 精品 卧 式 铁 锅 和 1 
5 米 立 式 钻 锅 , 也 怪 1.2 米 的 铁 锅 比 1.5 米 的 银 锅 还 足 一 些 
(一 春 三 百 大 元 不 到 就 搞定 ,你 说 便宜 不 )。 

调 星 前 翻阅 了 这 几 年 来 有 关 的 文章 资料 ， 并 上 网 
查询 到 成 都 地 区 收视 3S 卫 星 的 仰角 为 54 度 左右 (以 前 
管 经 帮 人 调 过 天 线 ,但 那 是 用 模拟 机 调 的 ), 便 组 装 好 
器 材 ,开始 了 调 星 工作 。 

找 来 一 根木 棍 , 量 角 扣 细 线 和 螺 帼 , 参 原 有 关 文章 
将 量 角 器 固定 在 木 要 上 并 把 木 棍 称 在 锅 上 下 沿 处 , 调 
整 螺丝 使 委 直 细 线 位 于 量 角 器 上 54 度 左右 。 打 开 接收 
机 , 远 一 个 资料 上 信号 比较 强 的 台 , 比 如 辽宁 卫视 , 按 
一 下 膛 控 器 上 的 信号 键 ,机 上 显示 P 一 一, 将 锅 面 向 正 
南方 向 , 慢 慢 左右 转动 ,使 机 上 P 后 面 出 现 数字 并 最 大 ， 
接着 上 下 调整 仰角 ,使 P 后 面 数字 也 为 最 大 ,再 慢 慢 仔 
细 的 调整 高 频 头 的 极 化 角 :使 P 后 面 数 字 最 大 , 即 大 概 
完成 初步 调整 ,后 接 入 电视 机 , 找 出 能 信 号 台 ,将 霸 信 
号 质量 调整 最 大 即 完成 调 星 工作 。 


全 国 所 有 乡镇 行政 村 有 线 广 播 标准 化 机 房 建设 ， 
高 不 开 扩 音 、 功 放 输 出 柜 。 为 此 ,笔者 专门 设计 的 这 一 
输出 线路 ,经 试用 ,效果 很 好 ;具有 输出 指示 ,过 负荷 保 
护 、 自 动 恢 复 功能 。 电 路 原理 图 如 附 阳 所 示 。 

当 广 播 外 线 、 音 御 无 短路 故障 ,音箱 、 功 放 正 常 输 
出 时 ,T 次 级 感应 电压 经 V1 整 流 ,C 滤 波 ， 不 足以 达到 
NE555 三 分 之 二 电压 ,NES5S5 第 G@@) 脚 为 高 电 平 ,区 不 吸 
合 ,K1 触 点 常 闭 , 接 通 广 播音 箱 外 线 ,绿色 发 光 二 极 管 
V2 发 光 , 指 示 输 出 线路 正常 。 

当 外 线 出 现 短 路 故障 时 ,T 初 级 电流 增 大 ， 次 级 感 
应 的 电压 增高 ， 经 V1 整 流 后 的 电压 高 于 三 分 之 二 ， 
NE555 翻 转 , 第 (3@) 脚 为 低 电 平 ,K 
豚 合 ,K1 接 点 断 开 ,切断 外 线 , 停 
止 输 送信 号 ,红色 发 光 二 极 管 V3 
得 电 发 光 。 指 示 外 线 有 故障 过 
荷 。 调 整 贸 可 改变 过 负荷 起 控 点 
灵敏 度 。 

自动 恢复 ， 因 C 的 充电 时 间 
常数 ,所 以 电路 一 旦 过 荷 ,NE555 
立即 翻转 ,第 G) 牌 即 电 压 高 于 三 
分 之 二 , 必 级 合 , 外 线 断 开 后 ,了 的 
初级 电流 为 零 , 次 级 电压 也 很 快 
为 堆 ,V1 反 偏 ,C 通 过 有 1 和 NE555 
的 输入 电阻 放电 ,放电 时 间 常 数 


接 扩 
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@@ 四 川 涂 南 均 


这 两 套 器 材 经 同时 调试 后 发 现 1.5 米 锅 的 信号 还 可 
以 ,可 是 1.2 米 精品 锅 的 信号 很 是 令 人 失望 ,辽宁 卫视 信 
号 质量 只 能 调 到 55 ,而 CCTV-1 和 凤 时 卫视 为 40 左 右 , 白 
天 还 可 以 ,一 到 晚上 或 璀 天 CCTV-1\、 凤 层 了 卫视、 黑龙江 
台 等 布 满 马 赛 克 ,声音 不 连贯 ,效果 差 极 了 。 由 于 二 者 只 
有 锅 不 一 样 ,于 是 相互 代 换 后 效果 依旧 , 换 下 的 在 1.5 米 
锅 上 又 一 切 正 常 、 由 此 不 得 不 怀 妖 是 1.2 米 锅 太 小 使 得 
信号 太 弱 所 致 了 。 

更 换 锅 太 过 于 麻烦 (再 加 上 1.2 米 精品 锅 与 1.5$ 米 铝 
锅 相 比 , 给 人 的 感觉 就 是 路 实 ), 心 想 何不 换 一 只 增益 高 
一 些 (灵敏 度 好 一 些 ) 的 高 频 头 呢 。 于 是 打 电 话 给 经 销 商 
询问 , 答 可 以 换 一 只 好 一 点 的 ,结果 加 了 10 元 钱 调 换 了 
一 只 成 都 产 0.S222 的 高 频 头 ,经 上 锅 仔 细 调 整 后 ,跟前 
真 的 一 亮 ,效果 有 了 质 的 变化 ,辽宁 卫视 CCTV-1 信 和 号 
质量 达到 63 左 右 , 凤 凰 卫视 三 个 台 达 到 2 左右, 比 1.5 米 
锅 信 号 还 要 好 一 些 了 (看 二 者 包装 上 所 标识 参数 是 完 
全 一 样 的 啊 )。 由 此 看 来 小 锅 调 星 对 于 选择 高 频 头 的 重 
要 性 是 特别 不 可 息 祝 的 问题 ， 在 调换 高 频 头 时 经 销 商 
说 1 米 锅 收 3S 节 目 都 会 收 得 很 好 ,不 知道 又 用 的 是 那 一 
种 高 频 头 了 。 另 外 在 调 星 时 还 发 现 一 个 现象 ,在 天 线 边 
上 用 短 馈 线 调试 好 的 信号 数值 再 换 上 长 怕 线 后 信和 号 质 
量 还 要 比 短 局 绕 时 信号 质量 要 高 出 3~5 个 数值 。 委 


简便 搓 用 的 扩 襄 、 功 放 负 条 保 护 榨 制 器 


@@ 江 苏 丁 德 吉 


R、C 较 大 ,放电 时 间 延 续 。 当 电压 低 于 三 分 之 二 时 ,NE5 
355 再 次 翻转 ,释放 , 即 自动 恢 复 外 线 输 送信 号 ,指示 灯 
由 红 灯 转 为 绿灯 亮 。 若 外 线 故 障 已 排除 , 则 K 在 3 秒 钟 内 
再 次 豚 合 ,保护 了 音箱 、 功 放 。 改 变 R1 的 胃 值 即 可 调整 
切断 电压 信号 的 时 间 长 短 ; 笔者 选取 的 过 负荷 执行 时 
间 为 3 秒 , 断 电 时 间 为 15 秒 。 上 

元 件 选取 : 整 机 珍 了 和 外 制 外 ,其 它 均 为 市 场 上 外 购 ， 
了 可 用 正字 型 铁 楚 ; 最 好 选用 5$ 色 电源 变压器 拆除 原 线 
图, 重新 绕 线 ;初级 用 中 0、.5S6mm 梁 包 线 绕 8 臣 ,次 级 用 
中 0、j]Smm 潜 包 线 绕 1400 熙 。 该 机 峰 装 配 后 ,调节 贸 确 认 
过 负荷 起 控 点 ,其 它 无 需 调 整 , 即 能 工作 。 委 


Ki 广播 、 音箱 外 接线 


友 实 验 与 制作 


单片机 应 用 系统 的 抗 干扰 技术 


本 文 首 先 介 细 了 单片机 应 用 系统 的 干扰 来 源 ,以 
及 这 些 干 扰 产 生 的 影响 ; 齿 后 结 台 实践 , 对 和 干 掩 的 率 源 
和 肖 帷 的 方法 进行 了 归 绩 和 总 结 ， 这 些 方法 可 提高 音 
片 机 系 统 的 稳定 性 和 可 靠 性 。 

1. 干 护 的 种 类 

单片机 应 用 系 六 才 用 于 环境 较为 感 步 的 工业 生产 
现场 ,干扰 刹 较 素 。 提 高 单片机 应 用 系统 的 穗 定性 就 要 
证 法 和 才 制 干扰 。 

干 拢 有 两 种 :一 是 秦 自 系统 内 部 元 曼 件 在 工作 时 产 
生 的 于 殷 , 通 过 地 址 .电源 盟 .信号 丝 .分 布 电容 和 电 王 
等 屠 畏 ,影响 系统 工作 状态 。 二 是 来 自 系 统 外 部 其 它 电 
气 设 备 产 生 的 干扰 ,通过 博导 和 辐射 等 违 径 影 响 单 片 机 
系 访 的 正当 工作 。 

干 拢 对 单片机 应 用 系统 的 作用 有 3 个 部 位 ， 


a- 输入 系统 。 它 将 使 模 报 信和 导 先 真 ,数字 情 号 出 错 ，. 


单片机 弛 据 这 种 输入 信息 做 出 的 反应 东航 是 纯 误 的 。 

b. 畏 出 系统 。 特 司 香 输出 情 号 温 乱 , 焉 能 正常 反应 
单片机 应 用 系统 的 真实 输出 量 ,从 两 导致 一 系列 严重 后 

2. [PL 系统 -CCPL 得 到 错误 的 数据 信息 ,使 运 竹 抬 作 
数 内 真 , 导 至 结果 出 异 , 并 和 将 这 沾 黎 刘 一 直 传递 下 去 , 形 
成 一 和 列 精 误 。 

单片机 应 用 系 度 中 抗 平 近 间 题 一 直 是 设计 中 的 一 
个 十 引 重 本 的 课题 。 下 面 内 软件 ,硬件 两 小 方面 讨 褒 当 
取 贬 告 抗 于 拢 措施 , 灰 捍 高 系 纺 的 可 莫 性 。 

2 硬性 方 面 的 抗 干扰 措 施 

十 质 电 漂 干 拢 的 措施 

单片机 应 用 系统 中 许 才 于 抗 者 来自 电源 ， 电 短 的 
通 断 、 肯 时 姑 路 及 电网 串 进来 的 王 挑 脉 注 造成 单片机 
的 误 动 作 占 专 种 干 掩 的 90 驴 以上。 而 由 于 生产 负荷 的 
变化 产生 的 " 实 峰 干扰 "在 系统 运 行 中 的 危 寄 性 是 很 严 
重 的 。 产 生 * 夫 峰 于 拢 "的 用 电 设 痢 也 括 : 重 型 交 直 济 电 
机 、 恋 电器 .可 控 硅 . 电 埋 机 .电梯 . 导 流 器 . 电 烤 粹 和 捧 
它 支 电 注 用 电 恋 音 。 这 些 设 审 的 通 断 , 往往 造成 工业 电 
网 电压 出 现 几 百 恢 , 甚至 所 于 居 的 失 峰 脉冲 。 国 此 抑制 
电 淹 引 起 的 干扰 至 其 重 复 。 

主要 采用 下 面 的 方法 : 

【 切 系 练 供 电 电源 选用 相对 干净 的 慰 明 电源 ; 

(使 用 珊 离 变故 柳 、 旗 通 泪 波 器 等 将 交流 电网 的 
地 与 设备 地 相 帮 离 , 也 可 能 用 光电 蚂 合 器 进行 属 高 ; 

他) 使 用 干扰 抑制 器 。 它 是 一 种 四 端 无 源 网 阁 产品 ， 
利用 频谱 均 病 器 的 原理 ， 把 尖峰 电 医 业 中 的 能 量 分 配 
到 千 周 频 诗 上 ,从 面 抑 制 " 居 峰 干 扰 "} 

全 使 用 研 问 电 甘 抑制 器 (Transient Voltage Suppressor， 
TYWS。 它 是 一 种 高 效能 的 保护 器 八 ， 当 TVWS 的 两 极 受 到 
反 相 咀 坊 均 能 重 冲 击 时 ,能 以 10-12 秒 量 占 的 速度 ,将 其 
两 极 交 的 高 图 抗 转 为 低 胃 抗 ， 使 两 地 闻 的 电压 旧 肯 手 
一 小 预 定 值 ， 从 而 有 将 避 护 了 电子 路 中 的 有 关 元 器 
件 移 党 电 网 干 挤 的 哇 击 。 

哆 输入 通道 的 抗 干扰 播 施 
输入 通道 包括 模 报 输入 通道 和 数字 输入 通道 。 


你 产 电 子 


大 辽宁 单 潜 船 


A .模拟 输 和 通道 干扰 的 抑 抽 

模拟 输入 电 路 的 任务 是 党 成 在 现 其 对 检测 对 象 量 
恒 的 检测 、 梁 巢 。 单 片 机 的 A/D 转 换 吴 接受 情 号 的 方 或 
一 虎 为 非 平 衡 式 输入 , 共 模 . 佐 模 干扰 理 入 信和 叶 中 进入 
系统 , 要 和 诡 排 阶 难 度 较 大 ,一般 梁 用 以 下 方法 : 

将 增益 放大 器 安装 在 情感 器 附近 , 尽量 采用 准 动 
输入 , 以 减 小 共 模 二 邱 的 还 入。 

b. 为 减 小 因 太 应 引起 的 干 抗 , 博 输 此 采 用 下 绞 线 或 
屏蔽 线 ( 以 屏 项 线 较 佳 ), 屏 蔬 线 的 房 赣 层 应 在 现场 一 
墙 接地 ,在 摹 近 A/D 世 片 墙 频 并 联 一 眼福 电路 ,以 消除 
大 橱 度 的 郑 模 寺 朱 。 

B. 数 字 输 入 通道 干 抗 的 抑制 

数字 输入 通道 主要 用 于 现场 开关 重 漆 全 和 通讯, 数 
字 输 入 通道 一 般 采 用 洲 电 隔离 技术 。 由 于 光电 炳 合 刁 


”具有 很 高 输入 输出 绝缘 电 图 , 抗 干扰 龙 力 强 。 梁 用 这 种 


技术 不 但 可 以 性 主 册 与 输 六 通道 珊 离 ， 还 可 以 使 主 帘 
和 输出 通 利 后 高 ， 因此 在 单片机 应 用 系统 中 得 到 了 广 
证 的 应 用 。 

3. 软 件 方 面 的 抗 干 抗 措施 

要 使 系统 正常 工作 ， 抗 干 殷 不 能 洗盘 依 交 硬件 来 
肖 决 , 还 贰 要 在 软件 设计 上 梁 取 一 定 的 抗 干 挤 措 施 。 

(省 数字 滤 坡 

”无 论 在 鲁 件 电路 设计 上 采取 过 少 抗 于 抗 措 施 ， 杭 
不 可 能 完全 消除 干 掩 信 和 号 , 国 此 , 外 办 的 于 殷 悄 号 总 是 
或 这 或 少 地 要 进入 系统 中 。 数 字 瀣 波 是 通过 程序 设计 
对 单片机 数据 梁 娄 部 兴办 六 的 人 叶 进行 二 工 处 理 , 了 以 达 
到 抗 干扰 的 目的 。 主 要 包括 : 程序 判断 站 波 法 、 算 术 盏 
人 滑动 得 玉 平 约 慎 鸿 沪 法 。 申 位 导 泪 滤 法 

地 指 对 宛 妇 

当 CPU 受到 干扰 后 ， 往 太 将 一 些 操作 数 当 作 指 寺 
码 来 执行 , 引起 程序 混乱 。 这 时 我 们 首先 要 尽快 将 程序 
引入 正 雪 。 当 程序 * 跑 飞 " 到 某 一 夫 单 字 节 指 和 村 上 时 ,人 恒 
自动 绩 人 正轨。 当 "“ 跑 飞 "到 某 一 殉 字 节 或 三 字 节 指 李 
上 时 , 有 可 能 落 到 其 操 作 数 上 , 从 丁克 缕 出 异 。 困 查 , 有 
荔 要 在 其 刍 的 地 方 人 为 地 播 六 一 些 单 字 节 指 和 地 (NOP) 
或 将 有 效 单 字 节 指 池 重复 书 雪 , 这 便 是 指 地 宛 过 。 常 在 
一 些 对 程序 流向 起 决定 必用 的 指 池 之 前 播 入 2 条 NODP 指 
村 ,以 保证 * 跑 飞 "的 程序 迅速 纳入 正确 的 控制 轨道 。 

地) 软件 陷 旱 的 设置 

指 亏 咒 休 干 能 完全 解决 程序 " 跑 飞 "的 问题 , 车 "路 
飞 "的 程序 没有 蒂 到 三 序 区 则 指 李 袖 亲 束 匹 能 为 力 了 。 
对 于 此 种 情况 可 采用 设置 坎 件 陷阱 的 方法 加 以 解决 。 
这 科 方 法 是 在 非 程序 区 设置 拦 装 措 施 , 当 PC 和 失控, 程序 
“ 跑 飞 "进入 晶 程 序 区 时 ,使 程序 进入 陷 井 , 从 而 这 使 程 - 


序 返 加 正常 状 态 。 


地 设置 看 门 匠 

考 " 跑 飞 " 的 程序 妈 没 有 藩 六 软件 陷 国 ,又 没有 遇 
到 抑 佘 指 污 , 而 自动 形成 一 个 死 烽 环 , 可 利用 元件 启动 
单片机 的 监 条 定时 如 ( 众 称 看 门 狗 ] 来 使 系统 复位 。 和 二 
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去 通信 电脑 


建生 TK278(TK378) 对讲机 编程 六 音 说 明 


同时 持 储 LAMP 和 和 DIAL 酝 开机 , 接 通 电 竹 2 秒 后 进 六 
人 RN 进 六 1-3 项 


1, 监 听 芒 能 : 

OFF- 无 监 衣 功能 ; 

1= 持 住 员 CI 打开 监听 ; 

2- 按 MONI 打 开 监 听 , 再 技 MDNI, 关 闭 监 听 。 
2. 扫 描 项 能 : 

FT- 打手 功 厚 无 荡 ; 

CO- 载 法 掉 制 扫 播 ; 

TO= 时 间 控 制 扫 帮 。 

3.DILAL 按 恒 ， 

FF=-DIA4L 刍 天 区 ; 

必 X=DIAL 要 击 效 。 

半 . 脱 网 功 施 ， 

DEFF- 此 项 功能 无 均 ; 

内 = 脱 网 琐 能 有 歼 ; 

证 -= 便 频 到 旅 有 效 。 

5. 工 心 鱼 是 否 有 有 将: 

FF=-ID 酝 无效， 

心 汉 =- 工 口 鲁 商 吾 。 

吾 .优先 信 通 : 

人 FF- 设 有 人 城 先 信道 ; 

1- 国 训 翼 先 信道 ; 

2- 可 变 忧 先 慷 道 。 

了 迪 上 先 依 首选 郑 : 

1-32: 六 只 在 固定 项 先 信道 时 有 效 。 
8. 间 扫 轩 期 

9 加 相 周 期 B 

] 心 情 秒 入 进 选 耕 ， 

1- 招 描 开 始 时 的 情 进 ， 

2- 在 扫描 进行 中 ,为 最 近 一 次 悼 留 的 情 道 。 
11. 扫 拭 发 射 上 售 时间: 
回音 射 而 扫 播 轰 体 ， 直 至 扫描 重新 启动 贞 止 的 时 


1 悼 留 时 间 : 

国信 号 输 六 而 扫 和 圈 仿 止 时 ， 直 至 扫描 重新 启动 为 
止 的 时 间 。 

13. 发 射 定时 [TOT'): 

OFEF- 了 无 原 制 (的 10 人 号 名 1; 

其 它 设 置 :30-3005。 . 

14. 发 船 归 时 警告 : 

FF- 无 芍 告 音 ; 
下 这 是 革 首开 牛 后 融 汪 山本 务 击 的 肝 间 10< 

15.TOT 司 和 甸 时 间 : 

OFE 一 胃 开 FTT 人 马 上 辐 到 接收 压 查 ， 在 设 着 的 1 
80s 上 内 ,通信 机 无 法 进入 发 射 妆 意 。 

16TOT 上 复位 时 间 ， 

DFTF- 一 旦 昼 止 发 射 ， 发射 定时 医 立 即 复位 ， 淮 老 重 
2 ,其 它 1=-1358, 来 经 过 设 定 上 时间, 发射 定时 中 也 不 


17. 静 咯 控 制 ， 
0-9 ,数值 越 大 , 静 虽 上 越 深 。 
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大 广 东 任 小 


] 8 吉 嘻 " 音 : 

DEF= 旭 有 ,DOxs=- 有 。 

19. 信 地 接 制 凌 系 : 
CURSOR 
就 打开 

COR- 当 录用 两 个 信 季 搜 制 时 ， 现 方 中 有 一 方 满足 ， 
所 具 就 打开 。 

20. 电 泡 省 电 项 能 : 

WOFF=- 着 电 芭 能 无 冲 , 口 M- 省 昌 项 能 有 奖 。 

21. 可 变 音 朝 CTCESS 功 能 : 

OFF-CTCSS 动 能 无 效 ,DA-CTCSS 功 明 有 效 。 

22. 剧 除 / 这 而 薄 能， 

DOFF- 平 施 对 扫 播 信 间 序列 进行 副 除 如 乏 加 。 

ON= 可 以 对 和 扫描 信道 序列 进行 副 际 或 过 如。 

23. 经 悄 商 和 测 斌 模式 开放 : 

OFF- 以 后 乎 能 再 进 行径 销 商 和 调试 机 或 ; 

ON= 避 特 目 前 的 经 情商 和 调试 趟 式 。 

进 六 钨 程 模 或 后 撤 DIAL 键 . 进 信 24-~42 项 寻 单 : 

划 .号码 宽度 : 

50~200ms 设 定 。 昌 射 DTMF 码 时 ,上 一 己 导 到 的 外 


50_200ms。 发 射 DTMF 码 时 每 一 位 号 码 的 时 间 阅 


3 首 位 号 码 实 度 : 

30-200ma ,发 射 DITME 可 时 , 首 估 号 三 的 发 射 时 间 。 

Y7. 导 到 发 射 恶 退 时 人 则 : 

1o0~1000mas， 注 意 : 使 用 电池 省 电 天 能 以 及 有 
CTCSS 芒 时 使 用 DTMEF 动 龙 ， 发 射 丰 刘 时间 庆 设 定 在 
300ms 以 上 。 

28. 有 CTCSS 动 衣 时 ,号 码 改 射 夏 退 时 间 ， 

100=-1000ma。 

29.ANRT 动 能 

DFTF- 乎 发 出 上 NI 号 码 ; 

1- 接 PIT ,发 出 ANTi 

2- 达 弄 PT ,发 出 ANT。 

3 扣 . 电 话 密 码 功 能 

站 FF= 此 功能 无 将 ,DY- 此 一 能 有 妾 。 

31. 上 战 号 枉 : 

3 下 吉 导 三 : 

33.DIMEF 酝 查 制式 :12 或 16 刍 

34. 号 码 发 射 保留 时 间 : 

OFF- 千 保留 ,DY= 保 留 。 

35. 输 六 -发 出 珊 能 : 

OFF- 此 功能 无 获 ,ON- 此 芭 能 有 状 。 

36.D 键 空 三 玛 能 : 

站 - 冀 出 口音 频 ，; 
人 

37.DTWF 能 选择 ， 

OFF= 无 DTMFE 双 能 ,1- 圈 可 南昌 ,2- 选 择 呼 叫 。 

38. 中 间 号 码 : 所 选 上 择 的 数字 或 字符 虑 为 中 间 号 玛 。 

39. 组 呼 “ 至 码 " 选 择 ， 

4U 表 唾 自动 共 半 时间: 


家 站 电 于 证 


文通 信和 唐 同 


OFF- 无 自动 关闭 ; 
1~158; 凡 码 静 哺 被 打开 后 ,经 过 设 定 的 时 间 , 将 自 
本 二 0 


41. 被 呼 提示 及 自动 应 答 : 

OFF- 无 此 类 功能 ; 

1- 被 呼 时 ,有 振 铃 提示 音 ; 

2- 被 呼 时 ,有 振 铃 提示 音 ,并 以 振 铃 信号 做 为 应 符 和 信和 号; 
3- 以 自 台 号 码 作 为 应 答 信 和 号 

4- 以 缩 位 拨号 的 0 存储 器 内 容 作 为 应 答 信和 号 。 


动 关 


42. 加 强 自 动 应 答 : 

OFF- 加 强 应 答 无 获 ,ON- 加 强 应 答 有 效 。 

进入 编 释 后 按 TA 键 ;进入 设置 频率 等 菜单 : 、 
信道 选择 1-32; 

接收 频率 设 定 ; 

接收 CTCSS 频 率 设 定 ; 

发 射频 率 设 定 ; 

发 射 CTCSS 频 率 设 定 ; 

在 经 销 商 模式 中 , 按 MONI 键 进入 无 线 复制 模式 。 生 
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安装 使 用 车 载 电 台 “< 八 项 注意 ， 


给 爱 车 配备 安装 一 部 对 讲 机 ， 如 今 已 成 了 不 少 私 
家 车 主 的 迫切 愿望 , 既 星 时 尚 , 又 能 和 丰 友 或 家 大 时刻 
保持 联系 ,节省 下 可 观 的 手机 通讯 费用 。 不 过 对 讲 机 弟 
竟 是 一 种 收发 兼备 的 无 线 电 设备 ， 由 于 需要 占用 空中 
频率 资源 , 它 与 车 载 收音 机 和 CD 播放 机 不 同 ,虽然 操作 
简单 容易 , 却 不 是 任何 人 都 可 以 用 的 ,加 上 发 射 功率 较 
大 ,还 得 满足 随 车 频 生 移动 的 恶劣 条 御 ,所 以 安装 使 用 
”时 会 有 一 些 限 制 , 为 充分 发 挥 其 最 大 效用 ,下 面 笔者 共 

总 结 归纳 出 八条 注意 事项 , 供 大 家 参考 。 

一 要 注意 选 型 合理 '。 一 款 汽 车 可 以 安装 任意 品牌 
任意 型 号 的 车 载 对 讲 机 ， 只 要 电源 电压 匹配 及 空间 位 
置 允 许 。 但 是 考虑 到 家 用 小 型 轿车 通常 采用 12V 直 流 供 
电 系 统 , 上 额定 工作 电压 为 直流 13.8V 的 对 讲 机 比较 适用 ， 
对 于 那些 供电 电压 是 24V 的 载重 货车 ， 最 好 使 用 24V 专 
门 对 讲 机 。 不 但 节省 DC-DC 变 换 器 购买 费用 ,而 且 降 低 
了 能 源 消耗 和 设备 故障 几率 。 再 者 外 形体 积 尽量 小 巧 ， 
发 射 功 率 也 不 必 信 大， 要 根据 汇 车 发 电机 的 充电 电流 
与 自 备 蔷 电 池 容 量 大 小 酌情 选择 ， 一 般 V 段 和 LU 段 机 子 
发 射 功 率 有 20~50 色 即 可 。 停 车 频繁 发 射 时 ， 最 好 开启 
汽车 发 动机 低速 运转 ,以 免 善 电池 损伤 。 

二 要 注意 频段 适宜 。 对 讲 机 种 类 繁多 , 既 有 专业 机 
又 有 业余 机 , 除 某 些 特殊 行业 的 工作 人 员 ,多 数 私家 车 
主 无 法 使 用 无 线 电 专 业 频 率 ， 因 而 只 能 选择 业余 机 或 
者 已 经 包含 业余 频段 的 专业 机 。 我 国 开 牌 的 业余 频段 
为 V 段 144~146MHz 和 L 段 430~440VMHz， 要 求 所 配对 讲 
机 频率 巴 盖 范围 必须 包含 相应 业余 频段 ， 并 在 该 段 内 
具有 较 好 的 性 能 指标 ， 如 果 对 讲 机 是 由 其 它 非 业 余 频 
段 改 来 的 ， 使 用 之 前 务必 要 请 行内 专家 使 用 专门 的 综 
合 测 试 仪器 ,对 各 技术 参数 进行 认真 调整 校对 。 

三 要 注意 经 济 实用 。 由 于 生产 厂家 不 同 , 新 旧 功 能 
不 一 ,对 讲 机 价格 差别 较 大 。 单 一 频段 的 ,全 新 机 约 1500 
~2500 元 ， 二 手 货 约 500~1000 元 ;VAL 双 段 机 ， 全 新 约 
2500~3000 元 ， 二 手 的 约 1000~2000 元 。 新 机 一 般 为 套 
装 ,包括 手持 麦克 (也 称 话 简 ) 支架、 电源 线 以 及 各 种 接 
头 、 螺 丝 等 ,但 多 不 包含 收发 天 线 , 二 手机 通常 会 缺少 
一 些 附 件 ,但 可 以 另行 购买 配 齐 。 虽 然 新 机 功能 较 全 又 
有 维修 质保 ,但 二 手机 中 也 不 乏 价 廉 物美 者 , 千 万 不 能 
言 目 而 比 。 考 虑 经 常 移动 使 用 ,强烈 建议 选 购 可 在 面板 
上 直接 手 置 频 的 对 讲 机 ， 吉 兔 用 电脑 写 频 拆 钙 安 装 的 
麻烦 ,另外 最 好 自身 具备 收发 亚 音 静 嗓 功 能 。 
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全 河北 周 炳 峰 刘 峰 赵 新 宅 
:四 要 注意 科学 美观 。 购 买 新 机 通常 商家 负责 安装 ， 


-如 果 识 家 耳 管 或 买 的 是 二 手机 ， 自行 安 装 时 要 注意 首 


先 在 驾驶 室 里 找 一 个 合适 的 主机 固定 位 置 ， 再 考虑 如 
何 帮 置 手持 麦克 ， 如 何 把 电源 线 从 驾驶 室 引 到 发 动机 
舱 立 电池 处 ,如 何 把 天 线 的 俩 线 穿 出 车 门 引 上 丰 顶 ,如 
何在 车 项 上 寻找 天 线 的 最 佳 位 置 ， 既 美观 大 方 又 能 使 
用 舒适 ， 同 时 减少 对 自身 的 辐射 危害 又 能 达到 最 佳 通 
信 效 果 。 

五 要 注意 安全 可 靠 。 虽 说 对 讲 机 接收 状态 时 消耗 
的 电源 功率 很 小 ,但 发 射 时 消耗 功率 很 大 ,对 于 发 射 功 
率 20~50W 的 机 子 整 机 耗 散 功 率 商 达 60~]00 勾 ， 所 以 先 
取 安 装 位 置 除了 美观 外 还 要 考虑 便于 散热 。 由 于 直接 
从 电池 上 下 线 供电 ， 电 源 线 导线 截面 积 一 定 要 在 4mm 
以 上 ,使 用 大 电流 抗 高 温 的 导线 ,甚至 使 用 专门 的 胃 燃 
导线 ,以 防止 导线 自身 发 热 引起 火灾 。 再 就 是 行驶 途中 
尽量 避免 边 字 车 边 操 作 ,防止 在 紧急 情况 下 忙乱 失控 ， 
造成 意外 伤害 事故 。 

六 要 注意 维护 保养 。 作 为 一 种 精密 电子 设备 ,对 讲 
机 也 项 要 经 常 维护 和 保养 。 如 有 条 件 , 最 好 使 用 一 年 时 
间 就 找 专业 技术 人 员 用 测试 调整 仪器 校对 一 下 指标 ， 
比如 频 人 篇. 灵敏度、 频率 响应 、 输 出 功率 等 ,以 保障 处 于 
良好 的 工作 状态 。 平 时 还 要 注意 防水 ,检查 电源 保险 管 
及 各 接头 处 ,避免 受潮 氧化 ,检查 电源 线 和 天 线 穿 过 驾 
驶 室 与 车 体 接触 的 地 方 外 皮 不 要 有 磨损 ， 以 免 搭 铁 短 
路 影响 正常 使 用 。 

七 要 注意 心气 平和 。 使 用 对 讲 机 ,由 于 通话 双方 并 
不 直接 见面 ， 这 就 需要 每 个 人 都 保持 一 种 廊 让 平和 的 
心态 ,不 能 争吵 财气、 胡言 乱 语 ,甚至 出 言 不 示 展 名 他 
人 ,或 故意 干扰 别人 正常 通话 等 ,讲话 力求 文明 礼 角 、 
用 语 规范 , 遂 到 他 人 有 紧急 事情 要 主动 让 出 频道 ,主动 
帮忙 解决 ,只 有 这 样 才能 结交 更 多 的 朋友 ,真正 体现 出 
火 腾 团 结 友爱 、 无 私 素 献 的 高 尚 精 神 。 

八 要 注意 遵 纪 守 法 。 使 用 车 载 对 讲 机 必须 严格 遵守 
国家 相关 的 法 律 法 规 , 未 经 批准 随便 使 用 无 线 电 发 射 设 
备 是 违法 行为 ,如 果 擅 自 占用 专业 频率 ,干扰 无 线 电 通 
信 正 常 进行 ,严重 者 就 会 触犯 4 刑法 》 从 而 构成 犯罪 。 要 
想 合法 地 使 用 对 讲 机 ,首先 就 要 加 入 中 国 无 线 电 运 动 协 
会 ,成 为 CRSA 的 会 员 , 取 得 相关 操作 资格 证 书 。 车 载 对 
讲 机 购买 回来 后 ， 还 要 到 当地 无 线 电 管理 部 门 申请 验 
机 ,审查 合格 后 才能 正式 投入 使 用 。 和 从 
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解决 庄 托 罗拉 V3 剧 机 后 施 箭 言 重修 的 站 通 


MOTO 的 V3 手 机 刷机 成 功率 高 ,版 本 更 新 多 ,相关 
的 说 明 也 很 详细 。 笔 者 拿 到 V3 后 按照 网 上 的 方法 ， 刷 
COR 版 本 成 功 。 没 想到 第 二 天 打 电 话 时 发 现 , 话 简 的 音 
量 极 低 , 非 要 用 很 大 的 音量 才能 让 对 方 听 见 。 上 网 请 才 
高 手 ,按照 指 皮 用 MOTOKIT 修 改 音 量 , 没 有 一 点 改变 。 
因为 网 上 说 音量 最 好 不 要 超过 4， 否 则 可 能 有 严重 后 
果 。 把 音量 调 到 5 时 ,手机 话 简 还 是 不 正常 。 

显然 ,用 这 个 方法 赵 决 不 了 问题 。 因 为 刷机 是 软件 
的 更 新 ,一 般 不 会 对 硬件 造成 损坏 ,那么 问题 可 能 出 在 


急 四 川 杨 关 


届 机 过 程 中 。 这 半 姑 起 在 届 机 光度 后 ,用 MOTOKIT 修 
了 一 些 设置 。 其 中 选择 了 MOTOKIT 中 的 “V620 电 话 本 和 
铃声 修复 "功能 ,问题 会 不 会 出 在 这 上 几 呢 ? 

于 是 重新 剧 了 一 次 ,再 试 手 机 话 简 恢复 正常 ,于 是 
又 选择 *V620 电 话 本 和 铃声 修复 "功能 ,重启 后 , 话 简 的 
音量 竟 又 小 了 很 多 。 果 然 , 这 正 是 问题 所 在 了 。 于 是 又 
刷机 ,不 再 修复 铃声 ,只 修复 下 话 葡 , 问 题 不 再 出 现 。 

听 说 也 有 人 过 到 同样 问题 " 特 将 此 经 历 写 出 ,以 防 
再 有 人 操作 失误 。 人 和 


三 星 手机 射频 故障 维修 实例 


三 星 S308 无 信号 
故障 原因 在 正常 使 用 中 出 现 无 信号 。 
故 障 现象 :加 电 试 机 ,手机 开机 后 天 线 符 号 与 正常 
机 器 一 样 ,10 秒 内 出 现 但 无 网 络 。 


检修 过 程 : 开 机 检测 时 钟 13MHz 信 号 以 及 射频 供电 


基本 正当 ,就 是 没有 待机 守候 的 电流 。 手 机 一 直 处 于 搜 
索 状 态 。 当 用 风 枪 加 焊 SI 丰 片 组 后 ,手机 开机 后 信和 号 马 


上 出 来 ,但 半 小 时 后 手机 信和 号 又 消失 。 更 换 13MHz 测 试 ，- 


手机 能 上 网 ,正常 的 守候 电流 可 维持 儿 分 钟 。 但 还 是 出 
现 无 网 络 。 由 此 可 以 判断 故障 应 该 出 在 SI 芯片 组 部 分 或 
者 是 射频 部 分 元 件 漏 电 , 因 为 加 热 时 正常 ,于 是 更 换 天 
线 开 关 相 对 应 的 电容 组 件 ,全 部 无 效 。 

将 SI 芯片 组 中 的 LU900 射 频 信号 解 调 器 更 换 后 故障 
排除 。 在 大 量 的 维修 中 发 现 ,正常 手机 使 用 中 出 现 的 无 
网 络 而 一 加 热 就 会 有 信号 的 多 为 此 元 件 损 坏 ， 更 换 即 
可 。 

二 .三星 S308 不 能 使 用 移动 卡 

故障 原因 : 挤 后 出 现 难 打 电话 问题 。 

地 障 现象 :手机 装 卡 试 机 ,用 联通 卡 有 三 格 左右 信 
号 ,可 以 打 电 话 , 但 发 射 比 较 锰 。 用 移动 卡 偶尔 会 有 一 
格 信 号 出 现 ,不 能 打 电 话 。 

检修 过 程 : 用 联通 卡 可 以 打 电 话 证 明 接收 部 分 基 
本 没有 问题 ,而 故障 出 在 发 射 部 分 。 有 的 地 方 联通 网 已 
开通 了 1800MHz 而 移动 网 络 开 通 的 面 反而 没有 联通 的 
大 ,这 样 一 想 会 不 会 是 900MHz 发 射线 路 出 了 问题 。 先 加 
焊 天 线 开 关 和 功放 ,不 行 , 检 测 900MHz 发 射电 路 。 结 果 
发 现 R1010 一 端 到 C922 一 端 已 经 断 线 。 直 接 飞 线 后 故障 
排除 。 

三 三星 T508 信 号 弱 

故障 原因 : 进 水 后 出 现 信号 弱 的 故障 。 

故障 现象 : 开机 试 机 在 网 络 较 差 的 地 方 手机 无 信 
号 ,在 网 络 好 的 地 方 信号 只 有 两 格 。 

检修 过 程 : 首 先 检测 VCC 供 电 正 常 , 在 频率 计 检 测 
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13MHz 信 和 号 为 正常 的 13MHz, 判 断 是 电容 、 电 萌 或 者 是 
电感 的 参数 不 正确 导致 了 信号 弱 。 因 为 是 进 水 的 手机 ， 
于 是 就 用 儿 子 触 双 工 合 路 器 (天 线 开 关 )0U605 第 (@) 脚 一 
端 等 数秒 后 手机 信和 号 满 格 。 在 0605 第 (@ 脚 直接 飞 线 到 
天 线 外 接触 片 即 可 。 

分 析 : 从 天 线 ANT1i 接 收 下 来 的 高 频 信号 经 过 由 
L607 、.L606 组 成 的 选 频 网 络 进行 集中 选项 ,然后 进入 庙 
频 测 试 连接 口 进 行 射 频 久 号 的 滤波 ,经 过 630 后 进入 双 
工 合 路 器 (天 线 开 关 )U605 第 (@) 脚 ,经 过 由 接收 通道 从 第 
四 算 输 出 RXGSX ,从 第 四 脚 输出 RXDCS ,输出 的 接收 信 
号 分 别 经 过 F501 CSM 滤 波 器 和 FS05 DCS 滤 波 器 滤波 后 
进入 LS5S02 内 进行 低 噪声 放大 混 频 滤波 ， 模拟 可 编程 增 
益 放大 以 及 模 数 转 换 从 CS03 第 (~ 父 脚 分 别 给 出 频率 
为 100kHz 的 信号 送 到 US02 内 部 ,进行 解 调 ,信和 号 滤波 、 
数字 可 编程 增益 放大 以 模 数 转换 后 分 出 四 路 LILQ 信 和 号 
QPXP .QRXN IRXP、IRSN ,将 它们 送 到 基带 部 分 进行 音 
频 信号 处 理 。- 

四 、 三 星 T508 发 射 困难 ,信和 号 跳水 

故障 原因 :手机 进 水 后 出 现 打 电话 困难 ， 有 时 候 还 
出 现 信号 跳水 的 故障 。 

故障 现象 :手机 开机 ,有 信号 能 入 网 ,拨打 电话 困 
难 ,偶尔 可 以 打出 一 个 电话 ,但 是 才 要 很 长 时 间 。 打 入 
电话 时 系统 提示 “你 拨打 的 电话 暂时 无 法 接 通 ,请 稍 候 
再 拨 "”。 手 机 有 时 信号 条 会 突然 一 下 消失 。 屏 上 显示 搜 
索 , 重 新 开机 又 可 以 打 电 话 。 

检修 过 程 :; 三 星 手机 出 现 这 类 现象 多 数 都 是 软件 
故障 ,此 类 故障 在 三 星 TS08 上 频频 发 生 , 维 修 方法 就 是 
进行 软件 升级 ,一 般 可 以 解决 。 主 要 是 针对 部 分 TS00 水 
货 。 在 行货 手机 出 现 的 此 类 故障 因 软 件 引 起 比较 少 , 行 
货机 器 的 信号 跳水 多 出 在 时 钟 电路 上 。 首 先 开机 用 频 
率 计 检测 13MHz 的 第 G) 脚 等 信号 跳水 时 观察 有 无 变动 ， 
acid 下 村 130203 二 村 下 
手机 恢复 正常 。 委 
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维修 波导 0268 手 机 之 我 见 


图 2 


一 台 波 导 Q268 手 机 不 能 打 电 话 。 装 卡 加 电 开 机 后 
观察 电流 反应 ,发 现 网 络 注 册 时 的 发 射电 流 在 180mA 友 
右 持 动 而 上 不 去 。 据 此 判断 手机 无 发 射 , 拆 机 观察 , 主 
板 很 新 ,也 没有 修 过 。 由 于 没有 原理 图 纸 , 只 好 根据 经 
验 维修 。 此 机 采用 RF3133 的 黑 功 放 ,CPLC 和 电源 JC 均 采 
用 美国 TI 公司 生产 的 741529 和 3012 牙 片 组 合 ,射频 部 分 
类 似 于 三 星 S308 手 机 的 “3S" 芯 片 组 合 , 其 中 有 一 个 接 
收 转换 模块 为 SI4200F。 再 插 卡 试 机 ,发 现 开 机 后 信号 条 
不 像 正 常 手 机 那样 同时 显示 信号 和 网 络 名 称 ( 注 :可 以 
参 听 和 夏 新 AG/A8 手 机 ) ,说明 其 接收 通路 是 正常 的 。 怀 斤 
是 功放 老化 引起 ,将 其 取 下 ,观察 焊 盘 如 图 1 所 示 。 

此 功放 焊 夫 类 似 于 三 星 S308 手 机 的 RF3110 功 放 ， 
如 图 2 所 示 。 

第 人 四肢 :DCSVPCS 输 入 

第 四 脚 :BANDSEL 频 段 切 换 

第 和 脚 :TX-EN 发 射 使 能 

第 图 脚 :VBATT 


当当 和 汪 人 十 坊 站 客 涯 广 地 补 太太 坊 市 柱 疏 yc 帮 六 直方 从 上 大写 不 妇 大 二 二 


索尼 爱立信 和 700 六 


1. 拍 照 时 的 缺点 :取景 时 屏幕 显示 十 分 清楚 ,但 按 
快门 后 图 像 马上 多 出 噪点 来 ， 跟 取景 时 的 图 像 裁 然 不 
则 ， 这 种 情况 跟 图 像 大 小 有 很 大 关系 ， 图 像 越 大 的 
(640x480) 显 示 效 果 越 差 。 

解决 方案 :拍照 键 按 下 以 后 ,保持 一 秒 钟 手 不 动 。 

2. 手 机 没有 查找 联系 人 的 功能 。 
解决 方案 : :K700 采 用 的 是 姓氏 首 字母 查询 方式 ， 只 
朝 输 入 首 字母 即 可 。 要 长 按 *“#" 键 , 调 到 中 文 _h_x。 

3. 在 设置 静 音 后 ,拍照 还 有 声 。 

解决 方案 :手机 模式 调整 成 会 议 模式 ,可 以 消除 拍 
时 声 音 。 


7 了 家 康 史 于 


@@ 河 南 陈 红 备 


第 @) 丢 :APAC2.8V 
第 @ 和 脚 :TX_POWER 基 准 功率 

第 人 人 脚 :GSM 输 入 

第 @@、 四肢 .@ 四 和 邯 :VCC 外 接 电感 L1007 

第 图 牌 :DCS/PCS 输 出 

第 @ 鼻 :GSM 输 出 
8 分 析 三 星 S308 手 机 图 纸 得 知 :SI4200F 接 
收 转换 模块 第 侈 脚 为 GSM-PAM-IN( 第 @ 父 脚 为 
DCS-PAM-IN) ,输出 后 经 小 元 件 送 至 功放 第 (了 ) 
脚 。 用 万 用 表 测 量 波 导 Q268 手 机 的 SI4200F 第 
四 脚 至 功放 RF3133 右 下 脚 的 电 图 之 间 通 路 
正常 ， 于 是 在 右 下 脚 的 焊 盘 上 加 假 天 线 拨 打 
“1860", 能 拨 通 。 更 换 功 放 后 拨打 正常 ,以 为 手机 已 修 
复 。 试 机 ;此 时 发 现 还 是 有 时 无 发 射 , 怀 颖 主板 还 存在 
虚 焊 现象 。 

香 整 思路 ,观察 主板 ,在 SI4200F 接 收 转换 模块 的 第 

加 ~ 全 有 牌 测 4 路 发 射 基 带 信 和 号 ,发 现 也 时 有 时 无 ,根据 夏 
新 A6/A8 手 机 原理 得 知 ， 此 机 的 TXIMQ 信 号 由 电源 IC 关 
出 。 仔 细 检 查 也 没有 发 现 疑 点 (此 机 电源 IC 有 封 胶 )。 最 
后 只 好 将 电源 IC 抽 胶 重 装 后 ,基带 信和 号 已 正常 送出 。 揪 
卡 试 机 ,信号 很 好 ,但 通话 声音 小 上 且 时 有 时 无 ,询问 周 


行 得 知 此 机 的 送 话 电路 上 还 有 V712 和 V713 两 个 保护 


管 , 将 其 拆 下 后 , 试 机 ,故障 排除 。 

小 结 : 许 多 同行 朋友 在 维修 杂牌 或 没有 原理 困 的 手 
机 时 总 是 一 筹 莫 展 ， 尤 其 是 对 于 初学 者 来 说 更 是 望 而 
却步 。 所 以 学 习 和 掌握 品牌 机 型 电路 原理 的 同时 ,要 善 
于 观察 和 总 结 维修 经 验 。 当 面 对 陌 生 的 机 型 时 , 先 观察 
其 采用 的 汞 片 和 元 件 ， 再 运用 扎实 的 理论 和 丰富 的 维 
修 经 验 ,做 到 "举一反三 "。 条 


个 小 问题 的 解决 万 法 


人 @ 江 苏 里 里 


4. 无 法 从 互联 网 上 下 载 大 于 10K 的 文件 ,MMS 大 于 
10K 也 无 法 载 。 

解决 方案 : 进入 连接 一 进入 互联 网 设 定 一 进入 互 
联网 模式 一 将 移动 梦 网 改 为 JAVA 即 可 下 载 。 

5. 出 现 频 繁 死机 现象 。 

解决 方案 : 频 和 全 死机 是 假死 ,5~10 秒 后 可 自动 恢复 
正常 。 

6. 电 池 只 能 用 一 天 。 

解决 方案 :新 电池 在 使 用 时 ,用 完 电池 自 带 的 电量 
后 ,首次 充电 时 充 8~12 小 时 ,不 能 超过 12 小 时 ,会 保持 
电池 的 最 大 容量 ,一 般 情 况 下 待机 可 达 2-~3 天 。 委 
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长 以 C-1453A 彤 亚 电 株 电 路 尿 乱 汪 相 复 


长 城 C-1453A 是 具有 节能 、 多 频 扫 描 等 功能 的 14 英 
寸 彩色 显示 绒 。 为 在 不 同行 频 时 获得 稳定 的 图 像 ,在 长 
城 C 一 1453A 彩 显 中 设置 了 主 、 副 两 组 电源 电路 ,给 机 内 
提供 不 同 种 类 的 工作 电压 。 该 显示 器 没有 和 糊 机 电路 图 ， 
笔者 根据 实物 测绘 出 主 \ 副 电源 电路 的 电 原 理 图 ,并 阅 
述 其 工作 原理 和 检修 方法 ， 供 检修 该 类 显示 器 时 作为 
参考 。 

一 、 主 电源 电路 工作 原理 _ 

主 电源 以 IC901(LC3842) 为 核心 构成 变压器 粳 合 、 
并 联 型 、. 它 激 式 开关 电源 电路 。 为 显示 管 灯 丝 、 同 步 信 
号 处 理 、 视 放 、 场 扫描 和 副 昌 源 等 电路 提供 稳定 的 工作 
电压 。 电 原理 图 如 图 1 所 示 。 

1. 市 电 输 入 整流 滤波 电路 

接 通电 源 开 关 S901 时 ,220V 左 右 的 交流 市 电 经 
工 901 .C901 `.C904 滤 除 交 流 电压 中 的 商 频 于 扰 后 ， 再 经 
TR901 轨 流 、D911~D914 整 流 `.C906 滤 波 ,得 到 约 300V 左 
右 的 直流 电 甘 。 

2. 开 关 电 源 的 工作 过 程 

C906 两 端 300V 左 右 的 直流 电压 分 两 路 输出 : 一 路 
经 开关 变压器 T901 的 初级 绕组 四 ~@@ 端 加 到 场 效应 开 
关 管 Q901 的 D 极 ; 另 一 路 经 R901 为 CC3842 第 (了 ) 脚 提供 
启动 电压 。 第 (也 脚 的 启动 电压 经 内 部 穗 压 后 ,从 第 图 秆 
输出 5SV 基 准 电压 ,5SV 基 准 电压 经 R911 对 C914 充 电 ， 
C914 两 端的 充电 电压 达到 一 定 值 时 ,LC3842 第 全 脚 内 
部 振荡 器 的 电子 开关 接 通 ,C914 通 过 第 图 和 脚 内 部 放电 。 
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下 二 一 证 和 第 ( 狼 和 脚 内 部 的 电 
子 开关 断 开 ,5V 电 源 又 对 C914 充 电 ， 在 UC3842 第 图 筋 
形成 锯齿 波 电压 ,该 锯齿 波 电压 经 内 部 整形 、 控 制 , 从 
第 人 @@ 脚 输出 脉冲 电 甘 ,经 R909 加 到 开关 管 0909 的 G 极 ， 
使 Q901 工 作 在 开关 状态 ， 在 开关 变 鞍 器 各 绕组 中 产生 
感应 脉冲 电压 。 其 次 级 的 各 绕组 感应 电压 经 整流 、 滤 波 
后 ,输出 稳定 的 直流 电压 。 

(1) 经 D907 整 流 ,C917、L903、C922 滤 波 得 到 的 6.8V 
电压 。 一 路 经 R917 限 流 ,为 显示 管 灯丝 供电 ; 另 一 中 经 
IC201(L7805 ) 稳 压 后 ,为 JC101(WT8045) 供 电 。 

(2) 经 D908 整 流 ,C918、L904 、C927 滤 波 得 到 的 80V 
电压 为 视 放 输 出 电路 供电 。 

(3) 经 D909 整 流 ,C919 1905 .C923 滤 波 得 到 的 20V 
电压 ,经 Q102、R303 为 场 输出 电路 供电 。 

(4) 经 了 910 整 流 ,C920、L906、C924 滤 波 得 到 的 56V 
电压 ,为 行 二 次 电源 供电 。 

3. 稳 压 过 程 

T901 的 GD-@ 能 租 丰 应 腺 省 电压 经 D903 整 流 ， C909 
滤波 产生 约 1SV 的 直流 电 压 ， 经 D904 加 到 IC901 第 加 丢 ， 
为 IC9%901 提 供 工 作 电 压 。 同时 该 电压 还 经 取样 电路 
R912 .R914、WR901 取 样 加 到 IC901 第 @ 加 脚 ,与 第 加 脚 内 
部 的 2.5V 基 准 电压 比较 ,产生 误差 电压 去 控制 第 @) 和 脚 输 
出 的 脉冲 宽度 ,从 而 控制 Q901 的 导 通 时 间 , 达 到 稳 压 的 


目的 。 
当 市 电 电 压 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 输出 电 甘 升 高 


时 ,T901 第 GD)-(@ 绕 组 的 感应 脉冲 电压 升 高 ， 使 经 D903 
整流 ,C909 滤 波 得 到 的 取样 电压 也 升 商 ,经 R912、R914、 
VR901 取 样 加 到 第 @ 四 丢 电 压 升 高 ,经 第 @ 脚 内 部 比较 放 
大 后 ,使 第 @) 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 罕 ,开关 管 0901 的 导 
通 时 间 变 短 , 开 关 变 压 器 T901 的 储 能 减少 ,输出 电压 降 
低 , 从 而 使 输出 电压 保持 稳定 。 反 之 ,输出 电压 下 降 时 ， 
第 人 @ 和 脚 输 出 的 脉冲 宽度 变 宽 ,Q901 的 导 通 时 间 变 长 ,使 
输出 电压 升 高 。 

4. 开 关 电 ' 源 工作 频率 镇 定 过 程 。 

主 开 关 电 源 的 LC3842 启 动工 作 时 ， 其 初始 工作 频 
率 是 由 R911.C914、R915 决 定 的 。 行 输出 电路 工作 后 ， 
行 频 脉 冲 经 C915 耦 合 ,R916、R917 分 压 后 ， 再 经 D916、 
C914 加 到 LC3842 第 国脚 ， 使 开关 电源 的 工作 频率 与 行 
频 同步 ,有 效 地 减少 开关 电源 对 光 橱 的 干扰 。 

5. 保 护 电路 的 工作 过 程 

(1) 过 激 局 保护 。 在 LUC3842 启 动 明 间 , 稳 压 调节 电 
路 没有 仁 入 工作 状态 ,第 @ 和 脚 输出 的 驱动 电压 过 高 时 ， 
经 R909 限 流 ， 使 ZD901 击 穿 稳 压 ， 防 止 0901 过 激励 损 
坏 。 同 时 ,在 开关 管 Q901 因 某 种 原因 击 穿 时 ,使 2D901 击 
穿 ,保护 UC3842。 

(2) 尖 锋 脉 冲 吸 收 。 在 开关 管 Q901 由 导 通 转变 为 截 
止 的 瞬间 ,T901 初 级 绕组 第 图 ~ 人 @ 端 感应 第 @ 正 、 第 Q@ 
负 的 脉冲 电压 很 高 ,容易 使 0901 击 穿 。 为 防止 这 种 击 穿 
危害 ， 主 电源 电路 中 设置 了 D901 .R903 .C907 和 C908、 
C902 、R904 组 成 的 两 组 吸收 回路 ,有 效 地 吸收 在 开关 各 
Q901 由 导 通 转变 为 截止 期 间 的 尖 锋 脉冲 ， 防 止 0901 击 
穿 损 坏 。 

(3) 过 流 保护 。LC3842 第 @@ 脚 为 电流 检测 端 。 当 负 
载 过 重 等 原因 使 Q901 的 S 极 电流 过 大 ,R905 的 压 降 增 
大 ,经 R908 加 到 LC3842 第 G@) 脚 ,使 第 付 和 脚 的 电 于 增 大 到 
预定 值 时 ,第 @) 牌 内 部 的 电流 检测 电路 输出 控制 信和 号， 
使 @ 和 脚 无 激励 信号 输出 ,Q901 截 止 ， 开 关 电 源 不 工作 ， 
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达到 过 流 保 护 的 目的 。 

(4) 灵 压 保护 。 当 UC3842 第 @2) 脚 的 启动 电压 低 于 
16V 时 不 能 启动 ,第 人 @@ 无 取 动 电压 输出 ,开关 电源 不 工 
作 。 当 LC3842 启 动工 作 后 , 若 负载 过 流 使 开关 变压器 T9 
01 第 四 -~@O 绕 组 提供 的 工作 电压 低 于 13V 时 ， 第 了) 脚 内 
部 的 欠 压 保护 电路 启动 ,使 FC3842 停 止 工作 ,避免 开关 
管 Q901 因 激励 不 足 而 损坏 。 

二 、 副 电 庆 电 路 工作 原理 

副 电 源 电 原 理 如 末 2 所 示 。 主 要 由 IC801(LC3842) 
和 电感 L801 等 构成 开关 电源 电路 。 其 输出 电压 经 行 输 
出 变压器 初级 绕组 @- 四 端 加 到 行 输出 管 Q501 的 集 电 
极 ,为 Q501 的 集 电 极 供电 。 输 出 电压 的 高 低 受 行 输出 变 
压 器 T603@@-(O 绕 组 输出 的 行 逆 程 脉冲 电压 控制 ,从 而 
在 不 同行 频 时 ,为 行 输出 管 Q501 提 供 不 同 的 工作 电 证。 
实现 多 频 扫 描 时 保持 图 像 幅 度 稳定 。 

1. 开 关 振 荔 过 程 . 

主 电源 输出 的 20V 电 压 经 R817 降 压 后 ， 加 到 IC801 
(LC3842) 第 (2) 脚 为 其 提供 工作 电压 ,使 FLC3842 进 入 工 
作 状 态 ,第 图 和 脚 输出 5SV 基 准 电 压 。5V 基 准 电 压 经 R807 
对 C804 充 电 , 使 第 @@ 丢 产生 锯齿 波 电 压 , 经 内 部 控制 电 
路 使 第 @@ 牌 输出 开关 脉冲 ， 经 R809 加 到 开关 管 0801 的 
GC 极 ,使 Q801 工 作 在 开关 状态 。 

在 Q801 导 通 期 间 L801 储 能 。 在 Q801 截 止 期 间 L801 
产生 左 负 、 右 正 的 感应 脉冲 电压 ,和 伍 加 在 输入 的 56V 直 
流 电压 上 ,经 D802 整 流 ,C809 滤 波 ,在 分 辩 率 为 640x480 
时 ,C809 两 端 输 出 的 电压 为 90V。 通 过 行 输出 变压器 T60 
3 的 初级 绕组 @@~ 人 0 党 加 到 行 输出 管 0501 的 C 极 ,为 
Q501 的 C 极 供电 。 

2. 稳 压 调 节 过 程 

副 电 源 稳 压 电路 的 取样 电路 由 空 载 过 压 限 制 和 稳 
定 负 载 电 压 两 部 分 组 成 。 当 行 扫描 电路 未 工作 ,C908 两 
端的 电压 达到 182V 时 ,经 R811、R812 取 样 ,使 ?2D801 击 
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穿 导 通 。 取 样 电压 经 D801、R813 加 到 IC801 第 @ 脚 ， 
使 第 @ 脚 的 电位 升 高 ， 第 @@ 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 
窗 ,Q801 的 导 通 时 间 减 少 ,输出 电压 降低 。 使 C809 
两 端的 电压 限制 在 182V 以 下 。 

当 行 扫描 电路 工作 时 ,T603 的 @-~(@O) 绕 组 的 行 
逆 程 脉冲 经 D401 整 流 ,C412 滤 波 得 到 25.4V 电 于 ， 
经 R816、.R815、VR801 、.R814 取 样 后 ， 经 R813 加 到 
IC801 第 @) 脚 。 通 过 内 部 电路 调节 第 @@ 和 脚 输出 的 脉 
冲 宽度 ,控制 开关 管 的 导 通 时 间 , 从 而 调节 副 电 源 
的 输出 电压 ,在 分 辩 率 为 640x480 时 , 副 电 源 的 输 
出 电压 为 90V。 同 时 IC410(TDA9102C ) 第 余 脚 输出 
的 行 频 脉 冲 经 C801、R801 丰 合 加 到 Q802 的 基 极 。 
经 Q802 倒 相 放 大 ,再 经 C802 .C804 耦 合 到 IC801 第 
@ 父 脚 ,使 融 电 源 的 工作 频率 与 行 频 同步 。 

当 显 卡 的 分 辩 率 设计 为 800x600， 行 频 为 35. 
SkHZ 时 ,T603 第 @-~ 人 绕组 的 脉冲 电 甘 变 低 ,C809 
两 端的 直流 电压 下 降 .,IC801 第 @ 牌 电位 下 降 ,Q801 
的 导 通 时 间 变 长 ,输出 电压 升 高 到 106V。 使 显像管 
的 高 压 保 持 不 变 , 从 而 使 图 像 画 面 保 持 稳定 。 在 分 
因 率 为 1024x768 时 , 副 电 源 的 输出 电压 为 148V。 

三 、. 开 关 电 源 的 故障 检修 

1. 故 障 检 和 修 流程 图 

主 电 源 的 故障 现象 多 数 表现 为 无 光栅 ， 无 光 
椭 故 璋 的 检修 程序 如 图 3 所 示 。 

2. 故 障 检 和 修 实例 

例 1 :无 光 权 ,电源 指示 灯 LED 不 亮 。 

分 析 与 检 禾 :无 光 桶 ,电源 指示 灯 不 亮 ,说 明 
主 电 源 没有 工作 ,故障 在 主 电 源 或 负载 电路 。 

直观 检查 ,保险丝 没有 熔断 。 说 明 交 流 市 电 输 
入 、 整 流 、 滤 波 电路 及 开关 管 没有 短路 性 故障 。 取 
下 消 磁 线 围 插头, 测 220V 交 流 输 入 端 电 阻 正常 ; 测 
开关 管 Q901 的 了 D 极 对 地 电 图 正常 ; 测 主 电源 T90] 
各 次 级 直流 输出 端 对 地 电 胃 正常 (使 用 DT890D 数 
字 万 用 表 ); 测 行 输出 管 对 地 电阻 近似 为 零 。 说 明 
行 输出 或 醉 电源 电路 存在 严重 的 短路 性 故障 ,和 导 
致 主 电 源 过 流 保护 不 工作 。 将 连接 和 副 电 源 输出 端 
与 行 输出 变压器 T603 初 级 绕组 余 端 之 间 的 短路 线 
断 开 , 测 行 输出 管 C 极 对 地 电 上 阻 正常 ; 测 副 电 源 输 
出 端 D802 负 极 对 地 电阻 近似 为 零 ， 说 明 副 电源 输 
出 端 对 地 短路 。 直 观 检 查 发 现 C809 的 橡胶 密封 塞 
已 鼓 出 ， 说 明 该 电容 已 电 发 热 损坏 。 取 下 该 电 
容 , 机 电 源 输 出 端 对 电 胃 恢复 正常 。 更 换 C809 显 示 
器 工作 正常 。 

实际 维修 中 ， 长 城 C 一 14$S3 和 长 城 C 一 1453A 彩 显 
C809 的 故 降 率 较 高 。 

例 2: 无 光 权 , 电 源 指示 灯 不 亮 ,机 内 有 电源 反复 局 
动 的 声音 。 1 

分 析 检 修 : 无 光栅 ,电源 指示 灯 不 亮 , 机 内 有 电源 
反复 启动 的 声音 ,说明 主 电源 或 其 负载 电路 有 故障 。 

用 隅 离 调 压 器 将 输入 的 交流 市 电 调 至 1S0V， 开 机 
显示 器 能 工作 。 但 开关 变压器 发 出 较 响 的 “ 味 、 叶 " 声 ， 
光 权 左 . 右 两 边 扭曲 ,开关 管 Q901 发 热 较 严 重 。 说 明 主 
电源 的 工作 频率 低 ,IC901 人 @ 脚 输出 的 波形 不 正常 ,使 
开关 管 Q901 的 工作 电流 大 而 发 热 。 将 输入 市 电 电 于 调 
至 170V 以 上 时 ,电源 反复 启动 ,有 时 还 能 启动 工作 。 当 
将 输入 市 电 电 压 调 至 220V 时 ， 电 源 反 揽 启动 都 不 能 工 
作 。 说 明 主 电源 已 进入 过 流 保护 状态 。 测 R905 、R908 正 
常 ,更 换 IC901 ,故障 依旧 。 查 IC901 外 图 元 件 正常 , 查 尖 
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-无 光 橘 LED 是 否 亮 


保险 丝 F901 是 否 熔断 


测 C906 两 端 是 否 无 
有 300V 左右 电压 


| | 


测 IC901 第 @@ 脚 无 


有 无 锯齿 波 电压 


机 
蛋 
积 


测 IC901 各 脚 电 压 


查 IC901 外 围 元 件 


H 


查 行 扫描 、 视 放 、 
显像管 附属 电路 


并 


泪 


查 Q901、 D911~D914、 
C906、C908 


查 市 电 输 入 
电路 TR901 


查 R902、C910、IC901、 
D903、Cc909、D904 


查 IC901 第 @) 脚 无 
有 无 1$SV 电 于 


查 C911 、Q933 、IC932、 


有 无 SV 电压 Q933 等 节能 控 电 路 


测 IC90] 第 四 贿 无 查 R911、C914、 


R915、IC901 


测 IC901 第 @ 脚 有 
有 无 脉冲 电压 2 
无 


查 Q901、R909、ZD901 


查 R905、R908 
不 正常 


更 换 IC901 


图 3 
峰 脉冲 吸收 回路 , 测 得 D901 的 正 向 电 疼 为 215Q, 反 向 胃 
为 2450Q。 说 明 D901 击 穿 损 坏 ,更换 D901 彩 显 工作 正常 。 

例 3: 无 光 机 , 电 源 指示 灯 不 亮 。 

分 析 检 和 修 :直观 检查 ,保险丝 F901 已 熔断 、 且 管内 
发 黑 , 说 明 电 源 有 严重 短路 性 故障 。 测 开关 管 Q901 的 D 
极 对 地 电阻 近 的 为 办 , 怀 疑 Q901 击 穿 , 取 下 Q901 测 量 确 
己 击 穿 。 

开关 管 击 穿 ， 电 源 电路 中 可 能 存在 过 流 或 过 压 故 
障 。 进 一 步 检查 主 电 源 开 关 变 压 器 各 次 级 绕组 输出 端 
及 行 输出 管 的 对 地 电 上 阻 正常 。 查 失 峰 脉冲 吸收 回路 中 
的 D901 .C907 .R903 和 (C908 .D902 `.R904 雹 正常。 怀疑 
IC901 损 坏 ， 断 开 R909、D905 用 17V 直 流 稳 压 给 IC901 第 
人 和 脚 供 电 ， 测 得 (@ 脚 有 10V 电 压 输出 ， 说 明 IC901 忆 损 
坏 。 更 换 IC901 `Q901 , 接 通 R909.、D905 , 断 开 L906 接 候 
负载 ,输入 220V 市 电 , 主 电源 各 次 级 绕组 输出 的 直流 电 
压 正 常 。 拆 除 假 负载 , 接 通 L906 开 机 , 彩 显 工作 正常 。 笃 


家 放电 子 己 


支 通信 电脑 


测 宁 衣 机 电 应 速 查 故 障 


我 们 知道 家 用 普及 型 忠 话 灿 在 日 常 性 用 操作 中 ， 
易 发 生 电 话 的 要 费 故 障 ， 一 般 专业 维 帮 检 测 轩 均 膝 
用 音频 信号 发 生 有 器 .电话 机 故障 检测 仅 荨 专业 设备 。 得 
在 业 艰 条 性 下 检测 话机 党 见 故 障 ， 在 元 者 用 仪 医 设 阁 
的 剖 件 下 ,利用 电话 程控 交换 机 的 傅 电 线路 电压 , 配 告 
万 用 囊 测 量 话 胡 中 电路 的 工作 电压 ， 也 能 球速 快捷 有 有 
获 地 排队 一 些 常 见 性 故障 : 

”一 . 测 话 直 的 静 柱 电压 值 

首先 将 用 万 用 囊 先 测 出 电话 线路 用 户 输入 终 寺 的 
线路 工作 电压 ， 若 测量 程控 实 多 机 的 情 电 电压 在 48V 
启 , 粒 后 再 将 电话 轨 接 信 战 路 终端 接 强 盘 内 ,此 时 电话 
机 应 处 于 持 机 痕 壮 ,用 万 用 囊 去 测量 输入 疝 上 .了 B 间 的 电 
压 值 !( 即 内 刁 式 整流 电源 电路 的 输入 赌 ), 此 时 所 测 
电 医者 高 于 60V 的 话 ， 测 证 明教 障 点 是 在 电话 机 以 外 ， 
但 如 果 所 测 电 邯 认 于 40V 以 下 时 , 亦 证 明 所 接 入 的 电话 
机 内 存在 故障 ,最 大 的 站 障 应 该 在 话机 的 整流 电路 、 丸 
敬 电 路 . 振 特 电 邪 等 部 位 。 

二 、, 测 振 铃 电路 电压 慎 

检查 话机 揪 惟 电路 故障 时 ， 首 先 应 在 话机 未 接 和 
线 冲 时 ,测量 话机 的 忆 昔 开关 是 冰 有 改 障 , 圈 息 开 美雪 
见 的 故障 有 接 齿 二 良 . 创 点 开路 及 般 点 电阻 很 太 和 车 , 均 
会 种 成 振 尾 故障 - 当 才 万 用 并 了 电 胃 档 测 灵芝 开 闪 S 的 点 、 
B 接 而 点 时 ， 电 甫 和 指 忻 指示 的 电 胃 值 很 小 或 接近 零 值 ， 


生 浙 江 张 培 膨 


则 说 明江 葛 开 关 无 芍 障 ， 反 之 应 排除 三 更 热 忆 萝 开 甘 
后 再 测报 替 电 路 电压 。 

一 般 来 说 拟 惟 信号 的 办 出 电 甘 干 能 民 于 5S0V, 所 以 
当 话 机 在 心机 状态 时 , 才 内 扳 输 二 只 , 此 时 可 测 振 特 电 
源 电 路 的 电压 输 六 端的 电压 慎 ， 各 单 测 试 电 匡 值 低 于 
40V 时 ， 故 障 很 可 能 在 振 特 扩 成 电路 及 外 轿 电 子 元 性 ， 
输出 故 大 电路 中 。 培 所 测 电 压 很 正常 ,而 床 电 时 振 畦 只 
于 呈 , 最 常见 的 故障 是 困 声 细 者 坏 , 以 及 捅 声 担 与 规 豆 
板 间 的 细 连 接轨 线 芍 断 或 断 线 。 

三 . 测 赣 . 受 话 器 电 踏 电压 

当 话 表 摘 碘 后 手 炳 受 话 且 内 听 和 款 到 搜 号 音 及 必 音 
时 ,在 检查 竺 机 电 臣 正常 及 及 蓝 开 关 无 尾 何 故障 时 , 首 
先 应 奏 查 爱 话 器 有 无 页 障 。 方 法 很 阐 单 ,用 一 节 于 电 
把 电池 和 与 爱 话 本 用 导线 串 接 在 一 起 ， 当 受 语 上 懂 尾 一 六 
导 蚊 蚂 间 全 触 电 油 时 , 受 话 里 器 沉 出 响 迹 的 “ 味 嗪 * 声 ， 
车 磁 触 儿 下 受 话 县 无 声响 , 则 应 更 换 新 的 受 话 缀 , 当 确 
定 爱 话 器 无 故障 后 ,应 测 话机 的 电车 值 , 桂 话 胡椒 于 摘 
机 的 状态 , 测 机 内 整流 电源 的 输入 册 电 革 , 在 话机 摘 灿 
训 其 正常 的 工作 电 匡 让 该 在 6-10V 志 过, 若 实 出 直流 申 
压 很 商 , 则 说 明 机 内 通话 电路 中 存在 故障 ,如 果 测 出 电 
压低 于 5V 以 下 时 ,证明 电路 中 的 某 些 三 肯 管 .电容 竹 元 
件 出 现 总 击 穿 . 洱 电 特 间 题 , 从 而 造成 直流 电 臣 的 疡 重 
篇 屋 。 香 


修复 Windows 2000 中 “NTLDR Ts Missing” 
匡 误 的 特殊 故障 


一 音 雪 装 了 聘 indows 2000 中 文 颇 系 的 电脑 ,开机 
启动 后 出 现 以 下 异 误 清 四 :NTLDR 治 missing Press any 
Eey to reslari 电 脑 科 能 了 必 。 

根据 提示 , 放 障 原因 是 , 计 昼 机 上 的 基本 辆 人/ 四 
出 系统 【BIOS 已 过 寺 或 者 下 面 的 Mildr Ntdsteeteom 
Boot.imi 一 个 或 光 小 Winrlows 启 动 京 导 技 和 朱 或 堆 奢 坏 。 

柳 凌 方法 :一 蚂 开 机 时 按 DEL 酝 , 先 栓 查 BIOS 设 于 
是 否 错误 ; 二 是 用 色 indows 2000 的 安装 盘 筷 动 电脑 , 进 
入 出 intlows 2000 Server 的 实 菠 界面 ,用 均 障 该 重 控 制 音 
修 乾 Windows 2000 安 旨 选 项 ， 扣 到 米 盘 上 的 Ntldr 文 忻 
斤 羡 已:ilqr 文 件 即 可 上 族 复 。 莹 者 首先 进入 BIOS 设 置 ， 
使 用 硬 盘 粒 测 扫 描 某 单 ,硬盘 检测 正常 ,保存 设置 , 重 
新 和 局 动 ,电脑 能 正常 启动 ,以 为 故障 消除, 第 二 天 电脑 
故障 原田 。 牧 者 又 一 次 检查 BIDS 设 置 , 连 COWMS 电 池 也 


人 家产 电 了 


生 江 西 喜 小 棕 


检查 正常 , 设 发 现 凡 冬 间 题 , 这 次 加 Ntldr Ntdetectecom 
BooLini 三 修文 作 也 一 起 用 备份 文件 更 换 ， 电 脑 能 正常 
局 动 , 可 是 又 过 了 一 无, 喜 障 斧 旧 。 和 苇 者 再 次 面 对 族 障 
电脑 ， 觉 得 视 奇 怪 。 在 又 一 次 检查 BIOS 设 置 后 ， 启 动 
Windows 2000 系 统 时 , 帝 因 发 现 小 音 灯 没 有 发 直 , 屏 其 
下 方 工 具 意 上 岂 温 有 小 喇 吸 慰 志 ， 睹 了 声卡 ， 原 有 声 
音 " 笔者 于 是 检查 声卡 ,发 现 声卡 乎 正常 ,关机 打开 机 
和 攻取 于 声卡 ,再 重新 装 上 ,开机 出 现 小 喇 听 , 音 办 也 性 
声 了 ,这 下 上 总算 找到 了 问题 ,是 声卡 接 击 不 良 ,之 后 再 
没有 出 此 估 问 题 。 

苞 障 原 国 : 原来 电脑 在 启动 时 发 现 正 常安 装 的 硬 
件 发 生变 化 ， 星 示 以 下 消息 :NTLDR is missing Press 
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类 上 海源 下 载 立 
居 上 上代 汰 全 


码 农 村 电工 


1 起 一 品 


三 相 异 步 电动 机 常见 的 制 动 方法 与 应 用 


三 相 异 步 电动 机 切除 电源 后 依 惯性 总 要 转动 一 段 
时 间 才 能 停 下 来 。 而 生产 中 起 重 机 的 吊 钓 或 卷扬机 的 
吊 蓝 要 求 准确 定位 ; 万 能 铣床 的 主轴 要 求 能 迅速 停 下 
来 。 这 些 都 需要 对 拖 动 的 电动 机 进行 制 动 ,其 方法 有 两 
大 类 :机械 制 动 和 电力 制 动 。 

1. 机 械 制 动 

采用 机 械 堵 置 使 电动 机 断 开 电源 后 迅速 修 转 的 制 
动 方法 。 如 电磁 抱 闸 .电磁 离合 器 等 电磁 铁 制 动 器 。 

(1) 电 磁 抱 闻 断 电 制 动 控制 电路 

电磁 抱 闸 疡 电 制 动 控制 电路 如 图 1 所 示 。 合 上 电源 
开关 QS 和 开关 K, 电 动机 接 通 电源 ,同时 电磁 抱 阅 线 转 
YB 得 电 , 衔 铁 吸 合 , 克 服 弹簧 的 拉力 使 制动器 的 曾 瓦 与 
闲 轮 分 开 ,电动 机 正常 运转 。 断 开 开 关 电 动机 失 电 , 辣 
时 电磁 抱 闻 线 围 YB 也 失 电 ， 街 铁 在 弹 筑 拉 力作 用 下 与 
铁 芯 分 开 , 并 使 制动器 的 网 瓦 紧 紧 抱 住 闸 轮 ,电动 机 被 
制 动 而 停 转 。 图 中 开关 KK 可 采用 倒 顺 开关 、 主 令 控 制 器 、 
交流 接触 括 等 控制 电动 机 的 正 反 转 ,满足 控制 要 求 。 个 
闫 开关 接线 示意 图 如 图 2 所 示 。 这 种 制 动 方法 在 起 重 机 
械 上 广泛 应 用 ,如 行车 卷扬机、 电动 葫芦 (大 多 采用 电 
磁 离 合 器 制 动 ) 等 。 其 优点 是 能 准确 定位 ,可 防止 电动 
机 突然 断 电 时 重 物 自 行 圣 落 而 造成 事故 。 

(2) 电 磁 抱 闻 通 电 制 动 控 制 电路 

电磁 抱 疗 断 电 制 动 其 肌 瓦 紧 紧 抱 住 交办 ， 若 想 手 
动 调整 工作 是 很 困难 的 。 因 此 ,对 电动 机 制 动 后 仍 想 调 
整 工件 的 相对 位 置 的 机 床 设备 就 不 能 采用 断 电 制 动 ， 
而 应 采用 通电 制 动 控 制 , 其 电路 如 图 3 所 示 。 当 电动 机 
得 电 运 转 时 ,电磁 抱 闸 线 转 无 法 得 电 , 阅 瓦 与 阐 轮 分 开 
无 制 动 作用 ; 当 电 动机 才 停 转 按 下 停止 按钮 SB2 时 , 复 
侣 按钮 SB2 的 常 闭 触 头 先 断 开 切 断 KM1 二 围 ,KM]1 主 、 
辅 触 头 恢复 无 电 状态 ， 结 束 正常 运行 并 为 KM2 线 圈 得 
电 作 好 准备 ,经 过 一 定 的 行程 SB2 的 常 开 触 头 接 通 KM2 
线 图 ,其 主 触 头 闭合 电磁 抱 闸 的 线 图 得 电 , 使 用 瓦 紧 紧 
抱 住 用 轮 制 动 ; 当 电动 机 处 于 停 转 常态 时 ,电磁 抱 闪 线 
转 也 无 电 , 阅 瓦 与 前 轮 分 开 , 这 样 操作 人 员 可 扳 动 主轴 
调整 工件 或 对 刀 等 。 

机 械 制 动 主 要 采用 电磁 抱 冰 .电磁 离合 器 制 动 , 两 
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者 都 是 利用 电磁 线圈 通电 后 产生 磁场 ， 使 静 铁 芯 产 生 
足够 大 的 吸力 吸 合 衡 铁 或 动 铁 想 〔( 电 磁 离 合 器 的 动 铁 
芯 被 吸 合 ,动静 摩擦 片 分 开 ) ,克服 弹 黄 的 拉力 而 满足 
工作 现场 的 要 求 。 电 磁 抱 阅 是 舍 闸 瓦 的 摩擦 片 制 动 疼 
轮 ,电磁 离合 器 是 利用 动静 摩擦 片 之 问 足 够 大 的 摩擦 
力 使 电动 机 断 电 后 立即 制 动 。 

2. 电 力 制 动 

电动 顶 在 切断 电源 的 同时 给 电动 机 一 个 和 实际 转 
向 相反 的 电磁 力矩 〈 制 动力 矩 ) 使 电动 迅速 停止 的 方 
法 。 最 常用 的 方法 有 : 反 接 制 动 和 能 耗 制 动 。 

(1) 反 接 制 动 。 在 电动 机 切断 正常 运转 电源 的 间 时 
改变 电动 机 定子 绕组 的 电源 相 序 ， 使 之 有 反 转 趋势 而 
产生 较 大 的 制 动 力 拒 的 方法 。 反 接 制 动 的 实质 :使 电动 
机 和 欲 反 转 而 制 动 , 因 此 当 电 动机 的 转速 接近 零 时 ,应 立 
即 切 断 反 接 转制 动 电 源 , 和 否则 电动 机 会 反 转 。 实 际 控制 
中 采用 速度 继电器 来 自动 切除 制 动 电源 。 

反 接 制 动 控制 电路 如 图 4 所 示 。 其 主 电 路 和 正 反 转 
电路 相同 。 由 于 反 接 制 动 时 转子 与 旋转 磁场 的 相对 转 
速 较 高 , 约 为 启动 时 的 2 倍 ,致使 定子 、 转 子 中 的 电流 会 
很 大 ,大 约 是 额定 值 的 10 倍 。 因 此 反 接 制 动 电 路 增加 了 
恨 流 电阻 R。KM] 为 运转 接触 器 ,KV2 为 反 接 制 动 接触 
器 ,KV 为 速度 继电器 ,其 与 电动 机 联 轴 , 当 电动 机 的 转 
速 上 升 到 约 为 100 转 /分 的 动作 值 时 ,KV 常 开 触 头 闭合 
为 制 动 作 好 准备 。 

反 接 制 动 分析 : 停 车 时 按 下 停止 按钮 SB2 ,复合 按钮 
SB2 的 常 闲 先 断 开 切断 KVM1 线 围 ,KM1 主 、 辅 触 头 恢复 无 
电 状态 ,结束 正常 运行 并 为 反 接 制 动 作 好 准备 ,后 接 通 
KM2 线 图 发 V 常 开 触 头 在 正常 运转 时 已 经 闭合 ), 其 主 触 
头 闭合 ,电动 机 改变 相 序 进入 反 接 制 动 状态 ,辅助 触 头 
闭合 自 锁 持续 制 动 , 当 电动 机 的 转速 下 降 到 设 定 的 芋 效 
值 时 ,KKV 触 头 释 放 , 切 断 KM2 线 圈 , 反 接 制 动 结 来 。 

一 般 地 ,速度 继电器 的 释放 值 调 整 到 90 转 /分 左右 ， 


如 释放 值 调整 得 大 大 , 反 接 制 动 不 充 分 ;调整 得 大 小 ， 


又 不 能 及 时 断 开 电 源 而 造成 短 时 反 转 现象 。 
反 接 制 动 制 动 力 强 , 制 动 迅 速 ,控制 电路 简单 , 设 
备 投资 少 , 但 制 动 准确 性 卷 , 制 动 过 程 中 冲击 力 强烈 ， 
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易 损 坏 传 动 部 件 。 因 此 适用 于 10kW 以 下 小 容量 的 电动 机 制 动 
要 求 迅速 、 系 统 惯性 大 ,不 经 常 启动 与 制 动 的 设备 ,如 铣床 、 急 


FR 床 、 中 型 车 床 等 主轴 的 制 动 控 制 。 
KM2 (2) 能 耗 制 动 。 电 动机 切断 交流 电源 的 同时 给 定子 绕组 的 
B2 任意 二 相 加 一 直流 电源 ,以 产生 静止 磁场 ,依靠 转子 的 惯性 转 


E7=- 动 切 割 该 静止 磁场 产生 制 动 力 拭 的 方法 。 
原理 分 析 : 电动 机 切断 电源 后 ， 转 子 仍 沿 原 方向 惯性 转 
动 ,如 图 5 设 为 顺 时 针 方 向 ,这 时 给 定子 绕组 通 入 直流 电 , 产 生 


一 恒定 的 静止 磁场 ,转子 切割 该 磁场 产生 感 生 电流 ,用 右手 定 
加 ARKV 。 则 判断 其 方向 如 图 示 。 该 感 生 电 流 又 受到 磁场 的 作用 产生 电 


KM21L <- KMI1 磁 转 矩 ， 由 左手 定 则 知 其 方向 正好 与 电动 机 的 转 光 相 反而 使 
电动 机 受到 制 动 迅 速 停 转 。 

戎 本 钴 旺 可 逆 运行 能 耗 制 动 的 控制 电路 如 图 6 所 示 。KV1、KV2 分 别 为 

KM KM2 速度 继电器 KV 的 正 、 反 转动 作 触 头 ,接触 器 KVI、KM2、KV3 

X 之 间 互 锁 , 防 止 交 流 电 源 、 直 流 制 动 电 源 短 


路 。 停 车 时 按 下 停止 按钮 SB3, 复 合 按钮 SB3 

的 常 闭 先 断 开 切 断 正 常 运行 接触 器 KYI1 或 

F \Nn KM2 线 图 ,后 接 通 KM3 线 图 ,KM3 主 、 辅 

头 闭合 ,交流 电流 经 变压器 T, 全 波 整 流 器 

F ”VC 通 入 V 色相 绕 组 直流 电 , 产 生 恒 定 磁场 

广 -一 一 人 进行 制 动 。RP 调 节 直流 电流 的 大 小 ,从 而 调 
9 节制 动 强度 。 

能 耗 制 动 平 稳 、 准 确 ,能 量 消 耗 
小 ,但 需 附 加 直流 电源 装置 ,设备 投 
资 较 高 , 制 动 力 较 弱 ,在 低速 时 制 动 
力矩 小 。 主 要 用 于 容量 较 大 的 电动 机 
制 动 或 制 动 频繁 的 场合 及 制 动 准确 : 

平稳 的 设备 ,如 磨床 、 立 式 铣床 等 
的 控制 ,但 不 适合 用 于 紧急 制 动 停车 。 


能 耗 制 动 还 可 用 时 间 继 电 颖 代 
图 6 吉 才 全 vc KM 普 隶 度 继电器 进行 制 动 控制 。 
FR IOQ 避 | RP KM2 电动 机 的 制 动 方法 较 多 ,还 有 如 
\ 攻 一 -人 KM3 KM2 KMI 电容 制 动 再 生发 电 制 动 等 ,但 实际 
全 和 本 细 应 用 主要 是 上 述 四 种 方法 ,其 各 有 特 
DR KMl KM2 KM3 点 和 使 用 场合 。 息 

人 一 》 

判别 三 相 电 动机 定子 绕组 同名 端 简 法 
重 淹 北 叶 启 明 


修理 三 相 异 步 电动 机 时 , 常 遂 见 定子 绕组 的 同名 端 没有 标明 的 情况 ,用 下 面 
两 种 简单 的 方法 可 以 分 清 同名 端 , 即 首 . 尾 端 。 

简 法 一 :三 相 定子 绕组 共有 六 个 出 线 端 ABC 表示 三 个 绕组 的 首 端 ,X 了 Z 
表示 三 个 绕组 的 尾 端 ,首先 用 万 用 表 电 阻 档 将 三 相 三 个 绕组 分 出 来 。 然 后 将 任意 
两 个 绕组 串联 后 接 一 直流 电压 表 ， 将 第 三 个 绕组 串 上 一 个 开关 民 后 接 入 6V 于 电 
池 , 如 图 1 所 示 。 接 好 线 后 ,分 合 开关 人 并 观察 电压 表 指 针 。 若 指针 偏转 较 大 ,说 明 
串联 的 两 个 绕组 是 首尾 相连 ,如 图 1 联接 。 若 指针 偏转 较 小 ,说 明 两 个 绕组 是 首 端 
和 首 端 或 是 尾 端 和 尾 端 相连 。 作 上 记号 后 , 按 此 方法 再 试 两 次 , 则 三 个 首 端 和 三 
个 尾 端 就 能 分 出 来 了 。 

简 法 二 : 先 找 出 每 相 绕 组 的 两 端 , 再 按 图 2 接 好 线 。 用 电池 负极 导线 分 别 磁 触 
Y\Z 端 。 若 接 在 A \X 两 端的 毫 安 表 mA 偏 转 方向 一 致 , 则 可 判定 Y、Z 端 子 极 性 一 致 。 
然后 将 毫 安 表 mA 的 一 端 从 X 端 改 接 到 Y 端 。 同 样 用 电池 负 袖 导线 分 别 磋 触 X.Z 
端 , 若 表 针 偏 转 方向 同 前 , 则 A、B、C 为 首 端 ,XY、Z 为 尾 端 。 委 
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各 种 交流 电动 机 的 旋转 原理 


目前 较 常用 的 交流 电动 机 有 两 种 :(1) 三 相 异 步 电 
动机 。(2) 单 相交 流 电动 机 。 第 一 种 多 用 在 工业 上 ,而 第 
二 种 多 用 在 民用 电器 上 。 

一 、 三 机 异步 电动 机 的 旋转 原理 

三 相 异 步 电 动机 票 旋转 起 来 的 先决 条 件 是 具有 一 
个 旋转 磁场 ， 三 相 异 步 电动 机 的 定子 绕组 就 是 用 来 产 
生 旋 转 磁场 的 。 我 们 知道 ,三 相 电 源 相 与 相 之 间 的 电压 
在 相位 上 是 相差 120 度 的 ,三 相 异 步 电 动机 定子 中 的 三 
个 绕组 在 空间 方位 上 也 互 差 120 度 ,这样 , 当 在 定子 绕 
组 中 通 入 三 相 电 源 时 ， 定 子 绕组 就 会 产生 一 个 旋转 磁 
场 ,其 产生 的 过 程 如 图 1 所 示 。 图 中 分 四 个 时 刻 来 描述 
旋转 磁场 的 产生 过 程 。 电 流 每 变化 一 个 周期 ,旋转 磁场 
在 空间 旋转 一 周 ， 即 旋转 磁场 的 旋转 速度 与 电流 的 变 
化 是 同步 的 。 旋 转 磁 场 的 转速 为 :n=6OfP 式 中 f 为 电源 频 
率 .了 是 磁场 的 磁极 对 数 .n 的 单位 是 :每 分 钟 转 数 。 根 据 
此 式 我 们 知道 ， 电 动机 的 转速 与 磁极 数 和 使 用 电源 的 
频率 有 关 ,为 此 ,控制 交流 电动 机 的 转速 有 两 种 方法 : 
(1) 改 变 磁极 法 ;(2) 变 频 法 。 以 往 多 用 第 一 种 方法 , 现 
在 则 利用 变频 技术 实现 对 交流 电动 机 的 无 级 变速 控 
制 。 

观察 图 1 还 可 发 现 ,旋转 磁场 的 旋转 方向 与 绕组 中 
电流 的 相 序 有 关 。 相 序 ABC 顺 时 针 排 列 ,磁场 顺 时 针 
方向 旋转 ,着 把 三 根 电源 线 中 的 任意 两 根 对 调 ,例如 将 
B 相 电流 通 入 C 相 绕组 中 ,C 相 电流 通 入 B 相 绕组 中 , 则 
相 序 变 为 ;CBA, 则 磁场 必然 递 时 针 方向 旋转 。 利 用 这 
一 特性 我 们 可 很 方便 地 改变 三 相 电 动机 的 旋转 方向 。 、 

定子 绕组 产生 旋转 磁场 后 ,转子 导 条 ( 鼠 乱 条) 将 
切割 旋转 磁场 的 磁力 线 而 产生 感应 电流 ， 转 子 导 条 中 
的 电流 又 与 旋转 磁场 相互 作用 产生 电磁 力 ， 电 磁力 产 
生 的 电磁 转 矩 驱动 转子 沿 旋转 磁场 方向 以 nl1 的 转速 旋 
转 起 来 。 一 般 情况 下 ,电动 机 的 实际 转速 nl1 低 于 旋转 磁 


场 的 转速 n。 因 为 假设 n=nl, 列 转子 导 条 与 旋转 磁场 就 “ 


没有 相对 运动 ， 就 不 会 
切割 磁力 线 ， 也 就 不 会 j 
产生 电磁 转 佐 ， 所 以 转 
子 的 转速 nl 必然 小 于 no 
为 此 我 们 称 三 相 电动 机 
为 异步 电动 机 。 

二 、 单 相交 流 电 动 
机 的 旋转 原理 

单 相交 流 电动 机 只 
有 一 个 绕组 ， 转 子 是 鼠 
笼 式 的 。 当 单 相 正 弦 电 
流通 过 定子 绕组 时 , 电 


和 @ 四 川 李 定 川 


上 是 固定 的 ,所 以 又 称 这 个 磁场 是 交 变 脉动 磁场 。 这 个 
交 变 脉动 磁场 可 分 解 为 两 个 以 相同 转速 、 旋 转 方向 互 
为 相反 的 旋转 磁场 , 当 转 子 静 止 时 ,这 两 个 旋转 磁场 在 
转子 中 产生 两 个 大 小 相等 .方向 相反 的 转 和 ,使 得 合成 
转 短 为 零 ,所 以 电动 机 无 法 旋转 。 当 我 们 用 外 力 使 电动 
机 向 某 一 方向 旋转 时 (如 师 时 针 方 向 旋转 ), 这 时 转子 
与 闫 时 针 旋 转 方向 的 旋转 磁场 间 的 切割 磁力 线 运动 变 
小 ; 转子 与 逆 时 针 旋 转 方向 的 旋转 磁场 间 的 切割 磁力 
线 运 动 变 大 。 这 样 平衡 就 打破 了 ,转子 所 产生 的 总 的 电 
磁 转 和 矩 将 不 再 是 零 ,转子 将 顺 着 推动 方向 旋转 起 来 。 
要 使 单 相 电动 机 能 自动 旋转 起 来 ， 我 们 可 在 定子 
中 加 上 一 个 起 动 绕组 ， 起 动 绕 组 与 主 绕组 在 空间 上 相 
差 90 度 ,起 动 绕组 要 串 接 一 个 合适 的 电容 ,使 得 与 主 绕 
组 的 电流 在 相位 上 近似 相差 90 度 , 即 所 谓 的 分 相 原 理 。 
这 样 两 个 在 时 间 上 相差 90 度 的 电流 通 入 两 个 在 空间 上 
相差 90 度 的 绕组 ,将 会 在 空间 上 产生 (两 相 ) 旋 转 磁场 ， 
如 图 2 所 示 。 在 这 个 旋转 磁场 作用 下 ,转子 就 能 自动 起 
动 ,起 动 后 , 待 转速 升 到 一 定时 ,借助 于 一 个 安装 在 转 
子 上 的 离心 开关 或 其 它 自动 控制 装置 将 起 动 绕组 新 
开 , 正 常 工作 时 只 有 主 绕组 工作 。 因 此 ,起 动 绕组 可 以 
做 成 短 时 工作 方式 。 但 有 很 多 时 候 ， 起 动 绕组 并 不 断 


- 开 , 我 们 称 这 种 电动 机 为 电容 式 单 相 电动 机 ,要 改变 这 


种 电动 机 的 转向 ,可 由 改变 电容 器 囊 接 的 位 置 来 实现 。 

在 单 相 电 动机 中 ， 产 生 旋转 磁场 的 另 一 种 方法 称 
为 章 极 法 ,又 称 单 相 单 极 式 电动 机 。 此 种 电动 机 定子 做 
成 凸 极 式 的 ,有 两 极 和 四 极 两 种 。 每 个 磁极 在 1/3~1/4 全 
极 面 处 开 有 小 槽 ,如 图 3 所 示 。 把 磁极 分 成 两 个 部 分 ,在 
小 的 部 分 上 套装 上 一 个 短路 铜 环 ， 好 象 把 这 部 分 磁极 
单 起 来 一 样 ,所 以 叫 日 极 式 电动 机 。 单 相 绕组 亦 装 在 整 
个 磁极 上 ,每 个 级 的 线 转 是 串联 的 ,连接 时 必须 使 其 产 
生 的 极 性 依次 按 N\S\N\S 排 列 。 当 定子 绕组 通电 后 ,在 
磁极 中 产生 主 磁 通 ,根据 楞 次 定律 .其 中 穿 过 短路 铜 环 
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的 主 磁 通 在 铜 环 内 产生 一 个 在 相位 上 洁 后 90 度 的 感应 
电流 ,此 电流 产生 的 磁 通 在 相位 上 也 洁 后 于 主 磁 通 , 它 
的 作用 与 电容 式 电 动机 的 起 动 绕组 相当 ， 从 而 产生 旋 
转 磁 场 使 电动 机 转动 起 来 。 

三 、 同步 电 动机 的 原理 

同步 电动 机 是 属于 交流 电机 ， 定 子 绕组 与 异步 电 
动机 相同 。 它 的 转子 旋转 速度 与 定子 绕组 所 产生 的 族 
转 磁 场 的 速度 是 一 样 的 ,所 以 称 为 同步 电动 机 。 正 由 于 
这 样 ,同步 电动 机 的 电流 在 相位 上 是 超前 于 电压 的 , 即 
同步 电动 机 是 一 个 容 性 负载 。 为 此 ,在 很 多 时 候 , 同 步 
电动 机 是 用 以 改进 供电 系统 的 功率 因素 的 。 同 步 电 动 
机 在 结构 上 大 致 有 两 种 : 

1. 转 子 用 直流 电 进 行 励磁 

它 的 转子 做 成 显 极 式 的 ， 安 装 在 磁极 铁 芯 上 面 的 
磁场 线圈 是 相互 串联 的 , 接 成 共有 交替 相反 的 极 性 ,并 
有 两 根 引线 连接 到 装 在 轴 上 的 两 只 滑 环 上 面 。 磁 场 线 
图 是 由 一 只 小 型 直流 发 电机 或 着 电池 来 激励 ， 在 大 多 
数 同 步 电动 机 中 ,直流 发 电机 是 装 在 电动 机 轴 上 的 ,用 
以 供应 转子 磁极 线 围 的 励 稚 电流 。 

”由 于 这 种 同步 电动 机 不 能 自动 启动 ， 所 以 在 转子 

上 还 装 有 了 鼠 黎 式 绕组 而 作为 电动 机 启动 之 用 。 鼠 笼 绕 


组 放 在 转子 的 周围 , 结 
沾 与 异步 电动 机 相似 。 

当 在 定子 绕组 通 上 
三 相交 流 电源 时 ， 电 动 
机 内 剖 产 生 了 一 个 旋转 
磁场 ， 鼠 黎 绕 组 切割 磁 
力 线 而 产生 感应 电流 ， 
从 而 使 电动 机 旋转 起 
来 。 电 动机 旋转 之 后 ,其 
速度 慢 慢 增高 到 稍 低 于 
旋转 磁场 的 转速 ， 此 时 
转子 磁场 线圈 经 由 直流 
电 来 激 局 ， 使 转子 上 面 
形成 一 定 的 磁极 ， 这 些 
磁极 就 企图 跟踪 定子 上 的 旋转 磁极 ， 这 样 就 增加 电动 
机 转子 的 速率 直至 与 旋转 磁场 同步 旋转 为 止 

2. 转 子 不 埋 要 励磁 的 同步 电机 

转子 不 励磁 的 同步 电动 机 能 够 运用 于 单 相 电 洒 
上 ,也 能 运用 于 多 相 电源 上 。 这 种 电动 机 中 ,有 一 种 的 
定子 绕组 与 分 相 电 动机 或 多 丰 电 动机 的 定 于 相似 , 同 
时 有 一 个 忆 秒 转子 ,而 转子 的 表面 切 成 平面 。 所 以 是 属 
于 显 极 转子 ,转子 磁极 是 由 一 种 磁化 钢 做 成 的 ,而 且 能 
够 经 常 保持 磁性 。 鼠 笼 绕组 是 用 来 产生 启动 转 矩 的 ,而 
当 电动 机 旋转 到 一 定 的 转速 时 ， 转 子 显 极 就 跟 住 定子 
线圈 的 电流 频率 而 达到 同步 。 显 极 的 极 性 是 由 定子 感 
应 出 来 的 ， 因 此 它 
的 数目 应 和 定 于 上 
极 数 相等 ， 当 电动 
机 转 到 它 应 有 的 速 
度 时 ， 刀 敌 绕 组 就 
失去 了 作用 ， 维 持 
旋转 是 舍 着 转子 与 
磁极 跟 住 定子 磁 
极 , 使 之 同步 。 从 
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绝缘 操作 丁 的 使 用 与 注意 事项 


绝缘 操作 杆 是 基层 农 电 工作 人 员 最 常用 的 安全 工 
具 之 一 ， 主 要 用 来 对 农村 配 电 变压器 和 线路 开关 进行 
停 送 电 操 作 , 因 其 直接 与 商 压 带电 体 接 触 ,因此 项 正确 
掌握 绝缘 操作 杆 的 使 用 要 求 与 注意 事项 。 

1. 绝 缘 操 作 杆 的 组 成 工作 部 分 :起 到 完成 操作 功能 
的 作用 、 大 多 由 金属 材料 制 成 ， 样 式 因 功 能 不 同 而 不 
同 , 均 安 装 在 绝缘 部 分 的 上 面 。 绝 缘 部 分 :起 到 绝缘 隔 
离 作用 ,一般 由 电 木 .胶木 、 塑 料 带 、 环 氧 玻璃 布 管 等 绝 
缘 材 料 制 成 。 握 手 部 分 : 用 与 绝缘 部 分 相同 的 材料 制 
成 。 

2. 为 保证 操作 时 有 足够 的 绝缘 安全 距离 ,绝缘 操 
作 杆 有 特别 要 求 , 对 于 10kV 的 操作 杆 ,绝缘 操作 杆 的 绝 

、 缘 部 分 长 度 不 得 小 于 0.7 米 ; 材料 要 耐 压 强度 高 、 耐 府 
蚀 、 耐 潮湿 、 机 械 强 度 大 \ 质 轻 、 便 于 携带 ;三 节 之 间 的 
连接 应 牢 因 可靠, 不 得 在 操作 中 脱落 。 
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3. 使 用 注意 事项 使 用 前 必须 对 绝缘 操作 杆 进 行 外 
观 检查 ,外 观 上 不 能 有 裂纹 \ 划 痕 等 外 部 损伤 ;必须 经 
校 ' 验 合格 ;必须 适用 于 操作 设备 的 电压 等 级 , 且 炉 对 无 
误 后 才能 使 用 ; 雨 雪 天 气 在 室外 进行 操作 的 ,要 使 用 带 
防 两 雪 单 的 特殊 绝缘 操作 杆 ; 在 连接 绝缘 操作 杆 的 节 
与 节 的 丝 扣 时 要 离开 地 面 ,以 防 杂 草 、 土 进入 丝 扣 中 或 
粘 在 杆 体 的 表面 上 , 丝 扣 要 拧紧 ;使 用 时 要 尽量 减少 对 
杆 体 的 弯曲 力 , 以 防 损坏 杆 体 ;使 用 后 要 及 时 将 杆 体 表 
面 的 污 迹 擦拭 干净 ， 并 把 各 节 分 解 后 装 入 一 个 专用 的 
工具 袋 内 ,存放 在 屋内 通风 良好 、 清 洁 于 燥 的 支架 上 或 
悬挂 起 来 ,尽量 不 要 人 靠近 墙壁 ,以 防 受 潮 , 破 坏 其 绝缘 
性 3 绝缘 操作 杆 要 由 专人 保管 ;每 半年 要 对 绝缘 操作 村 
进行 一 次 交流 耐 压 试 验 , 不 合格 的 要 立即 报废 ,不 可 降 
低 标准 使 有 用。 全 
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电力 邦 动 控制 电路 是 由 各 种 电气 元 件 组 成 的 ,使 
用 最 广泛 和 最 基本 的 控制 电器 是 各 种 有 触 点 电器 ,如 
继 电 绒 接触 器 等 。 使 用 各 种 有 触 点 电器 组 成 的 控制 线 
路 称 为 继 电 一 一 接触 控制 。 交 流 异 步 电 机 是 工农 业 中 
应 用 最 广泛 的 一 种 电机 ， 交 流 异步 电机 的 控制 电路 绝 
大 部 分 仍 由 继电器 、 接 触 器 等 有 触 点 电器 组 成 。 这 些 有 
触 点 的 控制 电器， 因 长 期 使 用 或 使 用 不 当 均 会 造成 损 
坏 。 因 此 ,必须 加 强 对 电器 的 日 常 维护 及 修理 ,从 而 使 
整个 电力 拖 动 或 自动 控制 系统 良好 ， 设 备 安全 可 车 地 
运行 。 低 压 电 器 品种 较 多 ,这 里 只 介绍 接触 器 构造 和 常 
见 故 障 及 维修 方法 。 

一 交流 接触 器 

交流 接触 器 是 一 种 利用 电磁 力 带 动 触 头 接 通 或 断 
开 电动 机 主 电路 的 电磁 开关 。 交 流 接触 器 主要 由 电 碰 
系统 和 和 触 头 系统 两 部 分 组 成 ,其 中 电磁 系统 包括 线 图 、 
动 铁 芯 和 静 铁 芯 , 触 头 系统 分 为 两 种 ,一 种 接 在 主 电 路 
中 ,允许 通过 电流 较 大 , 称 为 主 触 头 ; 另 一 种 接 在 控制 
电路 中 ,通过 电流 较 小 , 称 为 辅助 触 头 。 根 据 线 转 未 通 
电 之 前 状态 不 同 ， 触 皮 可 以 分 为 常 开 触 头 或 动 合 角 
头 ) 和 常 闭 触 头 (或 动 断 触 头 )。 

接触 回 在 电磁 线 图 通电 后 ,动静 铁 丰 之 癌 产生 电 
磁 吸 力 , 动 铁 芯 被 电磁 力 吸引 而 向 下 运动 ,与 此 同时 ， 
和 它 连 在 一 起 的 触 头 动作 ， 使 常 开 主 触 头 和 常 开 辅助 
触 头 闭合 , 常 闭 辅助 触 头 断 开 。 线 围 失 电 时 ,电磁 力 消 
失 ， 因 受 弹 笑 力 的 作用 动 铁 芯 恢 复原 位 ， 常 开 触 头 厅 
放 , 常 闭 触 头 闭合 。 

用 于 控制 交流 电动 机 的 接触 器 ， 通 常 有 三 对 常 开 
主 触 头 ,两 对 常 开 辅 助 触 头 和 两 对 常 轩 辅助 触 头 ,工作 
时 间 根 据 埋 要 选择 使 用 。 

为 防止 主 触 头 断 开 时 ,产生 电 孤 而 赔 坏 触 头 , 有 些 
接触 器 装 有 灭 孤 装 置 。 为 消除 交流 接触 器 工作 时 铁 区 
的 颜 动 , 在 铁 丰 端面 的 一 部 分 套 有 一 个 短路 环 。 

二 ,接触 器 常见 故障 

1 .接触 扣 不 吸 合 。 当 接触 器 接 通电 源 后 , 触 点 应 立 
即 合 上 ， 接 通电 路 ， 如 果 触 点 不 豚 合 可 能 供电 线路 新 
线 , 电 源 没有 电压 ;接触 器 线 围 断 线 . 效 毁 , 以 及 配 线 错 
误 或 挟 钮 接触 不 好 ; 线 围 参数 及 使 用 技术 条 件 不 符 ; 机 
械 可 动 部 分 被 卡 住 ,接触 器 受 损 ,转轴 垩 笠 , 触 头 弹 策 
压力 与 超 程 过 大 ,都 会 引起 通电 后 ,接触 器 豚 合 不 上 。 

发 生 触 点 吸 合 不 上 故障 ,首先 检查 电源 供电 是 否 正 
常 ,再 用 欧姆 表 测 量 一 下 接触 器 的 线 围 是 否 通路 ,测量 
一 下 按钮 触 皮 在 接 下 去 时 是 否 能 接触 上 。 查 看 一 下 线 围 
使 用 的 电压 是 否 与 电源 线 电 压 相符 合 。 检 查 弹 货 压力 是 
否 异 常 , 触 头 焉 儿 要 扶正 ,看 一 下 触 点 表面 是 否 平滑 。 

2. 断 电 时 磁铁 不 松 开 。 断 电 后 , 触 点 在 弹 疯 力 的 作 
用 下 ,应 立刻 脱离 电源 ,使 电器 脱离 电源 。 但 是 有 的 继 
电器 并 非 如 此 ,其 原因 可 能 是 触 虚 弹 秽 压 力 过 小 ,没有 
足够 的 力 将 触 点 疡 开 , 或 可 能 是 反 力 弹 黄 失效 。 这 种 故 
阵 就 需要 重新 调整 触 点 的 弹 筑 压 力 以 及 更 换 反 力 弹 黄 
来 解决 。 另 外 电磁 铁 的 磁 面 被 烙 住 ,也 要 用 外 力 使 之 恢 
复 ,并 清洁 磁铁 接触 面 。 由 于 接触 点 电流 过 大 , 当 触 点 
接触 时 ,产生 较 大 的 火花 ,将 触 点 迷 化 ,使 动 触 点 与 静 
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兄 故 障 的 维修 
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触 点 熔 焊 在 一 起 , 当 断 电 时 ,动静 触 点 不 能 分 开 。 发 生 
这 种 故障 时 ,应 将 被 熔 焊 的 触 点 分 开 ,打磨 触 点 表面 ， 
使 之 光滑 或 者 更 换 触 头 。 机 械 可 动 部 分 卡 住 使 触 点 分 
不 开 , 应 检查 铁心 有 无 异物 将 动 铁 卡 住 ,如 果 转 轴 重 竺 
要 扶正 解决 。 当 因 线 路 重新 接线 ,产生 错误 时 ,也 能 使 
触 点 不 能 分 开 ,应 检查 一 下 ,电路 是 否 存在 故障 。 

3. 线 图 过 热 。 继 电器 的 线 围 通电 后 ,将 产生 电磁 力 ， 
使 动 铁 与 静 铁 汲 合 ,从 而 使 其 带动 的 触 点 吸 合 ,达到 电 
动机 接 通电 源 的 目的 。 可 是 当 线 图 通电 后 ,发 热 或 者 央 
毁 , 将 继电器 失去 应 有 的 作用 ,所 以 , 当 发 现 线 转 过 热 
时 就 应 当 及 时 检查 电源 的 电压 是 否 过 高 或 过 低 。 电 压 
过 高 或 过 低 都 将 使 线 围 电 流 增 大 ,使 线 围 发热 ,所 以 要 
及 时 调整 电源 的 电压 ,使 其 满足 继 电 扣 需要 的 条 件 。 另 
外 动 触 点 对 静 触 点 压力 过 大 ,也 能 使 线 图 过 载 ,所 以 要 
适当 调节 一 下 动 触 点 弹 秽 片 的 压力 ， 使 其 减少 对 静 拓 
点 的 压力 。 线 图 的 使 用 条 件 与 实际 使 用 条 件 不 相符 ( 即 
220V 的 线 图 用 在 380V 的 电源 上 ), 线 转 内 部 存在 短路 故 
障 也 能 引起 继电器 发 热 ， 发 生 这 种 故障 应 更 换 线 围 解 
决 。 由 于 制造 上 的 原因 或 胜 物 使 磁 路 间 酸 过 大 ,使 动 铁 
区 与 静 铁 臣 吸 合 不 好 ,而 产生 淄 电 电流 增 大 ,使 线 围 发 
热 。 运 动 部 分 卡 住 , 使 铁 芯 吸 合 不 严密 ,也 能 使 级 围 过 
热 。 产 生 此 类 故障 ,应 清理 铁 走 极 面 或 更 换 铁 芯 解 决 。 

4. 声 音 过 类。 继电器 投入 运行 时 ,只 存在 低沉 的 “只 
喻 声 " 当 电源 电压 过 低 ,吸力 不 足 , 继 电器 将 发 出 “ 哮 
哄 或 “ 咏 咏 "声响 。 这 时 就 要 检查 电源 电压 ,调整 电 著 
来 解决 。 动 触 点 对 静 触 点 的 压力 过 大 ,使 线 图 处 在 过 载 
状态 。 只 要 调节 一 下 弹 黄 压力 即 可 解决 。 动 铁 和 静 铁 生 
锈 或 油 拆 、 人 尘埃 等 异物 侵入 铁 芯 极 面 ,使 动静 铁 芯 吸 
合 不 严密 ,而 发 出 异常 声响 ,因而 产生 异常 声响 的 继 电 
器 可 清除 异物 即 可 消除 。 在 动静 铁 接触 面 附 近 的 短路 
环 是 防止 动静 铁 吸 合 后 颜 动作 用 的 ， 当 短路 环 断 裂 或 
脱落 后 , 铁 芯 级 合 不 牢 ,而 发 出 较 大 的 电磁 噪声 。 产 生 
此 类 故 末 ,更 换 或 按 装 短路 环 反 可 解决 异常 声响 。 铁 区 
极 面 磨损 过 度 不 平 ,使 动静 铁 吸 不 宇 因 也 能 发 出 较 大 
的 声响 ,只 要 更 换 铁 栗 就 可 解决 声音 大 的 故障 。 

5. 触 点 过 热 或 烧 焦 。 触 点 弹 移 压力 过 小 时 , 动 触 点 
与 静 触 点 接触 不 牢 ， 接 触电 但 过 大 ， 使 触 点 过 热 而 烧 
伤 。 另 外 操作 频率 过 高 以 及 工作 电流 过 大 , 触 点 的 断 开 
均 能 使 触 点 过 载 而 烧 坏 或 使 触 点 过 热 而 改 

色 。 

6. 触 点 粘连 。 当 触 点 电流 超过 额定 值 时 ,使 触 点 过 
热 而 粘 在 一 起 。 当 负载 侧 短路 时 产生 较 大 电流 ,也 能 使 
触 点 熔 焊 在 一 起 。 通 断 电 操作 过 频 , 或 过 载 使 用 ,也 能 
使 触 点 过 热 而 炭 毁 。 

7 了 .相间 短路 。 可 逆转 的 接触 器 , 联 锁 不 可 靠 或 由 于 
操作 失误 ， 致 使 两 台 接 触 器 同时 投入 运行 而 造成 相间 
短路 或 是 因 接触 器 动作 过 快 ,转换 时 间 短 ,在 转换 过 程 
中 发 生 电 琉 短 路 。 灭 弧 单 破裂 、 尘 埃 堆积 过 多 ,使 绝缘 
变 坏 ,也 能 引起 相同 短路 。 

总 之 , 继 电 接 触 器 在 运行 中 ,可 能 出 现 各 种 故障 ， 
只 要 我 们 了 解 接触 器 的 构造 和 工作 原理 ， 对 其 产生 的 
各 种 故障 是 不 难 排 除 的 。 生 
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农村 电工 带电 和 栓 修 注 意 事 项 


在 380/220V 电 力 系 统 ， 采 用 带电 检修 是 十 分 普通 
的 事 。 然 而 ,这 也 是 一 种 极 容 易 发 生 触 电 事故 的 检修 方 
式 。 据 有 关 部 门 的 统计 ,在 农村 电工 触电 死亡 事故 中 ; 
大 多 数 是 由 于 带电 检修 造成 的 。 为 了 确保 维修 人 员 的 
安全 ,应 尽量 停电 检修 ,在 万 不 得 一 的 情况 下 , 才 可 以 
带电 检修 ,但 必须 注意 以 下 问题 : 

1. 带 电 检修 一 定 要 有 监护 人 。 在 带电 检修 时 监护 人 
的 作用 有 两 个 :一 是 万 一 出 现 意外 事故 ,监护 人 可 以 立 
即 切 断 电源 。 方 法 是 拉 开 电源 开关 、 拔 下 电源 播 或 取 下 
熔断 器 的 熔 管 等 。 二 是 起 提醒 和 警告 的 作用 。 当 监护 人 
发 现 检修 者 有 可 能 触及 或 过 分 接近 带电 体 、 身 体 的 某 
些 部 位 将 要 出 现 直 接 或 间接 触及 大 地 时 ， 可 以 及 时 提 
出 警告 ,起 到 防止 触电 事故 发 生 的 作用 。 


2. 应 使 检修 者 与 带电 设备 ; 检修 者 与 大 地 保持 绝 “ 


缚 。 其 常用 的 方法 是 :使 用 有 绝缘 柄 的 工具 ,使 用 前 必 
须 检 查 绝缘 柄 的 绝缘 性 能 是 否 良好 ， 并 戴 手 套 和 安全 
帼 ,这 样 就 保证 了 检 和 修 者 与 带电 体 的 绝缘 。 为 了 保证 检 
修 者 与 大 地 的 绝缘 ， 检 和 修 者 在 工作 时 还 应 站 在 于 燥 的 
绝缘 物体 上 ,并 穿 绝缘 鞋 。 在 强调 以 上 两 点 的 基础 上 还 
应 注意 :一 是 检修 时 必须 穿 长 袖 衣 服 ,最 好 是 穿 宽松 的 
工作 服 。 二 是 严禁 使 用 铂 刀 ,金属 扩 , 穿 心 螺 丝 刀 和 普 
通 钢丝 钳 等 工具 。 

3. 检 和 修 靠 得 很 近 的 接线 柱头 时 ,最 好 停电 ,带电 检 
修 时 必须 戴 户 目镜 。 这 是 因为 敬 得 很 近 的 接线 柱头 ,一 
般 是 火线 与 零 线 或 两 根 不 同 相 的 火线 阔 的 接线 柱头 ， 
例如 灯 座 、 揪 座 \ 电 源 开 关 、 电 机 接线 盒 内 的 接线 端子 
等 ,维修 时 稍 不 小 心 ,就 会 造成 短路 事故 ,维修 时 眼 哺 
往往 离 维 修 部 位 很 近 ， 飞 溅 的 短路 电 火 花 极 容易 伤害 
眼 哺 。 

4. 在 带电 的 情况 下 维修 电 度 表 、 电 流 表 、 电 压 表 时 ， 
若 使 用 电流 互感 器 和 电压 互感 器 ， 电 流 互 感 吕 和 电压 
互感 器 的 二 次 绕组 应 可 靠 接地 ， 断 开 接 电流 表 的 回路 
前 ,应 在 电流 互感 器 二 次 侧 的 专用 端子 上 短路 , 即 电流 
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5. 维 修 单 相 惠 励 电动 机 时 不 允许 轻 载 或 空 载 试车 。 
这 是 因为 单 相 串 励 电动 机 轻 载 或 空 载 时 ,转速 会 很 高 ， 
可 达 每 分 钟 20000 转 。 这 样 商 的 转速 由 于 高 心力 的 作用 
会 把 转子 绕组 摔 出 ,还 可 能 损坏 换 向 装置 ,所 以 单 相 惠 
励 电 动机 在 维修 后 ,绝对 不 允许 轻 载 或 空 载 试 车 。 

6. 户 外 带电 检修 必须 在 于 燥 的 天 气 进 行 , 户 内 带电 
检修 应 注意 防潮 防水。 温度 、 均 度 高 的 环境 不 宜 带 电 
检修 。 遂 到 两 、 雪 \ 大风、 雷 等 恶劣 天 气 时 应 停止 户外 带 
电 作 业 。 

7. 带 电 登 高 作业 时 ,在 登 上 设备 前 应 分 清 火 线 、 零 
线 和 接地 线 , 选 好 作业 范围 。 断 开导 线 时 ,应 先 断 开火 
线 , 再 断 开 零 线 , 最 后 断 开 地 线 ; 连 接 导线 时 和 上 面 的 
顺序 相反 。 在 带电 维修 过 程 中 人 体 不 可 同时 接触 两 根 
线头 ,否则 人 体 被 串联 在 同时 接触 的 两 根 线头 之 间 ,只 
要 两 根 线头 之 间 存 在 电位 差 ,维修 者 就 有 生命 危险 。 
8. 使 用 登高 作业 安全 用 具 的 基本 要 求 。 电 工 倒 高 作业 安 
全 用 具 主 要 包括 梯子 、 安 全 大 带 、 脚 扣 和 登高 板 等 。 梯 
子 分 靠 梯 和 人 字 型 梯 要 注意 防 反倒 ,防滑 落 , 最 好 有 专 
人 扶 着 。 脚 扣 和 登高 板 要 有 良好 的 防滑 性 能 。 安 全 腰带 
是 防空 中 坠落 的 安全 用 具 , 要 有 足够 的 抗 拉 强度 ,一 根 
腰 带 的 拉力 一 般 不 应 小 于 22S 公 斤 ,不 可 用 一 般 的 绳子 
代替 安全 厅 带 。 登 高 者 应 穿着 灵 便 ,不 可 穿 硬 底 或 订 上 
铁 掌 的 鞋子 。 

维修 完毕 (不 论 是 带电 维修 还 是 停电 维修 ) 应 注意 
以 下 问题 : 

1. 应 检查 一 遍 , 拆 除 的 导线 和 端子 是 否 接 好 ,检修 
的 设备 接线 是 否 正确 ， 导 线 连 接 处 的 绝缘 是 否 已 恢 入 
好 连接 和 巫 紧 螺 丝 是 否 已 紧 因 。 

2. 清 点 使 用 的 工具 ,防止 工具 遗漏 在 电气 设备 内 。 

3. 文明 维修 ,最 后 清理 设备 上 的 污 拓 、 杂 物 、 打 扫 好 
卫生 ,确认 无 误 后 才 可 离开 现场 。 季 


三 相 异 步 电 动机 的 维护 


电动 机 是 现代 企业 生产 中 不 可 缺少 的 重要 设备 之 
一 。 为 保证 电动 机 正常 运行 ， 必 须 做 好 日 常 的 维护 工 
作 。 

一 .运行 前 的 检查 。 

1. 首 先 要 检查 电动 机 安装 的 基础 是 否 紧 固 、 结 实 ， 
有 一 定 的 刚度 ;安装 面 是 否 平整 ,以 免 使 电动 机 运行 时 
不 平衡 ,产生 有 害 扳 动 。 

2. 检 查 电动 机 自身 是 否 清洁 ,要 定期 进行 擦拭 。 电 
动机 周围 环境 要 干燥 、 整 洁 , 不 得 有 水 、 油 粉尘 等 杂 物 
堆放 ,以免 落 入 电动 机 内 ,造成 电动 机 损坏 。 


r7 人 家 度 电子 


急 辽 宁 臣 深 秋 


3. 检 查 电 动机 零 部 件 状况 是 否 完好 。 如 机 加 、 端 盖 、 
转轴 等 是 否 有 破裂 弯曲 \ 损 坏 现象 。 

4. 检 查 轴 承 状 况 。 可 将 轴承 上 下 左右 摇动 ,看 是 否 
有 松动 和 窜 动 现象 ; 用 力 转 动 转 子 ， 看 其 转动 是 否 灵 
活 , 有 无 卡 遇 状 况 。 

5. 检查 绕组 绝缘 状况 。 可 用 兆 欧 表 测试 是 否 有 接 
地 ,断路 或 相间 短路 现象 。 

如 经 上 述 初 步 检 查 ， 没 有 发 现 影响 电动 机 运转 的 
故障 存在 ,可 将 电动 机 通电 运行 。 

二 运行 中 的 监视 与 维护 。 
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文 维修 资料 


新 型 彩电 开关 电源 集成 电路 维修 资料 (下 ) 


《 接 上 期 ) 
，2. STR-G5653 . 
STR-G5653 是 日 本 三 背 公 司 开发 研制 的 彩电 开关 
电源 的 厚 膜 电 路 ， 内 含 大 功率 MOS 场 效应 开关 调整 管 
和 相应 的 启动 . 抬 荡 .镇 存 、 驱动 等 控制 电路 ,并 设 有 过 
流 保护 、. 过 压 保 护 、. 过 热 保 护 电 路 。 其 输出 功率 较 小 ,被 
应 用 在 长 虹 CN-18 超 级 单 片 小 认 幕 系列 彩电 中 。 
STR-GC5653 引 脾 功能 与 维修 数据 如 表 2 所 示 。 


对 地 电压 CV) 对 地 电压 (V) 


忆 
苇 
吕 
过 
起 
将 
省 
冲 
歇 | 乞 | 薄 
浸 
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3、SMR6200A 

SMR6200A 是 三 星 公 司 开 发 研制 的 彩电 开关 电源 
的 厚 膜 电路 ,内 含 大 功率 场 效 应 管 及 其 控制 电路 ,具有 
给 出 短路 保护 功能 。 具 有 外 围 元 件 少 、 稳 压 范 国 宽 (ACI1 
10~275V) 的 特点 。 被 应 用 在 嘉和 华 K164G、 和 174F、 
251L1W、29LIW、25S53、 29S3 和 海尔 H-2916 等 系列 彩电 
中 。 

SMR6200A 引 肝 功 能 与 维修 数据 如 表 3 所 示 。 生 


长 虹 CN 一 18 
对 地 电 枉 


开机 | 待机 | 妇 笔 测 | 时 和 角 测 | 开机 
TD 有 开关 生前 和 | 20 | 280 | w | 5 | 
2| 5 | 内 时 开关 特 源 权 | 0 | 0 | 0 | 
3 cp | 好 | 0 | 
人 ViN | 起 伸 中 贡 中 尖 办 和 | 3 | 65 
5 | OCRR | 站 夺 控 制 物 入 /过 流 答 测 畏 X| 1 8 | 03 | 08 | 
6 vcc |zfeE | 79| 62 35 
7 NE | 二 大 二 二 本 = 汪 三 
8 外 村 500V 证 后 国门 晴 三 吕 是 本 下 天 


引 脚 符 号 


| 
Ww 


嘉 华 K164G 
功 能 | 对 地 电压 CV) | 
红 笔 测 | 黑 笔 测 | 《〈V) 


海尔 旦 一 2916 


有 对 地 电阻 (kQ) “| 对 地 电 玫 对 地 电 胃 (kmn) 

测 黑 笔 测 
1 | BFIN | 正 反馈 输入 | 06 | 04 | 08 | 08 | 07 0.5 
2 | GATE | 场 效 应 管 桥 极 | 09 | 7 | 8 | 4 | 01 5.2 
3 30 | 30 | 65 | 4 | 30 | 05 | 43 
4 | SOURCE | 场 效应 管 源 极 0 0 | o% | 
5 |REG OUT| 稳 压 输出 11 02 | 1 1 3 

RE RE 


在 电动 机 运行 时 ,值班 人 员 要 随时 注意 监视 电 下 、 
电流 、 温 度 \ 声 音 及 气味 等 方面 的 变化 ,如 有 异常 现象 ， 
应 立即 停机 进行 检查 。 

1. 随 时 观察 电流 表 、 看 三 相 电 压 .电流 是 否 平衡 ,是 
和 否 在 允许 值 范围 内 。 

2. 监 视 灿 承运 转 情况 。 对 滚动 轴承 应 观察 有 无 油脂 
外 洲 及 其 颜色 变化 , 听 声 响 是 否 正常 ,滚动 轴承 的 温度 
不 应 超过 95 蕊 。 对 油 环 式 轴承 应 注意 观察 其 油 环 是 否 转 
动 , 油 位 是 否 正常 ,轴承 温度 不 应 超过 80%C。 

3. 观 察 电 刷 防护 单 是 否 完好 , 电 刷 有 无 冒 火 、 缺 角 
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( 边 ) 卡 死 . 过 短 、 铜 关外 露 . 弹 秽 脱离 等 现象。 

4. 要 密切 监视 电动 机 的 温度 ,查看 冷却 空气 是 否 畅 
通 。 如 果 用 手 触摸 电动 机 觉得 很 热 ， 手 疯 得 立刻 缩 回 
来 ,而且 滴 上 水 珠 就 发 出 * 吡 吃 " 声 ,水 珠 很 快 燕 发 掉 ， 
则 电动 机 过 热 了 。 这 时 ,可 用 这 度 计 或 电 图 法 测量 电动 
机 的 温度 ,以 确定 电动 机 能 否 继 续 运 行 。 最 好 在 电动 机 
上 安装 测 温 装 置 。 

5. 应 随时 检查 机 组 有 无 大 的 振动 及 异常 声响 ,邮电 
动机 有 无 绝缘 击 穿 后 的 焦 奥 味 , 观 察 内 部 有 无 火花 。 如 
果 电 动机 出 现 故 障 ,应 及 时 进行 检修 。 入 
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DV 机 身上 的 英文 标记 详解 


说 明 

1. 以 下 收集 整理 了 索尼 、 佳 能 、 松 下 和 JVC 等 品牌 
DV 机 身上 《部 分 为 随机 说 明 书 上 或 DV 宣 传 彩 页 上 ) 的 
英文 标记 ,并 列 出 了 其 对 应 的 中 文 意义 翻译 ,对 广大 普 
通用 户 难以 理解 的 词义 则 加 入 了 必要 的 解释 。 

。 2. 文 中 两 个 注释 号 之 问 的 内 容 表 示 DV 上 英文 的 完 
整形 式 ,其 余 英 文 的 大 小 写 格式 完全 是 DV 上 的 实录 。 广 
大 消费 者 在 选 购 和 使 用 DV 时 ， 如 果 有 不 懂 的 英文 查看 
本 文 即 可 找到 答案 ， 这 将 极 大 地 方便 选 购 和 正确 理解 
和 使 用 DV 的 各 项 功能 。 


3. 本 文 为 了 解释 DV 机 上 的 英文 ,因此 一 些 词语 的 “ 


翻译 就 和 其 原意 有 些许 不 同 , 例 如:“BALANCE" 原 本 就 
平衡 的 意思 ,但 是 DV 上 是 指控 制 左 右 声 道 的 声音 一 致 
故此 处 译作 * 左 右 声 道 平 衡 调节"。 

4. 本 文 词汇 全 部 按 英文 字母 顺序 排列 ,所 以 查找 十 
分 方便 快捷 。 

A Automatic 自动 。 

ADVANCED ACCESSORY SHOFR 一 一 高 级 的 辅助 
插 谴 ,佳能 DV 上 用 于 连接 摄像 灯 和 无 线 话 简 的 播 座 。 

Advanced HAD CCD 一 一 Hcle Accumulation Diode 
CCD- 一 一 先进 空 穴 型 加 速 二 极 管 电荷 灶 合 成 像 器 ,索尼 
DCR 一 PC105FE 等 新 型 DV 采 用 的 技术 ， 可 降低 信号 嗓 
. 声 , 有 利于 低 原 度 下 的 拍摄 。 

AE Automatic Exposure 一 一 自动 深 光 。 

AE SHIFT' 自动 琛 光 转 换 浪 钮 ， 可 调节 影像 的 
光 暗 度 ,进而 准 殉 控制 自 动 虽 光 级 数 。 

AT 一 Automatic Focus 自动 对 焦 。 

AFT- 一 一 自动 频 宰 调整 。 

AUDIO 一 一 音频 声音 。 

ALDIO DLB 一 一 配音 。 

ALDIO DLBLLY 一 一 杜 比 数码 声音 。 

ALDIO MONITOR 一 一 监听 。 

AV Audio Video 一 -音频 和 视频 (声音 和 图 
像 )。 

AVvATv- 一 一 快门 优先 /光圈 优先 。 

BACK LICHT- 一 一 逆光 补偿 按钮 。 

BALANCFE 一 一 左右 声 道 平 衡 亩 节 。 

BATT' REALEASFE 一 一 电池 取出 按钮 , 按 住 此 纽 方 
可 取出 电池 - 

BATTERY JNPO 一 一 电 油 余 量 信息 。 

Built-in Flash 内 钥 内 光 灯 。 

BIT 比特 、 位 。 

Bjue Tooth 一 一 蓝牙 功能 ， 一 种 短 距 离 无 线 传输 技 
术 ,松下 MX350 等 机 有 此 功能 。 

BXNC Bayonet N\ut Connector 一 一 同 输电 缆 连 接 
括 接 头 。 

LAYMCORDER 一 一 摄像 机 _ 

Canmera 一 一 归 相 机 ， 索尼 DCR 一 PC105E 等 机 则 是 
指 在 “Camera" 一 一 摄像 模式 下 ， 不 必 有 转换 到 其 
“Memory” 存储 器 模式 ， 就 可 以 对 运动 物体 抓拍 出 
静止 照片 直接 存 入 机 中 的 记忆 棒 ,并 且 不 会 中 断 在 Vini 


末 允 放电 子 


@@ 江 西 ” 汤 志 成 


DV 磁 带 上 的 动态 影像 的 拍摄 。 

CANON 一 一 日 本 佳能 公司 。 ~* 

CCD 一 一 Cbarge Couple Device 一 一 光电 烛 合 器 件 ， 
绝 大 多 数 DV 所 采用 的 成 像 器 。 

3CCD 一 一 表示 某 DV 采 用 了 3 片 CCD。 

3CCD DITITAL VIDEO CAMCORDER 3CCD 数 码 
摄像 机 ,如 佳 能 XL1S 和 松下 MX35S0 等 。 

Click to DVD 一 一 直接 刻录 DVD， 索 尼 DCR 一 
PC330E 等 与 其 CRT30GP 等 VAIO 系 列 笔记 本 电脑 通过 ji. 
LINK 芒 口 相 连 ， 按 DV 液 晶 屏 上 的 “DVD 制 作 "， 
CRT30GP 就 会 自动 完成 DVD 的 制作 。 

CMI16K 一 一 表示 可 以 使 用 带 有 16KB 记 忆 芯 片 的 
MIJNI DV 磁 带 ,索尼 的 机 型 大 都 有 此 标记 。 

CXMOS 一 一 Complementary Metal -Oxide 
Semiconductor 一 一 互补 型 金属 氧化 物 晶体 管 成 像 器 , 松 
下 SV 一 AV10 等 少数 DV 采 用 的 成 像 器 件 。 

Cojor Bar 一 一 松下 机 型 的 彩色 条 显示 ,以 便 精 确 地 
控制 色彩 。 

Cojor LCD Monitor 一 一 彩色 液晶 显示 屏 。 

Color Slow Shuttle 一 一 彩色 慢 速 快门 ， 可 以 在 低 亮 
度 下 拍摄 彩色 有 影像。 

Carl Zeiss Vario-Sonnar-- 一 卡尔 菜 司 Vario-Sonnar 
镜头 ,索尼 DV 的 专用 筑 头 。 

D8 一 一 Digital 8- 一 一 索尼 公司 生产 的 采用 8 毫米 磁 


带 的 DV。 
数据 编码 。 


DATA CODE 

DC 一 一 直流 电源 。 

dB 一 一 分 贝 ,增益 的 单位 。 

DICITAL EFFICT 一 一 数码 效果 。 

Digital Still Camera Function 数码 静 相 功能 。 

DICITAL VIDEO CASSETTE 一 一 数码 摄像 带 。 

Digitaj Zoom 一 -一 数码 变焦 。 . 

120x Digital Zoom 一 -120 倍 数码 变焦 。 

DSP/BATT INFO- 一 一 电池 余 量 显示 。 

DISPLAY/BATT INFO- 一 一 电池 余 量 显示 。 

DY 一 一 Digital Video 一 一 数码 视频 ,通常 用 来 指数 
码 摄像 机 。 

DYV ITVOLT 一 一 印 下 EE1394 输 入 /输出 接口 。 

DXP -一 一 Digital Exiended Precessor 一 一 索尼 DYV 的 
数码 扩展 处 理 器 技术 ,有 10 比 特 和 妈 比 特 两 种 ,后 者 可 
捕捉 被 拍摄 物体 的 亮 处 和 暗 处 的 动态 变化 ， 从 而 画面 
更 为 真实 自然 。 

了 -MAIJL JNFO- 一 一 电子 邮件 信息 。 

END SCH 一 一 摄像 终点 搜索 。 

EVF DISPLAY OVOFF 彩电 显示 屏 取 最 开 / 
关 。 

EXCLTE 一 一 执行 。 

EXIT- 一 一 退出 。 

上 XP. LOCK 一 一 滩 光 锁定 。 

EXPOSLRE 一 一 腔 光 。 
EYE POINT SELECT 一 -一 视角 选择 。 
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和 


FAR 一 一 远 距 离 。 

FADER- 一 淡 变 器 ， 使 影像 从 尝 黑 的 画面 中 淡出 
( 慢 慢 出 现 ) 或 者 淡 入 ( 慢 慢 消失 )。 

FF 一 Fast Forward 一 -一 快速 进 带 。 

FORWARD- 一 一 前 进 。 

CAIN- 一 一 增益 。 

HANDYCAM 一 一 掌上 摄像 机 ， 索 尼 DV 的 专用 标 
记 。 


HITACHI 一 -一 日 本 日 立 公 司 。 

Hologram AF 一 -一 全 种 自动 对 焦 ， 可 保证 全 黑 环 境 
下 的 拍摄 对 焦 准 确 性 。 

Hybrid LCD Monitor 一 一 混合 型 液晶 显示 屏 ， 索 尼 
新 型 DV 采 用 ,具有 可 视角 度 宽 , 能 在 较 强 光 线 下 正常 显 
示 .。 

i.LINK- 一 IEEE1394 接 口 , 即 DV INWOUT, 又 可 称 
之 为 火线 接口 ,索尼 DV 上 的 标记 。 

INWOUT- 一 一 输入 /输出 。 

INDEX NAVI- 一 一 索引 导航 器 。 

INPUT LEVEL 一 一 输入 电 平 。 

Intelljigent Accessory Shoe 一 一 智 要 型 配件 适配器 ， 
索尼 DV 上 的 摄像 灯 和 话 简 等 的 接口 。 

Intelligent Flash 一 一 智能 闪光 灯 。 

IRISMSELECT 光 围 选择 转盘 。 

JVC 一 一 Japan Victory Company 一 一 日 本 足 利 公 
司 。 

LANC 一 一 佳能 XLI1S 等 机 上 的 编辑 控制 接口 ,可 与 
变焦 还 控 器 、 闪 光 灯 等 连接 。 

Let- 一 一 友 。 

LEICA DICOMAR 一 一 徕卡 DICOMAR 镜 头 ， 松 下 
DV 采 用 。 

LENS RELEASE 镜头 拆 取 按 钮 , 按 住 此 按钮 或 
推 向 一 端 才能 取 下 镜头 。 

EL 一 ION 一 一 锂电 池 。 

LICHT 一 一 彩色 显示 屏 腿 明 按 钮 。 

LVR AUDIO 一 一 左右 声 道 音 频 。 

LUX- 一 一 勒 克 斯 ,光线 昭明 度 单 位 。 


M 一 一 MAN 人 ,DV 上 指 手动 控制 的 意思 。 
MAX. 一 一 最 大 。 
MECA pixel 百 万 像素 。 


MEGCA pixel CCD 一 -一 百 万 像素 CCD。 

Memory 一 一 存储 、 记 忆 的 意思 ,索尼 DCR 一 PC10SE 
等 是 指 其 先进 的 快门 系统 ,在 "Memory "模式 时 能 以 1/50 
秒 的 速度 抓拍 运动 画面 成 静止 照片 。 

Memory Stick 一 一 记忆 棒 ,索尼 和 三 星 DV 专 用 的 存 
储 卡 ， 型 号 有 MSA 一 16A/32A/64A 等 规 格 ,DCR 一 
TRV320E 等 机 采用 。 

Memory Stick Pro- 一 一 体积 更 小 、 容 量 更 大 的 记忆 
棒 ,型 号 有 MSX 一 2S6/512/1G 等 ,索尼 DCR 一 1053DE 等 
机 使 用 。 

Memory Stick Pro Duo 一 一 体积 比 Memory Stick Pro 
还 要 小 ， 存 取 速 度 更 快 的 记忆 棒 ， 索 尼 DCR 一 IPI1E 等 
MICRO VMV 机 使 用 。 

MEXNU 一 -一 菜单 、. 选 单 。 

MF 一 一 Man Focus 一 一 手动 对 焦 。 

MIC 一 一 MICrophone- 一 一 麦克 风 、 话 简 ,DV 上 是 指 
话 简 输 入 插 孔 。 

MIC Input Level Control 一 一 话 简 输 入 电 平 控制 。 
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MIN. 一 一 最 小 。 

Mini DV 小 型 DV、 迷 你 型 DV。 

MIX. BALANGE 一 -一 混合 平衡 。 

VMMC 一 一 MujtiMedia Card 一 一 松下 、 竺 能 和 JVC 机 
型 采用 的 多 媒体 存储 卡 ,和 SD 卡 兼容 

MOXNITOR BRIGHT 一 一 JVC GR 一 DX300AC 等 机 
的 彩色 液晶 显示 屏 亮 度 调 节 按 钮 。 

MPEG1 一 一 VCD 格 式 的 影像 信号 。 

MPEG2 一 一 DVD 格式 的 影像 信号 。 

VMPEGC4 一 一 MPEG4 格 式 的 影像 清晰 度 要 明显 好 于 
MPEG1 但 不 及 MPEG2, 其 压缩 率 较 高 ,同样 时 间 长 度 的 
影像 文件 较 小 ， 适 合 在 网 用 EMAIL 上 传送 。 有 
DVP9 等 机 具有 拍摄 MPEG4 影 像 的 功能 。 

VMPEG4 Internet Movie- 一 一 MPEG4 格 式 的 因特网 
影像 。 

XNXD FILTER 一 一 中 性 泪 光 镜 ， 佳 能 XLIS 等 机 具有 
此 项 功能 。 

NEAR 一 一 近 距 离 。 

XNight Framing 一 一 夜景 取景 原 片 拍摄 功能 ,可 在 全 
黑 环境 下 拍摄 静止 数码 属 片 。 

OF 一 一 断 开 、 关 。 

OPEN 一 一 打开 开 。 

ONXN- 一 一 接 通 、 开 。 

ON SCREEXN 屏幕 显示 。 

OPTICAL Z00M 一 一 光学 变 倍 。 

10x OPTICAL Z00M 一 一 10 人 光学 变焦 。 

OPTICAL IMAGE STABILIZER 一 -一 光学 影像 稳定 
系统 。 

PAGCE- 一 一 页 。 

PAL 一 中 国 彩 电 的 彩色 信和 号 制式 。 

PANASONIC 日 本 松下 电器 厘 注册 商标 公司 。 

PALUSE 一 一 哲 停 。 

PCM 一 一 Pulsed Code Modulation 一 一 脉冲 编码 调 
制 ,一 种 音频 编码 的 方式 。 

PHONE LEVEI 一 一 耳机 音量 控制 。 

PHOT0 一 一 原 片 ,DV 上 是 指 珠 片 按钮 。 

Progressive SCAN- 一 一 和 逐 行 扫描 。 

PictBridge 一 一 佳能 等 共同 制订 的 标准 ， 使 支持 该 
标准 的 各 种 品牌 的 DV 和 DC 及 打印 机 ， 

通过 LSB 接 口 相连 即 可 直接 打印 ,而 不 需要 电脑 和 
安装 软件 。 

Picture Adjustment- 一 一 画面 调整 。 

Pixel Shift 一 一 佳能 的 像素 转换 技术 ， 能 够 使 微 绒 
光线 下 拍摄 出 更 清晰 的 影像 。 

Pixela ImageMixer 一 一 索尼 DV 用 的 处 理 数 码 影像 
和 静止 照片 的 软件 。 

PLAY- 一 一 播放 。 

Playback Zoom 回放 变焦 功能 ， 索 尼 DV 播 放 动 
态 影 像 或 静止 照片 时 ,可 将 画面 数码 放大 至 $ 倍 ,以 便 
观赏 或 者 截取 一 幕 画面 。 

POWER 一 一 电源 ,DV 上 指 电源 开关 。 

PLSH AF- 一 一 自动 对 焦 按 钮 。 

QULICKTIME- 一 革 果 公司 的 一 种 影像 播放 软件 ， 
可 以 点 用 在 PC 上 。 

RCA 一 一 AV 输 入 /输出 端子 , 即 通 常 所 说 的 莲花 揪 
座 。 

R 一 一 Right 一 一 右 。 

REC 一 一 RECcorder 一 一 摄像 。 
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RELC LEVEL- 一 一 最 制 电 于 。 

REMCOTE 一 一 有 战 朋 控 里 输入 揪 孔 。 

REVERSE- 一 一 反 向 。 

用 下 旭 一 一 一 及 已 页 ard 快速 倒 带 。 

SAMSLUNCG 一 一 坤 国 三 星 公 司 。 

SD- 一 ecure [Card 一 一 习 下 . 佳 衣 和 JWVC 机 型 寻 用 
的 无 居 存 庄 卡 ,和 出 MC 卡 兼容 。 

SD VOICE RECORDER 一 -一 梳 下 网 X350 莹 机 型 的 
SD 语 音 录 音 机 动能 , 即 把 声音 录制 在 SD 卡 上 。 

SEARE 一 一 搜索 .查找 。 

SEARCH SELECT 一 一 按 索 选择 。 

SERVND 一 -一 个 尿 , 昌 踪 控 制 的 意思 。 

SELECT SET 一 一 选择 设置 。 

与 HA 民 P 一 一 日 本 更 普 有 公司 。 

Shooting Data REC 一 一 一 记录 数据 拍摄 。 

SHUTTER 一 一 快门 。 

SL 更 一 一 悍 速 播 故 。 

SOYXY 日 本 索尼 公司 。 

SP 一 一 Stuandard Play 一 一 标准 谴 度 播 故 。 

STABILIZER 一 一 影 休 稳定 功能 。 

STANDBY- 一 一 圭 机 。 

START 一 一 开始 。 

STEREOD- 一 一 立体 声 , 指 DV 能 怠 记 录 志 者 两 沾 声 道 
的 立体 声 伴音 。 

STEREDO MICROPHONE--- 一 立体 声 朗 克 风 ， 

STILL REC 一 一 禁止 属 片 拍摄 ， 

sSTOP-- 伟 止 。 

STORE 一 一 存 情 技 钮 。 

SLB RELC BLTTON- 一 一 副手 像 核 酝 . 松 下 MX350 莹 


机 除 主 弛 像 接 纽 外 ,增设 了 此 钥 , 以 方便 低 角 度 和 非常 
规 方 式 拍摄 。 

S-VYIDEO- 一 一 5 视频 接口 ,影像 质量 明星 优 于 AV 输 
出 。 

Super Low Lighi 一 一 起 航 司 光 同 应 功能 。 

SuPer 扩 语 hl Shot 媳 工 L 其 一 一 起 级 诊 摄 功 施 ， 内 是 
红外 战 系 统 可 在 全 黑 姨 挤 人 0 LLX)7 下 用 单 包 抽 顿 10 步 
外 的 影像 。 

Super Rarnge 属 ptieal Image Stahiljizer 一 一 起 长 距 光 
必 稳 号 器 ， 佳能 XLIS 竺 16x 光 学 变焦 机 型 具有 此 项 珊 
能 。 

Siper Steady Shot- 一 一 起 稳定 拍拖 ，、 超 级 电子 防 持 

TODOSHI] 了 NA 一 一 日 本 本 花生 司 。 

TOLCH 下 AAAYEL 一 -一 轻 般 或 房 幕 。 

TV TeleVision 一 一 电视 。 

下- 一 Unjversa] serial hus 一 一 通用 叫 行 总 上 几 接口 ,与 
电脑 上 的 LSB 接 吕 相 和 连 ， 可 把 DY 所 拍摄 的 影像 和 照片 
进入 电脑 进 知 篇 辑 处 理 。 

LSB Streaming- 一 一 索尼 DYV 的 LSB 荔 能 的 表示 广 
流 。 

LSB Itemninal 一 一 SB 终 增 , 序 LSB 接 口 。 

VIDEO LEYS- 一 一 视频 恒 头 . 摄 信 镇 头 。 

可 HITE 下 上 LANCE- 一 一 自 平 街 调 整 ， 

机 TIRELESS TCDOYTROLLER 一 一 无 熏 挤 制 唐 。 

bra Pattiern 一 校 下 DV 机 上 取景 医 辆 星 示 屏 出 
现 的 更 马 玉 过度 指示 ,提醒 调整 光量 或 者 曙光 。 

下 已 及 全 SET 刘 下 划 站 及 主 -- 一 一 堆 设 置 记忆 ， 

0D 本 一 一 谈 人 。 生 
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汽车 音 响 控 作 按 键 及 相关 英文 含义 


自动 返 带 


贞 L TO 改正 WERSE 

ADTDO STOPE 自动 停 带 
下 TD 号 放生 中 于 站 SEE 优 自动 寻 音 
下 SS 自动 巴 置 ” 般 置 选 各 
下 SSTS 自动 站 伟 声 调谐 系 嵌 
下 下 下 1A 无 起 
直 则 S 自动 预 慎 弃 情 
上 直 则 下 贡 调 焉 ”调频 
尽 ALAANCE 章 蛋 声 平 兽 划 己 
BAYND 波 舱 选择 
了 上 SS 低音 控制 
MIC 电容 话 简 
DIS 直流 电 沽 播 府 
DISP 星 示 掉 制 键 
站 蕊 ZLO 远程 ” 近 籽 
FADE 声音 淡出 
上 TD 下 届 工作 AT 及 个 DL 苘 后 声 道 控制 主角 
FREEJECT 快 进 ”出 僵 鱼 
FRR REE 攻 忧 进 ” 接 和 隐 ” 收 遂 
FM STERED LETD 调频 立 昼 直 将 示 灯 
下 下 下 站 下 已 已 生 EL 时 间 ” 频 率 显 示 接 超 
FRONT SEEAKER 前 畅 声 氢 
r7 罕 让 电站 


克 院 西 超 赤 葵 
下 下 A 赚 兴 
HOURAMINCTE 小 时 ”分 圳 调 核 
全 LT 战 路 输出 
DOXNVXDFF ， 和 开 / 美 
LOLDNYESS 响 度 补 恬 开 甘 
ANTERALASEE 其 手动 “自动 选 各 
MANLD TUNIND KNOS 手动 调谐 
MUTE 圾 音 
阿 正 俑 手动 亲 芋 
S 开 正 隐 自动 粮 索 
下 ADSE 上 暂 昼 鱼 
BA SYSTE 草 扩 音 系 旦 
PO 时 上 上 及 电 产 开光 
REAKR SPEAKER 后 刀 声 器 
RDDANT 拉 夺 法 上 
了 AP 碰 带 . 
TLNING CONTROL 调谐 访 租 
TREBIE 高 音 控制 
开交 下 ETER 高 音 起 声 掺 
TDYE CONTRIOL 音调 控制 
VOL VOLUMWE 理 量 外 制 
WODOFER 低音 灯 声 器 
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电源 PFC&PWM 一 体 控 制 器 及 扑 用 


在 AC-DC 功 率 变换 器 中 ,其 (PFC) 与 脉冲 宽度 调制 
(PWM) 是 该 开关 电源 减少 电网 污染 ,提高 效率 的 关键 部 
分 。 现 将 引 脚 较 少 、 功 能 丰富 、 高 可 靠 的 功率 因素 校正 
器 (PFC) 与 脉冲 宽度 调制 (PWM) 合 为 一 体 的 控制 器 
ML4803 世 片 结构 特性 与 应 用 作 一 介绍 。 

ML4803 芒 片 是 美国 Micro Linear 公 司 生 产 八 引 脚 
节省 空间 的 功率 因数 校正 器 (PFC) 与 脉冲 宽 和 度 调 制 
(PWM) 合 为 一 体 的 控制 器 (其 内 部 电路 见 图 1 所 示 )。 可 
用 于 校正 功率 因数 及 控制 开关 稳 压 电源 ， 它 只 需要 很 
低 的 起 动 电流 和 运行 电流 。ML4803 引 和 脚 功能 如 图 2 所 
示 。 图 3 为 ML4803 芯 片 在 交流 220V/240 色 输入 12VDC 
出 的 AC-DC 通 用 变换 器 中 的 应 用 实例 。 

该 功率 因数 校正 器 (PFC) 使 用 较 小 容量 和 较 便 宜 的 
高 压 储 能 电容 器 ,降低 了 输电 线 的 负荷 及 开关 FET( 场 
效应 管 ) 的 和 应力 ,从 而 使 电源 完全 符合 下 C1000-3-2 的 规 
格 。ML4803 控 制 器 包括 的 电路 有 前 沿 控制 的 “ 升 还 
(boost) "型 PFC 和 后 沿 的 脉冲 宽度 调制 (PWMY)。 

ML4803-1 的 PFC 和 PWM 都 在 同样 的 频率 下 工作 ， 
部 07kHz。ML4803-2 的 PFC 率 能 自动 地 设 定 在 PWM 频 
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率 134kHz 的 一 半 上 。 这 种 较 高 的 频率 使 得 用 户 可 用 较 
小 的 PWM 组 件 来 设计 ， 同 时 保持 PFC 的 最 佳 运 行 频率 。 
如 一 旦 发 生 突然 的 负荷 下 降 ,过 电压 比较 器 能 关闭 PFC 
部 分 。 而 PFC 部 分 也 包括 了 提高 系统 可 靠 性 的 峰值 电流 
限制 。 

1. ML4803 的 特点 

* 一 个 八 引 脚 的 IC 中 内 置 间 步 的 PFC 和 PWM 控制 

* 具 有 先进 输入 电流 成 形 技术 的 单 脚 电 压 误 差 放 
大 器 

*# 峰 值 电流 或 平均 电流 ， 和 连续 升 压 ,. 前沿 PFC 校正 
(输入 电流 成 形 技术 ) 

* 高 效率 的 后 沿 电流 模式 PWYM 

# 低 人 局 电 电流 :启动 额定 为 130hA; 运 行 额定 为 2mA 

*# 同 步 的 前 沿 和 后 沿 调节 

减少 PFC 和 PWM 间 储 能 电容 器 中 的 脉动 电流 

讨 电压 、 欠 电 压 和 电压 降低 的 保护 

# PFC 软 和 启动 同时 具有 PFC 的 Vecc 过 电压 保护 

2. ML4803 极 限 值 

Icc 电 流 (平均 值 ) 为 40mA;Vcc( 最 大 ) 为 18.3V;Is 
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8 脚 PDIP(P08) 
8 脚 SOIC (S08) 


PFC OUT CD [TI PWM OUT 


2 TOP VIEW 


电 甘 为 -5S~1VY; 任何 其 它 接 脚 上 的 电 甘 为 CND-0.3V~ 
Vecc+0.3V; PFC OLT 峰 值 电流 为 ]A; PWM OLT 峰 值 电 
流 为 1A; 而 其 运行 条 件 - 温 度 范 围 : ML4803CX-X 为 0~ 
70Y ;ML48031]X-X 为 -40~85%; 引 和 脚 刘 度 为 150%C ;保存 
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温度 为 -65-150%C ;10 秒 焊接 退 度 为 260%C; 热 盟 : DIP 为 
110YVW, SOIC 为 160%C7/ 丈 。 

3. 电 气 性 能 参数 如 附 表 所 示 。 

4.ML4803 结 构 特 点 与 功能 

@ 轩 结构 特点 

从 图 1 内 部 电路 结构 上 看 ,MIL4803 前 端 是 一 个 平均 
电流 模式 升迁 功率 因数 校正 控制 器 (PFC), 后 面 是 一 个 
同步 的 脉冲 宽度 调制 (PWMV) 控 制 器 。 它 区 别 于 早期 的 组 
合 控制 器 就 在 于 它 的 接 脚 数量 少 ， 有 创新 的 输入 电流 
成 形 技术 ,以 及 很 低 的 启动 和 运行 电流 。 

PWM 这 部 分 使 用 了 蜂 值 电 流 模 式 运 行 , 它 使 用 传统 
的 后 沿 调制 ,而 PFC 则 使 用 前 沿 调制 。 这 种 独特 的 前 沿 / 
后 治 (LLETE) 调 制 技术 ,有 助 于 使 PFC 输出 电容 器 中 的 脉 
动 电流 减 到 最 小 。 

ML4803 可 提供 两 种 型 号 。WML4803 一 1 在 67kHz 情 况 
王 可 操作 PFC 和 PWMX 两 个 部 分 ， 而 M14803-2 则 两 倍 于 
PFC 的 频率 (134kHz) 的 情况 下 操作 PWM 部 分 。 这 就 允许 
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使 用 较 小 的 PWM 磁性 元 件 及 输出 滤波 元 器 件 ， 同 时 在 
PFC 段 中 将 开关 损耗 减 到 最 小 。 除 了 功率 因数 校正 外 ， 
在 ML4803 中 还 设计 了 儿 种 保护 功能 。 它 们 是 : 软 起 动 ， 
宽 范 围 的 PFC 超 压 保护 ,峰值 电流 限制 , 占 空 比 限 制 ( 工 
作 周 期 限制 } 以 及 低 电 压 锁 定 (LVLO)。 关 于 它们 的 具体 
使 用 ,请 见 应 用 电路 。 

@ ML4803 引 和 邯 功 能 (加 2 所 示 为 引 脚 功 能 ) 具 体 分 
析 如 下 

*VEAO (PFC 单 脚 误差 放大 器 输入 ): 该 脚 提供 反馈 
通路 ,使 PFC 的 输出 在 设 定 的 数值 上 。 它 连接 到 PFC 输出 
电压 上 的 分 压 电 胃 器 端 , 并 由 反馈 补偿 网 络 分 流 。 

*JIssr( 感 应 电流 ): 该 脚 连接 到 电阻 器 或 感应 PFC 输 


入 电流 的 电流 互感 器 上 。 该 信号 相对 于 IC 接地 来 说 ,应 ` 


该 是 负 的 。 它 内 接 电流 限制 比较 器 和 电流 感应 反馈 信 
号 。linr 跳 曾 电 平 是 -1V。Jlses 的 反馈 进入 内 部 增益 4 的 
电流 限制 比较 器 ,并 与 内 部 的 锯齿 波 比 较 , 以 设 定 PFC 
占 空 比 。 比 较 器 输出 下 降 的 电流 与 锯齿 波 斜 波 的 交叉 ， 
决定 升 压 的 停歇 时 间 。 

*Vrpc: 该 脚 一 般 连 接 到 输出 电压 反馈 的 光 耦 集 电 
极 上 ( 见 应 用 图 3 的 L3)。 它 通过 26k@ 的 电阻 器 连 到 内 部 
的 5SV 参 考 电源 上 ,并 通过 40kQ 电 阻 器 连 到 GXD 上 。 

*#Iuwr: 该 脚 连接 在 初级 的 PWM 电流 传 感 电 阻 器 或 
电流 互感 器 上 ( 见 应 用 图 3 的 T1)。 它 为 PWM 级 ( 它 发 生 在 
1.5SV 时 ) 提 供 一 脉冲 的 电流 限制 ,并 为 PWW 级 的 电流 横 
式 控制 提供 峰值 电流 模式 反馈 通路 。 电 流 告 波 在 内 部 
偏 务 1.2V ,然后 和 光 耦 反馈 电压 比较 ,以 设 定 PWM 的 占 
空 比 。 

* PFC OLT 和 PWMY OLT:PFC OLT 和 PWM OULT 是 
高 电流 功率 驱动 器 ,能 提供 +l1A 峰 值 电流 直接 推动 功率 
MOSFET 的 柚 极 ( 见 应 用 图 3 的 02 与 Q3)。 这 两 种 输出 在 
Vecc 低 于 低压 锁定 疾 值 电 平 时 ,都 被 保持 在 低 电 平 。 

* Vcc:Vcc 是 IC 的 供电 输入 接口 。Vcc 的 启动 电流 是 
1S0bA。 无 负荷 Ice 电流 是 2mA。Vcec 静 态 电 流 包 括 IC 偏 置 
电流 与 PFC 和 PWM 的 输出 电流 。 如 果 有 了 工作 频率 和 
MOSFET 概 电荷 量 (Qg), 就 能 计算 出 PFC 和 PWM 的 平均 
输出 电流 为 jout=QgxF。 还 必须 包括 任何 要 极 驱动 变换 
器 所 要 求 的 乎 均 磁 化 电流 。Vecc 接 脚 还 被 认为 和 PFC 的 
输出 电压 成 比例 。 在 内 部 , 它 被 连接 到 Vec OVP 比 较 器 (1 
6.2V) 上 ， 为 PFC 级 提供 廉价 的 高 速 这 电压 保护 (OVP)。 
Vee 还 在 内 部 被 连接 到 LVLO 电 路 上 ， 在 12V 时 使 IC 工 
作 ,在 9.1V 时 使 它 锁 定 并 关闭 。Vec 必 须 外 接 高 质量 的 陶 
次 汰 路 电容 器 并 尽量 靠近 IC。 良 好 的 这 路 对 ML4803 的 
正常 运行 是 至 关 重 要 的 。Vecc 一 般 是 通过 升 压 电 感 器 L2 
或 PFC 扼 流 图 L3 上 的 附加 线 转产 生 的 ( 见 应 用 图 3 所 示 )， 
其 电压 和 PFC 输出 电压 成 比例 。 由 于 Vcc OVP( 图 1 所 示 ) 
的 最 大 电压 是 16.2V, 有 一 个 内 分 流 器 限制 Vec 的 超 压 在 
一 个 可 接受 的 值 上 。 也 可 以 通过 对 地 外 接 一 个 [2xIN414 
8( 二 极 管 正 向 ) 与 FN\52468( 稳 压 管 反 向 ) 相 串联 ] 钳 位 电 
路 ， 需 要 与 否 视 实际 情况 而 定 。Vec 在 内 部 锁定 最 小 为 
16.7V ,最 大 为 18.3V。 这 就 限制 了 最 大 提供 给 IC 的 Veec， 
同时 ;允许 Vec 识 到 足以 使 WeccOVP 跳 间 。 通 过 的 最 大 齐 
纳 电流 为 10mA。 如 果 Vce 电 压 超 过 齐 纳 钳 位 电 平 , 则 需 
要 外 部 的 电阻 ,以 便 跟 制 通过 齐 纳 稳 压 管 的 电流 。 

*CND:CND 是 所 有 与 这 部 分 有 关 电 路 的 返回 点 。 
注意 :高 质量 、 低 阻抗 的 接地 ,对 IC 的 正常 运行 至 关 重 
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要 。 必 须 使 用 高 频率 的 接地 技术 。 

图 功率 因 雪 校 正 

A. 功 率 因 数 校正 问题 (电网 污染 ) 的 提出 

一 般 开 关 电 源 输 入 端 都 采用 电容 负载 全 波 整 流 电 
路 ， 交 流 输 人 电压 经 整流 后 ， 直 接 加 到 滤波 电容 器 两 
端 。 在 交流 电源 一 个 周期 内 ,开关 电源 只 有 很 短 时 间 从 
交流 电源 吸取 电流 ,输入 脉冲 电流 的 峰值 很 大 , 它 含 有 
非常 高 的 谐 波 分 量 ( 三 次 谐 波 尤为 突出 )。 由 于 只 有 输入 
电流 的 基 波 分 量 才能 产生 有 功 功 率 ， 因 此 开关 电源 的 
功率 因 教 很 低 。 此 外 谐 波 电流 还 会 严重 污染 电网 ,于 扰 
其 它 用 电 设 备 。 为 了 提高 功率 因数 并 限制 开关 电源 谐 
波 电 流 对 电网 的 污染 ,目前 ,开关 电源 中 都 加 入 有 源 功 
率 因数 和 谐 波 校 正 电 路 。 

B. 功 率 因数 校正 基本 原理 

功率 因数 (PF:Power 人 
有 功 功率 P0 与 视 在 功率 Pa 之 比 : 

PF=PovPa 

当 系 统 由 工 频 电 网 供电 时 ， 根 据 推导 和 PF 定 义 可 
知 要 实现 PF=1， 不 但 需要 输入 交流 电流 与 输入 电压 同 


相位 即 ,COSd=COSO =1， 而 且 还 要 求 输入 交流 电流 为 
正 驼 波 , 即 谐 波 为 零 , 只 有 这 样 才能 实现 PF=1。 

为 了 提高 功率 因数 ,限制 电流 畏 变 和 谐 波 ,必须 将 
开关 变换 器 技术 移植 ， 必 须 进行 功率 因数 校正 (Power 
Factor Correction-~PFC)， 以 达到 电流 波形 整形 和 改善 功 
率 因数 之 目的 。 

C. 如 何 实施 功率 因数 的 校正 

PFC 电路 的 作用 就 是 在 电网 和 负载 之 间 揪 入 校正 
环节 ,使 输入 电流 波形 盟 近 输入 电压 ,通常 情况 下 ,就 
是 使 得 输入 电流 成 为 与 输入 电压 同 相位 的 正弦 电流 。 

PFC 的 方法 很 多 ,可 根据 高 频 、 低 频 `. 有 源 .无 源 、 庶 
振 、 非 谐振 来 分 类 。 本 文 AC/DC 功 率 变 换 器 中 ,采用 高 
频 有 源 PFC 技术 ,其 核心 思想 是 引入 开关 变换 器 的 电流 
控制 方式 ,控制 输入 电流 跟随 输入 电压 波形 ,使 输入 电 
流 成 为 与 输入 电压 同 相 的 正弦 波形 。 在 ML4803 PFC 中 ， 
升 压 转换 的 布局 技术 是 平均 电流 控制 的 升 压 式 功 率 因 
数 校正 (Boost-PFC) 电 路 ,所 以 不 需要 儿 率 补偿 ,也 就 是 
使 用 了 一 种 升 压 型 的 DC-DC 转 换 器 来 完成 这 一 PFC 任 
务 。 转 换 器 的 输入 是 AC 全 波 整 流 电压 。 在 桥 式 整流 器 之 
后 ,没有 使 用 滤波 ,所 以 升 还 转换 器 的 输入 电压 ,两 倍 
于 电源 频率 ,范围 从 零 伏 到 AC 输 入 的 峰值 ,再 返回 零 。 
通过 人 迫使 升 压 转换 器 同时 满足 两 个 条 件 ， 就 有 可 能 确 
保 转 换 器 从 电网 (动力 线 ) 取 得 的 交流 电流 ,能 匹配 瞬时 
输入 电压 {( 线 电压 )。 这 些 条 件 中 的 一 个 是 , 升 压 转 换 器 
的 输出 电压 必须 设 得 商 于 电源 电压 的 峰值 。 常 用 的 值 
是 >385 VDC， 区 许 高 压 标准 市 电 为 270VACRms {( 均 方 
根 )。 另 一 个 条 件 是 ,转换 器 被 允许 在 任 一 给 定 瞬 间 从 线 
路 中 取得 的 电流 ,必须 与 线路 电 焉 成 比例 。 

由 于 校正 电路 是 平均 电流 控制 的 升 压 式 功率 因数 
校正 (Boost-~PFC) 电 路 ,也 即 是 高 频 有 源 功 率 因数 校正 电 
路 ,所 以 其 优点 是 :* 商 PF, 可 达 0.99 以 上 ; 1 宽 输 入 范围 ; 
+ 输出 电压 稳定 ;*# 磁 性 元 件 小 。 

5. 新 的 前 治 调制 技术 

传统 的 脉冲 宽度 调制 (PWM) 技 术 使 用 的 是 后 治 调 
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Vcc=15V,TA= 工 作 温度 范围 


#3T 和 T 人 人 人 全 人 


单 脚 误差 放 大 器 
Vaxwo 肝 输出 电流 LT=25C,Veao=tV | 335 | 3501|365 
线路 调整 10V<Vax<lsV,Vao=tey | | 0o1 | oa | 

Vw 过 压 比较 器 


RE TiA=ocame isoliaeT 


PFC 


天 小 [sec-awT | 
最 大 占 空 此 [ee>toVs=-iV | 
低 电 平 栓 出 本 ER 和 油 本 光 汪 


且 王 直下 二 训 卫 让 
0.7 
大 三国 呈 闫 
输出 高 电压 lour=100mA,Vec=l5V |.135 | 142| 
上 升 / 下 降 时 间 CL 王 1000pF 、 | 50 | 
PWM 


低 电 平 畏 出 盟 抗 人 


喇 国 
一 Tealais 


高 电 平 输出 | 
高 电 平 电 压 Ilour 一 100mA,Ve=15V 
上 升 /下 降 时 间 CL =1000pF 


供电 电源 
启动 电流 | Va=ltv'c=-o | 


上 科比 范 国 


特 位 电压 

| 工作 电流 |ve=lvc=o 
大 压 锁 定 同 值 
大 压 锁 定 灌 后 | 
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制 ,在 此 调制 中 ,一 到 系统 时 钟 的 后 沿 之 后 ,开关 立刻 
就 接 通 (ON), 然 后 误 芝 放大 器 输出 电压 就 和 调制 中 的 句 
齿 读 比较 ; 当 调 制 的 饮 齿 液 达到 误差 放大 颖 输出 电 甘 
的 电 平时 ,开关 就 关闭 (OFF)。 当 开关 在 导 通 期 间 时 , 电 
感 器 的 电流 迅速 上 升 , 当 开 关 是 OFF 时 ,可 确定 后 沿 调 
制 的 有 效 工 作 循 环 。 而 M1L4803 是 采用 新 的 前 沿 调制 技 
术 , 即 在 前 治 调制 的 情况 下 ,系统 时 钟 刚 到 前 治 , 开 关 
就 关闭 (OFF)。 当 调制 中 的 锡 齿 波 上 升 沿 达到 误差 放大 
器 输出 电压 的 电 平 时 ， 开 关 就 接 通 (ON\)。 在 开关 处 于 


OFF 时 ,可 确定 前 沿 调制 的 有 效 工 作 循环 。 这 种 新 的 前 


沿 调制 控制 技术 优点 之 一 ， 就 是 它 只 需要 一 个 系统 时 
钟 。 开 关 1(SWH 关 闭 和 开关 2(SW2) 接 通 ,是 在 同一 个 阴 
间 ,这 就 可 以 把 瞬时 "无 负荷 "的 时 间 缩 到 最 短 ,从 而 降 
低 了 开关 动作 所 产生 的 脉动 电压 。 由 于 有 了 这 样 的 同 
步 开 关 ,降低 了 第 一 级 的 纹 波 电压 。 用 这 种 办 法 ,将 PFC 
奏 出 纹 波 电 下 的 120Hz 分 量 减 少 多 达 30%， 从 而 大 大 地 
降低 了 高 电压 PFC 电容 器 中 的 消耗 。 

6. 典 型 的 应 用 

* 单 脚 的 电压 误差 放大 器 

ML4803 在 PFC 部 分 (VEAO) 中 ,使 用 单 脚 的 电压 误差 


. 放大器， 这 个 误 关 放大 跨 实 际 上 是 一 个 电流 吸收 器 , 它 


迪 使 3$S4KA 通 过 输出 分 压 电 阻 器 ,在 VEAO 称 上 的 络 定 电 
压 是 SV(VEAO 的 电压 范围 是 4~6V) ,让 11.3MQ 电 阻 器 送 
到 VEAO 脚 ,此 SV 昌 于 对 应 的 升 压 输出 电压 为 400V。 

让 内 部 斜坡 电压 

根据 MIL4803 的 PFC 榨 制 可 知 ,内 锡 齿 波 电 流 源 Vcl 
是 由 VEAO 引 锡 史 压 进 行程 序 控制 的 。 此 电流 逐 是 用 来 
使 内 部 的 30pF+12%~10% 电 ' 容 加 充电 而 产生 内 斜坡 。 内 
部 程控 锯齿 波 的 频率 被 设置 到 67kHz。 

*# PFC 传 感 电流 滤波 

在 DCMI( 不 连续 电流 模式 ) 里 ,ML4803 所 用 的 输入 电 
流 脉冲 波 成 形 技术 能 使 得 输入 电流 失控 。 为 了 使 这 种 
技术 在 不 连续 模式 条 件 下 能 运行 良好 ， 比 较 器 的 据 上 
波 下 踪 沿 为 零 时 ,如 果 传 感 电流 脉 冲 也 过 零 , 则 凑 过 
程 结束 ， 从 而 使 PFC 开关 又 被 触发 形成 宽 脉 冲 驱动 , 直 
到 Vcc 的 过 压 保 护 电 路 动作 ,把 PFC 关 掉 为 止 。 这 种 情况 
的 纠正 ,可 通过 增加 偏 置 电压 到 电流 传 感 信 号 Le, 它 
可 迪 使 在 轻 负 荷 情 况 下 有 正常 的 关闭 过 程 。 这 种 偏 现 
能 防止 PFC 在 DCM 中 运行 ,并 追 使 脉冲 从 CCM( 连 续 电 
流 模 式 ) 停 止 工作 转 入 DYMC 运 作 。 外 部 对 电流 传 感 信号 
的 滤波 能 把 传 感 信号 Is 平滑 掉 , 把 运行 范围 略微 扩展 
进 DCM 的 范围 内 ,但 这 必须 仔细 考虑 ,因为 这 样 滤波 也 
减少 脉冲 电流 限制 信号 峰 峰 值 的 信号 带宽 。 

7.PFC 启 动 和 软 启 动 

在 稳定 状态 运行 ,VEAO 流 过 3SHkA。 在 启动 时 , 吸 
收 此 电流 的 内 部 镜像 电流 源 要 在 Vecc 达 到 12V 才 消失 。 
这 会 促使 PFC 误差 电 正 在 达到 Vecc 时 才能 使 IC 启动 。 由 
于 对 VEAO 引 脚 前 沿 调制 ,Vec 迪 使 PFC 输出 零 周期 。 在 
启动 过 程 中 ， 当 选择 外 部 补偿 元 件 和 Veec 供 电 电 路 时 ， 
VEAO 必 须 先 于 Vee(12V) 而 达到 6V, 这 就 会 保证 PFC 级 
进入 软 起 动 。 一 旦 Vcc 到 达 12V,VEAO 岂 流 吸 收回 就 证 
启动 。 然 后 ,VEAO 的 补偿 部 件 通过 3SHA 的 电流 吸收 细 
被 放电 ,直至 达到 稳 态 运行 点 为 止 。 

+ 在 VCCOVP 之 后 的 PFC 软 恢 复 

假设 Vcc 是 由 一 个 与 PFC 输出 电压 成 比例 的 电源 产 
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生 的 。 一 旦 电源 达到 16.2V ,与 VEAO3 引 和 脚 相 连 的 内 电流 
吸收 器 就 失灵 了 , 正 象 在 软 启 动 接 通顺 序 的 情况 那样 。 
一 旦 失灵 ,VEAO 引 和 脚 就 通过 外 部 的 部 件 充 电 至 高 电 
位 ， 直 到 PFC 工作 循环 到 达 零 ， 使 PFC 失灵 为 止 。 一 旦 
Vecc 放 电 低 于 16.2V,Vec OVP 就 复位 ,使 VEAO 电 流 吸 收 
器 启动 并 将 VEAO 补 偿 部 件 放电 ,直至 达到 稳 态 运行 点 
为 止 。 应 该 注意, 一旦 VEAO3 引 层 超 过 6.SV ,内 部 锯齿 波 
就 失效 了 。 因 此 ,可 以 外 接 一 只 稳 压 管 ,以 降低 在 关闭 
情况 下 VEAO 引 和 那 可 能 升 到 的 最 大 电压 。 从 外 面 箱 位 
VEAO 引 脚 到 7.4V， 就 可 以 减少 YEAO 引 脚 恢 复 到 它 的 
称 态 值 所 埋 的 时 间 。 

# 灵 电压 锁定 

一 旦 Vec 达 到 12V ,PFC 和 PWM 都 被 启动 。 欠 电压 锁 
定 的 临界 俩 是 9.1V ,提供 2.9V 的 沾 后 。 

* 产 生 VCC 

肉 逢 位 黑 制 Wecc 的 过 电压 ,这 一 夭 位 电 吕 确保 MIL48 
03 的 Vec OVP 电 路 在 芝 温 及 元 件 偏差 的 情况 下 ,保护 部 
件 不 受 忠 压 变 动 的 影响 -这 一 电路 允许 ML4803 在 PWM 
OLT 输 出 端 和 PFC OLT 输 出 端 输 出 15SV 的 要 极 驱 动 电 
压 , 足 以 驱动 廉价 的 ICBT. 很 重 轨 的 是 要 限制 通过 稳 压 
管 电流 ,以 避免 过 热 或 被 损坏 . 要 做 到 这 一 点 ,可 以 用 
一 只 电阻 和 Vec 引 和 脚 囊 联 起 来 { 站 须 选 好 电 困 的 阻 值 )， 
然后 接 到 14~18V 的 稳 压 忠 源 ,以 便 能 满足 ML4803 本 身 
运行 电流 的 要 求 ( 最 大 为 40mA ,加 上 两 个 门 驱 动 器 输出 
所 要 求购 电流 )。 

Wecc 的 过 电压 保护 

Vecc 供 电 和 PFC 输出 忠于 成 正比 〈 此 电压 是 从 升 压 
电感 器 上 并 绕 儿 下 感应 出 电压 ). 当 Vcc 电 压 超 过 16V 和 
OVP Vcece 比 较 器 进行 比较 ,中止 PFC 输出 驱动 ,同时 使 
VEPAO 电 流 吸收 器 失效 。 一 旦 VEAO 电 流 吸 收 器 失效 ， 
VEAO 电 压 除 了 Vec 的 一 个 二 极 管 夭 位 之 外 ， 并 不 减少 
充电 ,从 而 降低 了 PFC 的 脉冲 宽度 。 一 旦 Vcc 的 闽 值 减少 
到 低 于 16.2V，VEAO 级 收 器 就 拉 启 动 ,使 得 VEAO 外 补 
偿 部 件 放 电 , 直 至 达到 稳 态 电 厦 为止。 假如 Veec 上 的 15V 
对 应 于 PFC 输出 上 的 400V， 那 么 Vecc 上 的 16V 就 对 应 于 


“426V 的 OVP 电 平 ;， 4 


”8.ML4803 芯 片 应 用 

ML4803 芯 片 在 交流 220V/240 双 输入 12VDC 输 出 的 
AC-DC 通 用 变 岳 贷 中 的 应 用 实例 见 图 3 所 示 。 它 是 由 整 
流 电 路 、 升 压 电 路 、 输 出 整流 滤波 电路 、 电压 取样 反 司 
控制 以 及 以 MJ4803 片 为 核心 的 功率 因数 校正 器 
人 

9. 结 束 语 

人 由 功率 因数 校正 (PFC) 与 耿 冲 宽度 调制 (PWYVD) 和 全 
为 一 体 的 控制 器 ML4803 矿 片 应 用 于 AC-DC 变 换 器 ,其 
功 耗 低 、 效 率 高 (可 达 95% 以上》 功率 因数 高 (为 098)。 
与 模块 式 的 功率 因数 和 谐 波 校正 控制 器 模块 相 比 功 耗 
要 小 得 多 。 ， 

四 象 M1] 4803 这 种 典型 的 PFC 控制 器 所 朝 的 Vrms( 电 
压 均 方 根 ) 和 Ilrms( 电 流 均 方 根 ) 引 脚 有 关 的 部 件 已 经 省 
挤 了 。 FFC 的 功率 限制 和 带宽 确实 随 着 市 电 电压 而 变 
化 。220VAC 线 路 变 到 110VAC 线 路 ,就 可 以 得 到 两 们 的 
功率 ， 因 为 这 是 PFCZPWM 的 结合 。 负 荷 的 功率 是 由 
PWM 级 来 眼 制 的 。 人 和 
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飞利浦 绿色 站 片 TEA1506 开 闫 电源 驱动 器 


@@ 四 川 李江 
TEA1506 系 列 属 飞利浦 绿色 开关 电源 职 动 芯片 的 持 困 定 频率 的 准 谐 撒 开 关 状 态 ， 在 低 市 电 输入 或 轻 载 
第 二 代 产 品 , 包 括 TEA1506P/AP 及 TEA1S06TIAT。 第 二 的 待机 状态 工作 于 低频 率 开 关 状 态 。 
代 开关 电源 芯片 除 保留 了 高 度 集成 化 、 低 功 耗 优势 以 . 准 谐 报 状态 配合 低谷 值 检测 ,使 开关 在 过 霍 区 域 
外 主要 具有 以 下 特点 动作 降低 开关 损耗 
“可 适应 寅 范围 市 电 输 入 ,在 中 高 市 电 输 入 时 , 保 .在 负载 大 幅 降 低 时 ,工作 于 突 发 所 荡 方式 ,使 开 
关 电 源 输 入 功 耗 Pin 和 300mW ,自动 适应 负载 变化 
.内 本 高 压 MOSFET 恒 流 源 , 使 世 
DIP8 封 奖 3014 封 灶 片 可 直接 在 注 压 输入 状态 提供 启动 
ww 辣 | 供电 ,降低 启动 电路 电 胃 损 耗 。 
.内 部 具有 脉冲 变压器 磁 通 复 位 
GNDL2]」 TEA1506P | vs 检测 
人 .有 精确 靖 值 的 超 压 保护 和 间 信 
可 调 功 能 
DEM | 4 “ 灵 压 保护 ， 输 入 欠 压 在 额定 负 


载 时 ,开关 频率 降低 , 功 耗 减 小 , 纹 波 
增 大 (过 载 保 护 动 作 与 此 相同 ) 

1 TEA1506 采 用 两 种 封装 形式 , 尾 
缀 为 PIHAP 省 是 DIP 八 脚 封装 ， 尾 级 为 
T/AT 者 是 S014 小 型 双 列 十 四 脚 封 装 。 
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其 引 脚 排序 如 图 1 所 示 。 两 种 封装 内 部 电路 及 功能 相 


同 ， 如 图 2 所 示 。 其 引 条 对 照 关 系 和 各 和 脚 功能 如 表 1 所 
示 。TEA1506 条 列 的 极 眼 参 就 浆 来 2 所 示 。TEAHS0 条 列 


的 电 性 能 参数 如 表 3 所 示 。 

图 3 为 TEA1306P/AP 组 成 的 典型 输出 电压 了 遇 离 控制 
开关 稳 压 器 . 与 一 般 PWY 开 关 电 源 的 显著 区 别 是 ,控制 
输入 端 第 @@ 牌 (CTRL) 的 控制 特性 不 同 。TEA1506 第 G) 
筋 的 输入 用 于 控制 内 部 压 控 振 切 器 的 频率 ， 实 现 正 党 
负载 时 的 PWV 模 式 和 突 发 报 荡 待 机 模式 的 自动 转换 。 

当 负 载 电流 减 小 时 ,开关 电源 次 级 输出 电压 升 高 ， 


ee 


Rs 


取样 放大 系统 使 光 烛 器 次 级 光敏 三 极 管 导 通电 流 增 


.大 ,第 回 脚 电压 升 高 到 1:5V 绑 上 时 ,输出 占 演 比 为 0, 开 
; 尖 管 关 断 ， 直 到 次 级 输出 电 医 降 低 ， 外 恒 号 冀 娄 大 要 
TIL431 的 输出 使 第 铭 肝 电压 <].5SV， 控 制 系统 才 输 出 下 


一 个 使 开关 管 导 通 的 脉冲 。 此 过 程 中 负载 电流 越 小 周 
期 越 长 ,频率 越 低 ,开关 电源 功 耗 随 之 降低 。 当 输入 电 
压 在 正常 范围 时 ,负载 电流 增 大 使 报 世 器 病 率 升 高 ; 输 
出 昌 于 随 之 升 高 ,致使 第 @) 脚 电压 >1.5V 时 ,驱动 脉冲 . 
截止 ,此 过 程 便 实现 对 占 空 比 的 控制 。 委 


Vvo 


加 [ 区 2 
NE 0 


图 3 ie 
囊 ] 引 膨 功能 
半生 
ve | 1 | 2 -| 供电 电压 
GND PR 
CTRL | 3 | 6 | 控制 给 入 
DEM -一 盖 -十 一 一 过 零 检测 输入 
起 ea 9 开关 电流 取样 传 感 输入 
DRIVER | 6 | 1 | 至 动 给 出 
HVS 高 压 安全 珊 离 ,不 连接 
DRAIN 4 8 | 14 | 提供 开关 脉冲 的 谷 值 传 感 和 启动 的 内 部 供电 
nc | 一 | 1,4,5,8,10 | 不 连接 
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你 让 电 了 引 己 


业 医 件 与 站 用 


囊 2 极限 参数 


CTRLRR 丰 | | -4 345 | 


TDEMmeE [AR | oo 
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[TS 
[FT 
pwt 放 | | - 丙 |[ | 从 
[eg | 0 
DRivERWW 交 | | -ol + | 
Tim | RAIN 也 - 一。 上 | 
其 它 


志 < 本 王 天 
二 再 


veckmg | earlea 

wpE vanCwwa | 20 | 2126 
[am 汪 |DRiVER 有 未 扣 人 | ii | Ta | 15 
ITTTERRTT [ES -mw 


ss 
-人 责 T 训 | 
2 本 


DEM 脚 负 电压 特 位 
DEM 丢 正 电压 藉 位 


c 具 站 电 攻 10-55f 总 539) 


文 器 件 与 应 衣 


最 商 频 让 


占 空 比 最 大 时 CTRL 脚 为 低 电 压 | 
占 空 比 最 小 时 CTRL 脚 为 高 电压 | 


占 空 比 控制 


DRAIN 和 脚 谷 值 开 关 功 能 


AV/Atwy | 从 值 检测 电压 变化 和 


aa 谷 值 检测 到 开关 导 通 的 延迟 一 


表 洒 
3 

过 流 和 绕组 短路 保护 
有 


过 压 保 护 


DEM 和 脚 OVP 驱动 电流 


DEM 牌 电压 限制 ,在 0.3V 时 OPP 
市 , 流 1 


10-56 (总 540) 家康 电 子 避 


真实 用 专题 


TEA1622P 产品 数据 表 


1. 概 述 

TEA1622P 是 开关 电源 控制 器 IC， 可 直接 与 市 电 芭 
流 后 的 电 滨 连接。 本 电路 采用 到 芯片 结 物 组 合 而 成 : 痪 
压 部 分 使 用 EZ-HVSOI 工 艺 , 其 余部 分 则 用 BI-CMOS 工 
艺 。 

本 电路 包括 高 压 功率 开关 以 及 一 个 由 整 流 后 的 电 
深 电 压 直 接 供电 的 启动 电路 ， 及 一 个 专用 的 谷 值 转换 
电路 ， 从 而 使 人 们 期 吟 的 高 效 小 型 电网 电子 功效 搬 庆 
的 概念 有 可 能 实现 。 

TEA1622P 最 基本 的 用 途 是 作 电 压 源 且 不 需 外 加 其 
它 电路 ， 如 果 外 加 几 个 元 件 以 最 低 成 本 即 可 实现 电压 


源 和 电流 源 的 组 洽 。TEAI622P 为 高 效 , 低 成 本 电源 系统 、 


的 实现 铺 平 道路 。 人 _ 

2. 特点 ;为 通用 电源 设计 ;> 集成 功率 开关 fr1201， 
650V MOSFET; .输入 交流 电网 电压 范围 :80~276VAC 
“频率 可 调 , 设 计 灵 活 ;"RC 报 薪 器 册 旬 载 不 敏感 ;… 谷 什 
转换 ,使 导 通 损耗 最 小 ;输出 功率 降低 时 频率 亦 降 低 ， 
待机 功率 小 于 100mWi" 可 调 的 过 流 积 护 ; 久 压 殷 护 ; 
退 度 保护 ;绕组 短路 保护 ;系统 故 短 状态 处 于 安全 再 
启动 方式 ;有 初级 辅助 绕组 及 次 级 光 粳 反馈 两 种 反馈 
方式 ;"DIP8 封 装 。 

3. 用 途 :- 各 种 延 配器 ;机 顶 金 ;.DVD/VCDi;i CD 
(B); PC 辖 助 精 备 用 开关 电源 。 

4 快速 参考 数据 :如 表 1I 所 示 。 

S. 圣 闭 :如 用 2 所 示 。 

6. 内 部 枢 图 ;如 图 1 所 示 。 

7. 引 脚 :(1)TEA1622P 引 筋 示 意图 如 图 2 所 示 。 
(2) 引 那 说 以 :如 表 3 所 示 。 

8. 功 能 介绍 

TEAIEZZP 处 在 将 业 的 反 汶 转换 器 的 初 改 边 ， 起 术 
心 作用 。 变 压 器 的 辖 助 绕组 可 用 于 间接 反馈 控制 隔 高 
输出 , 间 时 还 为 本 电路 供电 。 如 果 要 对 输出 电压 或 电流 
反 合 实现 更 精确 的 控制 ， 可 采用 次 所 传 感 电路 及 光 粳 
反馈 。 

TEA1622P 使 用 电压 方式 控制 。 其 工作 频率 由 最 大 
变 压 押 去 磁化 时 间 和 振 功 上 购 时 间 决 定 。 当 转换 疾 工作 
在 自拔 功 电 源 状 态 ， 其 工作 频率 由 变 压 绒 去 礁 化 时 间 


国 四 川 郑 村 


相让 


AUX 梢 助 纱 划 电压 输入 增 ( 定 时 )( 去 磁化 ) 
SOURCE | 6 | 内 部 MOS 管 的 潭 极 

nc 不 连 

3 再 的 测 补 , 存 福 传 丫 和 且 动 


_DRAIN 


决定 。 当 转换 匡 工 作 在 恒定 频率 ,并 可 由 外 接 元 件 Rac 和 
Cec 来 调整 时 ,网 由 振荡 器 的 时 间 来 决定 工作 频率 ,这 种 
方式 叫做 脉 宽 调 制 (PWM)。 此 外 ,只 有 在 第 二 个 振 铃 的 
谷底 初级 行程 才 会 开始 。 这 个 谷 转换 的 原理 使 导 通 损 
耗 最 小 。 。 

(1) 启 动 和 大 下 锁 定 

最 初 IC 是 由 整流 器 后 的 电源 电压 供电 。 一 旦 在 Vec 肚 
上 的 电压 超过 Vccfstarmj 电 平 ,IC 的 供电 开始 转换 。 只 有 Vec 
足够 离 时 ,IC 的 供电 才 会 由 变 还 器 的 精 助 绕组 取代 , 同 
时 由 电网 的 供电 停止 ， 从 而 使 IC 工作 闫 率 提高 。 一 旦 
Vcc 牌 的 电压 降 到 Veccletop) 电 平 之 下 ,IC 停止 转换 ,然后 
重新 开始 由 整流 后 的 电源 电压 供电 。 

(2) 报 荡 扣 4 

报 兽 器 的 须 率 由 RC 麻 上 的 外 接 电 蜀 和 电容 设 定 。 


外 加 电 鹤 快 速 讽 电 至 Vne(max) 电 平 ,并 开始 新 的 基本 行 
可 ,然后 放电 至 Vadmia) 电 平 。 


因为 放电 是 指数 型 的 ， 脉 冲 占 空 队 数 对 稳 压 值 相 
当 素 敏 ， 并 且 在 低 点 空 系数 的 敏感 度 总 是 与 高 占 空 比 
系数 的 教 感 代 相等。 这 样 ,在 整个 占 空 票数 范围 内 ,与 
带 有 线性 锯齿 拔 荡 器 的 
PWM 系统 比较 ,指数 型 放 
电 的 报 东 吕 其 增益 更 己 
定 。 
”要 使 低 占 空 系数 的 
系统 稳定 地 工作 更 容易 
实现 。 为 了 获得 高 效率 ， 
一 旦 占 空 系数 降 到 某 个 
值 之 下 时 ， 频 率 就 降低 。 
这 是 由 增加 报 荡 器 电 容 
充电 时 间 来 实现 。 

要 确保 电容 医 能 在 
充电 时 间 内 充电 ,振荡 
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Vec| DRAIN 
CND1L | |] n.e， 

RCD] IFEA1622P 门 ] SOURCE 
RECL__ L_ | AUX 


开关 接 通 时 的 相位 波形 图 
函 4 


电容 绒 的 值 应 当 限 定 至 大 约 lnF 之 内 。 - 

(3) 占 空 系数 的 控制 

占 空 系数 由 内 部 稳 压 电压 和 RC 移 上 的 报 荡 器 信 
号 控制 。 内 部 稳定 的 电 正 等 于 外 部 稳定 电压 ( 减 25V) 
乘 以 误 些 放大 器 的 增益 (典型 值 为 20dB)。 开 关 电 深 
的 最 小 占 空 系数 是 096 ， 最 大 占 空 系数 设 定 为 75% 


11-2( 总 542) 父 康 电子 总 


去 家 用 专题 


( 报 荡 频 率 典 型 值 为 100kHz)。 
( 儿 谷 鸽 转 换 


开关 泗 通 时 ， 初 级 行程 开始 一 个 新 的 周期 谷 值 开 :… 


关 信 号 波形 如 力 3 所 示 '。 经 过 一 定时 间 ( 由 RC 报 电 压 
和 肉 部 稳 压 电 平 决定 } 之 后 ,开关 疡 开 , 第 二 个 行程 开 
始 。 内 部 稳 压 电 平 由 REG 脚 上 的 电压 决定 。 在 二 次 行程 


1 

之 后 , 淄 极 电压 表 典 报 荡 频 率 近 似 为 :一 -一 一 -一 
5 2mxVILPCp 
式 中 :Lp: 潮 极 节 点 上 的 初级 自 感 本 

Cp; 清 极 节点 上 的 寄生 电容 
开始 下 一 个 新 的 行程 之 前 ,电路 在 等 待 潮 极 电压 划 低 。 

在 低 报 铃 频率 有 效 谷 底 之 癣 的 菜 个 时 间 和 在 高 报 
狼 频 率 有 效 谷 庶 之 后 的 某 个 时 间 初 级 行程 开始 。 图 4 重 
示 了 反射 电压 Nvo 为 80V 的 典型 丁 线 。 反 射 地 压 是 输出 
电压 Vo( 见 图 5) 转 换 至 变压器 的 初级 边 , 并 生 以 系数 为 
N( 由 变 压 绒 的 扯 数 比 决定 )。 

图 4 表明 报 铃 频率 480kHz 渐 极 电 所 最 小 时 系统 精 
确 地 转换 .这 样 导 通 损耗 减 至 最 小 。200kHz 时 在 和 谷 庶 之 
前 33。 开 始 下 一 个 基本 行程 , 导 通 损耗 还 将 大 大 减少 。 

(5) 去 磁化 

本 电路 组 成 之 开关 电源 系统 ， 始 终 工 作 在 不 过 续 
导 通 方式 (DCMI。 只 要 次 级 行程 不 结束 , 报 荡 器 将 不 会 
开始 一 个 新 的 初级 行程 。 在 关 断 时 间 teuppr 内 ,去 磁化 


识别 也 被 关 断 .在 变 挝 颖 汪 感 较 大 以 及 输出 电压 议和 低 的 


应 用 场合 ,这 种 关 断 可 能 是 必要 的 。 
侈 保 护 


@ 过 流 保 护 ; 0 

泗 极 峰值 电流 限制 电路 使 用 外 接 电源 极 电 四 汛 ( 见 
困 5X 和 逐个 周期 ) 来 测量 电流 。 在 上 升 沿 间 隔 时 间 tied 之 后 
此 电路 才 启 动 。 保 护 电 路 把 源 极 电 蒜 限制 至 Veouree(mam) 
地 下 ,这 样 名 限 僚 了 初级 峰值 电流 。 

四 绕组 姬 路 保护 
-绕组 短路 保护 线路 也 是 在 上 升 没 闻 中 时 间 之 后 局 
动 。 如 果 源 极 电 甘 超过 绕组 组 路 保护 昌 压 Vswp, 则 
TEA1622P 停 止 转 换 。 此 时 ,只 有 铺 殊 故障 后 才能 重新 开 
始 正常 操作 。 绕 组 短路 保护 也 对 次 级 二 极 管 短路 晓 行 
保护 。 : 

图 过 温 保 护 

TEA1622P 提 供 精 确 的 温 疫 保护 。 当 结 温 超过 热 关 
断 温 度 ,IC 停止 转换 ,在 热 保护 期 冯 ,1C 电 流 低 于 启动 电 
渡 。 只 要 过 还 状态 不 出 现 , 册 IC 将 天 续 正常 工作 。 
多 过 压 保 护 
。 把 REG 牌 上 的 电 平 提升 至 正 常 电 早 之 上 或 者 全 
AUX 和 脚 上 的 电 平 保持 在 Vdemag 之 上 ,就 能 实现 过 其 保 
护 。 此 时 ,初级 行程 的 电流 将 立即 终止 ,在 REG 和 廓 上 的 
电压 降 至 正常 工作 电 还 之 前 ， 不 会 启动 新 的 初级 电流 
行程 。REC 竺 上 有 一 个 内 部 特 位 ; 供 协 至 REG 牌 的 电流 
必须 被 限制 。 、 

(7) 整 个 开关 电 深 的 特性 

@ 栓 入 电压 范围 :80~276VAC ,可 满足 全 球 电网 的 


回头 个 转 兵器 的 精度 ,可 分 两 种 情况 ,一 种 是 只 用 
初级 绕组 传 感 , 功 能 上 为 一 电压 源 , 其 精度 约 为 89( 主 
要 取决 于 变 压 匡 粳 合 度 ), 另 一 种 是 用 光 粳 的 次 级 传 感 ， 


要 求 
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淹 当 用 凑 古 


其 精度 取 总 于 外 部 元 件 的 精 
度 。 晶 季 情 感 尽管 失去 了 尘 
人 业 的 要 车 妆 看， 如 办 IC 省 有 
过 压 保 护 ， 则 宁肯 情 感情 起 
是 有 活力 的 。 

二 如 果 接 全 球 通 用 电 带 
来 证 计 莫 沾 转 接 跨 ， 央 在 最 
大 灯 出 功率 时 ， 其 歼 率 可 这 
逢 75 和希。 

(二 在 系 这 设计 时 ， 在 正 
常 工 作 素 人 忻 下 ， 当 最 大 占 室 
比 为 50 有 5， 并 且 室 旧时 间 量 
小 时 ，, 则 得到 最 小 的 故 汗 。 输 
出 电压 的 执 波 幅度 取决 于 转 
换 跨 的 天 率 ， 占 室 出 输出 电 
注 的 大小 ， 以 及 栖 出 电 雇 要 
堆 量 的 天 小 和 辆 出 电 夫 赤 的 
旧 联 电力 。 

沁 籽 靖 值 :各 末 4 所 示 。 ， 罚 所 

10. 工作 特性 :如 表 5 所 
示 。 征 


二 


供电 
VeeGstD | 和 wmE | | | 0 
VCaop) 大 质 半 村 机 由 | 70 | 76 | bo | 
Topaatej 正常 工作 状 太 | 一 | 13 | 19 | 


TeGearwp) | 币 录 和 洁 | 宙 由 民 丰 | | ia | 4 
Eeem) | wm 阁  | Vsv| | | 
天 ES 


下 上 | | 至 | 呈 | 二 | = 


ETTTTTT 国医 YITTTT 了 国有 有 
OA 0 | 5 
ES 


最 小 占 空 比 [= | 
最 大 占 窗 比 


| 去 码 识别 电 时 上 


| 在 第 二 次 


REG 入 古 空 比 间 关 
Vm  |REG 秆 hmwA | aaT zs T ze 
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一 一 一 


次 基 


七 改 友 来 牌 腑 身 听 充电 器 


笔者 日 前 邮购 一 台 友 来 牌 随身 听 生 压 电 源 ， 并 带 
有 两 节 电 池 充 电 装 置 。 经 一 段 时 间 使 用 ,性 能 很 好 。 但 
在 给 两 节 镍 氮 电 池 充 电 时 , 约 三 个 小 时 后 ,被 充电 池 迹 


@ 江 苏 江 条 


体 发 热 严重 ， 影 响 电 池 的 使 用 寿命 ， 特 将 此 机 拆 开 解 
剖 , 并 绘 出 原理 图 进行 分 析 及 政 进 。 

原理 如 附 图 所 了 未 。 变 压 器 次 级 的 6V 交 流 电 还 经 桥 
式 整 流 记 站 波 ， 经 RI、R2 限 流 电 困 分 别 给 两 节 可 充电 
池 充 电 。 此 亮 电 电路 不 具备 恒 流 特性 ,所 以 在 给 电池 充 
电 时 ,电池 发 热 。 现 改进 邮 路 见 图 虚线 内 。 被 充 的 两 节 
电池 串联 在 9013 的 bc 税 之 阅 ， 调 整 R1'、R2' 的 图 值 大 
小 , 即 可 调节 充电 电 渡 的 大 小 ( 北 机 也 可 以 这 两 节 7 号 
电池 ),RI”、R2' 电 图 为 300 时 ， 充 电 电流 约 有 60mA ,这 
时 对 5 号 争气 电池 15 小 时 即 可 充足 〈 充 7 导电 池村 此 丙 
只 昌 租 为 500), 增 加 LED 为 充电 指示 , 展 流 电 胆 的 功率 
应 大 于 1W, 因 这 内 容积 玉 大 ,所 增加 的 元 件 全 部 使 用 
锅 焊 法 ,但 应 注意 元 缘 处 理 , 以 免 短 路 。 

通过 上 述 改 进 , 切 断 图 中 打 x 处 ,把 增加 的 元 件 凿 
接 好 后 ， 按 姑 线 所 示 把 两 条 引 雹 接 在 电 路 C 的 两 端 ， 
经 过 半年 使 用 效果 很 好 。 人 季 


用 3V 电 源 获得 12Vp-p 驱 动 压 电 扬声器 的 新 型 放大 电路 


本 文 主 要 介绍 便携式 电子 设备 中 应 用 MAX4410 新 
型 放大 器 电路 ， 纠 决 在 3V 电 源 下 以 获得 12Vp-p 充 动 压 
电 扬 声 器 及 改善 音质 的 技术 方案 ， 并 对 此 作出 分 析 与 
说 明 。 

问题 的 引出 

应 该 说 ， 外 形 很 薄 的 压 电 扬声器 可 以 为 便携 式 电 
子 设 备 提供 高 质量 的 音响 ， 但 它们 需要 在 两 极 加 上 峰 
峰值 超过 8Vp-p 的 电压 信和 号。 问题 在 于 绝 大 多 数 便携 式 
设备 中 ,往往 仅 有 一 个 3V 的 低压 电源 , 若 采 用 常规 式 电 
池 供电 的 放大 器 是 无 法 提供 足够 高 的 电工 振幅 来 驱动 
于 电 扬声器 。 怎 么 办 ? 解决 方案 之 一 是 应 用 附 图 中 ICl 
MAX4410 新 型 放大 回电 路 , 因 在 该 电路 配置 中 , 若 供电 
为 单 3Y 电 源 时 它 能 够 产生 12Vp-p 以 取 动 反 电 扬声器 。 

MAX4410 放 大 器 电路 特征 

IC1 MAX4410 是 一 个 专门 设计 的 器 件 ,MAX4410 
可 在 1.8~3.6V 单 电源 下 工作 , 单 电源 工作 时 可 产生 双 路 
输出 ,省 掉 隔 直 电 容 , 节 省 成 本 和 板 上 空间 ;MAX4410 
能 够 输出 80mW(160D 负 载 ), 具 有 0.0055% 的 THDAN( 总 
和 谐 失真 与 咖 声 ), 并 提供 +8kV 的 ESD 防 护 和 90dBPSRR 
(电源 纹 波 抑 制 比 ), 无 需 外 部 LDO; 为 14 引 和 脚 TSSOP 型 
封装 ,其 内 部 结合 了 一 个 立体 声 耳 机 驱动 器 和 一 个 从 上 
3V 电 源 产 生 -3V 电 源 的 反 相 电荷 么 。 并 在 内 部 +3V 电 源 
的 驱动 下 ,IC1 内 部 的 放大 器 每 路 输出 (ROUT 或 LOUT) 
可 提供 6Vp-p 的 摆 ( 振 ) 幅 。 

技术 应 用 


cr 家 康 电 子 


@@ 音 维 逢 


若 将 ICI MAX4410 配 置 成 桥接 负载 驱动 器 (BTL) 可 
将 输出 幅度 (ROUT LOUT) 进 一 步 倍增 到 12Vp-p( 如 内 
图 接 法 所 示 )。 

在 BTL 结 构 ,IC1 MAX4410 的 右 通道 用 作 主 放大 所 
A, 它 设 定 据 件 增益 ,驱动 扬声器 的 一 增 A' ,并 给 左 通道 
B 提 供 信和 号, 左 通道 B 配 置 成 单位 增益 的 跟随 器 B, 对 右 
通道 的 输出 进行 反 相 后 吏 动 扬声器 的 另外 一 端 B"。 为 
保持 低 失 走 和 良好 的 匹配 ， 须 用 精密 电 图 设 定 左 通道 
的 增益 。 

特别 赫 要 指出 的 是 ,MAX4410 设 有 上 / 摔 电 和 关 疡 
呼 变 抑制 ,实现 快速 无 味 誉 声 工作 ;具有 宽 轩 的 低 需 
山 应 ,无 须 在 低频 响应 与 输出 电容 尺寸 间 进 行 折 款 。 

结论 
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广 视 : 听 技 术 


漫谈 倒 相 箱 


一 、 侧 相 箱 工作 原理 。 

每 只 扬 声 扣 都 有 独自 的 谱 振 频 率 点 ， 当 电信 和 叶 中 
出 现 该 频率 时 ,就 会 引发 扬声器 谐振 ,从 而 导致 失真 加 
大 。 若 将 谐 报 膝 的 谐 把 频 纂 调整 到 与 音箱 中 的 扬声器 
谱 振 频段 相 同 , 当 电信 号 中 出 现 谱 报 频 自信 号 , 扬 声 细 
和 谐 撒 腑 会 同时 谐振 , 谱 振 波 的 两 半 一 墙 为 振 腊 , 另 一 
端 为 箱 壁 和 例 相 管 ， 箱 内 的 谐振 波 以 相同 频率 压缩 或 
扩张 ,强度 不 商 的 条 板 也 随 之 振动 , 例 相 管内 的 空气 晨 
与 报 腰 同时 向 内 或 向 外 报 动 , 辐 射出 间 频 同 相 的 声波 ， 
此 时 报 胶 的 辐射 盟 抗 比 无 谐 报时 出 增 ， 因 而 失实 相应 
减少 。 当 电信 号 中 没有 谐振 频 眉 时 ,谐振 停止 ,这 时 他 
相 管 成 了 传 声 简 , 传 出 的 声波 是 一 种 有 容声 波 ,会 对 声 
音 的 清晰 度 产生 负面 影响 。 

二 .有 客 坎 波 的 防范 。 

1. 防 止 箱 体 油气 。 油 气 造成 的 影响 是 多 方面 的 :一 
是 削 红 了 有 用 的 谐振 波 ,造成 低频 声 压 下 降 , 漏 气量 直 
大 ,低频 力度 越 拳 ;二 是 改变 了 谐振 频率 ,如 果 音 箱 发 
生 洒 气 , 资 进 成 诬 报 失调 , 孜 变 原 最 住 粳 痊 状 态 ,导致 


倒 相 管 输出 减少 , 谐 撒 频 率 偏 移 ; 三 是 造成 有 客 声 波 的 “ 


的 传 出 。 

有 些 文章 推荐 使 用 胶 垫 作为 扬声器 密封 件 ， 其 实 
胶 垫 会 造成 大 音量 时 大 动态 下 的 失 真 。 当 振 赚 运动 时 ， 
摄 碟 推 动 空 气 运动 ， 振 膜 作用 力 与 空气 反作用 力 大 小 
相等 且 方 向 相反 。 如 果 扬 声 器 通过 弹性 胶 垫 与 精 体 连 
接 , 表 面 上 防 报 实 际 上 正 相 反 。 尤 其 是 在 谐 报 频段 , 背 
辐射 的 反作用 力 十 分 大 ， 会 遗 成 谱 振 频段 大 动态 时 的 
用 态 响应 不 良 ， 最 佳 方法 是 在 开 孔 边缘 打上 少量 玻璃 
胶 , 固 化 前 将 扬声器 安装 到 位 , 既 保 证 不 潮气 ,又 保证 
安装 精度 ,而 且 便 于 拆 外 。 

2. 巧 置 吸 声 材料 。 

吸 声 材料 在 音箱 中 有 两 大 作用 : 一 是 通过 吸收 声 
波 达到 减 男 声波 反射 现象 。 由 于 音箱 内 壁 近 距离 的 反 
射 作用 ， 背 辐射 声波 会 在 箱 内 产生 强 裂 的 反射 波及 驻 
波 ( 含 各 次 谐 波 ), 这 些 有 害 声 波 作用 于 振 膜 上 ,造成 振 
膜 的 额外 振动 ,使 正面 辐射 声波 也 随 之 失真 ;二 是 调整 
音箱 的 图 尼 , 汲 声 材 料 增多 ,图 尼 增 强 ,谐振 减弱 ,反映 
谐振 峰 图 尼 特 性 的 品质 因 获 Q 值 下 降 ， 个 相 孔 输出 减 
弱 。 反 应 在 实际 而 语 上 就 是 低频 力度 下 降 ,但 强 阻 尼 能 

使 报 辜 减少 余 振 和 过 冲 , 使 明 态 响应 变 好 。 
低频 的 清晰 度 与 力度 通常 是 互相 矛盾 的 。 对 倒 相 
箱 来 说 , 选 Q 值 在 0.4 左 右 的 扬声器 较 好 ,过 高 的 Q 值 容 


人 辽宁 臣 深 秋 


易 造 成 低频 拖泥带水 ,声音 沉 问 。 装 箱 后 的 Q 值 可 用 级 
声 材料 调整 ,通常 将 Q 值 调整 在 0.6~0.7 较 好 ,此 时 频 响 
曲线 低 端 较为 平坦 ,明太 响 应 也 不 错 。. 

阻尼 状态 虽然 是 反应 谐振 强 弱 的 ， 但 也 会 影响 到 
低音 扬声器 清晰 度 , 吸 声 材 料 越 多 , 背 辐 射 声波 被 吸收 
就 越 多 ,有 午 声 波 对 内 对 外 的 于 扰 能 重 就 越 小 ,声波 的 
清晰 度 越 高 。 

对 背 辐 射 声 波 , 不 能 一 味 地 消 声 ,而 是 要 根据 不 同 
的 频段 分 别 对 待 ， 那 种 将 侧 档 孔 用 级 音 材料 攻 档 来 调 
节 肯 尼 的 方法 是 不 科学 的 ,虽然 调节 了 图 尼 , 但 降低 了 
倒 相 孔 的 发 声效 率 , 会 加 大 御 内 有 寄 声 波 的 影响 。 

3. 将 倒 相 管 置 于 箱 背 。 

有 人 错误 认为 ， 便 相 管 装 在 前 板 时 与 装 在 后 板 时 ， 
会 有 180? 的 相位 差 ,其 实 不 然 , 装 前 与 装 后 辐射 声波 的 
方向 虽然 相反 ,但 仍 同 相 。 不 论 管 口 在 不 前 还 是 箱 后 ， 
对 实际 听 感 不 会 有 影响 。 所 以 倒 相 管 应 装 在 背 板 上 ,并 
尽量 远离 低音 扬 声 颖 ， 这 样 、 婚 不 影响 低频 谐 摄 波 输 
出 ,又 吉 减 少 箱 内 有 寄 声 敬 对 正 砚 听众 酌 影 响 。 

4. 将 倒 相 管 换 成 空 金 。 

用 空 盆 代 亚 例 相 管 ,这 就 是 传统 的 空 从 征 ( 又 称 无 
源 辐射 箱 )。 其 工作 原理 与 倒 相 箱 完 全 相同 ,只 是 设计 参 
数 与 调试 方法 不 同 。 无 源 辐 射 町 的 优点 是 胃 止 了 箱 内 
有 寄 声 波 的 传 出 ,改善 了 音质 ,但 有 寄 声 波 对 内 的 影响 
依然 存在 。 

5. 防 止 箱 板 振动 发 声 。 

箱 板 的 振动 难以 避免， 加 悍 板 材 和 设置 加 强 筋 可 
有 所 改进 ,厚实 的 叹 声 材料 也 可 瑞 少 振动 ,主要 应 从 箱 
形 和 材料 上 考虑 。 箱 形 和 材料 不 合理 的 箱 体 ,在 谐 摄 波 
振荡 下 会 产生 较 强 的 箱 板 搬 动 。 板 材 的 面积 越 大 ,该 板 
受到 的 压力 也 趣 大 ,因此 应 选择 合适 的 灯 体 尺寸 ,尤其 
是 面板 的 形状 和 尺寸 ,面板 应 尽量 座 一 些 , 以 减少 总 面 
积 。 如 何 降低 各 谐 波 处 的 失真 ,是 音箱 制作 中 必须 考 不 
的 问题 。 

三 、 多 级 谐 摄 町 。 

通常 所 说 的 倒 相 箱 , 均 为 单 级 谱 报 箱 ,它们 只 有 一 
个 谐振 腔 , 虽 然 钢 相 管 可 以 有 多 只 ,但 从 各 倒 相 管 输出 
的 谐振 波 只 有 一 个 共同 的 庶 报 频 纂 ， 即 以 谐 报 频 率 为 
中 心 的 单 峰 。 坷 在 一 只 音箱 上 设置 多 种 例 相 管 则 难以 
调试 到 最 佳 状态 。 郑 以 串联 形式 增加 一 级 谐 报 腔 和 例 
相 管 ,就 成 了 2 级 倒 相 灯 。 委 


二 了 古 池 让 二 上 二 不 点 不 雯 了 点 不 证 上 不 访 趟 点 点 不 点 不 三 古 趟 汪 了 上 ?上 AATATAATAATAT 上 ATAHTATA 


经 研发 使 用 ， 便 携 式 电子 设备 音响 采用 MAX4410 


新 型 放大 器 电路 ,解决 了 设备 复杂 的 困扰 ,减少 体积 又 
降低 了 成 本 ,并 提高 了 音质 。 
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该 MAX4410 新 型 音 规 放大 菇 电路 可 广远 用 于 包括 


Cettujar Tetephones、MP3 播 放 机 、 笔 记 本 电脑 PDA 及 手 


提 式 音 天 设备 等 便携 式 电子 设备 的 音响 之 中 委 。 


你 让 电子 总 


妇 通 费 谋 责 


-人 假 斋 电 料 预 :人 晤 到 


近来 接 到 几 位 同事 、 储 导 侠 来 河 理 的 充 0 ， 


均 反映 用 了 一 个 星期 左右 ,充电 后 还 是 未 能 使 用 。 籽 胡 
的 充电 划 须 刀 有 的 是 走 街 襄 埠 人 员 上 门 推销 的 ， 有 的 
是 百货 小 夜市 或 地 排 上 所 购买 ， 特 别 是 价格 只 有 正规 


充电 制 须 刀 价 格 的 二 和 -二 。 括 上 220V 交 流 电 源 , 贡 须 


刀 上 的 “充电 ?指示 灯亮 。 拆 开发 现 其 " 充 昌 "指示 是 画 
有 其 囊 ， 不 过 是 一 个 简单 的 交流 哆 源 经 虽 班 二 流 降 压 
次 光 管 指示 (如 附 图 所 示 ), 根 本 不 ' 存 在 电池 充电 所 看 
的 降 压 、 整 流 \ 小 线路 板 等 元 件 电 路 ,电池 标 称 也 是 1.5Y 
的 兰 通 5# 电 池 。 

有 的 假冒 产品 可 直接 技 下 外 盖 更 换 新 电池 重复 使 
用 ,但 有 的 外 攻 不 能 直接 搜 开 (没有 打开 小 益 板 ), 只 能 
拆 开 ,. 且 电池 是 直接 用 导 翅 焊接 在 两 端 绰 出 的 ,是 名 融 
其 实 的 一 次 性 产品 。 经 与 多 御 活 号 正品 元 晶 级 刀 天 
比 , 可 通过 以 下 方法 进行 识别 : 

(1) 外 观 : 

正品 充电 市 须 刀 外 这 均 经 过 电 欠 处 理 ， 外观 细 肛 
考究 , 合 继 边 沿 做 工 糖 细 、 光 清 。 

假 置 产品 外 亚 均 是 烹 料 的 本 色 ， 观感 较 差 ， 边 治 合 
继 处 不 是 太 光 消 , 有 毛刺 感 。 

相同 点 是 均 有 可 伸缩 两 丢 插 片 的 电源 找 头 和 发 光 
二 极 管 指示 灯 。 “ 

(2) 质 量 : 

在 规格 同等 大 小 的 情况 下 ， 正 品 充电 课 须 刀 拿 在 


,而 假 置 产品 都 是 旋转 刀片 。 
(4) 诺 机: 
由 手 充电 电池 在 蒜 长 时 间 未 用 而 存在 自 放 电 的 特 
性 ,一 一 艇 正品 充电 划 须 刀 初 次 试 机 时 (来 充电 前 )，, 会 应 
觉 蕴 须 刀 振动 及 力 片 力度 等 方面 较 昱 ， 只 有 接 规 定 要 
求 充电 后 , 才 可 正常 使 用 ;而 锯 慎 产品 却 不 筑 充 电 而 每 
台 都 “力道 "充足 。 

《S) 价 格 : 

对 那些 价格 特别 低廉 的 所 谓 ” 充电 贡 须 刀 "”， 一 


要 多 个 心眼 ,以 免 一 图 果实 暗 上 当 。 


在 此 ;办 别提 醚 大 家 ， 千 万 不 要 轻 昌 购 买 送 上 门 扒 
销 且 做 褚 特别 低廉 的 电器 产品 ， 人 时 人 但 不 公 
重 无 保证 ， 许多 还 咎 在 不 安全 的 信忠 。 信 


FU811 是 直 热 式 碳化 多 
肖 上 极 功 率 三 极 管 。 灯 丝 电压 


1.25SkV， 最 大 阳 肯 耗 散 功率 
40 双 ,FU811 系 右 特性 三 极 下 
管 ,工作 时 有 构 流 产生 ,笔者 100k 
设计 制作 一 数 单 立 放 大 基 ,，， | 
音色 之 舰 , 与 805.813 单 端 功 


采取 直 辆 方式， 前 级 及 推动 
采用 经 典 音 类 管 6SQ7GT、 
6V6GT， 图 示 工 作 点 仅 供 参 “。K 


6SQ7GT 偏 压 在 1.8V, 屏 流 为 220V 
lmA 左右 ,6V6GT 偏 压 在 

20V， 愉 流 在 20mA 左 右 ， 
FU811 偏 压 在 15~20V， 构 流 

10mA 左右 ， 异 耗 不 超过 

40W。 公 


二 请 吾 洒 寺 革 本 11804 只 话 书 让 | 


c 人 家康 电 对 


6.3V ,电流 4A, 最 大 阳极 电压 二 


和 放 玲 分 伯仲 ， 约 有 10W 以 上 | | 茧 | 18V 
苏 功率 ， 而 工作 最 高 压 不 超过 

各 600V。 

文 ”你 机 电路 如 所 图 所 示 。 

样 


考 ， 由 于 管子 的 离散 差异 ， 1.5A 


Hi24Y 山 51 
47k 100w | :< 2 有 
50Y 160V | 3oW 
5V4CG 
300VA 1N4007x4 [二 580V 
er> 罗 10H 200mA 
| 1 起 AS 1 
省 C 一 YY 220 j 目 270k 
63V5SA 4 +| 450Vx2 二 
220kx2 工 | 册 82k 
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贡 痢 错 闭 术 


RCC 辟 准 蔽 援 忠 AGEGyE 写 基 瑟 电源 
控制 焦虑 电路 AN8026 


AN8026 为 松下 公司 开发 的 它 激 式 单 增 输 出 开关 驶 
动 控制 医 , 其 内 部 采用 RC 充 放电 控制 的 RS 触发 器 作为 
取 动 熙 号 源 ， 其 输出 脉冲 可 直接 驱动 MOSFET 开 关 管 ， 
而 不 儿 外 设 灌流 电路 。 该 集成 电路 为 SIP 9 脚 封 装 ,英和 转 
点 如 下 : 

“供电 电压 可 适应 下 有限 8.6V 到 上 限 34V。 

"输出 部 分 为 单 端 图 辟 柱 式 到 动脉 冲 。 

“输出 树 动 电流 1Ap-p, 直 接 了 驱动 MOSFET 开 关 管 。 

"启动 电 流 为 80OHA， 以 减 小 启动 电阻 的 功 耗 。 

“内 设 逐 周 控制 的 过 流 保护 电路 。 

“有 沸 回 特性 的 输入 入 压 8.6V 的 保护 电路 。 

“外 设 稳 压 管 的 过 压 保 护 电 路 。 

AN8026 适 用 于 电视 机 、 星 示 器 等 视频 设备 -AN8026 
的 内 部 框图 如 图 1 所 示 。 其 各 引 记 功能 及 符号 如 下 : 


第 〇 D 稻 为 脉冲 变压器 磁 遵 复位 检测 诸 (TOL) ,从 芒 “ 


冲 变 压 虹 引入 感应 防 冲 ,在 开关 管 狼 止 时 为 高 电 平 , 脉 
冲 变 压 颖 能 量 酸 放 完 毕 后 方 为 低 电 平 ， 此 时 RS 触发 器 
复位 ,开始 下 -组 导 通 脉冲 的 输出 。 该 引 亡 内 部 设 有 四 
向 条 位 电路 ,将 感应 脉冲 适 位 于 0~2.8Vp-p。 

第 @@ 脚 为 设 定 最 小 关 断 时 间 端 (TOFF)。IC 内 部 恒 
流 源 经 开关 二 极 管 后 再 经 比较 器 、 或 门 控制 RS 触发 器 
的 复位 端 。 当 第 @) 肝 为 低 电 平时 关 断 虹 动 输出 。 第 @@ 镀 
外 接 RC 电 路 ,其 时 间 常 数 正 比 于 该 脚 低 电 平时 间 ( 由 关 
断 时 间 ) 即 Tanr=2.2RC。 

第 他 和 脚 为 设 定 最 小 接 通 时 间 端 (Tov)。IC 内 部 恒 流 
源 受 控 于 反馈 控制 电压 和 RS 然 发 恬 镇 定 输出 “<Q"。 当 第 
网 筋 外 接 电 容 容 量 越 大 时 ， 比 较 器 问 相 输入 博克 平 上 
升 越 慢 ,RS 触发 器 翻转 换 被 延 碳 ， 输 出 脉冲 平 顶 期 趣 
宽 。 因 此 ,第 和 脚 外 接 电容 与 开关 管 导 通 时 间 成 正比 。 

”第 图 及 为 过 流 限 制 取 样 输入 端 (CLM) ,外 接 开关 电 
流 取样 电 胃 。 为 实现 逐 周 限制 ,该 取样 墙 为 峰值 取样 。 

第 @) 丢 为 共 地 端 (CND )。 

第 @@ 牌 为 驱动 脉冲 输出 端 (VOUT) ,内 设 洪 流 驱 动 
电路 , 驱 动 电流 峰 值 为 1A ,灌流 峰值 为 -1A, 驱 动 直 流 电 
流 为 寺 1S0mA。 

第 (四 户 为 电源 输入 端 (Vce), 内 设 欠 压 滞 回 比较 加 
和 7.1V 基 准 电 压 稳 压 器 。 

第 人 和 亡 为 过 压 保 护 电 路 取样 输入 墙 (OVP) ,可 对 电 
天 部 分 给 入 、 输 出 电压 取样 ,实现 镇 定 保 护 。- 

第 @@ 脚 为 反馈 电压 控制 堵 (FB) ,通过 内 部 PNP 三 极 
管控 制 RS 触 发 器 的 S 靖 。 第 轩 ) 脚 为 PNP 三 极 管 基 宜 引出 
端 ,因此 当 此 和 脚 对 地 直流 电 图 减 小 时 电流 增 大 ,使 触发 
器 提前 翻转 ,降低 开关 管 导 通 时 间 。 这 种 电路 结构 可 内 
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全 四 川 澳 璋 月 


光电 而 合 绒 次 级 光敏 三 极 管 集 - 射 极 直 接 控制 第 四肢 ， 
该 脚 模 动 电 流 仅 1S0RA。 

AN8026 的 极限 参数 如 表 所 示 。AN8025 电 性 能 如 
表 2 所 示 。 图 2 为 AN8026 的 典型 应 用 电路 。 该 虹 路 由 AN 
8026 和 MODFET 开 关 管 组 成 直 粮 负载 蠕 取样 、 光 电 粳 合 
器 隔离 控制 的 并 联 型 开关 狐 压 医 ， 其 外 畦 元 件 的 作用 
如 下 。 

R1 为 AN8026 的 启动 电 时 , 转 中 R1=68kmD, 系 输入 
市 电 标准 为 100Vt10V 未 和 兰 下 的 值 ， 当 用 于 220V 市 电 标 
准 ,RI 可 增 大 为 120-140kin: 功率 为 1 页 。 

D1 的 整流 电压 为 AN8026 的 工作 电 于 ,可 选用 Vcc= 
18V。 

R9 将 T 辅 助 绕组 的 感应 脉冲 限 流 ,二 极 管 SBD 负 向 
籍 位 ， 将 2.8Vp-p 的 正 脉冲 送 入 第 (了 ) 脚 用 作 T 的 磁 通 复 
位 检测 。 

该 文 实 际 应 用 请 参 网 “家 庭 电子 "2004 年 第 11 期 
“松下 EIW 机 丰 的 电源 系统 "一 文 。 一 一 编者 注 

第 @O 肚 外 接 C2、R2 设 定 最 小 关 断 时 间 ,C3 设 定 最 小 
导 通 时 间 。 

第 @ 脚 外 国 以 R7 作 为 开关 管 源 极 电流 传感器 , 正 
比 于 开关 电流 峰值 的 传 店 电压 由 R6、R8 分 压 ,C6 诈 去 
脉冲 尖峰 后 , 送 入 第 人 和 脚 。 

第 图 让 的 过 压 保 护 由 钨 还 管 DZ 从 Vcc 端 取 株 ,使 启 
动 /工作 电压 不 超出 上 限 34Vs 为 安全 起 见 ,DZ 选 用 22V 
稳 压 管 ， 同 时 还 能 实现 开关 电流 PW 了 失控 产生 的 输出 
过 于 保 护 。 

为 了 和 防止 IC 启动 前 启动 电 于 瞬 间 超 过 28V 产 生 误 
动作 使 电路 不 能 和 启动 ,电路 中 由 C4、R3 对 肯 间 超 压 从 峰 
进行 吸收 。 和 外 


表 1 AN8026 极限 参数 


推荐 应 用 范 国 
供电 电压 


家 ANS8026 电 性 能 


单 性 
莫 亿 有 肢 启 动 电 医 到 
划 全 请 芙 闭 电压 权 
过 医 根 护 和 启动 芙 断 履 电 电 著 到 
LVWVF 塘 国 值 电 下 肥 
CAW 了 了 雯 同 导电 济 mi 卜 
COWwP 培 释 放电 夸 生 
COWFE 坪 电 济 】 Wec 一 20V，Wom 一 站 TY 器 入 
COWVE 墙 电 广 辽 Weee10V，VOE 昌 荆 rm 
TD 博 阁 恒 电 匡 二 
TDi. 埔 高 电 乎 Ta 一 SmAa 和 
TULUiL 请 低 电 平 Te 一 SmmA 到 
CLM 博 闪 导电 苇 尝 
TOUIN 糖 导 通 期 量 大 电 济 FE 了 博 开 局 ，TUN 埔 接地 有 及 
TON 里 上 限 电 医 用 
TON 墙 下 限 电 臣 草 
TOFF 姜 上 限 电 苇 和 
TOFF 埔 下 恨 电 臣 本 
所 黑 频 昕 人 时 
课 准 南大 奈 增 夫 
向 动 前 低 电 蛙 慎 Wee 一 10VW，Iour 一 10mA 十 
启动 前 电路 电流 Weem1eWw 上 

Wecm 和 lgVw，TON 埔 接 地 ， 
电路 电流 1 FE 二 天 mA 
We 一， TON 博 接 地 ， 

玫 刘 电视 FB 二 开讲 P 
TDL 墙 辕 出 电 访 TVToL 3 上 让 
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友 电 袖 技 术 


图 2 
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dr095 1 全 
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一 


娘 厂 家 干 拓 


长 虹 LMO2 机 芯 典 型 维修 流程 图 


| 
XBL 第 号 1 
访 广 无 13W 全 电压 
时 
检查 CCB5+ 妨 有 或 对 
郊 V 得 摊 汪 
无 5 加 路 情况 
洒 检查 下 1 第 才 即 | 
关口 
有 到 YY 以 上 
4 电车 正 


有 12 帮 无 划 更 拘 道 变 颖 
B6， 
已 写 


二 .屏幕 有 自 光 由 , 字 特 无 转 


党 0Y 
检查 08 第 人 入 是 理 
目 环 寺 
是 在 量 


有 光 . 字 特 无 图 
有 aaV 有 33V OY 
re 校 查 CC 归 .了 3 
84VDD 有 无 33V .R29、R30.| | 性 下 车 品 屏 连 
有 无 
检查 BEVDD 负 瞄 电 
检查 晶 体 Y1 是 否 工 作 人 人 
不 正常 正常 
性 查 站 1 . 册 4.C24、C25 和 者 2 是 天正 
不 正常 
正常 下 痪 
检查 UT1 第 全 - 必 
情 总 | 不 正 肖 


呆 坟 直上 电 千 


调节 素 此 组件 上 的 
电 醒 烽 调 节 旋 由 


委 四 川 加 华 


三 . 展 幕 有 光 栖 ,有 字 棕 无 困 信 


性 查 UIA 第 辕 、 四 局 | 不正 1 
行 才 时 钟 是 否 正常 


调节 “高 缀 节 单 
中 的 “速度 调制 ” 
莫 单 项 


调节 会 弄 词 整 模 
式 下 租 调 革 单 中 
的 动态 取 您 参数 
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站 故障 实例 


飞利浦 机 蕊 彩电 场 块 损坏 后 无 光 椰 故障 


例 1 故障 现象 : 福 日 HFC-2175 型 彩电 ,开机 后 伴 
音 正常 ,但 无 光 帆 (黑屏 ), 有 时 在 关机 孜 间 屏幕 上 有 水 
平 亮 线 闪 亮 。 

分 析 检 修 : 从 关机 呈 间 屏幕 上 出 现 水 平 亮 线 闪 迹 
现象 分 析 ， 说 明 行 输出 工作 正常 及 显像管 发 光 条 件 具 
备 ,初步 估计 是 末 级 视 放 处 于 裁 止 状态 所 致 。 

打开 机 器 后 普通 电 之 后 ， 测 三 只 视 放 管 〈V801-~ 
V803) 集 电极 电压 果然 均 在 175SV 以 上 , 旦 三 只 视 放 管 的 
b 极 电压 均 在 2.1V( 正 常 为 3.3V),e 裤 电压 均 为 1.7V( 正 
常 为 2.7V) ,说明 引 起 黑屏 故障 是 因 三 只 视 放 管 的 b 极 输 
入 电压 偏 低 而 使 c 极 电压 旦 高 电位 导致 显像管 阴极 入 
止 所 致 , 故 北 断 故 律 在 解码 集成 电路 。 

该 机 解码 电路 由 集成 块 IC501(TDA3561) 及 外 国 元 
件 组 成 。 此 时 , 继 测 TDA3561 三 基色 ,(R\BG) 即 第 他、 
鸭 、 罗 有 先 电 压 约 为 2.7V 左 右 (正常 为 4.0V) ,再 测 其 余 各 
脚 电压 ,同时 发 现 第 @@ 亡 ( 沙 储 脉 冲 输入 端 ) 电 压 为 2.6V 
左右 (正常 为 1.SV), 其 它 引 脚 电压 基本 正常 ,说 明 沙 保 
脉冲 信号 不 正常 而 导致 TDA3S61 不 能 正常 工作 。 经 分 析 
故障 原因 有 两 点 ,1) 沙 任 脉 冲 形成 电路 (在 中 放 块 IC201 
内 部 ) 不 良 ;2) 场 输出 系统 工作 不 正常 , 则 会 影响 沙 付 
脉冲 的 形成 ,使 保护 电路 动作 。 此 时 ,再 测 场 输出 块 IC6 
01(TDA3653) 各 丢 电 压 , 且 发 现 第 @) 肢 电压 为 24V 左 右 
(正常 为 13V) ,第 @) 和 脚 电 压 为 OV( 正 常 值 为 3.7V) ,说 明 


@@ 辽 宁 书 公 远 


场 输出 电路 有 问题 。 关 机 后 , 查 TDA3653 周 边 元 件 未 见 
异常 ,断定 场 块 ITC601 已 坏 。 试 用 正品 优质 TDA3653 更 换 
IC601 后 开机 , 光 椭 恢复 正常 ,故障 排除 。 由 于 场 块 内 部 
电路 损坏 后 ,直接 影响 沙 堡 瑟 冲 信和 号 的 形成 , 故 使 保护 
电路 动作 ,从 而 关闭 视频 输出 级 ,导致 三 只 视 放 管 处 于 
截止 而 不 能 出 现 光 要 , 使 显像管 呈 黑 屏 而 受到 保护 。 此 
时 ,还 应 提现 同行 们 注 总 ,在 更 换 TDA3653 时 ,一 定 要 选 
用 优质 正品 件 ,否则 会 使 您 在 维修 时 走 弯路 。 

例 2 故障 现象 : 孔 淮 KQ51-38 型 彩电 ,开机 后 无 光 
无 声 。 但 在 开机 唉 间 时 能 听 到 扬声器 中 有 “ 扑 刺 " 声 。 

分 析 检 修 : 经 开机 通电 测量 ， 行 输出 管 V502 
(2SD1426)c 极 电压 130V 正 常 ， 同 时 观察 显像管 灯丝 不 
发 光 , 此 时 测 加 速 极 与 灯丝 电压 均 为 OV ,说 明 行 输出 级 
电路 停止 工作 。 再 测 行 管 3SD1426b 极 无 激励 工作 电 著 
输入 , 继 测 中 放 块 NI101(TDA4501) 第 移 肝 行 激 局 输出 
电压 几乎 为 0V ,再 测 其 余 各 引 脚 电压 均 偏 低 而 不 正常 ， 
其 中 第 DO 肝 供电 输入 电压 约 2.4V 左 右 〈 正 常 为 10.8V)， 
继 测 12V 供 电 电 深 N402(78M12) 第 @ 脚 电压 仍 为 2.4V 
左右 ,说 明 12V 供 电 形成 电路 不 良 或 12V 负 载 得 路 。 

该 机 小 信号 12V 形 成 电路 见 附 图 所 示 。 是 由 开关 变 
压 医 T401 第 四 脚 输出 脉冲 ,经 VD409 整 流 , 再 经 保险 管 
F401 或 R410、R411 限 流 ,C419 滤 波 后 形成 的 16.5SV 直 流 
电 诈 ,加 入 三 增 稳 压 块 78M12 第 〇 了 有 牌 ,经 该 块 稳 压 后 由 
第 回 脚 输出 稳定 的 12V 电 源 为 整 机 提供 小 信号 系统 电 
源 , 从 而 使 整 栅 进入 正常 工作 状态 。 在 检修 时 , 先 将 稳 
压 块 78MI2 第 图 脚 关 空 后 开机 ， 测 第 @@ 脚 电压 12V 正 
常 ， 说 明 12V 供 电 形 成 电路 完好 ， 故 障 仅 在 12V 负 载 电 
路 。 在 检修 时 ,分 别 采 取 断 开 12V 各 负载 电路 方法 进行 
检修 , 当 断 开 VD602 负 极 后 12V 电 源 恢 复 正 常 , 行 输出 
电路 进入 正常 工作 状态 ,说 明 故 障 在 场 输出 电路 。 关 机 
后 查 场 块 N601 周 边 元 件 及 相关 元 件 均 正常 ， 试 用 正品 
TDA3653B 更 换 N601 后 并 复原 VD602 电 路 开机 , 声 光 困 
均 恢 复 正 常 ,故障 排除 。 反 


长虹 2991E 大 属 幕 彩电 图 像 收缩 故障 检修 、 


故障 现象 :一 台 长 虹 2991E 大 屏幕 纯 平 彩电 开机 屏 
墓 光 粗 图像 伴 音 正 常 ， 若 图 像 亮 度 调 高 或 伴音 加 大 , 则 
图 像 出 现行 场 幅 收 缩 现 象 。 

分 析 检 和 修 : 测 得 开关 电源 +B135V 电 压 在 故障 时 下 
责 为 120V 左 右 ， 若 取 下 闭路 电视 信号 只 显示 满 屏 较 咯 
品 波 光 横 , 则 +B13SV 电 压 正 常 ,显然 故 障 是 电源 带 载 能 
力 变 差 , 应 重点 排查 开关 电源 故障 。 本 机 开关 电源 采用 
SITR-C8656 三 肯 公 司 厚 膜 块 ， 相 关 局 部 电路 见 附 图 所 
示 , 其 中 第 〇 D 脚 为 内 部 场 效 应 管 泗 极 ,第 四 脚 为 内 部 场 
效应 管 源 极 ,第 @ 脚 接地 ,第 @@ 脚 供电 端 /取样 电压 输入 
增 , 第 G@) 记 误 闪电 流 输入 端 。 经 分 析 怀 疑 故障 是 过 流 保 
护 电 路 不 良 ， 它 主要 由 R808\R807 组 成 ， 经 测试 发 现 
R808 电 图 由 0.129Q 变 为 0.2 欧 左右 , 当 开 关 电源 负载 变 重 
后 ,电源 厚 膜 块 内 场 效 应 管 泪 极 电流 增 大 , 流 过 R808 的 
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电流 变 大 ， 由 于 前 值 变 大 因此 压 降 也 变 大 ， 其 电压 经 
R807 送 至 厚 膜 块 第 @ 脚 ， 厚 膜 块 内 部 电路 自动 将 开关 
场 效 应 管 导 通 时 间 缩 短 ,结果 输出 电压 变 低 , 带 负 载 能 
力 明显 下 由 , 换 R808 后 试 机 工作 恢复 正常 。 委 
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冰箱 噪音 的 标准 .检测 和 治理 密 诀 


冰箱 的 嗓 声 ,当然 是 越 小 越 好 ,但 是 不 可 能 一 点 品 
声 都 没有 。 那 么 , 咯 声 的 标准 是 多 少 ,怎么 掌握 和 检测 
噪声 的 具体 数据 ? 发 现 吧 声 不 合格 时 ,应 如 何 判 断 和 治 
理 史 ? 

1. 电 冰箱 吧 声 的 标准 检测 

(1) 电 冰箱 噪声 的 标准 。 关 于 电 冰 箱 的 噪声 ,国家 
标准 CBS059.1-87《 家 用 制冷 器 具 电 冰 箱 ( 闪 藏 箱 )》， 
中 规定 :冰箱 运行 时 ,不 应 产生 明显 的 噪声 ,进行 测定 
时 ， 其 嗓 声 的 声 功率 级 250L 以 下 的 冰箱 不 应 大 于 52dB 
(分 贝 j250L 以 上 的 冰箱 不 应 大 于 55dB (分 贝 ); 近 一 两 
年 ,由 于 一 些 名 牌 厂家 采取 了 减 嗓 声 的 新 技术 ,生产 的 
带 静 音 功 能 的 名 牌 电 冰 箱 , 声 水 平 已 达到 不 大 于 35~ 
45dB( 分 贝 ) 左 右 的 标准 ,如 海尔 BCD-239DVC-BCD- 
289DVC/C 系 列 s 但 是 一 些 旱 期 普通 电 冰 箱 却 达 不 到 这 
个 标准 。 另 外 ,噪声 大 小 和 冰箱 容量 有 关 , 所 测 得 的 数 
据 , 即 为 本 系列 容量 大 小 冰箱 的 平均 嗓 声 数据 。 

(2) 电 冰箱 嗓 声 的 检测 。 一 般 实测 时 ,应 在 半 消 声 
室 进 行 , 用 传声器 分 别 测定 冰箱 周 国 4 个 点 的 噪声 : 取 4 
点 嗓 声 的 算术 平均 值 作为 平均 声 压 级 嗓 声 ， 然 后 计算 
出 所 测 冰 箱 声 功率 级 。 一 般 在 家 庭 中 实测 的 噪声 值 ,不 
能 作为 冰箱 嗓 声 的 真正 依据 。 咯 声 具 体 数 据 是 用 仪 暴 
在 冰箱 正面 和 距 地 面 甜 直 一 米 处 测 得 的 数据 。 在 没有 
仪器 情况 下 ,一 般 以 比较 静 的 房间 内 ,有 两 三 个 人 正常 
说 话 时 , 离 冰 箱 2 米 左右 处 ,基本 听 不 到 有 冰箱 正常 运 
转 声 时 即 为 合格 。 

2. 掌 握 冰箱 正常 噪音 的 情况 

(1) 使 用 中 发 出 的 晰 断 声 、 叶 哮 声 。 冰 箱 在 使 用 过 
程 中 发 出 的 “ 晰 晰 " 声 或 “ 咕 只 、 咕 嗜 "的 流水 声 是 正常 
的 。 这 些 声 音 是 制冷 剂 在 电 冰 箱 的 制冷 管道 中 循环 流 
动 的 正常 声音 ,不 会 影响 制冷 效果 。 反 之 ,可 能 是 制冷 
系统 有 堵塞 故障 。 

(2) 冰 箱 启 动 或 停止 时 的 “ 喀 喀 声 。 冰 箱 在 启动 或 
停止 时 可 听 到 “ 喀 喀 "的 声音 是 正常 的 。 这 是 重 锤 式 继 
电器 、 热 保护 器 或 化 竹 定 时 器 的 触 点 断 开 或 闭合 所 发 
出 来 的 声音 ,有 时 还 伴随 着 振动 声 。 

(3) 冰 箱 上 部 有 "“ 喃 哄 " 声 或 吹风 声 。 有 的 冰箱 上 部 
可 听 到 “ 哨 哄 " 声 或 吹风 声 , 也 是 正常 的 ,这 是 自动 化 霜 
电 冰 箱 上 的 化 赴 定 时 器 中 发 出 的 声音 ， 吹 风声 是 风 难 
式 电 冰 箱 上 部 的 小 风 遍 转动 时 发 出 的 响声 。 

(4) 冰 箱 运转 或 停止 时 的 “ 听 哟 ” 声 。 有 的 冰 精 在 开 
始 运转 或 停止 运转 几 分 钟 后 ,有 时 能 听 到 轻微 的 “ 嘿 哟 " 
声 ,这 种 声音 大 多 发 生 在 燕 发 器 或 难 凝 器 上 , 属 正常 。 

3. 冰 箱 品 音 不 合格 巧 治理 。 
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(1) 调 整整 机 底部 四 脚 平衡 。 冰 箱 应 置 放 在 地 面 平 
坦 、 牢 固 的 地 方 。 使 冰箱 席 部 四 角 处 在 一 个 平面 上 而 达 
到 平衡 。 一 般 冰 箱 设 有 自 带 底部 四 脚 调整 平衡 旋钮 ,可 
调整 到 嗓 声 最 小 时 固定。 如 没有 调 平衡 旋钮 装置 的 ,可 
在 冰箱 和 脚下 加 垫 胶皮 垫 等 ,使 之 达到 平衡 ,噪声 最 小 。 

(2) 管 路 与 箱 体 加 固 宇 靠 。 要 检查 调整 外 管 路 与 御 
体 之 间 连 接 加 固 部 分 是 否 松动 ， 从 而 造成 压缩 机 工作 
时 产生 共振。 所 以 ,外 管 路 一 定 要 固定 好 ,螺栓 要 加 弹 
黄 礁 围 ,以 防 松动 。 

(3) 压缩 机 底座 要 上 字 固 。 如 果 用 手紧 按压 缩 机 
后 , 虽 声 明显 降低 ,将 手 抬 起 咯 声 又 增 大 。 一 般 是 压缩 
机 底座 固定 减 报 胶 垫 受 力 不 均 或 螺 检 松动， 压缩 机 底 
板 不 牢固 造成 ， 应 调整 拧紧 连接 部 分 螺栓 和 更 换 失 去 
弹力 的 热 阐 。 

(4) 附 属 器 件 应 安装 本 固 。 冰 箱 冷 冻 和 冷藏 室 中 ， 
厂家 为 用 户 配备 了 人 制 冰 金 、 分 层 网 格 抽 层 等 附属 件 ,应 
按 一 定位 置 及 模 边 安装 牢 介 。 冰 箱 顶 上 不 要 放 杂 物 , 防 
止 出 现 共振 产 生 噪 声 。 

(5) 确 定 管 路 压缩 机 故障 。 当 手 按压 缩 机 顶部 时 品 


” 声 仍 不 减 ， 通 常 则 是 压缩 机 内 部 活塞 与 气缸 间隙 过 大 


而 造成 肾 声 ,此 时 应 更 换 压 缩 机 。 另 外 ,冰箱 在 不 开门 
时 , 距 冰 箱 3 米 左右 , 仙 显 听 到 开锅 声 或 间隔“ 吃 吃 " 声 
是 制冷 管 路 故障 ,应 请 专业 人 员 修理 。 

《6) 用 要 皮 块 抑制 管子 振动 。 电 冰箱 在 使 用 过 程 中 
如 喝 声 较 大 ,可 取 度 自行 车 外 胎 , 疯 成 直径 为 30mm 的 图 
形状 ,中 间 疯 出 直径 5mm 左 右 的 图 孔 ,再 从 外 边 到 中 心 
黄 一 下 ,以 便 把 橡皮 贴 到 管子 上 。 等 电 冰 箱 压 缩 机 运转 
时 ,用 手 摸 管 于 , 凡 有 拉 震 感觉 的 管子 ,都 可 套 上 几 只 
这 种 橡皮 块 , 一 台 冰 和 精 需 亦 10~20 只 , 咯 声 马上 会 降下 
来 。 这 是 因为 橡皮 块 抑制 了 管子 振动 所 产生 的 “共鸣 "。 

《7) 适 当 垫 离 冰 箱 的 四 只 脚 。 将 冰箱 垫 高 3~6mm 再 
调 正 四 角 平衡 ,使 菠 体 底部 空气 对 流 空间 增 大 。 这 样 ， 
压缩 机 唆 音 和 下 部 其 它 品 音 从 箱 体 底部 出 来 ， 减 少 了 
从 冰箱 两 侧 及 上 部 出 来 的 嗓音 。 

(8) 背 面 与 墙 面 成 一 定 的 倾角 。 使 冰箱 的 背面 与 墙 
面 成 一 定 的 颁 角 ,背面 与 墙 面 成 ]~3 度 倾角 以 后 ,冰箱 的 
一 人 鲍 开 口 大 ,一 侧 开 口 小 ,呈现 喇叭 状 。 开 口 大 的 一 便 
放出 的 虽 音 多 ， 应 面 对 物 体 ; 开口 小 的 一 面 嗓音 出 来 
少 ,应 面 对 人 的 活动 区 。 

《9) 沿 墙 钉 放 汲 音 纸板 。 把 玻璃 纤维 槐 等 级 音 材料 
粘 在 纸板 上 ,再 将 纸板 钉 在 冰 町 ( 正 缩 机 侧 ) 后 面 的 培 
上 ,纸板 比 冰 町 后 侧 四 周 大 出 10~20cm 即 可 。 稚 
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中 ， 会 因 各 种 原因 而 发 生 
故 懂 一 点 电工 知识 ,完全 可 
以 烦 。 首 先 应 当 进 行 直接 检 
查 ,然后 进行 综合 分 析 , 找 出 主要 矛盾 ,并 加 以 排除 。 本 
文 介绍 空调 器 一 些 常见 故障 的 原因 及 排除 方法 。 

一 \ 通 电 后 ,空调 器 压缩 机 不 运转 

1. 在 通电 后 ,检查 电源 电压 。 家 用 空调 器 所 用 的 电 

源 是 50Hz/220V 的 单 相 电 。 若 电压 过 低 ,压缩 机 就 不 易 
起 动 , 开 发 出 “ 喻 喷 " 声 响 。 如 果 电源 线 大 绍 , 当 压缩 机 
起 动 时 ,会 造成 明 间 电源 电压 下 降 ,而 使 压缩 机 不 易 起 
动 ,应 更 换 内 径 粗 一 点 导线 。 另 外 ,空调 器 应 使 用 单独 
,避免 同一 电源 插头 多 用 。 压 缩 机 起 动 电流 是 格 
的 S-7 倍 ,因明 间 起 动 电流 特别 大 ,所 以 如 果 保 
用 太 细 就 易 被 焙 断 ;如 果 保险 丝 太 粗 , 当 电 路 短 
起 不 到 保护 作用 。 所 以 ,更 换 保险 丝 时 ,必须 移 
丝 。 
.检查 热 保护 回 是 否 正常 : 热 保护 器 在 电路 中 的 作 
: 当 压缩 机 过 载 时 ,其 过 载 电 流 很 大 ,电流 使 热 保 
热 ,引起 双人 金属 片 厅 曲 上 表 , 断 开 接触 点 ,切断 
到 了 保护 压缩 机 的 作用 。 如 果 双 金属 片 不 能 复 
,在 接 通电 源 时 ,于 缩 机 也 不 能 运转 。 正 党 的 热 保护 
盟 值 约 在 0.5Q 左 右 ， 如 果 用 万 用 表 测 量 电 图 值 非 党 
, 则 说 明 此 热 保护 器 的 电 国 丝 已 损坏 。 

3. 检 查 电容 是 否 损坏 :一 般 空调 压缩 机 是 利用 裂 相 
容 运转 的 。 如 果 电 容 发 生 类 路 或 断路 ,空调 压缩 机 是 
不 易 起 动 的 ,并 且 易 造成 压缩 机 过 流 而 炭 坏 绕组 。 用 万 
用 表 可 检测 电容 的 好 坏 。 首 先 将 电容 放电 ,然后 两 表笔 
分 别 接触 到 电容 的 两 个 接线 柱 时 , 表 针 是 同 向 右 偏 , 然 
后 可 以 看 到 表 针 慢 慢 地 向 左 偏转 ， 最 后 停 在 一 定 的 位 
置 。 这 个 位 置 的 数 人 就 是 电容 的 漏电 图 值 ,其 满 电 盟 值 
越 大 越 好 。 如 果 发 现 表 针 接触 到 电容 的 两 个 接线 柱 时 ， 
表 针 不 动 或 表 针 含 转 到 右边 不 回来 ， 则 电容 断路 或 短 

了 。 

4. 检 查 温 控 器 触 点 是 否 跳 开 : 温 控 器 的 触 点 接触 不 
扩 或 炭 坏 ,将 造成 电路 不 能 接 通 ,或 温 控 器 腔 内 的 语 旭 
剂 洪江 均 能 使 空调 颖 在 通电 后 ,压缩 机 不 运转 。 检 查 广 
法 是 将 温 控 巧 旋钮 正 、 反 方向 转动 几 次 后 ,用 万 用 表 的 
欧 婚 档 测 温 控 器 在 接 通 状态 时 的 两 个 接线 端子 的 图 
值 , 若 电 图 值 很 小 ,表明 触 点 正常 ; 若 电 图 值 很 大 ,表明 
甬 点 接 然 不 良 ; 若 不 通 , 可 能 是 中 温 剂 港 泥 。 港 油 可 首 
先 从 外 观 检查 ,观察 感 温 管 的 焊 头 是 否 破 裂 ; 如 正常 把 
褒 温 包 放 入 温水 中 ,测试 触 点 是 否 闭合 。 闭 触 点 仍 不 闭 
合 , 表 明 克 温 包 内 的 丫 温 剂 已 江 完 ; 若 触 皮 能 闭合 ,机 
把 证 退 包 玫 入 冰箱 一 段 时间 , 触 皮 又 断 开 , 说 明 温 控 器 
的 调节 范围 不 当 ， 可 通过 调节 温度 范围 的 调节 螺钉 加 
以 妖 正 , 乾 时 针 方向 转动 后 再 试 。 

5. 检 查 开关 :首先 检查 主 开关 是 否 接 通 ,着 主 开关 
良好 ,应 将 " 冷 、 热 "转换 开关 搜 至 制冷 档 。 若 不 通 , 压 纵 
机 即 不 能 运转 ,应 修复 或 更 欣 此 开关 。 

6. 检 查 压 缩 机 是 否 正常 : 当 压缩 机 的 电动 机 着 有 绕 
组 烧毁 短路 和 接地 时 , 即 不 能 正常 运转 。 当 压缩 机 绒 
组 的 图 值 比 标准 值 大 幅度 减 小 时 ， 表 明 压缩 机 绕组 短 
路 或 效 坏 ; 当 压缩 机 绕组 的 胃 值 为 无 穷 大 时 ,表明 绕组 
断路 或 接线 增 子 从 接线 柱 上 脱落 下 来。 

压缩 机 的 绝缘 电 胃 应 大 于 2MCY 以 上 ， 若 绝缘 电 图 
低 于 2MG 是 压缩 机 绝缘 不 良 造成 的 。 严 重 时 能 造成 绕 
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组 对 地 姑 路 ,并 且 使 机 这 带 电 危及 人 身 安 全 。 

当 压 缩 机 卡 死 时 ,也 会 出 现 压缩 机 通电 时 不 运转 ， 
用 表 测 绕组 的 胃 信 时 , 胃 值 正常 。 通 到 这 种 情况 ,一 般 
将 压缩 机 放 在 热 水 中 加 热 , 使 机 身 温 度 上 升 , 并 用 锤 也 
痪 击 压缩 机 外 况 ,再 增 大 起 动 电 容 的 容量 ,有 时 可 以 解 
决 盾 缩 机 卡 站 故障 。 但 卡 缸 严重 者 ,还 殴 开 光 修 理 。 

二 、 风 病 、 压 缩 机 运转 ,但 空调 器 不 制冷 (不 制 热 ) 

制冷 剂 港 浇 和 制 准 系统 增 塞 是 空调 医 不 制冷 (不 
制 热 ) 的 主要 原因 。 分 体式 空调 器 易 潮 部 位 是 在 室内 机 
与 室外 机 管 路 的 连接 上 和 机 组 上 的 三 通风 。 易 堵 部 位 
是 压缩 机 的 排 气管 冷凝 器 出 口 管 路 。 制 冷 系统 的 港 
使 整个 系统 高 低压 都 降低 。 制 崔 系 统 浴 潮 的 检查 可 用 
观察 法 ,触摸 方法 或 装 复合 式 压 力 表 法 。 

用 观察 法 是 看 管 路 接头 处 有 无 油 迹 ， 触 的 法 是 用 
手提 各 接头 和 焊接 处 有 无 油 迹 。 观 察 结 霜 情况 ,如 毛细 
管 出 口 处 、 闵 发 器 入 口 处 结 厢 ,而 其 它 部 分 有 少量 凝 去 
或 干燥 无 圳 ,表明 制 准 剂 不 足 , 系 统 有 洪 志 。 

用 气管 温度 的 检查 : 如 用 手 摸 压缩 机 叹气 管 的 温 
度 , 若 接近 于 环境 温度 ,说 明 制 难 剂 不 足 ,很 可 能 是 抽 
冷 系统 港 露 所 造成 的 。 

压力 测量 :用 复式 压力 表 测 高 低压 情况 ,如 果 在 
环境 温度 30%C ,低压 表 压 力 低 于 0.4MPa, 一 般 可 判断 抽 
冷 剂 不 足 ; 如 果 原 来 空调 器 使 用 效果 很 好 , 那 衣 说明 其 
制冷 系统 有 渗 洒 故障 。 

制冷 系统 增 塞 会 使 制冷 系统 的 商 压 升 高， 低压 降 
低 。 当 运行 停止 3 分 钟 后 ,平衡 压力 在 0.7~1.0MPa 时 ,说 
明 制 准 系 统 有 堵塞 现象。 

“ 堵 " 有 时 是 因为 冷凝 器 通风 不 好 , 积 灰 过 多 ， 藻 发 
器 结 冰 等 所 致 。 应 针对 不 同情 况 加 以 排除 。 冷 、 热 两 用 
的 空调 器 在 冬季 只 运转 不 制 热 ， 可 能 是 四 通 换 向 阅 失 
灵 或 系统 有 潮 、 堵 。 

三 、 空 调 器 虽然 运转 ,但 制冷 效果 不 佳 

空调 昌 然 运转 ,但 制冷 效果 不 佳 :首先 从 制 准 系 统 
以 外 找 原因 。 如 空调 器 有 无 气流 短路 ， 冷 凝 医 是 否 二 
塞 ,空气 过 小 网 的 灰 是 否 太 厚 等。 

空调 扣 在 制冷 时 , 送 回 风 之 间 退 益 应 在 8SC 以 上 。 送 
风 大 ,温差 小 ; 送 风 小 ,温差 大 。 若 送 风 与 回 风 温差 不 到 
8 各 ,说 明 空调 器 制冷 量 不 够 。 

四 ,空调 各 在 运转 时 有 异常 声 网 

1. 检 查 毛 细 管 : 先 听 毛细 管 出 口 附近 是 否 有 制 惟 剂 
的 流动 声 , 如 声音 异常 ,可 在 毛细 管 的 出 口 部 位 用 图 尼 
根 胶 或 塑料 包 住 。 

2. 检 查 电磁 阁 : 若 电磁 闪 有 咖 音 时 ,应 调整 线 围 的 
位 置 , 若 调整 无 效 , 再 改变 电磁 阅 的 角度 , 若 仍 有 唆 声 
可 更 换 一 只 新 的 电磁 网 。 

3. 检 查 制冷 管 路 是 否 接触 和 磋 撞 : 管 路 之 间 应 相册 
10cm 以 上 。 如 果 两 管 路 之 间 不 能 保证 这 个 距离 ,可 以 在 
管 路 相 接触 的 地 方 包 上 泡沫 馆 料 或 加 橡胶 垫 。 

4. 由 于 长 途 运输 , 腐 叶 固定 螺钉 松动 , 换 热 其 困 定 
螺钉 松动 , 箱 体 振动 ,室外 风机 与 外 充 相 碰 , 都 能 引起 
较 大 的 虽 声 ,应 找 出 原因 加 以 排除 。 

如 果 异 常 声音 来 自 压 缩 机 ,可 能 是 安装 不 良 或 压缩 
机 内 部 磨损 、 液 击 等 。 对 出 现 故 放 的 压缩 机 应 更 换 。 

总 之 ,空调 器 的 故障 表现 是 多 方面 的 ,归纳 起 来 ， 
主要 有 漠 、 堵 、 断 \ 烧 \ 卡 等 。 关 到 情况 应 首先 判断 找 出 
主要 原因 ,进而 采取 措施 ,予以 处 理 。 委 
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空 再 快速 检修 逢 下 塌 的 问 


室 调 故障 原因 有 外 因 和 内 因 ， 首 先 检 查 和 处 理 外 
国 (特别 基 检 查 殿 电钻 焉 是 否 正常 ) 皇后 特 内 因 接 上 先 电 
控 系 统 ， 后 制 准 系 统 ， 最 后 将 这 两 方面 的 因素 蝶 舍 考 
卡 。 

电 控 系统 从 "开关 .电源 、 电 机 绕 蛆 "等 直接 功能 部 
忻 着 手 ,逐步 缩小 故 认 范围 : 

1. 了 解放 障 发 生起 固 和 过 程 。 检 查 电 淹 有 无 沽 电 、 
缺 相 、 开 其 连接 插座 是 否 有 接 击 十 良 、 桥 恤 以 及 安装 使 
用 趟 当 竹 外因。 

2. 技 硕 序 检测 操作 连 意 安全。 检测 时 为 保证 萝 龙 部 
件 电气 部 分 (压缩 宙 . 凤 确 电 机 ) 桩 检查 过 程 中 三 发 生动 
作 而 坦 成 均 阵 进一步 扩 太 ， 可 将 功能 部 件 连 线 临时 新 
除 ,进行 试 运 转 , 了 以 有 无 友 电 紧 动 作 来 判断 主 电 掉 板 是 
天 正常 。 者 有 改 障 可 先 检 查 电 控 板 输入 电路 部 分 [ 亿 揪 
变 渡 电源 输入 、 交 直流 变换 .还 控 接收 ,明度 传感器 ), 输 
出 控制 部 分 { 直 济 继 电 颖 蝇 围 和 开 共 接点 ), 趣 后 检查 阮 
动 电路 等 外 国电 路 ,最 后 查证 向 电脑 控制 者 分 。 

了. 确认 功能 部 件 有 无 故 阵 。 先 用 万 用 囊 检 查 电机 比 
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纽 是 否 断 线 . 坦 路 、 达 ; 后 检查 过 载 . 过 热 悍 护 器 有 无 
电路 和 先 效 ,再 查 电容 握 是 否 淖 电 、 和 失效 , 揪 , 接 组 屿 子 
有 无 粮 动 等 。 

4， 平 要 二 视 攻 障 有 过 种 因素 。 有 时 故障 上 直 下 只 一 
处 , 连 加 克隆 也 很 融 见 。 当 民 现 一 小 明显 的 坝 降 点 后 ， 
度 冻 静 考 虑 连带 故障 的 可 能 ， 结 各 对 电路 图 的 分 析 检 
测 , 才 能 禾 底 浮 凌 问题 。 

5. 更 岳 零 件 应 与 原件 相同 。 更 换 和 维修 堆 部 件 最 好 
选用 与 原件 规 将 相间 的 霍 部 件 ， 在 址 危及 安生 和 了 角 
性 邦 的 情况 下 方 可 和 远 用 加 大 忻 代 用 。 

后 制 状 故 摩 分 两 方面 进行 。 在 确保 电 控 系统 正常 的 
情况 下 , 制 只 系统 的 故障 检查 可 分 两 大 方面 进行 。 

1 副 紫 部 件 。 主要 旧 揪 压缩 机 站 到 村 、 节 流 装 
置 、 著 发 避 . 连 接管 道 . 干 燥 过 泪 舞 、 二 通 问 、 三 通 阅 、 电 
磁 四 通 阀 称 有 无 先 误 情况 。 

(2) 系 统 先 调 。 世 括 散 热 址 良 . 缺 壬 制 难 剂 、 描 案 ， 
准 表 效果 不 好 声 ， 可 以 通过 "看 . 听 、. 朱 , 测 "等 方法 结 各 
原理 进行 分析 判断 。 血 


变频 空调 的 正确 使 用 与 维修 


1. 安 装 变 类 空调 房间 保 肖 要 好 。 阔 房间 保 衣 不 好 ， 
到 处 透风 会 增加 空调 工作 时 间 , 注 费 电 能 ,影响 使 用 寿 
命 ,而 房 问 封 闭 ,保温 好 ,会 使 变 鼎 空调 工作 在 最 佳 状 
坊 , 从 击发 挥 最 佳 区 益 。 


2 使 用 中 退 度 说 定 为 自动 档 。 度 设 定 对 其 正常 工 、， 


作 影 响 很 大 ,过 高 过 慨 均 会 使 准 比 压 力 剧 增 , 造 成 机 组 
压缩 机 过 载 , 保 护 动作 无 法 运转 。 

3, 变 频 空 调 不 宜 频 答 开 停 。 变 类 空调 制 痊 时 不 宜 其 
稚 疏 变 工作 方式 ,如 通 宽 杖 停 也, 应 村 局 复 供 电 数 分 名 
后 棚 投 和 运转， 了 以 防 刚 恢复 怕 电 时 电压 未 多 造成 机 组 
损坏 。 正 党 停机 后 站 频 闻 隔 3 分 入 以 上 方 可 再 次 自动 他 
用 。 馈 动 时 应 先 开 风 凯 再 开 臣 靖 机 ， 压 给 机 运转 正常 
后 ,再 调整 设 定 退 度 。 

4. 迹 频 空 调 要 定期 清洁 与 保养 。 过 滑 网 竹 半 月 清洗 
一 次 ,可 用 中 性 洗 当 六 清 洗 后 再 用 清水 冲 站 。 对 风 痪 本 
定期 检查 ,每 年 应 更 扒 一 次 润 请 油 。 司 用 中 如 时 哆 帝制 
鸡 或 制 热量 明显 践 少 ,应 先 清 活 过 渔网 ,再 检查 风 肩 运 
转 是 否 正常 。 

5. 变 频 空 调 供 电 电压 要 稳定 。' 在 工作 中 财 电 甘 要 求 
相对 加 高 , 电 革 过 低 或 不 煌 时 空调 应 暂时 伟 止 使 用 ,在 
电 苞 过 慨 或 电压 不 巩 条 件 下 运 辖 全 造成 压缩 机 运行 素 
忻 黔 化 ,保护 动作 无 法 自动 ,严重 时 会 损坏 压缩 灿 。 
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已 要 定期 检查 所 有 紧 国 零件 。 变 类 空调 在 运转 中 如 
发 现 嗓音 增 大 , 需 先 对 著 缩 机 、 风 请 所 有 的 紧 国 螺 柯 进 
行 输 查 辣 固 。 如 唱 音 仍 未 减 小 ,再 对 风 良 轴承 进行 性 音 
清洗 并 更 换 淹 加 润 请 油 。 如 轴承 已 损 昧 则 埋 请 专业 人 
员 更 换 黄 承 。 

了 .电源 专 经 容量 要 杀 大。 家 用 变频 空调 以 单 相 殿 
电 为 主 。 安装 变频 密 调 时 需 先 考虑 家 用 电 度 囊 和 电 志 
线路 容重 是 否 必 大 ,并 为 空调 配置 专用 电源 播 座 。 变 瑚 
空调 础 率 为 1~2 区 时 点 的 Sf1OA 电 座 要 ,电线 坊 面 应 渤 
6mamr 鲍 线 。 电 度 表 过 小 ,会 因 过 卉 而 堪 贤 。 比 路 扒 面 司 
小 党 国电 天 内 赎 增 大 , 压 降 增加 ,而 使 机 组 运 夸 不 特 ， 


， 瞧 音 增 妈 。 


8. 维 性 时 清 波 电容 要 充分 均 电 。 变 频 空 调 中 湾 玻 电 
容 容 量 坟 ,最 大 为 4700hF。 组 收 时 共有 频 先 断 开 电源 静 亚 
10 分 覃 ,用 大 功率 限 这 电 图 对 其 这 分 放电 后 , 方 可 进行 
维修 ,以 确保 人 身 安 全 。 

9 变频 空调 改 障 的 判断 与 排除 。 应 先 将 室内 机 控制 
和 瓜 上 的 开关 置 于 * 试 运行 " 相 , 此 时 如 能 运转 ,可 基本 排 
除 熔 制 系 统 故 阶 的 可 能 ,应 重点 检查 相 革 温度 传 感 活 。 
空调 右 置 “ 试 运行 " 特 , 此 时 者 灾 调 无 法 正常 运转 , 则 可 
判定 掉 制 系统 有 才 障 ,应 对 其 进行 检查 消 队 故障。 

1) 区 分 肉 “ 外 机 改 障 。 通 电 检 测 内 外 机 和 考 纽 连 此 
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转产 空调 多 发 破 障 快 除 五 例 


例 1. 故 障 现象 :海信 KFR-2619GW/BPR 空 调 不 制 
暖 ,内 机 操作 反应 和 显示 正常 ,而 外 机 不 动作 。 

分 析 检 修 : 测 内 /外 机 连接 线 , 开 机 时 有 上 短 时 的 AC 
220V 供 电 和 AC 20~35V 的 信号 电压 。 检 人 和 修 重 点 在 外 机 。 
查 280V 供 电 正 常 , 而 5SV 红 色 指 示 灯 不 亮 , 测 外 机 电路 板 
上 没有 12V 和 15V ,说 明 开 关 电 源 电 路 没有 工作 。 更 换 外 
机 电路 板 后 通电 试 机 工作 恢复 正常 。 

例 2. 故障 现象 ; 关 的 3 匹 空 调 器 不 制冷 。 

分 析 检 和 修 : 由 于 是 管 路 和 洪江， 所 以 重新 扩 好 晤 以 
口 , 接 好 后 抽 走 空 , 充 注 制冷 剂 后 试 机 能 制冷 。 随 着 慢 
慢 加 制冷 剂 , 液 管 结 霜 , 但 随后 低压 侧 压力 突然 下 降 为 
霍 , 分 析 可 能 是 管道 内 水 分 未 抽 于 造成 冰 姥 ,用 糙 具 寓 
慢 加 热 毛细 管 ,压力 回升 。 此 时 放 掉 制冷 剂 重新 抽空 ， 
再 加 氟 后 开机 结果 故障 又 重 现 ， 而 且 还 引起 运行 电流 
突然 下 降 , 压 缩 机 停止 工作 ,外 这 发 葛 。 用 万 用 表 测 压 
缩 机 电机 的 阻 值 ,已 不通 ,显然 是 压缩 机 电机 保护 开关 
动作 。 待 复位 后 ,对 管道 系统 作 彻 底 于 烙 处 理 ,用 半 阁 
硅胶 驱 潮 , 再 抽 真 空 加 制冷 剂 , 试 机 恢复 正常 。 

例 3. 故 障 现象 :LG 柜 机 不 制冷。 人 

分 析 检 和 修 :一 台 LC 柜 机 不 制冷 , 抒 查 为 还 缩 机 内 保 
护 装置 动作 ,复位 后 重新 开 桃 ,发 现 电流 逐步 升 离 。 但 
低压 压力 不 到 0.4MPa, 最 后 又 保护 。 查 看 室外 机 ,冷凝 
绒 积 尘 很 厚 ,清洗 室外 机 后 ,不 再 停机 ,故障 排除 。 

例 4. 故 障 现 象 :格力 KF--50/ 下 空调 制冷 差 。 

分 析 检 修 :此 现象 大 多 是 制冷 剂 港 泣 ,经 检查 确认 


( 接 上 页 ) 电压 ， 者 短 时 存在 AC 
220V 电 压 和 AC 10~40V 信 号 电压 ( 因 
品牌 和 模式 不 同 而 噶 ) 说 明 故 障 在 外 
机 ,否则 在 内 机 。 

(2) 外 机 有 无 280V 左 右 的 电压 。 
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多 处 洪 泪 ,对 室外 机 高 低压 闽 检 泪 , 发 现 两 只 三 通关 工 
艺 口 也 有 泣 须 现象 ， 将 制冷 剂 回收 到 室外 机 之 后 拆 下 
工艺 口内 交心 ,发 现 密 封 围 已 破损 。 更 换 之 后 ,加 入 一 
定量 制冷 剂 开 机 一 小 时 之 后 ， 观 察 低 压 压 力 比 加 注 前 
无 明显 减 小 ,说 明 还 有 泣 氟 的 地 方 , 对 室内 柜 机 钢管 连 
接 处 检 漳 , 没 发 现 沁 氛 现象。 再 对 室外 机 管 路 检 泪 ,发 
现 两 根 较 长 且 昌 发 生 拼 动 相 磋 的 铜 管 处 ， 有 缓慢 的 汽 
泡 冒 出 。 抽 出 制冷 剂 后 ,对 该 置 泡 处 补 焊 , 待 冷却 之 后 
将 两 管 问 的 距离 儿 大 ,并 用 防 抖 胶 固 定 装 好 外 这 , 抽 走 
空 加 所 后 制冷 恢复 正常 。 

例 5. 故障 现象 : 春兰 KFD-70LW 型 柜 机 空调 制 准 
兰 , 也 不 能 制 热 , 只 砍 冷 风 。 

分 析 检 和 修 :该 型 冷 / 暖 空调 是 电 加 热 式 ( 非 热 系 型 )， 
所 以 既 无 防 冷 风 功 能 ， 也 无 风 踢 延 时 功能 ， 开 机 就 吹 
风 ; 关 机 风 扁 就 停 。 既 现场 检查 ,又 是 熔点 为 85 民 的 温度 
保险 FT 熔断， 导致 发 热管 断 电 而 不 能 制 热 ( 盘 度 保险 
FTI FT2 分 别 置 于 发 热管 EH1 的 左右 两 侧 ， 以 防止 发 执 
管 过 热 )。 更 换 FT] 后 测 电源 电压 (225V)、 工 作 电 流 (7A) 均 
正常 ,但 出 风 仍 不 很 热 。 此 时 , 测 FTi 或 FT2 处 的 温度 已 
银 快 上 升 到 80S%C 志 右 ; 辐 时 发 现 原本 很 亮 的 发 热管 表面 
有 一 层 厚 和 厚 的 黑 折 ， 正 是 由 于 脏 折 缠身， 胃 挡 热量 散 
热 , 导 致 局 部 温度 升 高 ,熔断 YII。 删 除 黑 拆 后 开机 ,出 风 
很 快 就 热 了 。 关 机 后 立即 测 FTI 处 温度 约 为 60%C ,不 再 烤 
断 FTI、FT2 了 。 委 


文 视盘 、 摄 录 机 


东 科 DK888 型 VCD 机 常见 


故障 检修 三 例 @ 湖 南 吹风 


如 果 没 有 ,故障 可 能 在 滤波 基板 、 硅 
整流 桥 和 外 机 供电 保险 装置 。 

(3) 外 机 中 5SV 指 示 灯 是 否 亮 。 如 
果 不 亮 , 查 1SV、12V 是 否 正常 。 若 不 
正常 ,故障 在 开关 电源 电路 ;如 果 有 
12V, 则 可 能 为 SV 电 路 有 故障 。 

(4)U 、V、 罗 端 之 间 是 否 存在 60-~ 
185V 的 交流 电压 。 如 果 U、V 多端 之 
间 交 流 电 著 不 正常 ， 而 将 压缩 机 连 
线 脱 开 后 ,交流 电压 恢复 正常 , 则 可 
能 为 压缩 机 损坏 。 否 则 可 能 为 功率 
模块 等 相关 部 分 故障 。 委 
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例 1 故障 现象 : 放 入 碟 片 入 
仓 不 能 读 碟 ,出 仓 后 主轴 电机 仍 在 
旋转 不 停 。 

分 析 检 修 :在 入 仓 重 放 肯 问 测 
得 解压 板 +3.3V 供 电 电 于 想 然 下 
路, 显然 是 供电 不 正常 , 测 得 稳 压 
块 7805 输 入 脚 电 压 在 7~12V 之 间 
波动 (不 稳定 ) ,原因 是 整流 二 极 管 
有 一 只 变质 损坏 , 换 之 试 机 工作 恢 
复 正 常 , 故 障 排 除 。 

例 2 故障 现象 : 读 碟 困难 , 鸳 
强 读 出 目录 重 放 不 久 即 屏 显 无 碌 。 

分 析 检 修 : 检查 伺服 电路 , 电 
源 供 应 正常 ,更换 激光 头 后 故障 依 
上 因 ， 用 连 架 激光 头 代 换 后 工作 正 


常 ,显然 故障 出 在 托盘 架 上 ,检查 
是 主轴 托盘 高 度 明 显 下 沉 , 重 新 调 
ee 
排除 。 

例 3 故障 现象 : 重 放 时 图 像 
正常 ,声音 时 有 时 无 , 恕 大 恕 小 且 
混 有 干扰 唆 音 。 

分 析 检 和 修 :图像 正 常 说 明 解 压 
芯片 正常 ， 试 更 换 音 频数 模 芯 
PCM1717 ,故障 依旧 ,翻动 伺 原 电 
路 板 时 ， 手 磁 到 C201 音 频 插 头 故 
障 更 明显 ,检查 是 插头 与 播 头 产 之 
间接 触 不 良 ,重新 校正 后 试 机 工作 
恢复 正常 ,故障 排除 。 委 


从 康 电 子 词 


女 视盘 、 报 好 机 


检 下 M7 摄 像 机 故 降 灶 


例 1 故障 现象 :摄像 录 下 的 磁带 无 声 ,而 重 放 其 它 
录像 带 声音 正常 。 

分 析 检 和 修 : 从 故障 现象 来 看 ,该 机 伴音 重 放 电路 是 
正常 的 ,应 检查 音频 记录 电路 。 将 摄像 机 处 于 记录 状态 
并 与 监视 器 连接 好 ,对 着 话 简 讲话 ,监视 回 无 声 。 将 另 
一 机 跨 上 的 话 简 取 下 连接 到 本 机 上 试 机 ,结果 也 无 声 ， 
说 明 故 障 不 在 话 简 本 身 。 拆 下 话筒 ,将 机 器 处 于 摄像 状 
态 ,测量 话 简 放 大 电路 板 上 供电 脚 为 0OV, 正 常 应 为 +5V， 
该 电压 是 由 微 处 理 器 IC6001 (MN1536IVYF) 第 罗 和 脚 提 
供 , 测 电 于 4.9V 正 常 , 顺 着 该 电路 查 到 与 话 简 电 路 板 之 
间 一 只 二 极 管 D4004 正 端 有 4.9V 电 压 ， 耐 负 端 无 电 攻 ， 
怀疑 二 极 管 损 坏 , 拆 下 测量 ,果然 开路 ,更 换 该 二 极 管 
后 (用 1N4148 代 换 ) 试 机 ,图 像 、 声 音 均 正常 。 

例 2 故 阶 现象 :打开 电源 开关 ,电源 指示 灯 闪 一 下 
节 灭 , 芋 带 取 不 出 ,电池 经 检查 是 好 的 。 

分 析 检 修 : 可 能 是 保护 性 停机 , 拆 开机 只 ,发 现 加 
载 机 构 处 于 加 载 状态 , 查 加 载 电机 是 好 的 , 怀 蜂 是 加 载 
电机 枢 动 电路 IC6004(M54543D 有 问题 ,更 换 后 故障 依 
昌 。 由 于 一 开机 就 保护 ,时 间 极 短 ,不 能 通电 测量 各 脚 
昌 盾 ,取出 电池 , 测 驱动 电路 各 脚 对 地 电阻 ,发 现 第 (全 、 
@@ 肝 与 地 均 为 092 ,将 了 弘 动 块 IC6004 第 @) 牌 与 电路 空 ， 
测 驱 动 第 @@、@ 脚 对 地 电 胃 正常 ,而 对 应 的 电路 板 上 这 
两 脚 与 地 电 图 为 00 ,将 驱动 块 IC6004 第 四 、@@ 丢 与 电路 
空 , 测 驱 动 第 中、(@O 丢 对 地 电 胃 正常 ,而 对 应 的 电路 
板 上 这 两 秆 与 地 电阻 为 0D， 这 两 脚 的 控制 信号 是 由 微 
处 理 器 IC6001(MN15361VYP) 第 @ 中 直 接 输 出 的 ,与 
其 它 电 路 无 任何 联系 ， 说 明 微 处 理 医 的 这 两 只 脚 内 部 
损 妹 。 由 于 IC6001 采 用 扁平 封装 , 引 和 脚 为 80 脚 且 整 个 电 
路 板 采 用 妈 面 印 板 ,结构 相当 紧 凌 ,更 换 该 集成 电路 的 
难度 较 大 。 先 将 集成 电路 半 围 儿 个 影响 更 换 工 作 的 元 
件 拆 下 ,再 仔细 用 单 面 刀片 换 引 和 脚 根部 全 部 割断 ,取出 
损坏 的 集成 块 ,清理 印刷 线路 板 , 并 在 印 板 每 小 引 脚 留 


[ 硬 机 答 信 训 疝 


例 一 :高 仕 达 FL--R300V 型 。 

四 故障 现象 :播放 VCD 碟 片 时 ,声音 正常 ,但 是 没有 园 
分 析 检修 ; 因为 该 机 能 正常 播放 CD 碟 片 ,因此 可 以 

肯定 故障 出 在 VCD 解 码 电路 ,而 播放 VCD 碟 片 时 声音 也 
正常 ,说明 解码 前 置 电 路 也 是 正常 的 ,重点 应 检查 图 像 
处 理 以 及 NAP 人 制式 转换 部 分 。 在 检修 中 发 现 , 当 用 起 子 
对 晶振 X603 及 附近 元 件 进行 贡 动 时 ,图 像 出 现 , 经 检测 
证 实 为 X603 晶 振 失 效 所 致 ,更 换 间 规格 (14.318MHz) 品 
报 后 机 器 工作 恢复 正常 。 

鲍 二 :高 仕 达 FI~-R333V 型 

故障 现象 :各 种 显示 均 正常 ,但 进 片 后 不 读 碟 且 显 


7 家 府 电 子 


@@ 江 苏 去 小 雷 


少许 料 锡 ,注意 保持 赣 体 平整 ,将 待 更 换 的 集成 电路 所 
有 引 艇 在 化 开 的 松香 里 快速 过 一 中 ， 使 每 个 引 脚 都 沾 
上 少许 松香 后 , 放 到 待 焊 的 电路 上 ,并 对 好 位 置 , 先 用 
烙铁 将 四 边 的 第 一 个 引 和 脚 冬 上 ,使 之 定位 ,再 用 干净 的 
烙铁 头 细心 地 在 所 有 引 脚 上 来 回 移动 ， 间 时 用 左手 压 
住 集 成 块 ,使 之 紧 点 电路 板 , 检 查 无 误 后 ,最 后 将 拆 下 
的 周围 元 件 装 上 , 接 上 电池 试 机 ,故障 排除 。 

例 3 故 辜 现象 : 重 放 自 拍摄 或 其 它 的 录像 带 均 无 
图 像 , 寻 像 器 或 监视 器 显示 的 是 行 不 同步 的 高 面 。 

分 析 检 和 修 :将 机 器 拆 开 ,播放 正常 的 录像 带 , 发 现 
磁 软 转速 很 快 并 发 出 较 响 的 声音 ， 用 手轻 轻 按 住 磁 就 
边 洛 ,使 其 转速 减 慢 ,偶尔 出 现 正 常 的 图 像 和 声音 ,证 
明 是 磁 就 转速 过 快 而 导致 该 故障 。 

根据 上 述 现 象 分 析 ， 磁 训 转 带 过 快 可 能 是 磁 束 镜 
服 电路 工作 异常 而 引起 。 测 量 磁 较 驱动 集成 电路 IC2006 
(TA8402) 第 兮 膨 供 电 +5V 正 常 , 再 测 其 它 各 脚 电 于 ,发 
更 第 局 .四 、 罗 肚 均 为 12V ,正常 应 为 4.1Vi; 第 小 @.G@ 
牌 电 压 约 6V ,正常 应 为 2.3V, 而 第 (DO 、@@ 丢 电压 由 + 
5V 供 电 ，, 经 Q2001、.Q2002、Q2003( 均 为 2SB956)} 三 个 开 
关 管 提供 ， 测 三 个 开关 管 供电 均 为 +12V， 正 常 应 为 + 
5V, 这 三 个 开关 管 的 电 巫 是 由 电 漂 部 分 单独 供给 ,说 明 
故障 在 电源 部 分 。IC1002 第 候 亡 输出 端 经 LI1007、C1021 
组 成 的 低 通 滤波 器 瀣 波 后 输出 +5V ,该 +SV 为 磁 豆 电机 
到 动 电路 的 电源 。 测 量 集 成 电路 IC1002 第 鸭 、 办 和 户 为 +1 
2V 正 常 , 最 后 查 出 IC1002 第 从 与 移 牌 之 问 内 部 短路 (图 
值 为 90D) ,由 于 UNl102 价 格 帅 贵 且 不 易 购 买 ,考虑 到 该 集 
成 电路 第 介 、@ 鸭 从 内 部 就 是 一 个 独立 的 PNP 三 袖 管 损 
坏 , 因 此 试 采 用 外 接 元 件 来 修复 ,将 第 亿 、 罗 路 与 电路 
脱离 ,用 一 只 PNP 型 中 功率 三 极 管 就 逝 固 定 , 三 不 电 极 
与 电路 对 应 连接 好 ,开机 测 第 从 牌 输出 +5V 电 下 正 常 ， 
人 

除 。 公 


和 山东 “” 田 作 义 


示 无 碟 字 符 。 

分 析 检 和 修 :打开 机 蔓 , 和 通电 放 进 寞 片 后 ,主轴 电机 
可 以 转动 ,但 转 一 会 儿 后 ,不 能 显示 节目 的 序号 数 和 时 
间 , 而 显示 无 碟 , 在 左 片 转动 时 能 听 到 激光 头 有 哄 塔 的 
响声 ,有 时 偶尔 也 显示 节目 的 序号 数 和 时 间 , 但 按 播放 
键 后 不 走 数 , 转 一 会 儿 显 示 无 碟 。 人 怀疑 激 光头 有 毛病 ， 
换 新 激光 闪 后 故障 依旧 。 只 好 重新 再 查 电源 。 检 查 发 现 
PN804 第 @@ 牌 SV 电 压 偏 低 , 只 有 4.2V 左 右 , 此 5V 电 压 是 
IC803 提 供 的 ,试用 AN7805 代 换 JC803 后 故障 不 再 出 现 。 

例 三 : 声 霸 王 SBK-3000 型 

故障 现象 :有 时 检查 正常 , 选 曲 很 快 ,有 时 无 法 检 
索 或 检索 后 能 播放 前 几 曲 而 不 能 播放 后 几 曲 ， 同 时 显 
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女 电 动 自行 车 


电动 自行 车 电动 机 的 故障 与 排除 


一 、 电 动机 故障 的 诊断 与 排除 

1. 有 刷 电 动机 故 障 

有 刷 电 动机 容易 出 现 的 问题 是 电 刷 、 换 向 器 、 叙 
组 、 刷 担 、 弹 和 货 \ 有 齿轮 传动 的 齿轮 减速 系统 、 磁 钢 退 磁 
和 轴承 等 。 有 刷 电动 机 的 故障 主要 有 :不 起 动 \. 运 转 失 
常 ,过 快 . 过 慢 、 异 响声 、 火花 等 。 

主要 是 断路 。 分 绕组 断路 ,绕组 与 换 向 器 间断 路 ， 
电 刷 导线 脱落 , 弹 筑 失效 ,以 及 电 刷 或 换 向 器 磨损 等 ， 
断路 情况 如 下 。 

绕组 断路 : 用 万 用 表 测 量 换 向 拔 相 对 的 两 个 钢 片 
时 ,与 其 他 部 位 电 图 不 间 。 找 到 有 故障 的 换 向 片 后 ,一 
个 表笔 先 固定 不 动 , 另 一 个 表笔 左右 移动 。 若 指针 读数 
有 变化 ,说 明 这 个 钢 片 所 接 的 线圈 断 开 ; 若 无 论 如 何 移 
ga 
短 


线 围 与 欣 向 器 钢 片 开 焊 :运行 中 与 线 转 断路 相同 ， 
但 容易 检查 ,用 人 竹 针 拨 动 线 围 端 头 与 钢 片 的 焊 点 部 位 ， 
开 焊 或 典 料 处 有 活动 迹象 或 立即 分 离 ， 只 要 重新 焊接 
即 可 。 若 是 线 图 断路 ,而 且 在 绕组 内 部 ,不 好 解 决 。 若 只 
有 一 两 个 断 点 ,可 以 在 换 向 片 处 给 以 短路 连接 ; 断 点 较 
多 ,只 有 修 换 一 个 绕组 。 

少数 线 图 断 开 :有 时 一 两 个 线 图 断 开 不 影响 运行 ， 
只 是 速度 和 转 拭 下 降 ， 性 能 不 稳 。 随 着 断 开 的 线 图 增 
多 ,电动 机 便 无 法 起 动 。 

异 响声 与 弹 秽 过 硬 、 电 刷 麻 损 、 换 向 器 片 问 绝缘 片 
堵 出 及 电 枢 有 突出 物 等 有 关 ,从 这 几 方 面 检查 , 异 响 声 
即 可 消除 。 

火花 和 环 火 - 


锡山 西 王 功 进 王 永 琦 


火花 是 由 于 电 刷 和 换 向 器 接触 不 良 ， 原 因 是 换 向 
器 或 电 刷 磨损 或 是 弹簧 压力 不 足 ,接触 面 似 接 未 接 , 造 
成 电 刷 跳动 而 产生 的 。 如 果 线 围 或 换 向 片 短 路 严重 、 断 
路 ,以 及 电 刷 跳动 严重 。 有 时 电流 过 大 ,都 能 造成 火花 
接连 不 断 , 最 终 变 成 环 火 。 

排除 方法 :; 

改善 电 刷 与 换 向 器 的 接触 , 磨 平 电 刷 接触 面 。 更 换 
电 刷 或 更 换 弹 簧 。 找 到 短路 或 断路 点 并 消除 其 故 踢 。 

短路 

短路 的 可 能 原因 有 :绕组 的 线 围 短路 ; 换 向 绒 的 钢 
片 之 问 短 路 。 绕 组 短路 与 换 向 片 间 短 路 不 同 点 是 :绕组 
类 路 表现 为 忠 流 大 ,运行 时 火花 较 大 。 

查找 短路 点 有 三 种 方法 ; 

对 线 围 转 数 少 、 阻 值 小 的 绕组 ,用 毫 伏 表 测 量 其 电 
阻 , 给 电动 机 接 6V 交 流 电源 ,以 产生 感应 电势 ,表笔 测 
相 令 两 个 铀 片 国 的 电压 , 沿 一 个 方向 逐步 移动 。 当 测 到 
相 邻 两 铜 片 间 电压 异常 地 变 低 ,与 所 有 共 它 不 同 ,与 表 
笔 连接 的 线 图 就 是 短路 点 。 

当 绕 组 使 用 细 线 且 臣 数 较 多 、 电 骨 值 大 的 可 用 万 
用 表 电 查 档 测量 ,也 分 两 种 情况 。 

当 绕 组 为 波形 绕 法 时 ,可 以 不 打开 电动 机 ,将 表笔 
接 在 电 刷 引线 上 , 慢 慢 转动 电 枢 ,正常 情况 下 所 测 电 四 
值 应 当 一 致 。 若 发 现 某 点 异常 , 电 刷 接触 的 两 个 换 向 片 
就 是 得 ( 断 ) 路 点 。 

当 为 登 绕 时 ,一 般 节 距 为 ]。 这 时 ,万 用 表 两 只 表笔 
应 测 相 邻 两 换 向 片 间 电 图 ， 发 现 异 常 确定 为 短 《 断 ) 路 


点 。 
用 开口 变压器 又 称 短 路 测定 器 测定 短路 太 : 应 当 


示 Err, 这 时 除 OPEN 键 有 效 外 ,其 余 按 键 均 失 效 。 利 用 雪 
字 直 接 选 曲 时 ,曲目 大 于 4 的 出 停机 显示 Err。 

分 析 检 修 : 机 器 有 时 完全 正常 ,有 时 不 正常 ,估计 
故障 是 机 内 某 处 有 虚 焊 或 接触 不 良 。 由 于 激光 头 组 件 
经 常 处 于 运动 状态 ,有 时 不 正常 , 歼 首 先 检查 该 部 位 党 
牵动 的 机 内 过 线 。 用 起 子 按压 激光 头 连接 插 产 后 , 整 栅 
功能 忌 复 正常 ,判定 故障 根源 是 此 处 存在 接触 不 良 。 小 
心 拔 下 播 头 , 用 清洁 剂 擦 净 各 接点 ,恢复 后 试 机 ,一 切 
恢复 正常 。 

例 四 :飞利浦 MKH612 型 

故障 现象 :播放 碟 片 时 纠 错 能 力 不 强 ,图 像 有 时 停 
cd 
选 放 。 

分 析 检 禾 :上 述 现象 均 说 明 机 世 纠 错 能 力 不 强 , 产 
生 此 类 故障 的 原因 有 :一 是 激光 头 老化 ,需要 更 换 或 调 
整 才能 解决 ; 二 是 数字 信和 号 处 理 器 DSP U4 SAAT7T345 性 
能 益 ,通过 检查 激光 头 正 赏 , 即 说 明 14 本 身 性 能 不 佳 。 
应 忽 的 解决 办 法 是 在 U4(SAA7345) 第 @@ 、@ 脚 之 间 并 
接 一 只 100pF 的 次 片 电 容 , 可 以 大 大 增强 机 器 的 纠 错 能 
力 , 该 机 经 过 以 上 处 理 之 后 ,使 用 效果 很 好 。 
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例 五 : 星 王 VCP-K10 型 

故障 现象 : 按 PLAY 键 后 ,显示 屏 显 示 “DISC" 后 不 
工作 。 

公 析 检修 ;打开 机 盖 , 通 电 观 察 ,发 现 激 光头 没有 
激光 射出 。 分 析 故 障 原 因 可 能 发 生 在 激光 发 射电 路 。 该 
机 激光 发 射电 路 由 IC1 第 人 和 脚 内 部 电路 及 信号 控制 管 
Q、 匠 光 发 射 管 等 组 成 ,经 检查 发 现 Q 的 c 极 电压 过 低 , 仅 
为 0.1V ,正常 时 应 为 2V, 拆 下 检查 ,发现 该 管 be 极 已 开 
路 。 由 于 Q 损 坏 , 使 IC1 第 @) 牌 输出 的 驱动 信和 号 不 能 使 B 
导 通 ,机 器 停止 正常 工作 。 经 换 用 间 型 号 的 三 极 管 后 ， 
机 器 故障 排除 。 

例 六 :未 利 达 N30 型 VCD 机 

故障 现象 :播放 时 图 像 和 伴音 正常 。 但 有 时 出 现 
面色 彩 异 常 。 

分 析 检 和 修 ;从 此 机 的 故障 来 看 ,可 能 是 视频 时 钟 信 
号 篇 移 或 祝 频 电路 中 有 元 件 岩 焊 。 检 查 视频 DA 转换 电 
路 ,能 看 到 DAC 丰 片 BT852 的 雪 字 信号 输入 端 有 多 个 引 
脚 虚 焊 , 经 补 焊 之 后 通电 试 机 ,故障 排除 。 全 
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根据 要 测定 的 电 枢 尺 寸 和 外 径 确定 其 形状 和 尺寸 , 根 


据 电 枢 绕组 确定 变压器 线 围 数 。 柱 式 电动 机 的 内 转子 
电 枢 ， 有 剧 电 动机 的 外 转子 电 枢 和 无 刷 电 动机 内 定子 
电 枢 都 可 用 这 种 方法 测定 短路 点 。 短 路 点 在 绕组 外 国 
容易 找到 也 容易 修复 ， 若 绕组 内 部 则 应 视 情况 绕 或 放 
弃 修 理 , 换 新 电 枢 。 如 果 电 动机 过 于 破旧 ,故障 率 太 高 ， 
矿 一 个 新 电动 机 更 经 济 。 

换 向 片 短 路 ， 主要 是 换 向 片 之 间 绝 缘 档 内 积存 认 
损 下 来 的 崇 粉 钢 属 ,经 反复 运转 压 紧 ,形成 密实 的 导电 
体 , 将 相 邻 换 向 片 短 路 。 可 用 毛 刷 将 换 向 器 表面 周 国 的 
炭 粉 清理 于 净 ， 骨 一片 与 换 向 片 闷 遇 宽 度 相 同 的 到 刀 
或 钢 锯 条 ,仔细 将 档 内 积存 的 炭 粉 积 块 乔 除 。 一 边 刮 一 
这 用 毛 刷 清理 ,对 短路 部 分 刮 除 后 ,再 进行 测试 ,直至 
所 有 短路 部 分 排除 为 止 。 

必须 注意 的 是 , 换 向 片 与 绕组 的 线 轩 是 相连 的 ,不 
焊 开 该 点 线 围 ,无 法 用 万 用 表 得 出 准确 结果 。 无 论 是 预 
先 检 测 还 是 修整 之 后 的 检测 ， 都 应 在 与 线 围 断 开 状 态 
下 进行 。 处 理 完成 之 后 ,还 要 将 断 开 点 的 原来 换 向 片 重 
新 焊接 起 来 ,恢复 原状 。 

换 向 片 接 地 

正常 情况 下 换 向 片 与 轴 是 绝缘 的 ， 绕 组 线 围 与 电 
枢 铁 芯 是 绝缘 的 ,偶然 也 发 生 异 常 , 造 成 接地 ,使 电动 
机 不 能 正常 运转 :检查 方法 是 :将 万 用 表 的 一 只 表笔 固 
定 在 轴 上 3; 另 一 只 表 悉 轮流 测试 每 个 换 向 片 , 电 图 最 小 
的 一 个 就 是 短路 点 。 

电 刷 磨损 

有 时 电 刷 过 软 ， 有 时 进入 硬 杂 物 都 会 造成 两 者 麻 
损 。 Re + 消耗 电能 ,功率 降低 ,有 时 甚至 运 
行 不 稳 。 

电 刷 磨损 达到 原 设计 长 度 的 一 半 、 接 触 面积 小 于 
总 面积 的 759 ,就 应 当 修理 或 更 换 。 更 换 时 不 仅 要 注意 
电 刷 上 扩 寸 ,还 要 选 好 硬度 ,否则 换 向 片 会 很 快 被 磨损 ， 
而 换 向 片 更 换 是 比较 订 烦 的 。 电 刷 在 更 换 前 应 当 预 麻 
一 下 ,使 电 刷 与 换 向 片 接 触 比 较 吻 合 ， 本 
片 鹿 损 。 

换 向 片 庆 损 》 


换 向 器 有 丙种 形式 ， 即 布 成 平面 的 国 查 形 和 竺 在 “， 


轴 周 国 的 轩 柱 形 。 形 式 不 网, 处 理 的 方法 也 有 区 别 。 

换 向 片 麻 损 与 电 剧 麻 损 的 后 果 相 同 ， 但 换 向 片 修 
理 比 电 刷 磨合 难度 大 ， 磨 损 不 严重 的 换 向 片 仍 用 粗 绍 
砂纸 太平 砂 光 。 不 管 是 转 柱 形 换 向 器 还 是 平面 形 换 向 
加 ,磨合 要 正规 合格 ,达到 平 . 光 、 贺 的 要 求 。 麻 损 严 重 
的 则 应 换 用 新 的 电 枢 。 按 规定 , 换 向 片 间 绝 缘 层 应 比 换 
向 片 低 0.5~1mm, 如 果 不 符 ,就 各 当 修整 。 收 整 的 方法 是 
到 刀 或 钢 馈 条 顺 绝 缘 档 的 方向 进行 锯 割 ， 直 至 绝缘 云 
败 低 于 换 向 片 0.5~1mm 为 赴 。 

2. 无 刷 电 动机 故 滩 

无 骨 电 动机 的 磁 钢 、 绕组 、 堵 尔 器 件 和 轴承 等 容易 
出 现 故 障 。 

通电 后 没 反应 ,不 转动 

确定 无 刷 电动 机 是 否 有 故障 ， 最 简单 的 办 法 是 将 
无 刷 电动 机 3 根 电源 线 并 在 一 起 短路 ,之 后 用 手 转动 电 
动机 ,很 费劲 或 转 不 动 , 说 明 电 动机 完好 ;若是 3 根 线 短 
.路 后 能 够 转动 或 转动 轻松 自如 ,最 大 问题 在 绕组 ,要 经 
过 测量 检查 判断 。 

餐 尔 传感器 故障 

鸭 尔 传感器 又 称 位 置 传感器 ,其 故障 主要 有 : 传 感 
器 脱落 : 堆 尔 集成 电路 失效 ;引线 断 开 等 。 


CC 家庭 电 子 


女 电 动 自 行车 


传感器 一 般 都 固定 在 电 枢 有 引出 线 一 端 靠 近 磋 负 
的 地 方 ， 关 有 脱落 可 用 树 府 将 堵 尔 集成 电路 再 次 牢固 
粘贴 在 原来 的 地 方 即 可 。 

引线 断 开 , 重 新 焊接 ;如 果 引 线 是 在 集成 电路 齐 根 
处 断 开 , 只 有 更 换 。 堆 尔 集成 电路 失效 。 要 分 清 是 电路 
内 部 还 是 工作 电源 故障 ， 都 应 当 通过 测定 引 筋 电压 来 
断定 。 传 娩 器 有 3 只 引 脚 :一 个 是 电源 正极 , 另 一 个 是 接 
地 ,第 三 个 是 状态 输出 脚 ,只 要 确定 正极 和 地 , 剩 下 最 
后 一 个 脚 是 输出 刻 。 控 制 器 打开 电源 ,使 传感器 能 处 于 
工作 状态 , 找 一 块 磁 钢 ,反复 用 N、S 极 拉 近 传 感 回 ,用 这 
安 表 或 信号 测定 仪 测定 输出 般 与 地 间 信 号 变化 。 它 的 
信号 简单 ,只 有 “有 "和 “无 "两 种 , 即 1 和 0。S 极 时 有 信和 号 
1(+), 对 锁 存 型 警 尔 , 可 以 一 直 保存 固定 信号 状态 ,直至 
用 N 极 接近 后 信号 才 变 为 0(-), 这 是 正常 的 。 若 用 S 棚 或 
N 极 接近 都 没有 任何 信号 ， 可 确定 霍 尔 集成 电路 失效 ， 
应 当 换 新 的 。 有 信和 号 时 有 电压 输出 ， 输 出 电压 5-6V 以 
上 。 无 信号 时 输出 低 电 平 , 无 电压 输出 。 还 有 一 个 可 能 
是 无 电源 , 测 电源 和 地 问 应 有 4.5V 以 上 电压 ,否则 是 电 
源 问 题 。 注 意 新 传感器 要 和 原 传感器 类 型 一 致 .型 号 一 
致 ,反正 面 方向 也 应 当 一 致 ,以 防 引 脚 顺序 搞 错 。 

餐 尔 集成 电路 是 矩形 小 方 片 ， 其 中 有 一 个 角 是 所 
角 , 埋 开 前 只 要 认 清 缺 角 方 向 即 可 ,另外 它 的 3 根 引 线 
的 颜色 不 一 样 , 预 先 将 颜色 的 顺序 记 清 , 再 焊接 时 就 不 
会 发 生 错 误 。 

磁 钢 脱落 

磁 钢 脱落 后 ,还 不 影响 运行 ,只 是 速度 减 慢 , 耗 电 
增 大 ,但 应 进行 修复 。 电 动机 有 些 故 障 与 控制 押 有 密切 
关系 ,分 析 故 障 时 ,不 能 只 局 限 在 电动 机 本 身上 ,有 了 电 
源 和 问题、 线 路 问题 等 。 比 如 调 速 手柄 中 的 坞 尔 撕 件 、 磁 
银 也 会 脱落 , 顽 尔 器 件 线路 断 开 等 。 

调 速 手柄 故 界 

在 电动 机 不 转 原因 中 ， 有 可 能 是 调 束 手 柄 内 的 磋 
铀 或 才 尔 器 件 脱落 ,办 尔 绒 件 线路 开 断 。 这 种 类 型 的 故 
阵 比 电动 机 内 部 多 ， 而 县 经 常 没有 任何 手巾 或 声音 异 
常 , 在 电动 机 控制 异常 情况 下 , 讽 当 考虑 手柄 , 它 不 属 


-电动 机 放 耻 ,但 经 常 与 遇 动 机 放 啡 查找 联系 在 一 起 。 手 
柄 故障 比较 容易 排除 ,具体 如 下 : 


首先 将 手柄 与 控制 器 间 播 接 件 拔 开 。 

将 手柄 固定 螺钉 拧 松 ,手柄 从 车 把 上 退 下 来 。 

拧 开 手 把 将 螺钉 钙 下 把 套 。 促 时 应 记 住 把 亦 内 各 
部 件 的 位 置 ,尤其 是 复位 弹 秽 。 

检查 磁 钢 和 芍 尔 芝 件 有 否 脱 落 和 移 位 。 

如 果 没 有 任何 变化 ,可 原封 装 间 。 
有 变化 的 ,若是 脱落 , 则 用 树脂 粘贴 牢固 。 

断 线 是 容易 发 生 的 , 哪 根 断 ,焊接 哪 根 。 注 意 线 的 
长 度 不 能 影响 与 控制 器 相 接 。 

如 果 线 是 从 堆 尔 器 件 的 根部 断 开 ， 这 种 情况 不 好 
再 焊接 ,必须 换 一 个 同型 号 的 堆 尔 效 件 。 在 粘 接 新 器 件 
前 ， 注 意 缺 角 方 位 应 与 原来 一 致 ,3 根 引 线 按 原来 顺序 
焊 进 揪 接 件 上 。 

二 维修 实例 

1. 电 动机 的 空 载 电 流 大 

将 万 用 表 置 于 直流 20A 档 位 , 红 、 黑 表笔 串联 接 在 
控制 咯 的 电源 输出 、 输 入 端 。 打 开 电 源 ,在 电动 机 不 转 
动 的 情况 下 ,记录 下 此 时 万 用 表 的 最 大 电流 数值 I 。 

转动 转 把 ,使 电动 机 高 速 空 载 转动 108 以 上 。 等 电动 
机 转速 稳定 以 后 ,开始 观察 并 记录 

此 时 万 用 袁 的 最 大 值 ] 
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密 1 电动 机 无 故障 量 坟 蚂 限 变 载 电 这 大 考 值 | 单位 :A] 
电动 机 形式 颜 虐 电压 (36V) 
上 


制 性 电动 机 1 8 
高 速 有 出 电动 珊 1.7 1 妖 
爷 吉 有 出 电 动机 | 1.0 由 各 

下 了 1. 必 
下. 看 


高 速 无 刷 电 动机 
抑 如 无 出 电动 机 
电动 志 的 空 载 电 汪 =J 一 Ti 
电动 坑 的 无 赦 障 最 大 肯 限 空 载 电流 礁 见 囊 1 所 示 。 
当 电 动机 的 空 载 电流 大 于 大 考 表 肯 限 数据 时 ， 说 明 电 


动机 有 了 故障。 电动 机 空 载 电 庆 太 的 原因 有 :电动 表 内 部 - 


机 械 摩 近 天 。 组 围 局 部 短路 。 磺 山 退 礁 。 进 行 有 关 的 测 
试 与 性 查 项 目 ， 就 可 以 过 一 步 判 断 出 藤 障 原 固 台 散 障 
部 忆 , 改 障 即 可 排 只 。 

2 电动 机 和 发 灿 

用 非 束 圾 式 的 和 外 起 温度 计 ， 殴 万 用 表 的 过 席 测 
重 档 位 ( 带 温 度 测量 的 万 用 囊 ], 测 量 电动 机 墙 昔 的 退 庆 
超过 环境 旭 度 25 和 以 上 时 ,于 明 电动 机 的 盟 升 巨 经 超出 
了 正常 范围 (一 上 般 电动 玫 的 如 升 应 在 20 和 以 下 )。 

电动 志 贵 热 的 直接 原因 是 由 于 电 济 夫 。 主 要 慰 固 
有 : 量 路 短路 或 开路 :+ 融 钢 通 磅 引起 的 戒 者 是 线圈 短路 、 
开路 。 修 理 电动 灿 发 热 故 障 的 方法 ,只 有 更 换 电 动机 。 

3. 电 动 宙 在 二 行 时 内 部 有 机 械 嫉 擂 或 机 柜上 声 

无 论 离 束 电 动 灿 还 是 低 迪 电动 机 ， 在 负载 运 疗 时 
都 十 庶 证 出 现 直 者 碚 撞 或 趟 连续 无 规则 的 机 二 嗓 声 。 
幸 同 形式 的 电动 机 可 以 大 考 表 2 所 示 。 运 用 焉 加 的 三 法 
进行 维修 。 

中 .天 刷 电 动 灿 碘 胡 


无 刷 电 动机 缺 牛 一 般 是 由 于 无 刷 电 动机 的 上 罗 家 元 
件 损 媳 引起 的 。 可 以 通过 测量 置 汞 元 件 输出 引 虐 相对 
置 尔 好比 和 相对 团 尔 电源 引 战 的 电 图， 用 比较 法 判断 
是 哪 只 置 穴 元 件 出 哎 放 讲 。 

为 保证 电动 机 换 相 位 置 的 精确 ,应 更 换 所 有 的 三 沾 
堵 尔 元 件 。 更 换 置 蛇 元 件 土 前 ,站 频 加 请 想 电 动 灿 的 相 
肖 是 120?* 还 是 60?， 一 般 60? 相 角 电 动 灿 的 三 个 团 奉 元 忻 
的 码 赦 习 置 是 平行 的 。 而 120? 相 前 电动 机 ,三 个 填 灾 元 
件 中 间 的 一 个 村 守 元 件 是 星 笨 转 180 位 置 报 才 的 。 生 


囊 2 电动 机 有 声 的 原因 与 排 随 方 法 


唆 声 产生 的 原因 排 际 市 洁 


无 出 无 于 的 轴 了 
二 兴 粘 捷 磺 钢 

轴 向 增加 生 逢 由 并 
机 。 | 估 丙 肌 葵 ”| 更 换 电动 机 
无 届 有 更 换 灿 承 
告 电动 油 请 或 更 换 兰 轴 
更 换 超越 咨 合 蜂 
更 换 灿 承 


有 刷 
此 昌 


风 更 换 电 动机 


磺 秽 民 和 蒂 电动 灿 扫 胜 | 粘 拉 釉 伍 
电动 机 内 部 轴 肉 章 动 | 转向 增加 各 下 必 团 


过 部 


衣 关 而 | 困 系 失 坏 | 更 的 灿 承 
此 兰 麻 捅 | 洞 清 束 更 换 二 四 
让 是 昌 电动 轴 必 内 都 杰 形 更 热电 动机 必 
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电动 自行 车 电池 的 故障 与 排除 ， 


一 “电池 故 醒 的 局 断 与 排除 

电池 常 昂 故 阵 有 有 容量 于 降 ,充电 不 足 , 电 池 崇 热 异 
常 等 。 甫 现 为 这 电 时 迅速 升 到 充电 终止 电压 伪 ; 走 电 时 
电压 又 迁 速 降 到 放电 线 止 电压 乙 。 

1. 电 池 获 障 原 国 

电池 故障 原因 主要 有 有 电 油 本 专 质 量 问题 、 雳 质 充 
电 上 匡 、 功 施 不 全 的 朱 制 器 .人 为 原因 苯 。 

电池 本 碳 原 固 。 首 先是 质量 问题 , 耐 充 赦 性 能 类， 
由 查 叔 杠 活 性 物质 二 和 良 , 自 放电 加 本 ; 电 肖 液 因 水 分 匣 
人 使 艘 上 屯 严 重 定 化 ， 遍 放 电 衣 力 降 

充电 中 原因 : 沙 质 充电 骂 是 电池 的 最 大 疱 审 者 , 官 
赴 能 接 电 池 相 求 的 规 健 充电 , 龙 其 是 过 完 , 破 妹 地板 |; 
亮 电 二 足 又 司 肯 板 迅速 硅化， 电流 电压 不 能 接 踢 良 随 
时 改变 竹 。 对 刍 系 列 电池 ,这 电 电 广 过 大 ,内 部 旭 度 过 
离 , 摧 孙 避 护 功能 , 燃 瓜 必 离 物 , 司 正 负极 起 路 。 

控制 所 原因 。 涂 质 扶 制 器 干 能 朱 制 往 放 电 , 击 所 克 
压 保 护 造 成 电池 既 常 过 故 ， 幅 酸 电 池上 入 板 活 性 蝎 质 过 
度 夏 化 , 株 系 列 电池 过 坝 电 凑 热 。 
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作为 厚 因 。 蕊 揪 铀 酿 电 池 在 使 用 过 后 不 及 时 亮 电 ， 
友 放 期 间 不 诈 时 这 电 , 让 故 期 间 环 境 退 度 超 带 等 。 过 度 
昌 是 国 直 诬 高 电 * 认 六 二 部 , 才 是 记 油 实生 南 障 的 业 

卫 痢 阵 排 除 方 法 

电池 二 过 亮 、 不 过 政 、 及 时 这 电 、 长 期 存 南 应 定期 

检查 控制 骂 秋 甘 保 护 劝 能 是 否 有 效 ， 如 果 此 功能 
已 经 失 圾 或 是 厚 本 恕 没有 这 种 功能 ,只 有 修理 或 更 换 ， 
使 炎 茵 保护 功能 有 效 。 

测定 充电 恬 充 电 终止 电压 是 否 特 各 要 求 。 如 暴 充 电 
到 疼 止 电压 不 能 恒 压 仍 乓 继 续 升 高 ,到 终止 电压 不 能 候 
正 亮 电 , 应 立即 类 糯 。 不 能 保证 电池 安生 的 , 引 须 更 乓 。 

二 、 扒 收 实 例 

1. 电 池 容 和 量 下 降 ,充电 效果 不 竺 

电池 毒 俞 终结 ,容量 小 于 闫 定 容 量 的 605% ,应 当 报 
天 并 接 用 新 电池 。 

电池 外 这 彼 列 ， 容 易 迁 成 电 远 六 干 润 ， 应 尽快 修 
补 , 并 保证 密封 性 能 :接线 柱 周围 浴 泪 出 现下 (本 ) 扒 ,应 


至 未 琦 


具 产 电 如 三 


女 电 动身 行车 


使 用 中 性 或 淡 屋 {( 碱 ) 性 水 液 清 净 后 立即 擦 于 ,再 进行 密 


封 修 补 , 使 之 达到 原来 的 密封 性 。 修 复 破发 外 迹 后 ,应 
放 入 水 中 经 安全 赋 口 进行 充气 试验 ， 电 池 在 水 中 没有 
气泡 道 出 ,说 明和 修理 后 密封 合格 。 

铅 酸 电池 单 格 内 部 短路 。 如 果 已 经 在 寿命 的 后 期 ， 
应 当下 决心 换 新 的 ;如 果 还 在 “三 包 " 期 内 , 属 质量 问 
题 ,应 找 原 售 出 商店 更 找 ; 如 果 过 了 "三 包 "期 ,仍然 可 
以 找 商店 帮助 配套 或 自己 与 电池 厂家 联系 钥 决 。 

电池 间 特 性 不 均 街 : 电 池 组 工作 不 正常 ,可 能 是 其 
中 某 个 单 体 电池 特性 有 问题 ， 与 其 它 单 体 电池 不 能 步 
调 一 至 ,影响 整 组 电池 的 性 能 ,这 时 ,应 找 出 特性 差 的 
电池 进行 个 别处 理 。 处 理 的 方法 是 ， 单 独 作 充 放 电 训 
练 。 如 果 电 解 液 干 酒 ,单独 均衡 充电 或 训练 充电 都 不 能 
恢复 容量 ,应 当 采 用 加 注 燕 饮水 的 方法 处 理 , 加 过 量 藻 
馆 水 并 过 充电 最 后 豚 除 多 余 蒸 溜 水 ， 做 充 放电 训练 以 
恢复 容量 ,无 效 时 可 考虑 更 换 。 


容量 冯 100 90 80 70 60 
电压 (V) 12.66 12. 60 12. 52 12. 43 12. 30 


充电 绒 工 作 不 正常 ,应 仔细 检测 充电 器 。 

线路 故 取 。 在 长 期 运行 和 上 凑 壬 中 ,电解 液 蒸发 淄 蚀 
和 自然 氧化 ,可 能 造成 电池 连接 线路 记忆 、 脱落、 接触 不 
康 。 为 了 避免 以 后 再 次 麒 蚀 脱落 ,新 更 换 的 线路 在 与 接 
线 柱 焊 好 或 用 螺母 固定 好 之 后 ， 最 好 用 看 酸 树 脂 封 固 ， 
所 离 酸 气 和 氧气 。 

2. 电 池 湛 液 

电池 泪液 的 原因 有 : 上 盖 与 底 相 之 间 密 封 不 好 或 
因 碰撞 、 封口 胶 开 裂 造 成 汝 疫 ; 帽 阀 涉 酸 潭 液 ;接线 端 
处 沾 潮 法 ;其 它 部 位 出 现 渗 酸 江 液 。 

先 做 外 观 检查 , 找 出 渗 酸 潭 液 部 位 。 取 开 瘟 片 看 幅 
阀 局 国有 无 渗 酸 油 凌 痕迹 ,再 打开 此 冯 观 察 电 池内 部 有 
无 流动 的 电解 液 。 完 成 了 上 述 工作 之 后 , 若 仍 未 发 现 异 
常 ,应 做 气 密 性 测试 ( 放 入 水 中 充气 加 压 ,观察 电池 有 无 
气泡 产生 ,有 气泡 则 说 明 有 渗 酸 澳 液 )。 最 后 在 充电 过 程 
中 ,观察 有 无 流动 的 电解 液 产 生 , 如 果 有 则 说 明 是 生产 
的 原因 ,应 将 其 抽 尽 。 

3. 电 池 充 不 进 电 

首先 检查 充电 回路 的 连接 是 否 可 靠 ， 检查 过 线 与 
播 头 接触 是 否 完 好 ， 认 真 检查 插座 和 插头 是 否 有 “ 打 
火 " 烧 红 现 象 , 有 无 线路 损伤 断 线 等 。 

检查 充电 器 有 无 损坏 ,充电 套数 是 否 符合 要 求 。 即 
初期 充电 电流 达到 1.6~2.5A/ 只 ;最 高 充电 电压 达到 14.8~ 
14.9VV 只 ;充电 津 充电 转换 电流 达 0.3~0.4A/ 只 , 浮 充 电 
于 达 到 14.0~14.4V/ 只 。 

人 即 电 池 是 否 缺 液 

严重 。 

还 应 检查 极 板 是 否 存 在 不 可 逆 琉 酸 盐 化 。 极 板 的 
不 可 递 硫 琶 盐 化 ， 可 通过 充 放 电 测 量 其 端 电 甘 的 变化 
来 判定 。 在 充电 时 ,电池 的 电压 上 升 特别 快 , 某 些 单 格 
电压 特别 高 ， 超 出 正常 值 很 多 ; 放电 时 电压 下 降 特 别 
快 ,电池 不 存 电 或 存 电 很 少 。 出 现 上 述 情况 ,说明 电池 
出 现 不 可 逆 硫 琶 盐 化 。 干 酒 的 电池 应 补 加 纯 水 或 电解 
液 ,进行 维护 充电 、 放 电 恢 息 电 池 容 量 ;如 果 发 现 有 不 可 
逆 硫 酸 盐 化 ,应 进行 均 街 充电 忌 复 容量 。 于 润 的 电池 加 
液 后 的 维护 充电 ,应 控制 最 大 电流 1.8A, 充 电 10~15h ,三 


rc7 家 诗 电 子 


只 电池 的 电 于 均 在 13.4V/ 只 以 上 的 为 好 :如 景 电池 之 效 
压 差 锣 超 过 0.3V ,说 明 电 池 已 经 出 现 不 同步 的 不 可 逆 
酸 盐 化 ,对 于 发 生 不 可 逆 硫 酸 盐 化 的 曲 池 ,和 属 要 更 换 

整 组 电光 或 激活 电池 。 

4. 新 电池 电压 降 得 快 

出 现 新 电池 装 车 起动 时 电压 降 得 快 的 故障 , 先 检 ， 
查 仪表 显示 电压 与 电池 容量 是 否 相符 。 电 池 2 小 时 率 放 
电 电 压 与 容量 关系 (12V 电 池 ) 见 附 表 所 示 。 

仪表 显示 的 电压 与 电池 赛 量 关 系 不 符合 附 表 时 ， 
应 要 求 厂 家 调整 。 

检查 电池 连接 线 是 否 可 靠 ， 有 无 短路 和 连接 不 可 
靠 等 ,有 则 排除 。 

检查 电动 自行 车 起 动 和 运行 电流 是 否 过 大 ， 若 过 

大 (起 动 电流 在 15A 以 上 ,运行 时 电流 在 6A 以 上 ), 应 调 墓 

控制 器 归 流 值 或 对 电动 机 进行 检查 修理 。 检 查 电池 容 

重 是 否 偏 低 , 若 是 偏 低 ,应 对 电池 进行 充 放 电 。 


50 40 30 20 10 0 
12. 13 11. 94 11. 74 11. 43 11. 18 10. 50 


SS. 电池 过 热 

如 果 是 因为 放电 电流 过 大 造成 的 ,原因 可 能 有 : 负 
载 过 重 \ 长 时 间 大 负载 运行 ;车 体 本 身 图 力 过 大 (如 轮 
轴 问 题 、 轴承 问题 、 制 动 问 题 以 及 车 轮 与 车 架 崎 氛 ), 坡 
度 过 了 哇 , 电 池 容 量 偏 小 ,电动 机 问题 ,输电 回路 问题 。 

电池 容量 偏 小 是 电池 过 热 的 原因 之 一 ， 应 该 增 大 
容量 ,降低 工作 电流 。 

对 于 油 柱 形 电 池 组 , 且 电 池 盒 内 尚 有 空间 余地 ,机 
以 并 联 一 组 电池 , 鱼 电 池 由 于 单 体 电 秆 高 ,经 计算 达到 
原来 电池 组 电压 即 可 铅 酸 电 池 只 有 换 单 体 电 池 或 整 
组 电池 。 

电池 发 热 有 两 种 情况 ,一 种 是 放电 发 热 , 另 一 种 是 
充电 发 热 。 

(1) 放 电 发 热 

放电 发 热 的 原因 主要 有 :放电 过 快 ,有 可 能 是 电池 
容量 小 ;放电 电流 长 时 间 超 过 0.5C。 

当 电动 机 频 定 电压 值 低 ,电池 容量 较 小 ,工作 电流 
下风 作 汪 同时 你: 下 旺 汪 全 多 并 相 > 电 地 

不 利 。 

电池 的 电化 学 反应 速度 仅 能 够 维持 行车 ， 经 常 做 
循环 充 放 电 , 稍 不 注意 便 会 超 消耗 。 通 到 迎风 上 坡 , 新 
电 甚 大 ， 迫 使 电池 极 板 急剧 反应 ，,. 电池 外 帝 的 热度 球 
离 ,会 使 电池 受到 损伤 ,缩短 寿 命 。 

比较 理 杷 的 是 电池 的 电化 学 反应 速度 充分 地 供给 
足够 的 电能 ,电池 的 外 壳 没 有 异常 热度 ,说 明 电 池 容 量 
是 足够 的 。 

(2) 充 电 发 热 

充电 过 程 中 发 热 , 可 能 的 故障 原因 有 :电池 于 者， 
内 青 变 大 ,电解 液 干 酒 ,内 部 有 短路 等 。 只 好 更 换 新 电 
池 。 充 电器 没有 反 脉 冲 消除 极 化 功能 ,充电 器 不 能 在 充 
电 后 期 恒 压 ,以 至 造成 电池 电 甘 超过 允许 值 。 

在 充电 器 没有 恒 压 和 反 脉 冲 的 情况 下 ， 可 以 人 为 
地 控制 奶 升 ,方法 是 ,在 测量 温度 升 离 的 开始 阶段 ,及 
时 断 开 电源 停止 充电 , 温 升 和 极 化 即 自 行 停 止 ,但 降低 
和 消除 极 化 需要 时 间 。 当 温度 降低 后 ,再 继续 充电 ,之 
后 再 停 充 ,如 此 反复 ,直至 充满 为 止 。 生 
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电动 自行 车 控制 器 的 故障 与 排除 


一 、 控 制 器 故障 的 诊断 与 排除 

控制 撕 的 中 心 部 件 是 电路 板 , 所 有 主 熙 片 、 主 要 元 
暴 件 和 外 围 元 器 件 都 装 设 在 一 块 板 上 ， 因 此 控制 器 的 
故障 都 在 电路 板 上 。 

电路 板 的 故障 类 型 分 端口 型 故障 、 功 能 型 故障 和 
参数 型 故障 三 圳 。 其 中 ,端口 型 故障 容易 修理 ,功能 弄 
故障 比较 麻烦 ,参数 型 故障 不 能 修理 。 

控制 器 故 阵 修理 难度 较 大 ,一 般 修理 不 了 , 顶 多 发 
现 开 焊 点 ,重新 焊 好 。 

无 刷 电动 机 发 现 电动 机 转动 不 正常 ， 诊 断 确定 为 
缺 相 运转 ,是 功率 管 炭 毁 。 功 率 管 烧 戏 后 的 缺 相 运转 可 
以 明显 地 感觉 出 来 ,从 手 把 和 身体 辣 到 粗粮 的 脉动 ,如 
果 继 续 运行 ,可 能 会 连续 烧毁 更 多 的 功率 管 。 过 到 这 种 
情况 ,应 由 专 岂 店 修 换 。 

通过 测量 控制 器 连接 部 件 或 引线 的 电源 电压 或 信 
叶 电 压 , 可 以 分 析 判 断 出 控制 器 的 故障 位 置 。 

若 对 控制 器 电路 不 熟悉 ,不 要 自己 打开 金 蔓 , 尤 其 
不 要 用 万 用 表 带 电 测试 ,这 样 做 危险 性 非常 大 ,以 免 造 
成 更 大 的 损坏 。 

二 、 维 修 实例 

1. 有 出 控制 器 控制 部 件 的 电源 不 正 党 

控制 绒 内 部 电源 常 采用 三 端 稳 压 集成 电路 ， 一 般 
用 7805、 7806、7812、7815 等 规格 的 穆 压 集成 电路 ,它们 
的 输出 电压 分 别 是 5V6V、I2V、15V。 将 万 用 表 杜 于 家 
流 电压 +20V(DC) 档 ,用 虹 表 笔 与 红 表笔 分 别 舍 在 转 把 
的 黑 线 和 红线 上 ， 观 察 万 用 表 读 数 是 否 与 标 称 电压 相 
特 , 它 们 的 上 下 电压 差 不 应 超过 0.2V。 否 则 说 明 控 制 相 
内 部 电源 出 现 故 障 。 一 般 有 刷 控 制 器 可 以 通过 更 换 三 
增 稳 压 集成 电路 来 排除 故 阵 。 

2. 有 有 刷 控制 大 没有 输出 

将 万 用 表 设 置 在 +20V(DC) 档 , 先 测量 闻 把 输出 信 
号 的 商 、 低 电位 。 如 捏 亲 把 时 , 半 把 信号 有 超过 4V 的 电 
位 变化 , 则 可 排除 阅 把 故障 。 之 后 ,按照 有 刷 控制 器 党 
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用 东 片 引 觅 功能 表 ， 与 测量 出 的 主 挖 芯片 与 逻辑 芯片 
的 电压 值 进 行 电路 分 析 , 并 检查 各 牙 片 外 国 元 绒 件 ( 电 
胃 、 电 容 、 二 祖 管 ) 的 数值 是 否 和 元 件 表 面 的 标识 相 一 
致 ,检查 出 是 外 国 元 器 件 还 是 集成 电路 出 现 故障 。 可 以 
通过 更 换 同型 号 的 元 绒 件 来 排除 故障 。 

3. 无 刷 控 制 器 忽 相 

无 刷 控制 器 电源 与 疗 把 的 故障 可 以 参考 有 刷 控 抽 
器 的 故障 排除 方法 先 予 排除 。 对 无 刷 控 制 器 而 言 , 还 有 
其 特有 故障 现象 ,比如 缺 相 即 有 一 相 不 能 正常 工作 。 

无 刷 控 制 器 铁 相 现象 可 以 分 为 主 相位 缺 相 和 黎 尔 
缺 相 两 种 情况 。 

主 相 位 缺 相 的 检测 方法 可 以 参 昭 有 刷 控制 器 飞车 
故障 排除 法 ,检测 MOS 管 是 否 击 穿 ,一 般 是 某 个 相位 的 
上 下 两 个 MOS 管 同时 击 穿 ,更 换 时 确保 间 时 更 挟 。 

无 刷 控 制 器 的 均 水 摧 相 表现 为 控制 器 不 能 识别 电 
动机 顽 尔 信号 。 检 测 方 法 是 : 拔 开 控制 绒 与 无 剧 电动 机 
的 鸭 尔 引线 ,在 控制 器 通电 状态 下 ,用 万 用 表 的 +20V 直 
流 (DC) 档 ,并 将 黑 表 笔 接 在 控制 织 鸭 尔 引线 的 黑 线 上 ， 
红 表 笔 测 重 控制 括 的 其 它 才 尔 引线 。 应 该 有 +5V 以 上 的 
电压 ,否则 说 明 控制 所 内 部 团 尔 输出 电路 出 现 故 障 。 通 
过 测量 愉 尔 引线 的 滤波 电容 和 主 控制 站 片 的 相应 引 
脚 ,进一步 判断 故障 位 置 。 更 换 着 波 电 容 或 更 换 主 控 丰 
片 可 以 排除 故障 。 

4. 无 刷 控 制 器 完全 没有 输出 

用 万 用 表 直 流 电 甘 +50V 档 ,检测 6 路 MOS 管 构 极 电 
压 是 否 与 转 把 的 转动 角度 显 对 应 关系 (无 刷 控制 所 常用 
芯片 引 黎 功能 见 附 表 所 示 )。 如 没有 对 应 关系 ,说 明 控制 
器 里 的 PWM 电路 或 MOS 管 驱动 电路 有 故障 ， 测 量 汞 片 
的 输入 输出 引 脚 的 电压 是 否 与 转 把 转动 角度 有 对 应 关 
系 , 可 以 判断 出 是 哪些 芯片 有 故障 。 更 换 同型 号 丰 片 即 
可 排除 故障 。 


5. 飞 车 
飞车 是 指 一 打开 电源 ,电动 机 就 转 , 或 电动 机 的 束 
度 不 受 转 把 的 控制 。 
飞车 故障 一 般 是 
由 MOS 管 击 穿 引起 的 。 
判断 MOS 管 好 坏 的 方 


法 ,可 用 万 用 表 的 二 极 
管 档 测量 MOS 管 三 只 
引 甩 ,应 该 没有 短路 现 
象 。 如 MOS 管 损坏 , 则 
可 以 通过 更 换 同 型 号 
的 器 件 来 排队 故障。 和 
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电动 自行 车 充电 器 的 故障 与 撞 除 


一 .充电 器 的 故障 座 断 与 排除 

充电 用 一 般 由 集成 电 夏 索 元 轿 忻 二 外 。 由 于 拭 输 
出 官 入 坟 ,故障 率 也 比较 高, 要 找 出 夏 障 点 ,可 惜 用 似 
器 体 细 性 测 。 电 桓 让 障 一 般 分 三 大 次 , 即 : 

端口 型 故障 :检测 元 咽 件 引 脚 (本 堪 口 ) 上 的 电 春 孝 
所 能 发 现 的 故障 , 相 点 的 调试 叫 墙 口 型 测试 。 

琐 能 型 故障 :元 器 恬 竹 去 怠 紫 ,相应 的 测试 叫 天 能 
型 测试 或 叫 带 电 运 行 测试 。 

厌 数 型 故障 : 元 括 件 不 能 拉巴 室 要 求 洛 成 电 吕 中 
应 实现 的 功 施 。 

端口 型 故障 容易 淫 蕊 ,功能 型 故障 不 好 解 典 , 秦 数 
型 故障 不 能 解决 。 

壳 电 器 营 见 疏 因 有 :无 电 压 , 有 电 苞 但 亮 幸 进 电 ， 
电池 充电 干 足 ,充电 回 过 热 , 充 电 蜂 电压 过 高 .过 全 ， 精 
出 电流 过 大, 自 调 功能 降低 或 上 失调， 电压 电流 址 履 、 有 
痰 渡 成 分, 这 电 张 止 趟 施 自 动 个 训 等 。 

故障 现 旭 和 原因 : 

充电 器 没有 电流 输出 或 整流 不 稳定 。 

主要 原因 : 

没有 电流 输出 ,可 能 是 电池 人 和音 内 保险 管 熔 断 、 红 人 忻 
地 环 , 引 遍 开 烛 芍 。 

整 泪 千 稳定， 可 能 性 较 术 的 是 引 脚 康 涯 ， 捷 般 址 
整流 管 单 酉 恬 断 路 , 油 波 电容 断路 . 开 谭 .失效 攻 。 

稳 压 管 或 功 能 电路 工作 遍 常 ;车 稳 压 管 正 常 ， , 则 为 
检测 电路 .调整 电路 中 的 颖 任 失 首 等 。 

放 障 排除 : 

先 查 看 可 能 的 故障 点 ， 如 元 器 忻 顿 色 异 常 、 有 异 
味 , 用 手轻 轻 宴 动 元 医 忻 是 否 有 抽动 感 ,观察 电路 板 彰 
面 的 清点 莓 。 

找 甘 链 测 试点 ， 由 后 向 彰 乏 缀 带电 放量 电压 、 电 
测量 电阻 两 墙 的 臣 郑 是 理 与 计算 蓝 和 和 苦 。 

电容 两 端 功 盖 是 该 处 的 电压 。 嫩 果 没 有 电 臣 , 则 电 
容 已 经 击 字 短路 。 

测 和 贸 压 匡 和 运算 放大 颖 当 引 和 脚 电压 。 再 测 生 压 纵 
检 出 电压 、 加 输入 电压 .控制 电 臣 。 

注意 事项 

硒 电 作业 时 工具 相 管 好 ， 有 和 狼 序 地 故 在 顺手 而 安 
全 的 地 方 ， 干 万 不 要 无 意 中 到 处 乱 磋 。 工 具 暂 时 不 用 
时 ,一 定 要 均 远 一 点 。 

作 宇 中 随时 闻 气 康 、 看 元 器 从 两 色 ,等 到 元 左 忻 已 
经 变色 甚至 留 硬 了 , 则 为 时 已 晚 。 

可 以 测定 蓝 吕 电路 好 与 妹 , 大 都 不 能 作 乾 。 业 成 电 
蜗 能 首 正 党 工作 ， 可 用 万 用 得 电 蕉 档 测 工作 状态 下 老 
引 斌 的 电压 ,测量 结果 与 同型 号 正常 业 成 电路 相对 比 ; 
也 可 用 万 用 囊 电 图 档 测 量 址 带电 时 集成 电路 者 引入 对 
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地 电 国 恤 ,再 与 同型 号 正常 瞧 威 电路 峙 出 , 些 别 下 应 这 
支 ,比较 接近 就 算 音 阁 。 

二 . 纵 收 实例 

下 面 避 市场 上 有 上 策 省 性 的 南京 西 普 泵 公 司 生 产 的 
SP-2000 型 三 失 段 充电 且 为 例 , 介 绍 记 器 的 恋 障 与 排 
萄 方法 ,充电 县 正常 工作 时 也 1 者 脚 电 压 则 末 1 所 示 。 

囊 1 

和 下 于 四 生 了 区 对 区 四 区 区 基本 才 虹 轨 
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1. 充 电器 乎 这 电 
充电 器 王充 电 的 故障 厚 因 与 排险 方法 见 并 2 所 示 。 
家:2 


充电 牙 寿 去 \ 插 这 天 得 忒 | 。 条 面 白话 币 


| 更 换 新 的 粘 考 


ER | 


充 志 揪 和 用 不 全 要 


往 意 : 电 动 四 肛 ,控制 反 、 充 电 担 及 电池 址 尽量 不 
要 拆 开 自 己 修 理 , 虚 交 专业 人 员 埋 理 , 以 免 造 成 址 站 日 
的 大 为 故障 。 

2 亮 电 时 电源 指示 灯亮 ,充电 指示 灯 为 杠 色 

首先 检查 充电 器 四 出 类 头 与 电池 全 的 充电 灯头 
没有 揪 紧 。 如 确定 没有 问题 ,可 属 坦 电池 人 党 上 而 的 保险 
管 是 否 煤 开路 或 保险 管 是 否 座 有 松动 接 舰 不 良 现 章 
《注意 ,有 的 车 型 要 把 电池 蝇 打开 后 才能 训 电 )。 若 未 改 
更 着 党 ,可 性 查 充 电器 输出 皮 是 否 开 路 ,可 用 万 用 融 电 
甘 档 (200V 档 ) 测 量 充电 绒 的 空 载 输 出 电压 ,应 为 41-44V 
( 配 36V 电 池 , 因 充电 绒 址 同 有 所 三 同 ), 东 正常 ,可 能 是 
即 可 排除 故 库 。 

注意 :在 更 换 充 电 扣 输出 线 时 ,一 定 要 广 意 渍 机 的 
正 摧 赵 不 曙 接 吧 。 

3. 电 源 指 示 灯 不 亮 ,充电 指示 灯 也 不 充 

首先 检查 充电 器 输入 电源 揪 头 与 电源 有 没有 连接 
好 ， 可 将 这 电器 输 六 播 头 插 至 正常 的 电源 插座 中 斌 一 
于 ,如 情况 能 旧 ,将 充电 颖 外壳 打 开 , 现 察 一 下 机 内 避 
险 管 和 输 六 战 是 否 良好 ， 在 排除 电源 保险 和 输 人 是 的 
故障 后 ， 吉 检查 一 下 电路 线 上 高 压 区 附近 的 元 咽 性 是 
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否 有 娠 焊 , 保 险 产 是 否 有 接触 不 良 现象 ,重点 检查 变 压 
器 T1、 三 极 管 VT1、VT2 等 是 否 有 央 糙 现象 。 另 外 ,RS 和 
R6 开 路 ,也 会 引起 上 述 故 障 ,如 机 内 保险 管 已 新 , 则 千 
万 不 要 更 换 大 安培 的 保险 管 (充电 绒 的 保险 管 一 般 为 
2A)， 应 重点 检查 VD1~VD4、 VTI、VT2 、R4、.R7 及 VD15、 
VD21 有 无 损坏 ,如 有 损 妹 ,可 用 同类 型 的 元 件 更 换 。 上 
述 元 件 损 坏 时 ,可 能 会 同时 损 妹 1~2 只 ,有 时 可 能 会 间 
时 损坏 好 几 只 ,检修 时 莫 夏 逐一 检查 ,更 换 这 些 元 件 后 
才能 通电 。 

4. 严 重 发 热 ,甚至 外 迹 烧 化 变形 

这 主要 是 部 分 用 户 经 常 隧 丰 携带 充电 器 造成 部 分 
元 器 件 松 动 引 起 的 故障 。 主 要 表现 为 :C18 松 动 康 焊 时 ， 
会 造成 VT1、VT2 工 作 状 态 不 正常 ,热量 很 大 ,严重 时 可 
使 充电 器 外 这 变 形 ,电路 板 烧 焦 , 导 致 VTI、VT2 损 坏 , 可 
将 Ci8 重 新 焊接 好 ,检查 VT1  VT2、R4、RI。 如 仍 不 能 排 
除 故 障 ， 则 朝 检 查 VD15、 VD21 中 是 否 有 一 只 开路 , 另 
外 ,有 些 厂 家 的 输出 整流 管 采用 一 只 双 二 极 管 ,其 中 一 
只 开路 亦 会 造成 上 述 故 障 ; 有 时 该 故障 会 造成 VT1 、VT2 
中 一 只 损坏 , 香 间 时 检查 及 更 换 。 

5. 输 出 电压 很 商 


例 1 故障 现象 :打印 机 不 能 自动 进 纸 , 装 纸 后 还 是 
出 现 缺 纸 报 敖 ;有 时 , 装 一 张 纸 胶 辊 不 能 拉 纸 , 需 要 装 
纸 两 张 以 上 时 , 胶 辊 才能 拉 纸 。 

分 析 检 和 修 : 一 般 针 式 或 喷 虹 打印 机 的 胶 辊 附近 都 
装 有 一 个 光电 传感器 ,用 于 检测 是 否 缺 纸 。 如 果 光 电 传 
感 器 长 时 间 没 有 清 沽 其 表面 所 附 有 的 纸 骨 和 灰尘 ,就 
不 能 有 效 地 感光 ,就 会 出 现 误 报 。 上 述 这 几 种 现象 就 是 
因 光 电 传 感 器 表面 脏 污 所 致 。 只 要 用 酒精 棉 擦 找 光 电 
传感器 表面 ,去掉 胜 污 ,问题 就 可 解决 。 

例 2Z 故障 现象 :打印 时 一 边 字 进 清晰 ,而 另 一 边 不 
清晰 。 

分 析 检 修 : 此 现象 一 般 出 现在 针 式 打印 机 上 ,原因 
主要 是 打印 头 导 扫 与 打印 辊 不 平行 ， 导 致 两 者 问 距 离 
不 均 所 致 ,调节 打印 头 导 轨 与 打印 辊 的 间距 可 解决 。 调 
整 时 先 拧 松 打印 头 导轨 两 边 的 螺母 ， 调 节 两 螺母 下 的 
调节 片 ( 逆 时 针 转 动 调节 片 使 间隙 减 小 ,上 顺 时 针 可 使 间 
耻 增 大 )， 将 打印 头 导 轨 与 打印 辊 调节 平行 并 进行 试 
打 , 一 般 故 阶 便 会 排除 。 

负 3 故障 现象 :打印 时 打印 头 移动 不 顺畅 ,打印 一 
会 就 停 下 或 在 原 处 拌 动 。 

分 析 检 修 : 打 印 头 导 执 上 的 润滑 干涩 ,打印 头 移 动 
时 就 会 受 图, 可 在 打印 导轨 上 涂 几 滴 仪 表 油 ,来 回 移动 
打印 头 , 使 其 均匀 。 者 重新 开机 还 有 上 述 现象 , 则 有 可 
能 是 到 动 电路 不 良 。 

全 4 故障 现象 :打印 字符 残 缺 不 全 且 不 清晰 。 

分 析 检 和 修 :对 于 喷 显 打印 机 ,可 能 的 原因 有 :时 人 鲍 
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输出 电压 很 高 (大 于 50V) ,其 故障 原因 是 C15 短 路 或 
R26 开 路 ,具体 判断 时 可 测量 IC1 第 〇 脚 电 压 。 

注 : 更 换 R26 后 ,应 重新 调整 R28 使 充电 器 输出 电压 
保持 正常 。 

6. 输 出 电压 正常 ,但 充电 电流 很 小 

出 现 这 种 故障 ， 可 检查 R30、R11、R13 是 否 有 接触 
不 良 或 损坏 ,如 正常 ,应 更 换 IC1 即 可 排除 故 陵 。 

7. 输 出 电压 正常 ,充电 指示 灯 没 有 指示 或 指示 不 正 


出 现 这 种 故障 ， 通 常 是 由 于 IC2 损 坏 或 LED2 损 坏 。 
更 换 相应 元 件 即 可 排除 故 降 。 

8. 输 出 部 分 铜 稍 烧 断 

打开 充电 器 后 发 现 充 电器 输出 部 分 铜 稍 烧 斯 ,这 
通常 是 将 电池 正 抽 极 反 接 造成 的 。 由 此 而 引起 的 故 陵 
将 会 导致 充电 器 许多 元 件 损 环 。 如 果 充 电器 保险 管 没 
有 烧 断 , 则 通常 更 换 R30\IC1\IC2 后 ,将 风 断 的 钢 稍 过 
上 即 可 忌 复 正常 。 如 果 充 电 绒 的 保险 管 已 烧 断 , 则 故 孟 
较 严 重 ,一般 VDI~VD4、VTI-VT2、R4、R7 等 均 有 可 能 损 
坏 , 需 进一步 测量 检查 ,故障 即 可 排除 。 笃 


@@ 虹 龙 江 郝 高 符 


无 要 或 墨 嘴 堵 塞 。 对 于 针 式 打印 机 ,可 能 的 原因 有 : 色 
带 用 得 太 久 ;打印 头 脏 污 太 多 ;打印 头 有 断 针 ;打印 头 
驱动 电路 有 故障 。 对 于 喷 墨 打印 机 ,可 以 更 换 显 爹 或 注 
蛙 水 ;如 果 时 水 未 用 完 , 则 很 可 能 是 星 嘴 堵塞 。 拿 下 星 
人 金 (对 于 黑金 喷嘴 非 一 体 的 打印 机 ,需要 拿 下 喷 踢 ), 把 
凌 跑 放 在 温水 中 浸泡 一 会 (注意 , 切 不 可 把 黑金 或 喷头 
上 的 电路 部 分 也 漫 在 水 中 )。 然 后 用 吸水 纸 用 干 喷嘴 上 
的 水 清 , 装 上 后 再 运行 打印 取 动 程序 中 的 “清洗 喷嘴 " 
就 可 以 了 。 对 于 针 式 打印 机 ,可 以 调节 一 下 打印 头 与 打 
印 提 间 的 间距 ;如 果 不 行 ,可 以 换 用 新 色 带 ; 堵 还 不 行 ， 
就 震 清 沽 打印 头 。 方 法 是 : 印 掉 打印 头 上 的 两 个 固定 螺 
钉 , 拿 下 打印 头 , 用 针 删 除 打印 头 夹杂 的 脏 污 ,再 在 打 
印 头 的 后 部 看 得 见 针 的 地 方 滴 几 滴 仪 表 油 ， 不 装 色 带 
空 打 几 张 纸 , 再 装 上 色 带 ,问题 便 可 解决 。 如 果 是 打印 
头 断 针 或 是 驱动 电路 的 问题 ,最 好 拿 到 维修 点 修理 。 

鲍 5 故障 现象 :打印 机 开机 后 没有 任何 反应 

分 析 检 和 修 :打印 机 都 具有 过 电流 保护 装置 , 当 运 行 
电流 过 大 时 就 会 引起 保护 ,或 造成 保险 管 熔断 。 所 以 ， 
先 检 查 保 险 管 是否 熔 断 ,更 换 后 再 观察 运行 情况 ,如 果 
生生 全 人 全 人 全 天 扩 尖 电大 天 交尾 天 ,天 用 记 
路 故障 。 

例 6 故障 现象 :打印 件 上 出 现 一 条 条 粗细 不 久 的 黑 
线 。 严 重 时 整 张 纸 都 如 此 。 

分 析 检修: 原因 是 打印 头 过 脏 或 是 打印 头 与 打印 
辊 的 间距 过 小 ,也 可 能 是 打印 纸 过 厚 所 致 。 应 外 下 打印 
头 清洗 ,或 调节 打印 头 与 打印 辊 间 的 间距 。 委 
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迷你 黑 扎 电视 改 渤 控 


、 市 售 迷 你 黑白 电视 机 出 于 成 本 考虑 ， 采 用 一 只 电 
位 颖 调 台 ,其 缺点 是 调 好 的 台 不 能 存储 , 换 台 时 要 反复 
地 旋转 电位 器 ,这 一 直 是 迷你 电视 的 缺 甸 。 恕 果 采 用 为 
彩电 设计 的 电视 微 处 理 器 显然 是 杀 玖 用 和 牛刀。 龟 者 在 
这 里 设计 了 一 个 用 普通 单片机 控制 的 电路 。 为 了 追求 
实用 、 简 单 ,省 去 了 自动 搜索 功能 ,只 保留 最 基本 、 最 想 
要 的 功能 即 珊 控 选 台 和 频道 存储 。 

该 电路 有 了 以 下 特点 : 

1. 13bit 谓 谐 电压 分 辩 率 ; 

2. 手动 预 置 选 台 ,可 存储 42 庆 电视 节目 ; 

3. 波段 自动 转换 ; 

4. 关机 前 接收 频道 记忆 ; 

5. 红外 遥控 ; 

6. 4 个 轻 触 按键 ,方便 频道 切换 、 搜 索 、 存储; 

7. 萎 收 、 调谐 和 存储 状态 用 LED 指 示 。 

本 电 点 关键 之 处 是 用 软件 算法 在 单片机 的 通用 IO 
口 实现 PW 太 波 输 出 。 调 谐 方式 ( 即 调 台 ) 采 用 电厂 合成 
调谐 技术 ， 通 俗 地 说 就 是 先 把 对 应 频道 的 模 氢 调谐 电 
秆 数字 化 并 存储 到 电 可 擦 只 存 储 医 (EEPROM) 里 , 换 人 台 
时 把 数据 从 电 可 擦 除 存储 器 里 读 出 来 ， 送 到 数 烯 变换 
(DAC) 电 路 变 成 模拟 的 调谐 电压 ,加 到 高 频 头 调谐 电 
压 端 子 。 电 路 如 图 1 所 示 。 左 边 输入 单片机 送出 的 调 寅 
脉冲 (PWM) ,不 同 占 空 比 的 脉冲 经 Q5 电 平 变 换 和 三 级 
RC 积 分 减 波 电路 平滑 泪 波 ,就 可 获得 0-33V 的 直流 电压 。 
这 里 用 13bit 分 辩 
率 , 则 调谐 步 长 为 
33VA2 -4028mV， 
完全 满足 黑白 电 
视 调 谐 精 度 要 
求 。 电 路 中 积分 
常数 要 选择 合 
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适 , 太 大 了 换 台 的 时 间 就 长 , 太 小 了 调谐 电压 上 纹 波 电 
压 就 大 ,要 折 中 取 值 33V 筷 压 电 路 的 限 流 电 图 R 取 值 不 
能 太 大 ,这 在 电位 器 调 台 时 不 重要 ,因为 每 次 换 台 时 都 
要 微调 ,但 是 在 电压 合成 调谐 电路 中 ,调谐 数据 已 存在 
存储 器 中 , 换 台 时 调 出 原来 的 数据 ,如 果 33V 电 压 发 生 
深 移 ,那么 就 不 是 原来 对 应 的 调谐 电压 了 。 因 此 限 流 电 
胃 R 要 根据 稳 压 二 极 管 D 的 工作 电流 〈 一 般 10mA 左 右 ) 
合理 取 值 ,否则 换 台 时 存储 的 台 会 漆 移 ,实际 上 是 33V 
电压 波动 造成 的 。 即 使 高 频 头 有 AFT 电 路 ,这 样 的 电压 
波动 也 是 不 能 容 丽 的 。 笔 者 在 本 例 改 制 中 就 磁 到 了 这 
个 问题 。 图 中 52V 电 压 来 自行 输出 变压器 次 级 整流 ,不 
同 的 电视 机 该 电压 可 能 不 一 样 ,计算 限 流 电 胃 及 时 要 注 
意 。 

波段 的 转换 要 由 原来 的 手动 拨 动 开 关 改 成 电子 开 
关 , 电 路 如 图 2 所 示 。 部 辑 关 系 如 表 1。 

事 1 


VHEF 一 L 端子 一 8V, 其 余 0 
UHF 端子 一 8V, 其 余 0 


“1 "表示 高 昌平 , 0" 表示 低 电 平 。 


当 A 点 为 高 电 平 时 , 则 Q9 导 通 ,D 点 变 为 低 电 平 , 则 
Q1 导 通 ,VHF-L 端 子 得 到 8V 波 段 昌 压 , 反 之 其 它 增 子 为 
0V， 离 频 头 工作 在 VHF-L 波 段 。 如 果 要 用 LED 胡 示 波 
有 段 ， 可 以 分 别 在 三 只 三 极 管 Q7、\Q8、Q9 的 全 电极 和 +8V 
之 间 并 接 上 三 组 发 光 二 极 管 和 轨 流 电 诅 的 让 联 电路 。 

单片机 软件 的 主 程序 流程 如 下 : 

程序 除了 对 单片机 进行 初始 化 外 ， 还 要 判断 


+33V 及 
33V 有 站: 5S2YW 


RSS 
3v 
10K 个 
R4 | R6 
3K 后 33K 33K 


了 TU 


CI15 Cl16 
auFAOV 1uF/S0V iuF50YV 
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自己 功 手 升级 改造 天 : 续 遂 提 门 锥 


家 住 农村 的 父母 前 年 翻 益 了 房屋 , 建 起 了 院 墙 ,还 
新 装 了 两 肩 大 门 , 虽 说 比 以 往 住 着 针 适 安全 多 了 ,但 同 
时 也 带 来 了 一 些小 麻烦 , 因 居 住房 间 离 大 门口 较 远 ,来 
人 项 门 不 容易 听 到 ,经 常 耽误 事 。 为 此 决定 为 家 里 安装 
一 套 门 绘 ,考虑 到 传统 的 有 线 门 伶 ， 一 是 布线 较 长 成 本 
高 ,后 期 维护 麻烦 ,二 是 农村 院落 放置 杂 物 较 多 , 碍 手 
碍 脚 , 故 选 购 了 一 亦 “ 柏 能 " 牌 无 线 遇 控 门铃 。 由 于 该 门 
铃 的 发 射 器 和 接收 器 都 采用 了 CMOS 集 成 电路 CD4069 
和 石英 品 体 振荡 器 ,工作 相对 比较 稳定 ,不 易 受 外 界 干 
扰 , 作 用 距离 可 达 15~20 米 ,将 发 射 器 主体 安装 在 大 门 
里 ,而 按钮 用 细 导 线 引 到 外 面 并 固定 牢 舍 ,接收 器 既 可 
虹 挂 在 屋内 墙 上 ,也 可 随意 摆 放 在 中 厅 或 卧室 , 当 来 访 
者 按 下 发 射 器 按钮 时 ,就 会 响起 宏 亮 悦耳 的 “ 叮 路 " 声 ， 
通知 有 客 到 来 ,给 家 人 的 生活 带 来 了 极 大 方便 。 接 收回 
由 两 节 五 号 电池 供电 ,实测 待机 电流 约 0.5mA, 响 铃 时 
工作 电流 约 15mA, 发 射 器 采用 单 节 9Y 竹 层 电池 ,平时 
不 耗 电 , 按 下 按钮 时 工作 电流 约 SmA。 

经 过 一 年 多 的 试用 ,感觉 效果 还 算 可 以 ,不 过 也 发 
现 一 些 不 足 之 处 ， 逮 控 门 伶 接收 器 使 用 干电池 比较 融 
电 , 两 三 个 月 就 得 更 换 一 次 ,发 射 器 电池 基本 上 可 维持 
一 年 ,但 使 用 一 段 时 间 后 电压 下 降 , 退 控 距 离 就 会 明显 
缩短 ,有 时 甚至 失灵 ,无 率 


升级 改造 。 先 是 把 接收 颖 电 
池 换 为 两 节能 循环 使 用 的 
(容量 1800mAh) 刍 所 充电 

池 ,后 又 增加 了 如 图 所 和 示 


滤波 得 到 约 16.8V 的 直流 电 
压 ， 再 经 三 端 稳 压 集成 块 
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LM7812 稳 压 ， 在 电容 C2 上 获得 稳定 的 12V 直 流 电 压 ， 
LM7805S 与 固定 电阻 RI、 可 变 电 阻 R2 构 成 可 调 恒 流 源 电 
路 , 因 和 铬 压 块 LM7805 输 出 端 与 地 端 电压 差 恒 为 SV, 通 过 
调整 电 胃 RI、R2 就 能 改变 输出 电流 I1 ,IIi=5VZ(R1+R2) 
ko ,单位 mA, 而 地 端 流出 的 工作 电流 I2=SmA, 所 以 流 
过 降 迁 二 极 管 DS、D6 的 充电 电流 13=I1+I2， 按 图 中 参数 
计算 约 为 7.5~10mA ,实测 为 6.1~8.6mA, 调 整 R2 使 充电 
电流 恒 为 ?mA, 如 此 小 的 电流 充电 ,即使 整 天 不 停电 ，, 充 


” 满 两 节 电 池 也 需 连 续 半 个 多 月 , 故 变压器 可 长 期 接 市 电 


不 必 拔 电源 ， 另 外 由 于 在 三 端 稳 压 集成 块 LM7805 上 电 
压 降 约 3V, 电 阻 RI\R2 上 电压 降 恒 为 SV, 二 极 管 D5、D6 
上 电压 降 约 为 1.4V, 这 样 加 在 键 氮 充 电 电 池 两 端的 电 玫 
仅 为 2.6V ,充电 电池 也 绝对 不 会 因 过 压 而 损 杯 。 

为 进一步 增 大 还 控 距 离 ， 又 在 门铃 发 射 器 和 接收 
器 线路 板 印刷 天 线 上 ,各 加 焊 了 一 根 长 约 30cm( 即 发 身 
频率 250MHz 的 四 分 之 一 波长 ) 的 导线 ,考虑 到 增加 了 这 
个 “加 长 的 天 线 " 后 ,高 频 夸 合 元 件 的 分 布 参数 会 发 生 
变化 ,发 射频 率 将 微量 偏 移 , 所 以 还 要 重新 调节 接收 器 
部 分 的 商 频谱 振 电 容 ,使 收发 频率 尽量 一 致 , 确 保 收发 
距离 达到 最 大 。 或 造 完成 后 使 用 至 今 已 半年 用 ， 效果 
比较 令 人 满 疙 ,有 兴趣 的 朋友 不 妨 一 试 。 生 
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EEPROM 是 否 为 空 (新 装机 器 或 
更 换 EEPROM 器 件 时 ), 当 为 空 时 
调谐 电压 为 0， 波 段 为 VHF-L, 从 
而 避免 出 现 温 乱 情 况 。 流 程 图 中 
调 台 、 微 调 、 信 道上 升 和 信道 下 降 
。 是 对 本 机 按键 是 否 接 下 的 判断 ， 
VHF-L 如 有 相应 按键 接 下 ， 则 调用 相应 
的 子 程序 。 

有 了 以 上 硬件 电路 和 软件 ， 
再 配 上 存储 器 24C01 来 存储 42 个 
频道 ,在 人 机 交互 界面 方面 ,用 一 
VYHEF-H 个 双色 发 光 二 极 管 来 表示 接收 、 
调谐 \ 存储 等 状态 ,还 控 器 发 射 遥 
控 指 令 ， 红 外 接收 头 用 来 接收 遥 
控 信 号 ， 加 上 四 个 本 机 轻 能 按 键 
用 来 调 台 和 换 台 。 这 样 就 组 成 了 

一 台 比 原 机 操作 更 快捷 方便 的 迷 
你 怕 控 辕 白 电视 机 。 

车 要 详细 原理 图 和 PCB 图 等 
-- 资料 ， 可 以 联系 卫 mail: 
1f2000@21cn.com 免 费 索 取 。 委 
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运 距 高 贵重 物品 克 线 绍 音 报 黎 器 


本 文 介绍 一 种 体积 小 发 射 距 离 远 语音 报警 的 无 
线 沪 翰 报 警 固 。 它 能 反复 发 出 响亮 的 “所 冉 呀 "的 呼叫 
报警 声 ,这 种 声音 有 别 于 以 往 的 尖 叫 声 、 警笛 声 ,是 一 
种 真正 能 引起 人 们 警觉 的 报警 声音 。 

该 装置 主要 有 报警 发 射 机 和 报警 接收 机 两 部 分 组 
成 。 报 警 发 射 机 电路 如 图 1 所 示 。 它 主要 有 音频 信号 源 、 
强力 发 射 模 块 电路 和 电源 电路 三 部 分 组 成 。 其 中 IC1、 
C1、R1 等 构成 语音 信号 源 ， 向 IC2 模 块 组 成 的 发 射电 路 
送 入 语音 信号 ,经 天 线 锅 向 空中 发 射出 去 ,由 远 处 的 报 
警 信号 接收 机 接收 ,并 发 出 语音 报警 声 。 

平时 该 电路 不 工作 , 当 有 盗贼 把 房 门 或 窗户 打开 ， 
移动 贵重 物品 时 ,S2 因 电磁 铁 离 开 而 使 干 黄 管内 部 触 
点 接 通 , 整 个 电路 加 电工 作 。IC1(LQ46) 第 侠 丢 输 出 语 
音信 和 号 ,由 C2 粗 合 到 IC2(F302) 强 力 发 射 模 块 电 骆 ,经 
放大 、 调 制 后 把 “ 提 上 吃 "的 语音 信号 发 射出 去 。 

三 端 稳 压 器 IC3 向 电路 提供 稳定 的 12V 电 压 ， 以 确 
保 发 射电 路 正常 稳定 的 工作 。 R2、VBi 组 成 3V 穗 压 电 
路 ,向 IC1 提 供 3V 工 作 电 源 。 为 了 防止 电路 因 停电 而 不 
能 工作 ， 在 电源 电路 中 设计 有 R4、VD2 和 着 电池 G 组 成 
的 交 直 流 自 动 转换 电路 ,形成 不 间断 供电 电 涤 ,并 且 交 
流 电 正常 时 可 经 二 极 管 VD2 整 流 后 通过 电 胃 R4 和 蔷 电 
池 G 充 电 , 从 而 黎 长 了 善 忠 池 的 使 用 寿命 。 

图 2 是 远 焉 离 无 线 语音 报警 器 的 接收 机 电 
路 , 当 接 收 模块 电路 J302 接 收 到 配套 发 射 机 模 
块 电路 F302 传 来 的 语音 信号 时 , 便 在 其 内 部 进 
行 放 大 、 调 制 、 输 出 音频 信号， 再 通过 
TDA7050T 功 率 放 大 后 , 取 动 扬声器 B 发 出 洪亮 
的 “所 典 呀 "的 报警 声音 。 

二 、 元 器 件 选用 

图 1 电路 中 ,IC1 使 用 LQ-46 型 语音 集成 电 
路 。S2 选 用 普通 常用 的 JAG-3 型 于 秽 管 ,小 磁铁 
可 用 上 昌 的 磁性 铅笔 售 或 家 具 用 磁性 磋 锁 中 的 ， 
体积 不 宜 太 大 ， 能 控制 2cm 远 的 于 秽 管 可 靠 级 
合 就行 。IC2 和 图 2 中 的 IC1 可 选用 河南 省 卫 县 
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桥头 电工 厂 出 售 的 F302/J302 配 套 模 块 电路 , 它 采 用 30. 
255MHz 发 / 收 频 率 ,各 有 专用 拉 杜 天线 ,在 开 装 地 的 发 
射 /接收 距离 可 达 3~5SKm。 电源 采用 变 压 匡 降下 方式 ,经 
安全 又 稳定 。C 可 选用 小 型 12V 鞭 电池 。 调 整 R1、C1 的 值 
可 改变 LQ-46 输 出 的 音调 和 发 音速 度 ,使 “ 抓 怠 呀 ”的 声 
音 最 为 理想 。 电 路 中 的 其 它 元 器 件 在 选择 上 均 无 特殊 
要 求 , 只 要 按 电 路 中 所 标注 的 型 号 参数 选用 即 可 。 由 于 
本 电路 使 用 了 专用 的 模块 电 串 , 故 安装 简便 ,只 要 选用 
的 元 件 质量 合格 ,线路 焊接 无 误 ,无 需 任 何 调试 即 能 正 
常 工作 。 

三 安装 与 使 用 

现 以 保险 箱 为 例 来 说 明报 警 颖 的 安装 方法 。 先 将 
报警 发 射电 路 中 的 小 磁铁 用 强力 胶 烙 贴 在 保险 箱底 着 
下 面 的 空闲 处 ,然后 正 对 准 干 秽 管 ,在 能 使 玉 鞠 管 两 能 
点 可 靠 豚 合 的 位 置 固定 于 秽 管 ， 最 后 把 报警 器 放 在 路 
项 的 地 方 , 并 通过 双 股 软 导 线 与 干 秽 管 相连 即 可 。 若 要 
间 时 防护 多 处 ， 可 根据 需要 选用 数组 干 黄 管 及 对 应 的 
小 磁铁 ,通过 导线 将 所 有 干 移 管 并 联 起 来 接 入 电路 。 

在 门窗 户 边 上 固定 磁铁 ,在 门窗 户 框 对 应 位 置 
固定 干 筑 管 , 即 可 构成 家 庭 访 次 系统 ,不 论 盗 冉 损 站 还 
是 破 窗 而 入 , 均 会 引起 报警 。 委 
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单 输出 绕组 的 变压器 能 够 比 相同 体积 \ 相间 线 径 、 
带 中 间 抽 头 的 变 压 吴 输出 更 大 的 电流 。 但 是 ,变压器 单 
输出 绕组 一 般 只 能 构成 单 虽 源 回 路 ， 如 果 电 路 中 因 涉 
及 到 运 放 或 某 些 A/D 器 件 而 需要 使 用 双 电 源 时 ,电路 结 
构 就 变 得 复杂 了 。 

将 两 只 图 值 相 等 的 电 困 串 联 分 压 即 可 获得 最 简单 
的 双 电 源 ， 但 这 种 结构 存在 着 明显 的 缺陷 : 若 双 电源 
正 、 负 两 路 负载 存在 明星 的 不 对 称 , 则 正 、 负 电压 之 疝 
就 会 出 现 较 大 的 偏差 ,将 可 能 影响 到 放大 器 的 精度 。 在 


图 1 


VCD 解 码 板 等 某 些 专业 电路 中 ,多 采用 AP34063 或 其 它 
专用 的 电压 极 性 变换 芯片 来 获得 平衡 的 双 电 源 。 这 种 
解决 方案 的 性 能 很 好 ,输出 正 \ 负 电压 穆 定 且 驱 动 负载 
的 能 力也 非常 又 ;但 芯片 价格 较 责 \ 电 路 结构 复杂 的 弱 
点 在 一 定 程 度 上 又 限制 了 其 应 用 。 此 外 ,利用 LC 振 荡 器 
产生 负 脉 冲 后 再 经 整流 滤波 得 到 双 电 源 的 方法 在 某 些 
小 型 电子 产品 制作 中 应 用 较为 普遍 ， 但 该 种 电路 结构 
Ai 
大 。 

”这 里 介绍 的 3 种 单 电源 一 一 了 双 电源 变换 电路 均 是 
由 常见 的 普通 元 件 构成 ,电路 结构 简单 、 成 本 低 厅 , 正 、 
负 两 路 的 输出 电压 都 具有 较 好 的 稳 压 特性 尤其 适用 
于 电池 供电 的 场合 。 

图 1 所 示 极 性 变换 电 响 的 核心 器 件 为 普通 的 非 门 。 
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单 电源 供电 回路 中 获得 正 负电 源 的 特殊 方法 
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由 于 输入 端 与 输出 端 被 短 接 在 一 起 ， 故 非 门 的 输出 电 
压 与 输入 电压 相等 (Vi=Vo); 这 样 , 非 门 被 强制 工作 在 转 
移 特 性 曲线 的 中 心 点 处 ， 因 此 输出 电压 被 限定 为 门 电 
路 的 闽 值 电 平 , 其 大 小 等 于 电源 电压 的 一 半 。 如 果 我 们 
将 非 门 的 输出 端 作为 直流 接地 增 ， 就 可 以 把 电源 电压 
Vec 转 换 为 +Vcc/2 的 双 电 源 电 压 ; 此 时 的 非 门 起 到 了 一 
个 存储 电流 的 稳 压 器 作用 ,电路 的 输出 胃 抗 较 低 、 因 而 
输出 电压 也 比较 稳定 。 

图 中 的 非 门 可 以 选用 74HC00 或 CD4069 等 普通 门 
电路 。 考 虑 到 CMOS 非 门 驱 动 负 载 的 能 力 有 限 ,因此 最 
好 将 几 个 非 门 并 联 使 用 以 提高 其 有 效 输 出 电流 。 图 中 
的 电容 C1、C2 起 退 粳 作用 ,容量 可 适当 地 取 大 一 些 。 

图 2 所 示 电 路 中 的 运 放 同 相 输 入 端 接 有 对 称 的 串 
联 电 图 分 压 器 ,而 运 放 本 血 接 为 电 夺 跟 随 器 的 形式 ; 根 
据 运 放 线性 工作 的 特点 不 难看 出 : 运 放 输出 端 与 分 压 
点 间 的 电位 严格 相等 。 由 于 运 放 的 输出 端 作 接地 处 理 ， 
因此 运 放 的 供电 电源 Vcc 就 被 相应 地 分 函 成 了 两 组 对 
称 的 正 \、 负 电源 + 上 Vcc/2。 

当 运 放 的 输出 电流 无 法 满足 实际 才 求 时 ,不 能 象 门 
电路 那样 简单 地 并 联 使 用 ;这 时 可 以 将 通用 型 小 功率 运 
放 换 为 输出 电流 较 大 的 蕊 放 类 运 放 器 件 ， 例 如 常见 的 
TDA2030A。 与 图 1 类 仪 ,C1、C2 同 为 退 耦 电容 ,加 在 运 放 
闻 相 输入 端的 电容 C3 起 到 了 抑制 干扰 及 滤波 的 作用 。 

对 于 大 多 数 的 OTL 功 放 类 器 件 而 言 ,其 内 部 一 般 都 
设置 了 对 称 的 篇 慎 电 路 结构 ， 这 就 使 其 输出 端的 直流 
电位 近似 为 电源 电压 的 一 半 ; 根 据 上 述 原理 ,我 们 完全 
可 以 利用 集成 功放 将 单 电源 转换 成 为 大 小 相等 的 双 衫 


.性 正 、 负 电源 ,具体 电路 如 图 3 所 示 。 


事实 上 ， 由 于 内 部 参数 的 离散 性 以 及 自 举 电路 结 


构 的 影响 ,集成 功放 输出 端的 电压 并 不 是 绝对 的 Ver/2， 


从 而 造成 正 、 负 输出 电压 不 平衡 的 现象 。 对 此 我 们 才 要 
将 一 只 10~100kmn 的 电位 器 串联 在 正 负电 源 之 间 ， 并 把 
LM386 第 @@ 和 脚 输 入 堵 接 到 电位 器 的 中 间 抽 头 ,而 第 四肢 
保持 悬空 。 对 电路 进行 上 述 改 进 后 ,通过 调节 集成 功放 
的 直流 输入 电 平 ， 就 可 以 在 芯片 的 输出 增 得 到 大 小 非 
常 接近 的 正 \ 负 电压 值 了 。 委 
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-入 鸡 角 失 十 时 开关 ， 


本 文 介绍 一 款 廉价 易 制 的 触摸 延 时 开关 ， 俯 娄 字 
集成 电路 四 2 输入 与 非 门 CD4011 为 核心 ,再 加 上 十 来 个 
外 国 元 器 件 组 成 ,电路 结构 简洁 ,工作 稳定 可 靠 ,适用 
于 楼 道 、 出 所 等 地 方 的 照明 控制 , 既 避 免 了 常用 机 械 开 
关 噪 声 大 易 磨 损 的 醚 端 ， 又 能 延 时 一 定时 间 后 自动 关 
半 电 灯 , 节 省 电能 。 

电路 组 成 与 工作 原理 :如 附 图 所 示 。220V 交 流 市 电 
经 慰 明 灯泡 工 腿 流 、 二 极 管 D1~D4 整 流 、 电 图 R2 与 R3 分 
压 、 电 容 C1 泪 波 ,获得 约 10V 的 直流 电压 , 供 CD4011 集 
成 块 工作 使 用 。CD4011 内 含 的 四 个 2 输入 与 非 门 的 输入 
丢 都 两 两 相连 ,成 为 四 个 非 门 电路 ,这 里 分 别 标 为 F1- 
F4。 由 于 平时 Fl 的 输入 经 电 上 蛆 R6 接 地 ,输出 高 电 耶 ,F2 
就 输出 低 电 平 ， 同 时 F3 的 输入 也 经 电 胃 R5 接 地 而 输出 
高 电 平 ,F4 输 出 低 电 平 , 单 向 可 控 硅 SCR 截 止 , 灯 泡 工 中 
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流 过 的 电流 很 小 ,不 足以 点 亮 。 当 人 手 摸 触 开 关上 的 金 
属 片 时 ， 人 体感 应 的 杂 散 电压 通过 电阻 R7 使 得 Fl 输入 
变 成 高 电 平 ， 从 而 输出 低 电 平 ,F2 随 之 输出 高 电 平 ,并 
经 晤 高 二 极 管 D5 给 电容 C2 充 电 ， 昌 于 上 升 到 一 定 程度 
后 ,F3 翻 转 输出 低 电 平 ,F4 输 出 高 电 平 ,SCR 导 通 ,灯泡 工 
中 流 过 的 电流 息 剧 增 大 ,开始 点 亮 发光。 人手 停止 触摸 
后 ,F2 输 出 又 恢复 为 低 电 平 ,电容 C2 将 通过 电力 R5 缓 视 
放电 ,电压 逐渐 降低 , 低 到 一 定 程度 时 ,F3 翻 转 输 出 高 
电 平 ,F4 输 出 低 电 蛙 ， 导 致 单 向 可 控 硅 SCR 在 交流 电 著 
过 霍 时 再 次 截止 ,灯泡 L 因 流 过 的 电流 减少 而 灿 灭 。 电 
阴 R1 与 氛 泡 Ne 作为 电源 指示 ， 可 方便 人 们 在 黑 晴 中 快 
还 找 准 开关 的 位 置 。 

该 开关 下 时 时 间 长 短 可 通过 改变 电容 C2 和 电 图 R5 
取 值 来 调整 , 按 图 中 参数 廷 时 约 1 分 钟 , 若 想 增 加 下 时 
时 间 ， 可 适当 加 大 电容 容量 或 电 图 阻 值 。 除 了 可 控 硅 
SCR 规 格 一 定 要 按 灯 泡 工 的 负载 功率 选择 外 ， 其 它 元 件 
没有 什么 特殊 要 求 ,焊接 完毕 无 贰 调试 即 可 正常 工作 。 
但 草 要 指出 的 是 ,该 电路 没有 和 市 电 进 行 隔离 ,制作 时 
务必 注意 安全 。 生 


旧 电 子 管 收音 机 接收 调频 波段 的 另类 方法 
一 一 加 装 机顶盒 ” 


经 常 在 报刊 上 看 到 介绍 提 电 子 管 收音 机 接收 调频 
波 自 的 方法 ,一 般 都 需 对 接收 线路 进行 改装 ,比较 麻烦 。 
而 笔者 则 采用 加 装 “ 机 顶 金 "的 方法 。 所 谓 加 装 “ 机 顶 
爹 , 即 是 用 现成 的 < 随身 听 " 或 小 收音 机 作 收 音 音 深 , 从 
耳机 播 乳 中 取出 信号 ,再 从 电子 管 收音 机 原来 的 拾 音 插 
孔 中 输入 (现在 抬 音 插 孔 基本 上 都 是 闲置 的 ), 通 过 一 只 
0.01kF 的 CBB 电 容 送 到 功放 级 放大 色 可 。 采 用 这 种 方法 
改制 非常 方便 ,只 要 在 机 内 线路 上 找到 连接 抬 音 插 孔 的 
这 根 屏 蔽 线 , 将 芯 线 剪断 , 焊 上 串联 的 小 电容 就 好 了 。 这 
样 改制 还 可 以 增加 放 音 功能 而 这 种 “ 胆 味 "的 声音 是 一 
般 晶 体 管 收音 机 不 可 比 报 的 。 这 里 雪 要 注意 的 是 ,作为 
音源 的 “机 顶 金 "如 果 有 "线路 输出 "功能 ,尽量 应 采用 从 
“线路 输出 "引出 的 信号 ,这 样 音质 会 更 好 ;另外 ,不 同 的 
音源 ,串联 的 小 电容 容量 也 可 能 不 同 ,需要 试验 而 定 。 

如 果 音 源 已 有 短波 段 ,还 可 以 于 胸 把 电子 管 收音 机 
输 往 变频 级 的 电源 葛 断 ,这 样 更 省 电 # 再 将 连 线 放 长 些 ， 
还 可 以 将 “机 顶 金 " 拉 到 床 头 , 实 现 “ 线 控 "; 当 然 , 你 如 果 
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再 有 点 动手 能 力 ,增加 一 只 功放 管 , 将 收音 机 改 成 双 功 
放 , 还 可 以 享受 立体 声 的 效果 ( 殴 要 双 声 道 连 线 )。 

为 了 实现 “ 钟 控 ", 笔 者 利用 以 前 邮购 到 的 一 只 数字 
钟 改 装 成 “定时 器 " ,这 种 数字 钟 有 定时 开机 和 唾 眠 自动 
关机 功能 ,因此 用 该 机 作 定 时 器 可 以 达到 一 般 钟 控 收 音 
机 的 各 种 功能 。 当 然 , 要 想 使 电子 管 收音 机 和 * 机 顶 金 " 
同时 开机 ,还 必须 使 两 机 共用 一 个 电源 。 因 此 ,我 从 电子 
管 收 音 机 的 电源 变压器 的 灯丝 绕组 中 引出 6.3V 电 源 ,经 
整流 、 小 泪 、 三 增 匈 压 器 LM317 稳 压 调整 后 ,得 到 稳定 的 
直流 电 作为 外 接 电源 ,为 “机 顶 念 " 供 电 。 使 用 时 ,你 只 要 
将 电子 管 收 音 机 的 电源 插头 播 入 市 电 插座 ,将 直流 电源 
播 入 “机 顶 侈 "外 接 电源 插 孔 , 连 好 信号 线 , 再 打开 电子 
管 收音 机 的 电源 开关 ,就 会 在 您 设 定 的 时 间 准 时 地 开机 
或 关机 。 使 您 听 着 声音 优美 的 音乐 入 唾 ,第 二 天 听 着 声 
音 清 晰 的 新 闻 起 床 。 如 果 杷 要 换个 电台 , 拿 起 床 头 的 “机 
顶 金 ", 任 您 调 到 满意 的 节目 ,真是 方便 极 了 。 有 这 种 旧 
收音 机 的 朋友 ,也 可 以 试 试 。 委 
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和 和 和 入 的 疱 害 


原因 与 对 策 


据 统 计 ， 在 各 种 工 、 农 业 生 产 用 异步 电动 机 故障 
中 ,由 于 电源 断 相 、 某 相 绕组 断 线 而 使 电动 机 被 烧毁 的 
占 半 数 以 上 ， 因 此 有 异步 电动 机 的 缺 相 运行 各 引 起 广大 
电气 工作 人 员 的 足够 重视 。 

一 、 三 相 电 动机 确 相 运行 的 危害 

当 电 源 一 相 断 开 后 ,电动 机 变 为 单 相 运行 。 由 于 作 
用 在 正 序 和 负 序 电路 上 的 电压 相等 ， 正 负 序 旋转 磁场 
幅 值 相等 ,电动 机 的 起 动 转 和 为 畦 ,因此 缺 相 后 电动 机 
不 能 重新 起 动 ,电机 被 堵 转 ,其 线 电 流 约 为 频 定 电流 的 
4-6 倍 。 如 果 电 动机 在 带 负载 运行 时 发 生 缺 相 , 转 速 会 
突然 下 降 , 但 电动 机 并 不 停 转 , 这 时 噪声 增 大 , 线 电 流 
增 大 。 对 于 工农 业 生 产 中 常用 的 三 相 异 步 电 动机 , 正 
常 运行 的 电流 一 般 为 频 定 电流 的 809 左 右 , 缺 相 后 的 线 
电流 增 大 至 额定 电流 的 1.4 倍 ,如 果 不 进 行 保护 , 缺 相 后 
的 电动 机 会 因 绕 组 过 热 被 烧毁 。 

二 、 三 相 异 步 电 动机 人 缺 相 运行 的 原因 

引起 三 相 异 步 电动 机 缺 相 运行 的 原因 很 多 ， 但 总 
结 起 来 主要 有 以 下 几 个 方面 : 

1. 造 成 电源 缺 相 的 原因 

(1) 电 源 线 某 相 断 电 。 

(2) 前 刀 开 关 或 起 动 设 备 (接触 器 ) 的 某 相 触 头 烧 
伤 、 松 动 或 接触 不 良 。 

(3) 闻 刀 开 关 、 起 动 设备 或 串 动 机 接 或 金 内 的 某 相 
接线 虹 丝 松动 ， 造 城 接触 不 良 。 


(4) 一 相 焙 丝 匠 路 而 造 谨 坪 相 , 主 要 是 由 天 拓 汤 归 


的 焙 丝 长 期 使 用 后 老化 ， 经 不 起 电动 机 的 反复 起 动 丙 
造成 的 。 

2. 定 子 绕组 断 线 的 原因 

(1) 接 线头 焊接 不 良 , 运 行 中 产生 局 部 过 热 , 最 终 
熔断 或 松 脱 。 对 于 馈线 电动 机 更 容易 发 生 这 种 现象 。 

(2) 电 动机 存在 臣 间 短路 或 “ 半 ” 对 地 短路 ,保护 电 
器 难以 及 时 保护 ,运行 时 间 一 长 ,故障 点 局 部 过 热 而 熔 
断 导 线 。 

(3) 储 存 、 保 管 不 善 ,对 沪 护 式 电动 机 磋 伤 绕组 ,其 
至 被 小 动物 哺 坏 。 

(4) 并 绕 导线 中 有 几 根 或 一 根 导线 断 线 ， 运行 中 其 
余 导 线 过 热 而 烧 断 。 

3. 转 子 绕组 断 线 的 原因 

(1) 转 子 铜 导 条 在 模 内 松动 ,运行 中 受 电动 力 和 离 
心力 的 作用 ,造成 疲劳 断 有 裂 。 


(2) 绕 线 转子 并 头 焊接 不 良 , 电 刷 损 坏 或 短路 装置 


接触 不 良 等 。 

(3) 笼 形 转 子 锛 铝 质量 差 ,产生 断 条 ,或 端 环 与 银 
条 焊接 质量 不 好 ,运动 中 受 电动 力 、 热 应 力 和 机 械 应 力 
的 作用 而 脱 开 。 
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三 、 预 防 三 相 电 动机 缺 相 运行 的 常用 方法 

1. 勤 于 检查 、 精 心 维护 电动 机 的 控制 设备 ,保证 其 
正常 工作 

电动 机 控制 设备 技术 状况 的 好 坏 ， 对 电动 机 的 正 
常 起 动 起 着 决定 性 的 作用 。 实 践 证 明 , 绝 大 多 数 赔 毁 的 
电动 机 ,其 原因 大 多 是 控制 设备 工作 不 正常 造成 的 。 如 
控制 设备 使 电动 机 出 现 缺 相 起 动 或 缺 相 运 行 ， 接 触 器 
触 头 拉 缴 、 打 火 等 。 而 控制 设备 的 维护 主要 是 清洁 和 紧 
固 。 如 接触 器 触 点 不 清洁 会 使 接触 电 图 增 大 ,引起 发 热 
炭 毁 触 点 ,造成 缺 相 而 央 席 电动 机 ;接触 器 吸 合 线 轩 的 
铁 艾 锈 亿 和 企 积 ， 会 使 线 围 豚 合 不 严 ， 并 发 生 强 烈 嗓 
声 , 增 大 线 图 电流 , 烧 妇 线 转 而 引发 故 阵 。 所 以 电动 机 
的 控制 设备 应 设 在 干燥 、. 通 风 和 便于 操作 的 位 置 , 并 定 
期 除尘 。 经 常 检查 接触 器 触 点 、 线 围 铁 芯 、 各 接线 螺丝 
等 是 否 可 靠 ,机 械 部 位 动作 是 否 灵 活 ,使 其 保持 良好 的 
技术 状态 ,从 而 保证 电动 动 顺 利 工作 而 不 被 类 贤 。 

2. 采 用 带 疡 相 保护 的 热 继电器 

对 三 相同 应 电动 机 ， 定 子 绕组 为 三 角形 连接 的 电 
动机 必须 采用 带 疡 相 保护 的 热 继电器 。 因 为 将 热 继 电 
器 的 热 元 件 串 联 在 三 角形 联接 的 电动 机 的 电源 进 线 
中 ,并 且 按 电动 机 的 额定 电流 来 选择 热 继 电 医 , 当 故 障 
线 电 流 达到 频 定 电流 时 ,在 电动 机 内 部 ,电流 较 大 的 那 
一 相 绕组 的 故障 相 电 流 将 超过 频 定 电流 。 但 由 于 热 元 
售 齐 联 在 号 深 线 中 ,所 以 热 厅 电器 不 会 动作 ;但 峙 电动 
积 梁 说 就 有 址 热 危险 了 。 因 此 对 三 角形 联接 的 电动 琐 
进行 保护 ， 必 须 将 三 个 热 元 件 分 别 于 联 在 电动 机 的 每 


-相册 外 中 。 这 时 热 继 电 绒 的 整定 电流 值 按 每 相 绕组 的 


额定 电流 来 选择 。 但 这 种 接线 复杂 、 麻 烦 、 且 导线 也 较 
粗 。 针 对 我 国生 产 的 三 相 饼 龙 型 电动 机 、 功 率 在 4k 色 或 
以 上 者 大 都 采用 三 角形 联接 为 了 解决 这 类 电动 机 的 
缺 相 保护 ， 设 计 了 带 有 断 相 保护 装置 的 三 相 结构 热 继 
电 医 。 

JR16 系 列 热 继电器 中 避 有 D 的 型 号 即 是 有 断 相 保 
护 功 能 的 产品 。 它 的 工作 原理 是 :在 传动 机 构 上 加 装 一 
个 导 板 ,发 生 断 相 时 ,该 相 的 双 金 属 片 冷却 ,正常 相 的 
双人 金属 片 仍 处 于 热 态 ， 于 是 产生 反 向 差 动力 推动 导 板 
使 忽 电器 动作 ,从 而 使 电动 机 退出 运行 。 

3. 采 用 过 电流 继电器 的 断 相 保护 

对 于 采用 星 形 接 法 的 电动 机 ， 电 流 继 电 医 接 入 星 
形 点 与 零 线 之 间 ; 对 于 三 角形 接 法 的 电动 机 ,可 用 电流 
互感 器 接 成 开口 三 角形 ,于 开口 处 接 入 电流 互感 器 。 正 
常 运行 时 ,三 相 电 流 平 街 , 没 有 电流 通过 继电器 , 继 电 
器 不 会 动作 。 当 电动 机 断 相 运行 时 ,三 相 电 流 之 和 不 等 
于 零 ,将 有 不 平衡 电流 流 经 继电器 使 之 动作 ,于 是 , 控 
制 电路 被 切断 ,接触 器 厅 放 ,电动 机 停止 运行 。 委 
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报 动 效 态 杖 裔 电 钠 糖 制 与 保护 


我 单位 为 地 方 磷 矿 制作 的 振动 放 矿 机 ， 采 用 振动 
电动 机 作 振 源 使 油 斗 振动 将 矿 ( 仓 ) 楼 的 原矿 石 效 入 车 
辆 转运 出 去 。 由 于 原矿 石 夫 大 小 不 一 , 矿 楼 矿 料 堆积 状 
况 的 异 等 原因 ,有 时 让 斗 会 发 会 堵塞 ,造成 振动 电动 
机 过 载 ,严重 时 会 烧毁 电动 机 绕组 ,影响 正常 的 矿石 转 
运 。 因 此 ,电气 控制 应 采取 过 电流 防 堵 塞 保护 装置 

1. 问 题 提 出 

由 于 据 动 放 矿 机 放 矿 还 度 快 ;时 间 短 ,一 般 只 需要 
3~5 分 钟 的 时 间 就 能 装载 一 卡车 ， 且 电动 机 带 抽 载 起 
动 。 因此 ,不 能 用 热 继电器 作 过 载 保护 ,如 采用 普通 过 
电流 继 电 氢 保护 ,要 避 开 起 动 时 冲击 电流 , 须 增 加 辅助 
控制 电 颖 ,成 本 高 ,日 常 检修 、 调 试 复 杂 。 

2. 设 计 方 案 

选用 EOCR-SS1 型 电子 式 过 电流 继 电 跨 , 它 具 有 电 
机 起 动 延 时 和 过 载 脱 扣 藻 时 独立 连续 设 定 的 功能 ,能 
避 开 起 动 冲击 电流 ; 它 由 两 个 电流 互 戌 器 感 测 负载 电 
流 ,对 电动 机 起 到 过 载 、 堵塞、. 缺 相等 保护 。 用 中 间 继 电 
器 KV 控 制 EOCR 过 电流 继电器 的 供电 ， 便 于 操作 控制 ， 
使 之 与 设备 供电 同步 ， 减 少 其 工作 时 间 ， 下 长 使 用 寿 
命 ; 故 障 状态 用 光 {(EOCR 自 带 LED 指 示 灯 显示 )》、 声 ( 峰 
鸣 器 HB) 提 示 操 作者 。 电 路 设计 如 图 1 所 示 。 

(1)EOCR 电 子 式 过 电流 继电器 的 工作 原理 两 
个 电流 互感 器 监测 三 相 电机 中 二 相 电 流 ， 起 动 冲击 电 
流 由 起 动 延 时 电路 单独 设置 ， 过 电流 继 电 颖 操作 面板 


和 接线 端子 示意 图 如 图 2 所 示 。 起 动 后 内 量 的 比较 电路 - 


比较 负载 电流 与 预先 设置 的 过 载 保 护 电流 ， 当 负载 电 
流 持 续 增 大 到 预先 设 定 值 时 ， 经 过 种 先 设 定 的 延 时 时 
问 后 ,急电 且 动 作 使 内 部 触 点 由 闭合 状态 转变 为 断 开 ， 
控制 外 接 接触 器 疡 开 , 从 而 起 到 保护 电动 机 的 作用 。 
《2 控制 电 虽 工 作 原理 ” 合 上 断路 括 QF , 按 下 起 动 
按钮 SB2;KV 得 电 并 自 锁 ,EOCR 得 昌 ， 常 开 触 点 【95- 
98) 闭 全 ,交流 接 触 器 线 围 敌 电 , 主 触 点 闭合 ,电动 机 起 - 
动 运 转 , 同 时 其 常 阅 触 点 (95~96) 断 开 , 蜂 鸣 器 HB 不 得 
电 。 当 电机 过 载 . 过 流 、 缺 相 或 堵塞 ,电路 中 电流 上 升 到 
超过 预先 设 定 值 ( 负 载 整 定 电流 值 ) 时 ,经 过 预先 设 定 


@@ 湖 北 刘 伦 富 


的 延 时 时 间 后 ,EOCR 继 电器 动作 ,使 常 开 触 点 (95~98) 
恢复 轿 开 ,KM 线 围 失 电 , 主 触 头 断 开 , 电 动机 停 转 。 与 此 


-同时 常 闵 触 点 (95-96) 忌 复 闭 合 ; 蜂 鸣 强 HB 发 声 , 提 醒 


操作 员 断 电 等 待 排除 故障 。 按 下 SB1 ,中 间 继 电 蜂 KV 失 
电 , 尼 OCR 复位 为 下 次 工作 作 准 备 。 

3. 器 件 选择 

器 件 的 选择 主要 考虑 器 件 的 额定 工作 电流 与 电动 
桃 的 额定 电流 、 工 作 状 态 相 适 应 ;器 件 的 额定 电压 要 与 
供电 线路 相间 。 所 动 放 矿 机 的 振动 电动 灯 选 梧 的 是 新 
乡 市 北方 振动 电机 厂 的 型 号 为 YZD 一 75 一 6,5.SkW , 频 
定 电 流 13.6A。 因 此 ,交流 接触 器 选用 CJ10 或 3 系列 , 额 
定 电流 20A ,线圈 电压 220V。 中 间 继 电器 和 峰 鸣 器 考虑 
工作 电 主 为 220V 即 可 , 触 点 额定 电流 昂 于 满足 。EOCR- 
SS1 过 电流 继 电 颖 选用 30 型 (电流 范围 可 达 3~30A) , 工 
作 电 压 220V。 

4. 参 数 设 置 . 

人 负载 电流 整定 ( 设 定 ) 值 ”一 般 地 ,过 电流 继 电 
器 动作 电流 值 整定 在 电动 机 颖 定 电 流 的 1.1~1.25 倍 。 取 
1.2 的 系 台 即 为 16A, 把 抽 载 (LOAD) 旋 钮 调整 到 16A。@ 
起 动 延 时 D-TIME 设 置 : 将 D-TIME 杆 于 最 大 值 ,将 LOAD 
旋钮 调整 到 16A ,起 动 电 机 ,记录 电机 起 动 时 间 。 当 红色 
LED 指 示 灯 微 闪 亮 时 ,说 明 起 动 基 本 完毕 ,重复 测试 3~5 
次 , 取 平 均值 即 为 起 动 时 间 ; 或 者 用 秒表 (或 石英 表 ) 与 
钳 形 电流 表 配 合 测试 起 动 时 间 。 将 D-TIME 重 新 设置 为 
该 起 动 时 间 。 注 意 : 起 动 负荷 不 一 样 , 起 动 时 间 有 益 异 。 
图 过 载 延 时 O-IME 设 置 : 当 电机 负荷 电流 值 超过 16A 设 
置 值 并 持续 增加 ,经 过 O-TIME 时 间 后 继 电 眉 动作 , 接 扫 
器 脱 扣 ,电机 疡 电 。O-TIME 一 般 设 置 为 6-8 秒 (可 据 情 
况 现 场 调试 修改 )。 设 置 结 束 后 , 按 住 面 板 上 TEST( 试 验 ) 
轻 触 按键 进行 动作 测试 ,确保 继 电 由 可靠 工 作 。 

5. 结 束 语 

该 控制 、 保 护 电路 操作 简单 担 有 故障 提示 ,易于 检 


”个 。 经 过 近 两 年 的 运行 ,未 出 现 电机 烧毁 事故 ,其 安全 、 


高 效 、 经 济 实用 受到 用 户 的 好 评 , 创 造 了 良好 的 经 济 效 


益 和 社会 效益 。 委 


起 动 延 时 
调整 旋钮 


图 2 
图 
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车 床 电气 常 鬼 故障 分 析 呈 录音、 


电力 拖 动 控制 系统 是 由 各 种 电气 元 件 组 成 的 ,使 用 
最 广泛 和 最 基本 的 控制 电器 是 由 各 种 有 触 点 的 电器 ， 


如 接触 器 .按钮 等 。 虽 然 现代 电力 拖 动 控制 系统 应 用 了 


单片机 、PLC， 但 继电器 一 一 接触 控制 仍 不 失 为 一 种 基 
本 的 控制 方法 。 

车 床 是 由 机 械 和 电气 两 大 部 分 组 成 ， 其 任 一 部 分 
发 生 故 障 ,都 能 造成 停机 而 影响 生产 ,尤其 是 电气 部 分 
的 控制 线路 在 长 期 运行 中 会 发 生 各 种 故障 。 所 以 ,应 加 
强 电气 控制 线路 的 维护 与 检修 ,及 时 排除 故障 ,确保 安 
全 生产 。 本 文 介绍 二 一 3 型 普通 车 床 常见 故障 分 析 与 处 
理 。 

现 以 L 一 3 型 号 普通 车 床 电 气 线路 为 例 ， 说 明 车 床 
电气 线路 的 一 般 情 况 。 

1. 主 电路 

电动 机 采用 三 相 380V 的 交流 电源 ， 由 开关 QS 引 入 
机 床 , 再 用 接触 器 的 主 触 点 来 接 通 或 断 开 电动 机 。 主 轴 
电动 机 1M 由 接触 器 KMI1( 正 转 ) 或 KM2( 反 转 ) 控 制 , 准 
却 汞 2M 电 动机 由 KM3 控 制 。 从 线路 可 以 看 到 冷却 了 么 电 
动机 有 类 路 保护 熔断 器 FU1 和 过 载 保 护 热 继 电 吴 FR2， 
而 主轴 电动 机 只 有 过 载 热 继电器 FR]1。 如 果 主 轴 电 机 或 
冷却 和 电 动机 其 中 一 个 过 载 ,过载 继 电器 就 能 动作 , 断 
开 FR1 或 FR2 均 能 使 主轴 电机 停 转 。 

2. 控 制 线 路 

为 使 供电 安全 ,控制 线路 采用 127V 交 流 电压 供电 ， 
照明 灯 和 指示 灯 用 36V 安 全 电压 供电 ,两 个 电压 都 由 变 
压 器 T 供 给 。 主 电动 机 的 控制 线路 用 自动 复位 的 按钮 抬 
作 。 

合 上 电源 开关 QS, 接 通电 源 ,指示 灯 e 点 亮 ,再 合 上 
Q1 使 安全 早 明 灯 m 点 亮 。 接 下 正 转 按钮 SB2, 接 触 器 KMI1 
”级 合 并 自 保 ,KMI1 的 主 触 点 接 通电 动机 的 电源 ， 电 动机 
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正 向 运转 ， 
其 控制 电路 顺序 为 
由 变压器 线 围 一 嫉 11 一 SB1 一 SB3 ( 常 闭 触 点 ) 一 


SB2( 常 开 触 点 ) 一 KM2( 常 闭 触 点 ) 一 KMI1 线 围 一 FR2 一 


FRI 一 12{( 变 压 器 线 围 的 另 一 端 )。 

一 KMI1( 常 开 触 点 闭合 自 保 ) 

一 人 KM1 常 闭 触 点 断 开 对 KM2 互 锁 

一 KM1I 常 开 触 点 闭合 , 接 通 KM3 线 围 电路 

接触 器 KM1 的 线 围 通 电动 作 , 主 触 点 闭合 , 主 电路 
按 U、V、 风 相 序 接 通 ,电动 机 正 转 。 按 停机 接 人 钮 SB1 ,接触 
器 KM1 释 放电 动机 脱离 电源 面 停车 。 

反 向 控 人 射 : 

要 使 电动 机 反 向 运转 时 ,应 先 按 SB1, 使 正 转 控制 
电路 断 开 ,电动 机 停 转 ,然后 才能 启动 电动 机 反 转 。 再 
接 SB3 ,电动 机 才 会 反 转 。 这 时 反 转 控制 电路 为 : 

由 变压器 线 围 一 墙 1l 一 SB1l 一 SB2 ( 常 阅 触 点 ) 一 
SB3 (党 开 触 点 ) 一 必 M1 ( 常 闵 触 点 ) 一 KM2 ( 线 轩 ) 一 
FR2 一 FR1 一 12( 变 压 器 线 转 另 一 立 )。 

一 KM2 常 开 触 点 闭合 自 保 

一 KM2 常 闭 触 点 断 开 对 KM1 互 镇 

一 KM2 常 开 触 点 闭合 , 接 通 人 KM3 线 路 

KM2 通 电动 作 主 触 点 闭合 ， 主 电路 按 留 V、U 相 冯 
接 通 , 使 相 皮 改变 , 故 电机 反 转 。 

接触 器 KM1 和 KM2 之 间 有 常 闭 辅 助 点 互相 联 镇 ,可 
防止 两 只 接触 器 同时 接 通电 源 而 动作 ,防止 电源 起 路 的 
事故 发 生 。 

车 床 加 工 需 要 冷却 液 ,可 将 开关 Q2 接 通 , 主 轴 了 电动 
机 通电 以 后 ,接触 器 KM1 或 KM2 的 常 开 辅助 触 点 接 通 接 
触 器 KM3 的 电路 ,使 KM3 吸 合 , 难 却 有 藉 起 动 , 冰 却 液 喷 
出 。 按 停机 按钮 SB1 时 ,冷却 稍 与 主轴 电机 回 时 停车 。 
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电动 机 控制 保护 电器 及 导线 的 选用 


一 电动 机 额定 电流 的 速算 速 查 

1. 电动 机 频 定 电流 的 对 表 速 查 

在 实际 工作 中 ， 往 往 由 于 电动 机 铬 牌 的 损坏 、 丢 
失 ,或 缺乏 实用 维修 电工 手册 等 资料 ,不 能 确切 知道 电 
、 动 机 的 频 定 电 流 。 现 在 使 用 “电动 栅 配 用 断 中 器 、 熔 岂 
器 、 接 触 器 、 电子 型 电动 机 保护 器 及 导线 选用 速 查 表 ”， 
根据 电动 机 的 额定 容量 , 即 可 查 出 所 对 应 的 频 定 电流 。 
例如 一 台 Y132M-4 型 7.5k 色 电动 机 ,从 还 查 表 和 查 得 其 玫 
定 电流 为 15.4A。 

2. 昌 动机 频 定 电流 的 速算 口 决 及 经 验 公式 

(1 速算 口 诀 : 

电动 机 桥 定 电流 (A):“ 电 动机 功率 加 倍 ” ,站 “一 个 
千 戊 两 安培 "。 通 常 指 常 用 的 380V、 功 率 因数 在 0.8 左 右 
的 三 相关 步 电动 机 ,将 千瓦 数 加 一 倍 ” 即 电动 机 的 频 
定 电流 : 

(2) 经 验 公式 : 

电动 机 乡 定 电流 (A)= 电 动机 容量 (kW) 数 x2 

上 述 的 速算 口 雇 和 经 验 公 式 的 使 用 结果 都 是 一 
致 的 ， 所 算出 的 额定 电流 与 电动 机 钞 牌 上 的 实 妹 电 
流 数 值 非 常 接近 ,符合 实用 要 求 , 例 如 一 台 Y132S1-2 
型 S.Sk 色 电动 机 ,用 速算 全 人 二 本 才 遇 
流 :5.5x2=11A。 

二 .电动 机 配 用 断 路 器 的 选择 


@ 山 东 宋 作 焉 
低压 断路 器 一 般 分 为 塑料 外 亮 式 (又 称 装 置式 ) 和 


框架 式 (又 称 万 能 式 ) 两 大 类 。 在 水 泥 厂 ,380V、245k 色 及 


以 下 的 电动 机 多 选用 塑 迹 断 路 医 。 断 路 医 按 用 途 可 分 
为 保护 配 电 线路 用 、 保护 电动 机 用 、 保 护照 明 线 路 用 和 
泪 史 保护 用 等 。 

1. 电 动机 保护 用 疡 路 器 选用 原则 

- 人) 长 攻 时 电流 整定 值 等 于 电动 机 类 定 电流 。 

(2) 呈 时 整定 电流 :对 于 保护 笔 型 电动 机 的 断路 器 ， 
用 时 整定 电流 等 于 (8~15) 倍 电动 机 频 定 电 流 , 取 决 于 被 
保护 穆 型 电动 机 的 型 号 、 瘤 量 和 起 动 条 件 。 对 于 保护 绕 
线 转 于 电动 机 的 新 路 医 , 卫 时 整定 电流 等 于 (3~6) 倍 电 
动机 上 额定 电流, 取决 于 被 保护 绕 线 转 于 电动 机 的 恒 号 、 
容量 及 起 动 条 件 。 

(3) 6 倍 长 息 时 电流 整定 值 的 可 返回 时 间 大 于 或 等 
于 电动 机 的 起 动 时 间 。 按 起动 负载 的 轻便 ; 可 泛 用 到 因 
时 间 1le、3s、 5Ss、8s、1Ss 中 的 某 一 档 。 

2. 断 路 颖 规格 型 号 的 对 表 速 查 

例如 一 台 Y160M4 型 1lk 勾 电动机， 从 巡查 胡 查 得 
应 配 用 DZ5-50 型 、 热 脱 扣 器 频 定 电流 为 25A 的 断路 匡 。 

3. 新 路 淆 脱 扣 吴 整定 电流 的 速算 口诀 

“电动 机 唉 动 ,千瓦 20 倍 ” 

“ 热 脱 扣 器 , 按 蜂 定 值 ” 

上 述 口 决 是 指控 制 保护 一 台 380V 三 相 笨 型 电动 机 


-~ 一 一 


为 确保 电动 机 正常 运行 ,防止 由 于 短路 ,过载 、 欠 
压 等 事故 起 成 的 危 寄 ， 此 电路 中 有 旺 路 人 保护， 过载 保 
殷 , 欠 正人 保护 和 失 还 保护 。 

类 路 保护 熔断 丝 有 FU1 FU2、FU3。 

过 载 保护 热 继 电器 有 FRI1、FR2。 

此 电路 具有 失 压 和 太 正 保 护 作用 ， 当 电源 电压 突 
然 中 断 或 严重 炙 压 时 ,接触 跨 线 转产 生 的 电磁 力 很 小 ， 
由 于 弹药 的 作用 , 动 铁心 复位 ,使 主 电路 切断 ,并 失去 
自 镇 ,电机 停止 运行 。 而 当 电 源 重 新 恢复 正常 供电 时 ， 
接触 器 不 能 由 行 通电 ,电动 机 不 能 自行 起 动 。 只 有 操作 
人 员 有 准备 的 情况 下 ,再 次 接 下 起 动 按 刍 ,电动 机 才能 
起 动 ,从 而 实现 失 压 和 太 著 保护 。 

3. 茶 通车 床 常 见 故 障 

(1) 故 阶 现 象 : 按 下 起 动 按钮 SB2 或 SB3 ,接触 器 不 
级 合 ,主轴 电机 不 起 动 。 

分 析 检 人 和 修 : 首先 看 一 下 电源 的 熔 丝 是 否 迷 新 或 闸 
刀 接 触 不 良 。 如 果 电 源 供 电 正常 ,再 查看 一 下 热 保 护 引 
FR1、FR2 蚌 和 否 动作 ,如果 动作 查 明 原因 ,排除 故 摩 后 ,可 
按 一 下 复位 按钮 解决 ;查看 一 下 接触 器 KM1 线 于 是 否 断 
线 或 触 头 接 触 不 良 ; 如 果 线 围 疡 了 或 触 头 接触 不 和 良 应 
修复 。 动 铁心 若 卡 死 , 应 拆 纯 重 新 安装 解决 。 检 查 按 锂 
SB1、SB2 或 SB3 接 触 情 况 和 接 战 是 否 有 断 线 ， 如 果 有 故 
障 ,修复 即 可 。 

和光 生生 和 证 浊 认 2 本 区 罗 要 

起 动 。 


c 家 放电 子 


分 析 检 修 : 可 能 是 接触 器 煞 水 接触 不 良 , 热 继电器 
电热 丝 风 断 ,电动 机 损坏 或 接线 脱落 、 断 线 等 均 能 使 主 
轴 电 动机 1M 不 起 动 。 应 对 症 修 理 或 更 换 新 的 电气 元 件 
解决 。 

(3) 故 障 现象 :主轴 电机 虽然 能 起 动 , 但 不 能 自 镇 ， 


变 成 点 动 电动 机 运行 了 。 


分 析 检 修 :发 生 这 种 故障 可 能 是 KMI1 或 KM2 的 当 锁 
接触 不 良 或 接头 松动 。 主 轴 电 机 运转 慢 , 且 发 出 * 喻 喷 " 
声 ,电机 可 能 是 单 相 运行 ,应 查 一 下 三 相 线 压 。 和 如 缺 相 
修复 之 。 如 果 接 触 器 有 一 相 接触 不 良 , 热 保护 的 热 田 丝 
炭 断 一 根 也 能 使 电动 机 单 相 运行 。 电 动机 损坏 ,在 通电 
时 ,电动 栅 也 不 能 运转 。 

(4) 故 障 现 象 : 当 接 下 SB1 时 主轴 电动 机 不 能 停 。 

分 析 检修 : 检查 一 下 接 角 器 的 触 点 是 否 粘 在 一 起 
或 动 铁 是 否 腊 物 卡 住 。 处 理 方法 很 简单 ， 即 在 停机 
时 ， 更 换 接 触 器 的 主 触 点 或 将 异物 取出 并 且 要 清理 静 
铁 儿 面 的 胖 物 。 

(5) 故 障 现 象 :时 明 灯 不 亮 。 

分 析 检 修 : 可 能 是 灯泡 损坏 或 保险 丝 FU3 熔 断 。 更 “ 
换 同一 功率 灯泡 或 同一 规格 熔 丝 解决 。 如 果 变 压 器 有 
故障 也 能 使 安全 灯 不 亮 。 

车 床 电气 线路 发 生 故 障 时 ， 均 能 使 车 床 不 能 正常 
运转 。 这 样 就 必 赫 加 强 维护 并 很 好 地 了 解 车 床 电路 及 
元 件 的 性 能 ,才能 很 快 地 排除 故障 。 全 
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的 断路 器 ,其 电磁 脱 扣 耻 时 动作 整定 电流 ,可 按 千瓦“ 


数 的 20 倍 选用 。 对 于 热 悦 扣 器 ，, 则 转 电 人 


相 法 


流 选 择 。 和 
三 "电动 机 这 用 糯 断 细 的 选择 
选择 熔断 器 类 别 政 容量 时 ,要 根据 负载 的 保护 特性 、 拓 
路 电流 的 大 小 和 使 用 场 台 的 工作 条 件 。 
大 水 泥 厂 , 除 麻 机、 破碎 机 主 电机 为 重 载 起 动 外 ， 
大 多 数 中 小 型 电动 机 采用 轻 载 全 压 或 减 压 起 动 ， 起 动 
电流 一 般 为 额定 电流 的 5~7 估 :电源 容量 较 大 ,低压 配 
电 主 变迁 器 1000~400kVA( 包 括 并 列 运行 容量 ), 系 统 町 
抗 小 , 当 发 生 短路 故障 时 ,短路 电流 较 大 ;工作 场合 如 
窗 、 粉 磨 车 间 ,通风 条 件 差 ,出 密 熟 料及 出 磨 水 泥 温 度 
较 高 ,致使 工作 环境 温度 加 高 。 因 此 ,选用 熔断 器 的 分 
断 能 力 和 烤 体 的 频 定 电流 ， 较 之 一 般 工 业 使 用 要 适当 
加 大 一 点 。 
1. 熔 体 额 定 电流 的 对 表述 表 
例如 一 台 Y112M-2 型 4k 多 电动机, 从速 量 表 查 得 让 
配 用 RL1-60 型 熔断 颖 , 熔 体 额定 电流 为 25A。 
2. 熔 体 额 定 电流 的 经 验 公式 
熔 体 额定 电流 (A)= 电 动机 频 定 电流 (A)x3 
3. 熔 体 额 定 电流 的 速算 口诀 
“ 熔 体 保护 , 千 五 本 6” 
该 速算 口诀 , 指 的 是 一 台 380V 敌 型 电动 机 , 轻 载 全 
环 起 动 或 减 压 起 动 ,操作 频率 较 低 ,适合 于 水 泥 厂 90k 双 
及 以 下 的 得 型 电动 机 。 
者 实 际 使 用 的 电动 机 起 动 频繁 ， 或 者 起 动 时 间 长 ， 
则 上 述 的 经 验 公 式 或 速算 口 决 所 算 的 结果 可 适当 加 大 
一 点 ,但 又 不 宜 过 大 。 总 之 要 达到 在 电动 机 上 起动 时 , 熔 
体 不 被 熔断 ;在 发 生 短 路 故障 时 , 迷 体 必须 可 靠 熔断 ， 
切断 电源 ,达到 短路 保护 之 目的 。 
四 .电动 机 配 用 接触 器 的 选择 
1. 接 触 器 的 选用 原则 
(1) 接 使 用 类 别 选 用 : 
中 小 型 工厂 的 生产 实际 ,90k 双 及 以 下 的 逢 型 电动 
机 占 全 厂 电 机 总 数 的 90% 以 上 ， 基 本 属于 按 AC-3 使 用 
类 别 选 用 。 
(2) 确定 容量 等 级 : 
人 
下 ,其 额定 电流 的 确定 ,应 注意 如 下 几 丰 : 
@D 工 作 制 及 工作 频率 的 影响 : 
选用 接触 器 时 ,应 注意 其 控制 对 象 是 长 期 工作 制 ， 
还 是 重复 短 时 工作 制 。 在 操作 频率 高 时 ,还 必须 考虑 电 
弧 能 量 的 影响 。 在 水 泥 厂 属于 长 期 工作 制 , 但 操作 频率 
不 次 ,应 尽 可 能 选用 银 、 银 合金 或 灸 银 触 头 的 接触 器 ， 
如 CJ20 型 系列 产品 。 
四 环境 条 件 的 影响 
.在 水 泥 厂 ,生产 流程 的 环境 是 比较 恶劣 的 ,粉尘 污 
染 严 重 ,通风 条 件 差 ,工作 场所 温度 较 高 。 因 此 ,对 接 扫 
器 的 选择 宜 采 取 降 容 使 用 的 技术 措施 。 在 水 泥 厂 , 低 正 
多 选用 380V , 高压 多 选用 6000V。 
2. 接 触 器 额定 电流 的 对 表 速 查 
鲍 如 一 台 YI80L-4 型 220k 多 电动机, 从速 查 表 查 得 
应 配 用 CF20-63 型 接触 器 。 该 电机 额定 电流 42.5A ,接触 
器 额定 电流 63A, 按 一 般 AC-3 工 作 类 别 , 该 接触 器 可 控 
制 380V 电 动机 功率 为 30k 色 ,现在 控制 380V、22k 色 电动 
机 ， 属 于 降 容 使 用 ， 考虑 水 泥 厂 生产 时 间 及 环境 等 特 
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点 ,符合 选用 要 求 。 
五 ,电动 机 职 用 电子 型 中 动机 保护 器 的 选择 
根据 世 动 磺 的 党 量 或 额 宝 邓 流 ， 印 可 查 出 其 配 用 
的 虽 子 型 电机 保护 由 的 规格 迎 等 5 例如 一 台 Y180M-4 
型 18.5k 多 电动 机 ,从 速 查 表 查 得 应 配 用 DBJ 亚 型 9-45A 
的 电动 机 保护 器 ,电动 机 疾 定 电流 35.9A, 在 电动 机 保护 
器 的 电流 调节 范围 俯 内 ,符合 选用 要 求 。 

六 电动 机 配 用 导线 的 选择 

速 查 表 中 所 列 导 线 基于 以 下 条 件 :BV 型 铜 芯 塑 料 
线 穿 钢管 的 数 设 方式 ; 环境 温度 40YC;0.75~23k 色 电动 
机 按 轻 载 全 压 不 频繁 起 动 ,30k 斩 及 以 上 电动 珊 按 轻 载 
降 压 不 频繁 起 动 14 根 导线 穿 锅 管 方式 。 

1. 电 动机 配 线 口 雇 

“1.5 加 二 ,2.5 加 三 ” 

“4 后 加 四 ,6 后 加 六 ” 

“25 后 加 五 ,50 后 递增 减 五 

“ 百 二 导线 , 配 百 数 ” 

该 口诀 是 按 三 相 380V 交 流 电动 机 容量 直接 渤 配 生 


“1.5 加 二 "表示 1.5mm? 的 钢 世 授 料 线 ， 能 本 3.5SkW 
的 及 以 下 的 电动 机 。 出 于 4k 多 电动 机 接近 3. 生 多 的 选 
取 用 范围 ,而 且 该 口诀 又 有 一 定 的 余 量 , 斯 认 在 还 查 
表 中 4k 有 以 下 的 电动 机 所 选 导 线 和 攻取 1.Smtnm2。*2.5 加 
三 ”“4 后 加 四 ”， 表 示 2.5Smm? 及 4mm2 的 铜 落 李 料 线 分 
别 能 瑟 $.5kW、 8kW 电 动机 。 

“6 后 加 六 ", 是 说 从 6nmm? 的 开始 ， 能 配 * 加 大 六 "kW 
的 电动 机 ? 即 6mm2? 的 可 配 12kW, 选 相近 规 寿 郑 取 11KW 
电动 机 。 10mm? 可 配 16kW, 选 相近 规 格外 配 15k 色 电动 
机 。16mm2? 可 配 22k 双 电动 挑 s ;这 中 国 和 还 有 18.5Sk 色 电动 
机 , 亦 选 16mm? 的 铜 熙 塑料 线 。 

“25 后 加 五 ”> ,是 说 从 25mm: 开 始 , 加 数 由 六 改 为 五 
了 。 即 2Smnm2 可 配 30k 色 的 电动 机 。 人 选 
相近 规格 即 配 37kW 电 动机 。 

“50 后 递增 减 五 ,是 说 从 $0mm2 开 始 ， 由 加 大 变 成 
减少 了 ,而 且 是 逐 级 递增 减 五 的 。 即 50mnm2 可 配制 45k 双 
电动 机 (50-5)。70mm: 可 配 60kW(70-10) , 选 相近 规格 即 
配 各 SSK 色 电动 机 。9Smm2? 可 We 业 亲 近 规 
格 即 配 75k 负 电动 机 。 

“ 百 工 和 上线 , 配 百 数 ” 是 说 120mmnz: 的 铜 直线 可 
配 100k 甸 电动 机 ， 选 相 规格 即 90k 四 电动机。 

2. 电 动机 配 用 导线 的 对 表 速 查 . 

例如 一 台 Y180L-4、22k 名 电动 机 ， 从 过 坦 表 二 得 
配 BV 型 16mm? 的 铜 芯 晶 料 线 。 

七 有关 使 用 速 查 表 的 几 项 说 明 

1. 表 中 所 列 电动 机 为 Y 系 列 380V/50Hz 三 相 异 步 电 动 
机 ,对 于 其 它 系 列 电动 机 ,只 要 额定 电压 和 频率 相符 ,额定 
电流 相 接近 ,也 可 参考 使 用 。 

2. 选 用 的 BV 型 铜 林 塑料 线 截 面 ， 是 以 水 泥 厂 供用 
电 距 高 在 200m 及 以 下 ,年 运行 时 间 7000~8000h, 以 降低 
线路 损耗 节 电 效 益 显 着 等 条 件 考 虑 的 。 L 

如 果 供 电 距 离 大 于 200m， 则 需要 按 常 规 的 导线 选 
用 设计 条 件 (如 发 热 条 件 、 电 压 损 耗 条 件 、 经 济 电流 密 
度 、 机 械 强 度 ) ,另行 设计 计算 。 

如 果 采 用 BLV 型 塑料 银 臣 线 , 其 规格 要 降 一 级 选用 。 即 
2.3mm? 银 丰 线 可 代替 1.5Smm? 铜 臣 线 ,4mm2 银 碟 线 可 代 
替 2.53mrm2 铜 区 线 ……: ,其 它 依 此 类 推 。 生 
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两 种 保 验 打 榕 晰 报警 央 


本 文 介 绍 两 竺 保险 符 糖 断 报 获 器， 能 在 保险 丝 熔 
断 时 自动 发 出 声 、 光 报警 信号 ,具有 电路 简单 ,无 砷 调 
试车 优点 ,适用 于 农村 过 庭 和 人 也 工房 。 图 1 所 未 的 烤 断 
报警 鬼 用 于 交流 电路 中 。 困 中 当 保险 丝 BX 正 常 时 , 氛 灯 
ND 两 增 电 医 为 替 而 不 发 光 , 光 旺 管 CD 四 无 光照 里 再 可 
止 ,可 栅 其 为 开路 状态 ,IC 音乐 煤 拉 不 镍 触发 ,电路 处 于 
无声 静 止 状 刘 。 当 BX 灶 断 时 ,MD 两 壤 电压 达到 起 辉 电 
正 再 发光 ,GD 基 极 受 光 于 而 导 通 ， 共 区 交 电 图 减 小 ,可 
视 为 坦 路 , 蕊 第 何 ) 郊 被 击 发 工作 ， 合 和音 合 ) 肝 输 出 信号， 
苇 电 首次 片 HTD 发 出 禁 乐 峰 嗜 声 , 竺 成 报 郑 功能 。 

图 中 :IC 选用 CW9300 音 乐 芯片 ,也 可 选用 其 它 音 乐 
茧 片 ,但 其 荣 促 、 辐 脾 电 臣 应 各 迁 。ND 选 用 NHD 一 4B 型 
所 灯 ,GD 选 用 3DU58 光 电 管 ， 两 者 应 财 顶 组 装 在 一 起 ， 
构成 一 只 特殊 光 罚 器 ,并 要 注意 做 好 速 光 处 理 ,以 防 发 
生 误 动 作 ， 谈 压 器 BX 选 用 品 体 管 收音 机 用 的 输出 变 压 


R ie 下 计 - 


， 
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统 , 高 图 抗 蠕 护 HTD。 本 电路 无 电 淹 变 压 轿 珊 南 ,电路 中 
带 有 220V 市 电 , 使 用 时 要 上 防 郁 电 。 

图 2 是 一 种 用 CMOS 电 路 构 碟 的 保险 毕 迷 断 指示 电 
路 ,用 于 直流 电源 电路 中 ,对 察 电 中 的 故障 处 理 有 一 宣 
积 故 作用。 林 电 路 可 用 子 4.5-18V 直 入 供电 的 电 且 装置 
中 。 当 保 险 丝 BK 未 熔断 时 ,ICCCD4011) 与 徘 门 YEF1 划 
全 、 团 亡 均 星 高 电 平 ,与 刘 门 YF2 第 图 肢 也 为 高 电 蛙 , 合 
蛮 色 点 洲 二 示 管 工 ET2EF303]) 时 通 沉 出 绿色 光 , 磺 示 
正常 。 当 负载 资 生 坦 路 时 ， 因 上 量 路 电流 大 使 BX 上 时 焙 
断 。 这 时 ,YF1 第 (有 牌 为 高 电 平 ,第 全 有 黎 为 低 电 平 , 政 吉 
划 呈 有 和 肢 输 出 低 电 平 , 故 LED 导 通 发 出 直 光 :; 厅 示 异 常 。 

图 中 无 特 珠 元 件 , 只 要 安装 正确 ,不 经 铜 试 即 可 正 
常 工 作 。 草 注意 的 是 ,BX 的 额定 工作 电流 应 按时 被 保护 
农用 电器 的 输出 总 电流 或 铺 大 于 总 电流 选 职 。 备 
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增强 资源 意识 


在 机 关 事 业 单 位 食堂 、 宾 乙 、 招 竺 所 、 家 庭 下 水 总 
章 , 日 常生 活 中 大 量 的 洗 农 服 水 , 洗 某 水 . 海 米 水 、 莓 。 
白白 地 顺 着 下 本 道 流失 的 确 很 可 懈 ， 如 果 把 这 些 水 收 
业 起 来 二 次 利用 :如 冲刷 所 、 洗 最 布 等 。 笔 者 :思绪 万 
千 , 夜 址 能 眼 , 欣 糙 步 刻 , 记 下 那些 在 实 史 当 中 一 一 本 
忆 如 何 制 必 投 资 小 , 见 葡 快 。 根 据 实 际 情 况 制定 方案 ， 
将 现 有 下 水 道 系 访 进 行 酸 造 巧妙 设计 而 成 的 。 共 示意 
图 冶 附 图 所 示 。 

工作 原理 .制作 说 明 : 电 磁 本 闽 DF-1 型 是 将 洗 染 地 
下 水 管道 连接 ,其 主要 作用 是 控制 砷 水 .泥土 水 竹 ,或 
通 到 杀 丽 洗 内 时 水 有 用 计 ， 就 省 上 电 谭 开关 K,DF-1 型 
电 磅 辣 通电 汲 侣 ， 水 冰 被 打开 ， 采 水 自动 流向 下 水 管 
道 ,这 时 油水 分 商 医 无 水 进 六 。 当 海 米 . 尘 某 、, 放 过 时， 
水 无 历 味 ， 立 及 关闭 电源 开 基 区,DF-1 型 电磁 癌 无 电 酝 
放水 网 填 共 闭 ,下 水 站 频 进 六 油水 分 离 扣 在 流向 水 藉 ， 
这 水 分 离 器 的 低 部 出 水 口 和 善 水 焉 的 底部 进 水 口 连 
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节 水 巧 设计 


接 ， 善 水 厢 底 部 出 水 口 和 皇 便 扣 求 御 放 部 进 水 软 管 连 
接 , 适 当 调整 挑 溺 池 与 站 水 分 离 器 、 善 水 厢 、 坐 便器 未 
办 高 低位 置 ,使 三 者 之 间 形 虚 求 位 落 益 ,利用 请 体 压 量 
和 和 连通 喻 原理 ,使 水 的 流动 过 程 自动 宛 成 。 

让 水 盆 离 器 做 成 直径 30x60 厘 米 的 长 方 体 , 进 求 口 
处 安装 一 沾 过 站 网 站 , 泪 掉 较 大 的 条 物 。 过 瀣 网 绰 下 方 
安 赣 排 污 首 水管, 由 于 油污 、 香 皇 味 比 求 到 或 有 时 善 水 
过 过 都 可 以 通过 排 涤 道 水管 自动 排 向 下 水 管道 。 油 水 
分 高 掺 席 剖 既 过 漠 去 污 后 的 水 进入 茧 水 厢 和 坐 便 器 水 
菠 。 油 水 分 离 器 记 部 安装 排污 闻 交 ,便于 定期 清洗, 悍 
持 油 水 分 离 咽 和 蔷 水 藉 清 洁 卫 生 .无 异味。 

茧 玉 精 制 成 50 公 斤 写 右 的 容积 不 荔 根 据 用 水 量 再 
息 , 订 部 安装 排污 用 15 毫 米 间 国 及 水 老头 ,可 直接 冲洗 
卫生 间或 拖 地 使 用 二 次 .三 次 水 避 等 。 这 样 座 便 绝 冲洗 
可 荣 用 二 凑 水 ,着 二 次 水 用 不 壳 , 可 自动 排 下 乾 水 管 廊 
向 下 水 管道 。 终 保持 二 其 利 用 水 位 ,而 不 使 用 请 尘 的 
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电气 设备 的 故障 特点 ， 实践 技巧 和 处 理 方法 


1. 电 气 故 障 的 特点 :电气 故障 是 由 于 各 种 原因 使 电 
气 线路 或 电气 设备 损坏 不 能 正常 工作 ， 其 电气 功能 冰 
失 的 故障 。 

(1) 损 杯 性 故障 和 预告 性 故障 :损坏 性 故障 是 指 电 
气 线路 或 电气 设备 已 经 损坏 的 严重 故障 ， 如 灯泡 的 灯 
丝 烧 断 ,灯泡 完 全 不 发 光 ; 电 机 绕组 断 线 , 电 动机 完全 
不 能 转动 等 。 对 这 类 故障 ,只 有 通过 修复 或 更 换 , 并 且 
排 中 造成 电气 线路 或 电气 设备 损坏 的 各 种 原因 后 , 故 
淹 才 能 排除 。 

有 些 故 障 , 如 灯泡 亮度 下 降 、 电 动机 温 升 偏 高 等 ， 
设备 尚未 损 杯 ,还 可 短 时 继续 使 用 , 称 为 预告 性 故障 。 
但 长 此 下 去 ,将 影响 设备 的 正常 使 用 ,甚至 演变 成 损坏 
性 故障 。 

(2) 使 用 故障 和 性 能 故障 : 某 些 电气 故障 ,虽然 对 
电气 线路 或 电气 设备 本 身影 响 不 大 ， 但 不 能 满足 使 用 
要 求 ,成 为 使 用 故障 。 例 如 ,发 电机 发 出 的 电压 偏 低 、 频 
率 偏 低 等 ,对 发 电机 本 身影 响 不 大 ,但 不 能 满足 外 部 对 
电压 和 频率 的 要 求 ， 然 而 又 是 发 电机 本 身 原 因 所 造成 
的 故障 。 


有 些 故 障 虽 不 影响 使 用 要 求 ， 但 对 电气 线路 或 者 


对 电气 设备 性 能 有 一 定 影响 ,成 为 性 能 故 休 ,例如 , 变 
于 器 空 载 损耗 增加 ， 说 明 变 压 器 内 部 铁心 存在 某 些 故 
阶 , 从 而 降低 了 变压器 的 性 能 ,并 使 变压器 发 热 增加 。 
但 从 外 部 使 用 来 看 ,只 要 变压器 输 出 电压 正常 ,就 不 影 
响应 常 使 用 。 

《3) 内 部 故障 和 外 部 故障 :有 些 电气 故障 是 由 于 电 
气 线路 或 电气 设备 内 部 造成 的 ,如 电磁 力 、 电 强 、 发 热 
等 ,使 设备 结构 损坏 、 绝缘 材料 的 绝缘 击 穿 等 ， 称 为 内 
部 故障 。 

有 些 是 由 外 部 因素 造成 的 ， 各 电 深 电 压 频率 、 三 
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相 不 平衡 、 外 力 及 环境 条 件 等 ,使 电气 线路 或 电气 设备 
形成 故 别 , 称 为 外 部 故 吧 。 
(4) 显 性 故障 和 了 用 性 故障 :“ 显 性 "故障 是 指 故 障 部 


位 有 明显 的 外 表 特 征 ,容易 被 人 发 现 ,如 继电器 和 接 扔 


器 线 围 过 热 、 置 烟 、 发 出 焦 味 、 触 点 焙 熔 、 接 头 松 赔 、 电 
撕 声 音 异 常 、 报 动 过 大 、 移 动 不 更 、 转 动 不 活 等 。“ 隐 性 ” 
故障 是 指 故障 没有 外 囊 转 征 ,不易 被 人 发 现 。 如 熔 新 器 
熔 体 熔断 、 绝 绿 导 线 内 部 断裂 . 热 继电器 整定 值 调整 不 
当 、 触 点 通 断 不 同步 等 。 

“用 性 "故障 由 于 没有 外 表 特 征 , 常 喜 花 费 较 多 的 
时 间 和 精力 去 分 析 和 查找 。 不 管 收 障 原 因 多 么 复杂 , 故 
阶 部 位 多 么 隐 壤 ,只 要 采取 正确 的 方法 和 步 标 ,就 一 定 
能 “ 快 " 且 “ 准 "地 找 出 并 排除 故障 。 

2. 电 气 维修 中 的 实践 技巧 

(1) 拉 :在 维修 时 ,对 有 些 用 仪器 仪表 检查 不 明显 
的 故障 ,如 似 接 非 接 的 不 明 处 ,用 手 在 不 避 电 时 轻 轻 拉 
一 下 ,使 不 明 故 障 变 明显 ,有 利于 检查 并 排除 。 

`(《2) 切 ( 割 ): 对 于 合 不 土 电源 等 有 类 路 形式 的 故 
阱 ,可 以 采用 切 的 方法 ,一 般 先 从 负载 侧 , 从 支 路 一 步 
一 步 的 渐渐 切割 先行 排除 ， 这 可 大 大 提高 排除 故障 所 
用 的 时 间 。 

(3) 挑 :故障 在 低压 控制 电气 不 明 处 ,如 开关 、 揪 
座 、 阅 刀 、 保 险 丝 的 压 紧 螺丝 和 电气 接头 连接 处 ,可 采 
用 挑 的 方式 发 现 排除 接触 性 不 良和 不 易 发 现 的 故障 
点 。 

(4) 蔽 :对 带电 的 设备 ,可 以 采用 用 带 绝 缘 的 棒 等 
物 对 可 凝 故障 点 逐一 轻 共 , 看 负载 发 生 的 变化 状态 ,可 
找 出 故障 的 发 本 点 。 

(5) 娄 3 得 四 头 处 或 报 动 条 ;可 以 录 形 “ 热 " 使 接头 
之 问 怒 缚 加 短 联 者 将 导 半 与 谈 备 妇 平 以 减少 因 收 缩 力 


由 来 水 ,达到 单位 、 食 沁 、 
招待 所 、 家 庭 节约 用 水 的 
目的 。” 

单位 、 家 庭 节 水 系统 “15mm 自 来 水 管 龙头 
从 理论 和 实验 上 看 完全 可 
行 ， 此 项 节 水 措施 涉及 面 
广 ,附加 水 箱 制作 简单 操 
作 方面 ， 可 节约 生活 用 水 
1/3, 有 利于 推广 普及 。 用 
于 千家 万 户 。 作 为 :单位 、 
家 庭 节 水 基本 配置 ， 将 发 
挥 巨大 的 社会 经 济 效益 。 
让 我 们 共同 努力 ， 为 节约 
每 一 清水 ， 应 该 你 我 它 做 
起 ， 从 单位 、 家 庭 现在 开 
始 ,为 建设 节约 型 社会 ,从 
我 们 身边 做 起 到 ! 委 
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15m 排 污 管 病 阔 15mm 放 水 龙头 进 术 软 管 


家 让 电子 局 


友 ' 候 笠 : 电 工 


手持 电动 工具 的 玩 择 与 使 用 


手持 电动 工具 使 用 环境 恶劣 ,使 用 中 要 经 常 移 动 ， 
振动 大 嗓音 高 。 电 深 线 易 因 拖 拉 、 磨擦 或 受 机 械 等 外 力 
. 挤 压 而 损伤 ,使 其 绝缘 强度 受到 破坏 ,造成 使 用 人 触电 
伤亡 。 为 防止 触电 伤亡 事故 发 生 应 采取 如 下 措施 。 

一 手持 电动 工具 的 选择 . 王 

1. 选 将 具 有 ”3C" 认 证 的 合格 手持 电动 工具 。 

2. 一 般 场 合 应 选用 工 类 手持 电动 工具 ,该 类 设备 具 
有 肥 重 绝缘 ,使 用 相对 安全 。 

3. 在 潮湿 场所 或 金属 构架 等 导电 性 能 良好 场所 工 
作 , 应 选用 开 类 或 亚 类 手持 电动 工具 。 

4. 在 金属 容 由 、 管 道 、. 锅 炉 等 狭 窗 场 所 工作 ,应 选用 
下 类 手持 电动 工具 。 

5. 如 确 需 使 用 工 类 手持 电动 工具 ,应 按 安 全 要 求 采 
取 必 要 的 其 它 安全 措施 。 如 安装 润 电 保护 器 、 安 全 隔离 
变 压 驾 等 。 

二 手持 电动 工具 的 使 用 

1. 使 用 前 要 对 其 进行 仔细 检查 ,外 观 无 破损 ,开关 
动作 灵活 无 卡 涩 ， 电 源 引 线 、 电 动工 具 外 亮 究 好 。 用 
500V 光 欧 悄 测量 绕组 与 外 这 间 绝缘 电 中 值 最 小 应 大 于 
0.5MOD。 手 持 电 动工 具 雹 缘 电 图 要 求 值 姐 附 表 所 示 。 


竹山 西 ” 张 树 殉 


2. 金属 外 充 的 手持 电动 工具 应 有 可 靠 的 保护 接地 
线 。 电 源 引线 为 多 艾 坎 橡胶 电缆 ,其 接地 保护 线 两 端 应 
连接 牢固 。 人 

3. 手持 电动 工具 应 由 具有 一 定 专业 知识 的 专职 人 
员 使 用 。 使 用 中 应 严格 遵守 相关 的 安全 操作 规程 。 

4. 使 用 前 必须 先 检查 相关 电气 保护 装置 ,机 梳 保 护 
装置 是 否 完好 , 动 非 正常。 其 转动 部 分 是 否 转动 灵活 天 
卡 召 。 二 
5. 使 用 工 类 手持 电动 工具 工作 时 ?使 用 人 必须 穿 基 
符合 规定 的 防护 用 品 ,设置 合格 的 防护 用 匡 。 并 接 规定 
采取 相应 防 触 电 的 安全 保护 措施 。 如 应 在 电源 电路 中 
安装 漠 电 保护 器 ,或 使 用 人 莽 绝 缘 手 灰 , 穿 绝缘 鞋 或 站 
在 绝缘 肆 上 。 在 潮湿 狭 窗 场 所 用 开 类 手持 电动 工具 时 
应 安装 江 电 开关 ,其 工作 电流 小 于 15mA、 动 作 时 间 到 
0.1 秒 。 且 满 电 开 关 记 放 在 容器 外 并 有 专人 监护 。 色 


测试 部 位 “全 练 电 阴 (MO 
T 基 电气 设备 带电 部 位 与 外 殉 癌 


造成 故障 。 

(6) 记 : 是 指 用 眼 畏 观察 看 各 种 电器 元 件 的 外 观 变 
化 情况 。 如 观望 触 点 是 否 烧 融 、 氧 化 、 迷 断 颖 熔 体 熔断 
指示 器 是 否 号 出 , 热 继电器 是 否 脱 扣 ,导线 和 线圈 是 否 
烧 售 ,整定 值 是 否 合 适 , 皮 时 动作 整定 电流 是 否 符 合 要 
求 等 。 

{7) 耳 税目 睹 :是 指 用 鼻 闻 其 异味 和 耳 听 其 异常 声 
音 。 甸 :故障 出 现 后 , 断 开 电源 ,将 鼻子 靠近 电动 机 、 自 
加 变压器 、 继 电器 、 接 触 器 、 绝 缘 导 线 等 处 , 闻 辣 是 否 有 


焦 味 。 如 有 焦 味 , 则 表明 电器 绝缘 展 已 被 虞 坏 ,主要 丘 
因 则 是 过 载 、 短 路 或 三 相 电流 严重 不 平衡 等 故障 所 造 


成 ; 听 : 主要 听 有 关 电 器 在 故障 发 生前 后 声音 有 否 差 
异 。 如 听 电 动机 起 动 时 是 否 “ 喻 喻 " 响 而 不 转 ; 接 触 器 线 
国 得 电 后 是 否 呵 声 很 大 等 。 

《8) 摸 :是 指 用 右手 手背 抄 或 拉 某 些 点 ,故障 发 生 
后 , 断 开 电 源 ,用 手 触摸 或 轻 轻 推拉 导线 及 电器 的 某 些 
部 位 ,以 察觉 异常 变化 。 如 携 电 动机 、 自 看 变压器 和 电 
磁 线 困 表 面 , 感 觉 温 度 是 否 过 高 ; 轻 拉 导线 ,看 连接 是 
否 松动 ; 轻 推 电 织 活动 机 构 , 看 移动 是 否 灵 活 等 。 

@ 问 :向 现场 操作 人 员 了 解 故障 发 生前 后 的 情况 。 
如 故障 发 生前 是 否 过 载 、 频 繁 启动 和 停止 ;故障 发 生 时 
是 否 有 异常 声音 和 振动 \ 有 没有 置 烟 冒 火 等 现象 。 

3. 八 招 实用 处 理 方法 

(1) 插 产 短路 :插座 由 于 质量 、 使 用 等 问题 , 常 引发 
姑 路 ,为 避免 此 问题 的 发 生 , 我 们 可 将 电源 线 的 绝缘 护 
套 线 剪 1~2cm, 放 在 火线 与 于 绕 之 间 。 


7 了 人 家康 电子 


(2) 司 房 灯 泡 损 杯 : 厨 房 恨 明 由 于 有 油污 更 换 非 党 
不 便 。 我 们 将 一 只 1N4007 二 极 管 囊 联 在 灯 回 路 中 ;除了 
亮度 稍微 降低 外 ,可 到 长 灯 的 使 用 和 命 4~5 售 。 

(3) 闸 刀 开 关 接 触 不 良 : 网 刀 开 关 进 出 线 是 用 螺丝 
压 紧 连 接 的 ,长 时 间 使 用 曙 发 生 接触 不 良 , 取 一 和 疏导 线 
与 原 电 源 线 连接 在 一 起 ,用 螺丝 压 紧 就 可 解决 。 另 外 ， 
对 于 保险 丝 的 固定 ,可 用 弹 黄 垫 片 压 祭 解决。 

(4) 日 光 灯 微 亮 :在 夜里 ,开关 处 于 断 开 状态 时 ,日 
光 灯 仍 有 微弱 的 亮光 。 这 是 开关 控制 零 线 的 缘故 , 改 为 
控制 火线 了 如 可 解 商 。 

“人 ) 灯 泡 常 钙 ; 电 源 开 关 良 好 , 接 通电 源 时 ,灯泡 时 


“ 亮 时 灭 。 先 断 电 ，, 然 后 将 灯头 内 的 弹 秽 舌 片 轻 轻 拉 伸 一 


点 即 可 解决 。 

(6) 第 六 招 :插座 接触 不 良 : 长 时 间 使 用 后 , 播 凑 内 
的 弹 秽 片 弹性 减 小 ,造成 接触 不 良 。 我 们 找 一 段 有 弹性 
的 钢丝 ,作成 避 字 型 ,并 变 在 弹 黄 片上 即 可 。 

(7) 第 七 招 :多 线头 的 连接 : 当 一 个 螺丝 固定 多 个 
接线 头 时 , 常 因 螺丝 孔 小 而 不 易 压 连 。 可 准备 一 些 tmm 
人 将 压 连 在 一 个 螺 孔 内 改 为 秆 连 在 多 个 螺 孔 
人 8) 八 招 :电源 线 的 绝缘 处 理 : 在 电源 线 的 连 线 处 ， 
常用 黑白 胶带 绝缘 ,这 样 不 太美 观 ,长 期 使 用 还 会 因 胶 
带 的 老化 引起 放 电 。 邯 在 胶带 外 面 加 一 段 绝缘 亦 管 ,部 
可 做 到 美观 、 安 全 ,在 有 金属 物 与 电源 线 接触 的 地方 ， 
此 种 方法 特别 实用 。 人 移 


II-37( 总 5977) 


去 农村 电工 


电击 伤 的 院 前 救护 .us 


页 特 季 胃 两 连 纺 , 地 面 因 测 逮 丙 导电 性 能 肯 强 ,一 
些 电 红 汪 电 或 人 为 违规 操作 莓 厚 因 ， 造成 电 秘 工 事 
性 大 屡 发 生 。 

电击 伤 是 人 体 与 电流 硅 击 时 引起 的 机 体 组 织 . 恬 
官 和 功 施 的 损害 。220V 以 下 的 迹 流 电 易 引 起 心 宣 额 动 ， 
1000V 以 上 的 高 慧 电 另 引起 呼吸 训 声 , 危 险 性 极 太 。 对 
遭受 电击 者 必须 争分夺秒 进行 抢救 。 电 击 必 的 院 草 救 
护 方 法 上 括 : 

一 \ 断 开 电 源 。 营 阔 者 要 设法 利用 现场 的 一 切 交 弹 
牺 ,使 鼻 电 者 远 高 电 吾 。 莹 救 者 在 断 开 电源 前 ,不 可 接 
击 授 电 者 和 电线 ,和 否则 自己 也 会 揭 电 。 

二 . 积 可 攻 数 。 切 断 电 源 后 ,和 迅速 给 120 打 电话 ,并 
把 睹 者 拍 到 通风 处 , 解 开 睹 者 的 衣 康 ,观察 履 者 的 生 价 
体 在 ,如果 伤 者 全 有 脉搏 跪 动 . 呼 吧 正常 , 且 神 志清 转 ， 
讼 让 履 者 采取 主 臣 位 体 让 ,以 减轻 虱 者 它 脏 负担 。 如 果 
侯 者 好 妥 、 必 号 停 止 ,应 当即 进行 现 声 必 肺 二 苏 救 护 。 

三 . 必 肺 乾 苏 。 划 一 步 ;: 打 开 气 道 。 让 伤 者 仰 候 查 醒 
地 上 ,和 览 琢 者 一 手 使 其 藉 后 件 ,与 一 只 手 将 其 下 其 向 前 
提起 ,使 头 部 星 过 伸 的 位 置 ,让 香 根 上 穆 再 和 干 增 塞 呼 鹃 
道 。 清 阶 口 腔 和 咽 部 的 分 说 秽 .呕吐 物 或 异物 ( 慨 牙 )， 
使 口腔 气 道 保持 通畅 。 第 二 步 : 人 工 呼吸 。 和 营救 者 担 住 


乙 者 相 筷 , 深 顷 所 后 对 悔 者 口内 莱 吹 气 至 其 脑 部 拍 起 ; 
随后 极 开 到 孔 ,使 履 者 被 动 呼 气 ,这 时 可 见 启 部 回 稿 。 
哆 所 频率 为 老人 钉 14-16 凑 。 只 要 冻 动 及 搏动 翁 施 扩 
到 ,以 及 原来 散 志 了 的 睛 孔 可 以 收编 , 款 让 读 胡 续 进 行 
具 工 呼吸 。 第 三 步 : 必 外 持 茵 。 心脏 个 搏 的 做 者 ,可 在 胸 
骨 中 自用 埋头 给予 快速 、 和 急剧 一 击 ， 如 果 脉 捕 俩 设 司 
复 , 则 应 进行 宫 外 接 压 术 铬 人工 图 吸 。 营 数 者 一 生根 部 
放 在 虱 者 腐 骨 中 下 173 变 性 处 , 男 一 只 过 根 重 琶 于 该 手 
上 背 上 ， 妈 胖 羌 节 人 偶 直 ， 惜 助 观 上 有 驴 和 自身 体重 垩 直 下 
压 , 司 庙 肯 下 随 4-5 奋 米 ， 糙 后 迅速 放 检 , 丑 骨 弹 起 ， 
上 每 分 钟 接 压 名 -100 次 。 幼 查 则 用 两 沾 手 指 进行 接 甘 , 霉 
分 坤 名 -100 次 。 接 压 半 骨 15 凌 后， 交 兽 做 人 工 呼吸 两 
凑 。 

回 . 悔 已 处 理 。 商 压 电 击 履 一 般 局 孝 虎 肪 池 电流 六 
出 彩 虚 的 两 永 居 日 。 六 电 日 比 出 电 吕 严 重 ， 紫 百 涉 击 
深 , 可 瞻 有 珊 内 和 上 骨 和 盾 。 局 孝 燃 性 的 严重 性 与 电流 通过 
的 时 间 . 电 压 高居 以 及 局部 组 织 电 国 的 去 沙 有 美 。 如 时 
上 度 歧 和 干 娄 ,出 局 部 烧 履 重 , 侍 身 症 状 轻 1 雨天 或 皮肤 出 
逮 ,. 电 入 褒 易 通过 ,会 遗 戌 局 部 损 审 轻 , 全 身 在 状 重 。 局 
部 嵌 必 创面 ,可 用 无 菌 贞 布 联 干 闪 的 毛巾 . 布 哑 考 杞 扎 
后 ,再 到 医院 进行 专科 上 处理 。 生 


怎样 测试 网 线 外 皮 的 伸展 性 并 识别 其 标志 ? 


1. 测试 网 此 外 皮 的 伸展 性 考虑 到 网 线 在 布线 时 友 
常 贰 要 这 曲 ， 因 此 许 才 正规 厂商 在 制作 网 线 都 关外 皮 
留 有 一 定 的 伸 必 性 ,以 保证 网 晓 在 索 曲 时 不 受 损 徐 。 因 
此 大 家 了 手 用 力 拉 正 网 线 时 ,发 现 外 皮 都 具 有 伸展 性 。 
如 果 用 力 将 网 线 外 皮 拉 着 ,或 者 外 皮 在 外 力作 用 下 ,有 
于 翅 现 章 的 话 ,就 说 明 同 战 质 量 有 间 题 。 

2. 识 剔 网 线 让 虚 的 标志 

在 窦 际 挑选 同比 的 时 候 ， 有 时 合租 少 测试 的 环境 


电压 互感 名 的 试验 


电压 互感 器 是 李 电 站 中 谈 扫 电 医 的 重要 部 件 ,其 
工作 可 靠 性 对 变电站 证 者 的 运行 具有 重要 意义 。 电 医 
互感 器 预防 性 诫 验 是 保证 其 实生 运 季 的 重要 手 骨 ,这 
肿 试 验 主 要 上 重播 :测量 绝 缠 电 图 .测量 闪 质 托 耗 背 正 基 
慎 受 电 春 慎 . 交 流 厨 医 试验 .局 部 故 电 测量 竹 。 

调 量 电压 互感 组 绕 蛆 雹 坊 电 图 是 为 了 检查 持 地 续 
是 香 出 现 整 体 受 湖 或 涩 化 的 现象 。 测 量 时 一 站 上 贱 望 用 
500V 丈 欧 甫 ,二 次 晓 组 用 1000V 或 2500V 兆 欧 甫 ,而且 
非 教 调 绒 组 应 接 地 ,还 应考 虚空 气 膛 席 . 赤 管 表面 肚 污 
对 绕 此 地 坊 电 图 的 影响 。 东 要 时 将 诸 带 表面 屏蔽 -以 消 
除 囊 面 沪 蔚 的 影响 。 还 度 的 变化 对 绝 塘 电 图 影响 很 大 ， 
测量 时 应 记 下 准确 还 度 ， 以 恒 比 较 。 为 着 小 退 度 的 影 
响 , 最 好 在 绕组 温度 和 苞 定 后 再 进行 测试 。 试 验 结 果 可 腔 
用 比较 法 进行 练 告 分 析 判 断 ， 通 常 一 次 绕组 的 绝 练 电 
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或 者 条 件 ， 无 法 通过 上 面 的 方法 对 网 线 的 质量 或 者 村 
料 进行 测试 ， 大 家 下 妨 通 过 观察 网 线 让 皮 上 的 系 识 来 
鉴别 网 线 的 实 伪 。 通 常情 况 下 ,正规 品牌 的 网 线 外 皮 上 
都 有 网 线 的 种 类 标识 以 及 生产 厂家 的 商标 ， 例 如 CATS 
标识 表示 该 网 线 是 五 类 线 ,CAT6 标 识 就 表示 网 线 是 六 
灿 线 ;如 果 网 线 的 外 皮 什 么 标识 都 没有 的 话 , 大 家 吉 应 
该 措 高 警惕 ,起 办 法 创造 条 件 , 素 接 闻 上 面 的 方法 对 网 
线 进 行 测试 鉴别 。 笃 


虱 河 南 于 国光 

胃 和 不 低 于 出 厂 值 的 人 60- 人 TD 二 次 卉 粗 的 地 后 电 加 
圩 任 于 10MI。 当 电压 互感 医 作 吊 苛 试验 时 ,应 用 2500V 
邢 欧 囊 测 量 怕 共 与 亚 紧 螺栓 的 绝 缚 电 国 ， 其 慎 通 常 不 


低 于 10MO。 


测量 电压 互让 器 介质 损耗 角 正 切 值 ， 能 够 灵敏 地 
次 现 风 缘 受 淹 . 上 沙化 及 庆 管 绝缘 四 标 者 页 随 。 由 于 电车 
互 品 器 的 绝 娄 方式 分 为 全 绝 弹 和 分 级 弛 绿 两 种 ， 而 绝 
方 式 不 同 测量 方法 和 接 绕 也 不 同 ， 在 测试 中 要 区 别 
对 侍 。 全 绝缘 电 甘 互 店 咽 测量 时 一 次 绕组 首 是 增 类 接 
后 加 电 医 ,其 余 绕 蛆 首尾 庄 粳 接 后 接地 ,测量 结果 不 频 
太 于 所 给 数值 。 分 级 绝 绿 电 医 互 让 器 根据 分 级 绝缘 方 
或 的 店 肯 电 丰 互 感 加 的 捷 线 原 理 ， 其 介质 损耗 角 正 切 
的 测量 方法 通常 有 ;常规 法 、 自 注 法 、 末 里 屏蔽 法 、 末 半 
加 压 法 。 试 验 中 ,应 根据 实际 情况 ,选用 测量 方法 。 各 
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在 厂矿 企业 ,废品 收购 公司 ,经 常会 看 到 一 些 废弃 
的 无 碗 弧 焊 变 压 器 的 铁 芯 ,如 果 当 作废 品 处 理 , 显 得 太 
浪费 ,如 果 再 重新 利用 , 便 可 变 废 为 宝 ,本 文 介绍 如 何 
根据 无 碗 弧 焊 变压器 的 铁 芯 来 设计 其 参数 。 

一 、 计 算 铁 芯 蕉 面 (S) 

轶 芯 截面 ,就 是 线圈 所 绕 铁 芯 柱 的 断面 ,其 外 型 结 

构 如 图 1 所 示 。 其 计算 公式 为 :S=axb(em9) 

”到 、 守 算 每 臣 电 压 (e) 
、 每 臣 电 压 , 就 是 每 绕 一 臣 线 图 两 端的 电压 ,其 计算 
公式 为 :e=4.44fBSx104V/ 臣 )。 

说 明 :t 为 电源 的 频率 ， 通常 取 50Hz;S 为 铁 芯 的 截 
面 ,单位 为 cm2;B 为 硅钢 片 的 他 和 磁感应 强度 ,通常 B= 
1.1~1.5T。 根 据 经 验 , 如 果 多 次 弯 折 时 硅钢 片 不 断 ,B 的 
取 值 可 以 小 些 ,如 果 弯 折 一 、 二 次 时 硅钢 片 便 可 折断 ,了 B 
的 取 值 可 以 大 些 ， 本 

三 .计算 线 暑 的 政 数 (N) 

一 次 线圈 的 夸 数 :Ni=Uwex 下 ); 

二 次 线圈 的 臣 数 :N:=Uxye( 臣 )。 

说 明 :V, 叫 一 次 电压 , 即 电源 电压 ,通常 取 220V 或 
380V;Ux 叫 二 次 空 载 电 压 , 通 常 取 50~80V。 对 于 容量 小 
的 弧 焊 变压器 Ux 的 取 值 可 以 小 一 些 ， 对 于 容量 大 的 弧 
焊 变 压 器 U: 的 取 值 可 以 大 一 些 。 

四 .计算 额定 功率 (Py 

一 次 侧 额定 功率 :Pi\=(3~4)exkVA); 

“ ”二 次 侧 额 定 功率 :P=(0.9~0 SP Y 人 。 
”五 .计算 额定 电流 (fy 

一 次 侧 额 定 电流 :Di=PivU,; 

二 次 侧 颜 定 电流 :DP\=P:/U2 

说 明 :实际 工作 电流 在 佑 定 电流 以 下 可 调 ,以 适应 
不 辐 大 小 津 件 的 需要 调节 电流 的 方法 有 多 种 ,但 不 外 
平分 粗 调 与 细 调 .通常 用 改变 抽 头 的 方法 实现 电流 的 粗 
调 , 用 改变 活动 铁 芯 的 位 置 来 实现 电流 的 细 调 。 

六 、 计 算 导 线 的 截面 (3) 

一 次 侧 导 线 的 截面 :Si=I /2.5; 

二 次 侧 导线 的 截面 :S,=LY3 

说 明 : 以 上 两 式 分 母 中 的 数字 为 电流 的 密度 ， 当 
然 ,两 者 的 密度 不 一 样 。 通 常 采用 矩形 截面 的 扁 铜 线 ， 


b 


图 1 


家庭 电子 


盖 基 的 役 科 


扁 铜 线 表面 包 有 绝缘 层 ， 在 潜 包 线 门市 部 可 买 到 。 
七 * 计 算 焊 条 的 直径 () 
.得 条 的 最 大 直径 :d=\2.7840.167L,. -1.6Xmm) 

说 明 : 上 式 的 计算 是 最 大 电流 时 所 使 用 焊条 的 最 
大 直径 , 当 电流 登 小 时 焊条 的 直径 也 届 相 应 的 变 细 。. 

举例 : 已 知 磁 分 路 动 铁 式 弧 焊 变压器 的 铁 芯 如 图 
2,a=8cm,b=6cmi, 电 源 的 Ui=220V,f=50Hxr, 根 据 经 验 B= 
1.2T,U>=60V。 试 设计 弧 焊 变 压 器 的 其 它 参 数 。 

图 2 中 ,GD 为 一 次 线 图 , 接 交 流 电源 :(@) 为 动 铁 芯 , 转 
动手 柄 , 动 欣 芯 可 向 里 或 向 外 移动 , 即 当 动 铁 芯 向 里 移 
动 时 二 次 侧 的 焊接 电流 变 小 ; 动 铁 芯 向 外 移动 时 二 次 侧 
焊接 电流 变 大 ,从 而 实现 电流 的 细 调 :G@ 为 二 次 俩 线 图 ， 
其 中 ,N=N, +N， ,通常 N, :Nm13。 当 输出 为 3 和 5 端 时 
焊接 电流 较 大 , 当 输出 为 4 和 5 端 时 焊接 电流 较 小 ,通过 
这 样 变 化 抽 头 的 位 置 , 便 可 实现 电流 的 粗 调 :(@ 为 焊条 : 
@ 为 焊 件 .由 以 上 的 粗 调和 细 调 ,可 得 到 不 同 的 焊接 电 
流 ,以 适应 不 同 大 小 的 焊 件 。 下 面 是 它 的 设计 步骤 : 

工 计算 铁 芯 截 面 : S=axb=8x6=48(cm] ， 

2. 计 算 每 臣 电 压 :e=4.44fBSx10” 4 
10 =1.2(Vy 功 ) 

3. 计 算 线圈 臣 数 :N,=U,/e=220/1. 2=183{ 臣 ) 

N,=U;ye=60/1.2=50( 臣 ) 

其 中 ， Na=12( 功 ),N =38( 攻 ) 

4. 计 算 额 定 功率 :P =3.5e =3.5x1.2， =5(GeVA) 

P,、=0.9P,\、=0.9x5=4.5(kVA) 


5. 计 算 额 定 电流 : :TePiYUi =5x10 /220=22.7(A) 

L =P,/U,=4.5x10 /60=75(A) 

6. 计 算 导 线 截 面 :S,=I\V2.5=22.7/2. 5 
S,=L /3=75/3=25(mm) 

7. 计 算 焊 条 直径 : d=V2.78H0.1675、- 1.67 


= 人 2. 78+0.167x75 -1.67 
=2.24(mm) 
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对 于 初 入 行 或 准备 入 行 的 维修 新 手 来 说 ， 必 须 了 
解 手机 维修 的 一 些 基 本 概念 ， 部 悉 手机 维修 的 基本 步 
要 ， 了 解 手机 维修 必须 具备 的 仪 医 工具 及 维修 注意 事 
项 等 ,才能 快速 修好 手机 。 ”， 

一 手机 维修 其 本 概念 及 常见 故障 

1. 不 开机 

开机 是 指 手 机 加 上 电源 后 , 按 手机 的 开关 键 的 2 秒 
钟 左 右 ,手机 进入 自 检 及 找 网 络 的 过 程 。 不 开机 故障 有 
几 种 硝 现 :四 按 下 开机 键 , 不 能 开机 ;@@ 按 下 开机 键 能 
开机 ,但 准 开 键 后 就 关机 ;加 按 下 并 机 键 后 开机 ,但 不 
能 关机 或 同时 出 现 死机 等 ,这 些 都 属于 不 开机 故障 。 

2 自动 开机 

是 指 给 手机 加 上 电池 后 ,不 用 按 开 关键 ,手机 就 
于 开机 状态 。 

3. 自 动 关机 

关机 是 开机 的 递 过 程 ， 按 开关 键 2 秒 钟 后 手机 运行 
关机 强 序 ,最 后 手机 屏幕 上 无 任何 显示 信息 、 上 阅 标 志 
灯 及 背景 灯 全 都 熄灭 等 ,自动 关机 故障 是 指 没有 按 下 关 
机 键 , 手 机 自动 进入 关机 状态 ,自动 关机 又 称 生 动 断 电 。 

4. 不 入 网 

手机 不 入 网 是 指 手 机 不 能 进入 康 务 网 络 。 正 常情 
况 下 ， 手 机 开机 后 查找 网 络 ， 星 示 上 呈 上 应 显示 网 络 名 
称 。 如 显示 “中国 电信"“ 中 国 移动 通信 ”或 “中 国联 通 ” 
等 标志 。 

不 入 网 有 接收 通道 故障 引起 的 不 入 网 ， 也 有 发 身 
通道 引起 的 不 入 网 。 

S. 发 射 掉 信 和 号 

手机 在 待机 状态 时 信号 正常 ,在 发 射 状态 时 ,手机 
就 变 为 没 信 和 号 或 信号 很 虹 。 

6. 渐 电 


给 手机 加 上 直流 稳 压 电源 后 ,不 按 开 机 键 , 电 流 表 


指针 就 有 电流 指示 ,而 正常 时 应 为 0mA。 

7. 低 电 告 警 

给 手机 装 上 一 个 刚 充 满 电 的 电池 ， 开 机 后 手机 显 
示 屏 上 电池 电量 不 停 地 闪烁 ,发 出 报警 音 , 这 种 现象 叫 
低 电 压 告 警 。 

8.SIM 卡 故 库 


插入 SIM 卡 无 任何 反应 或 插入 SIM 卡 后 显示 出 错 。 


9. 显 示 故 障 

开机 后 ,显示 屏 出 现 无 字符 显示 显示 殿 屏 、 量 示 
忽 划 、 乱 字 、 显 示 淡 等 现象 。 

10. 其 它 故 障 

其 它 故 障 主 要 包括 听 简 无 声 、 不 送 话 、 无 振 伶 声 、 
不 报 动 背景 灯 不 亮 以 及 按键 失 屎 等 。 

一 、 笠 机 维修 的 一 般 步 对 

手机 无 论 出 现 何 种 故障 ,维修 步骤 都 一 样 ,必须 经 
过 问 、 看、 听 、 抄 思 、 修 等 步骤 。 对 于 维修 人 员 来 说 ,还 
必须 会 正确 操作 各 种 手机 的 菜单 ， 知 道 怎样 调整 手机 
的 各 种 功能 。 如 :手机 撒 铃 声音 大 小 、 听 简 音 量 的 大 小 、 
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怎样 存储 电话 号 码 \ 怎样 设置 手机 来 电 无 声 、. 呼 叫 转 移 

等 。 只 有 会 操作 手机 的 菜单 功能 ,才能 区 分 哪些 故障 是 
因 菜单 功能 设置 错误 而 引起 。 另 外 要 人 掌 手 正 确 的 拆 机 
方法 ,不 能 请 目 剧 拆 ,要 仔 绍 观察 ,避免 用 力 不 多 。 拆 机 
时 要 暮 成 良好 的 习惯 ， 把 各 种 配件 统一 族 在 一 个 金子 
里面 ， 不 能 随手 怖 放 ， 以 免 坦 成 配件 丢失 或 安装 时 潮 


使 用 的 年 中、 过 去 的 维修 情况 等 ,这 种 询问 为 进一步 观 
察 判 断 故 讲 部 位 提供 线索 。 

2 看 : 拿 到 手机 时 ,观看 手机 的 外 迹 是 否 完好 ,有 无 
摔 辜 、 进 水 等 方面 的 情况 ,显示 屏 星 示 是 否 正常 、 是 否 
有 网 络 、 信 号 强度 值 、 有 无 懈 光 灯 等 ,结合 过 去 的 经 验 ， 
为 判断 故障 提供 思路。 

3. 折 :从 手机 的 话音 质量 、 音 量 情 况 、 声 音 是 否 断 
续 、 有 无 并 音 等 现象 ,初步 判断 故障 范 装 。 

4. 摸 :对 于 待机 电流 较 大 的 手机 进行 通电 后 ,用 手 
并 去 触摸 元 器 件 的 表面 温度 ,如 功放 电源 IC、CPU 等 ， 
一 般 来 说 比较 惕 的 元 器 件 可 能 是 电流 过 大 或 负载 过 
重 , 可 根据 经 验 判断 出 故障 的 部 位 。 四 

了 思 : 即 分 析 思 考 ,根据 前 面 的 观察 、 收 集 到 的 部 分 
资料 ,运用 自己 积累 的 维修 经 验 ,再 结合 一 些 测 出 的 参 
数 ,进行 综合 的 分 析 判 断 , 找 出 故障 的 范围 ,提出 最 佳 
的 检 人 秘方 案 。 

6. 修 :动手 进行 维修 ,应 采用 先 简 后 繁 , 先 吻 后 难 的 


原则 , 即 首先 页 排除 因 接触 不 良 等 原因 进 成 的 ,观察 史 


路 板 元 器 件 , 用 领子 触动 一 些 较 易 出 现 诬 焊 的 地 方 , 观 
罕 是 否 有 元 件 脱落 、 断 列 、 烧 驱 、 诬 焊 。 最 后 加 直流 铠 压 
电源 进行 检查 堆 修 。 检 修 时 ,不 要 言 目地 通电 试验 及 随 
塌 拆 纯 、 次 焊 元 器件 和 电路 板 , 否 财 易 坦 成 旧 的 故障 没 
有 排除 又 产生 人 为 的 新 故障 ， 使 原来 可 简单 修复 的 手 
机 故障 复 订 化 。 

三 、 维 修 注意 事项 

维修 中 经 常会 因 不 小 心 而 双 坏 手机 ， 特 别 是 维修 
新 手 ， 最 易 因 外 接 钦 压 电 源 电 压 过 高 或 极 性 接 吧 放款 
手机 , 生 扳 顶 抽 拆 坏 手机 等 。 下 面 是 维修 注意 事项 : 

1. 拆 件 时 不 要 秽 搬 姑 扳 ,要 边 拆 机 边 观 察 ,小 心 折 


2. 元 件 拆 下 后 要 依次 舞 放 ,防止 安装 时 装 错 件 下 
件 ; 
3. 尽 带电 操作 ,手机 CMOS 电 路 较 多 , 嚼 因 况 电 而 措 


杯 ; 

4. 不 要 大 面积 吹 糙 电路 板 , 吹 焊 时 要 做 好 周 国 元 件 
的 防护 工作 ; 

5. 忌 无 图 已 接线 , 乱 代 效 元 拆 件 ; 

6. 尽 乱 注 油 影 响 电 子 器 件 的 绝缘 性 ; 

7. 不 要 随意 调换 元 件 ,任意 改动 电路 参数 。 

办、 维修 必 有 备 

从 事 手机 维修 工作 ,应 作 一 些 准备 , 配 各 一 些 必用 


任 康 电 子 襄 


_ 帮 选 伪 暗 及 


手机 电池 真 假 准 出 


西门 子 手机 电池 的 因 别 

1. 从 外 甫 看 ,二 者 标签 区 别 明 显 , 真 电池 的 标签 采 
用 凸版 印刷 , 字 赤 游 晰 ; 假 电池 采用 一 般 印刷 的 标签 ， 
目前 也 有 些 假 置 电池 采用 凸版 印刷 ， 所 以 这 只 能 作为 
参考 。 

2. 真 馒 电 池 在 电报 附近 也 有 区 别 : 真 电池 的 正 抽 极 


标记 较 深 ,电极 有 光泽 ; 假 电池 正 负极 较 浅 ,电极 发 栈 。 - 


3. 背 而 : 真 电池 "siemens" 标 记 较 浅 , 字 体 边 缘 光 消 
清晰 ; 假 电 池 标 记 较 深 , 字 体 边 缘 粗 粮 。 

索尼 手机 电池 的 辨别 

1. 从 电池 标签 说 , 真 电池 标签 印刷 精细 ， 字体 边缘 
相当 光滑 ,急电 池 标 签 印 刷 粗 业 。 

2. 真 电池 标签 底 色 较 白 , 有 光泽 ; 假 电池 底 色 暗 , 缺 
乏 光 泽 。 

3. 真 电池 标签 这 的 红色 网 络 线索 较 粗 ,色彩 鲜明 ; 
假 电 池 红 色 网 络 线条 较 细 ,色彩 较 暗 。 

4. 真 电池 电极 排列 整齐 ,电池 外 壳 塑 料 锦 钉 都 进行 
了 处 理 ; 假 电池 电极 排列 参差 不 齐 , 鹿 料 锦 钉 低 于 电池 
外 迹 , 对 电池 耐用 度 有 影响 。 

诺基亚 手机 电池 的 辨别 

1. 在 防伪 上 面 ， 电池 标签 上 的 <NOKIA" 英 文字 符 
“I" 上 印 有 很 小 的 “NOKIA" 字 样 , 真 假 电池 的 区 别 也 在 
这 里 。 将 电池 放 在 光线 充足 的 地 方 , 用 标签 的 反光 去 看 
字母 "IT" 可 以 发 现 , 虽 然 *<NOKIA” 字 样 很 小 ,但 真 电池 仍 
然 可 以 分 辨 出 来 ,而 假 电 池 要 么 残缺 不 全 ,要 人 么 分 辨 不 
出 来 。 

2. 电 池 型 号 为 BLB-2， 适合 目前 大 部 分 手机 ， 首先 
在 色彩 上 ,急电 池 标 签 对 真 电池 的 出 厂 批 次 不 同 , 印 刷 
的 色彩 也 有 所 差别 ， 所 以 这 一 点 不 能 作为 分 辩 真 假 电 
池 的 依据 。 然 面 根据 条 形 码 的 止 凸 贴 来 分 辩 的 真 假 电 
- 池 的 方法 也 是 行 不通 的 ， 因 为 现在 但 电池 的 条 形 码 也 
有 四 凸 感 , 不 过 , 假 电 池 的 条 形 码 四 凸 感 过 强 ,触摸 时 
有 咯 手 的 感觉 。 电 池 电 极 迪 边 有 一 个 印 有 红线 的 小 标 
签 , 真 电池 小 标签 红外 线 边 缘 整 齐 , 红 色 偏 暗 , 耐 标签 


本 身 也 进行 了 哑 光 处 理 ,整体 较量 ,而 假 电池 相 芍 签 红 
外 线 边 缘 粗 糙 , 红 色 刺 中 -标签 本 身 反 光 较 重 ,另外 , 真 : 


电池 的 上 下 蔓 接 继 紧 密 ,而 假 电 池 接 继 间 了 下 相对 较 大 ， 
尤其 它 的 4 个 角 特 别 明显 。 

摩托 罗拉 手机 电池 的 区 别 

电池 型 号 较 多 ,以 W66 和 V998 为 例 进行 介绍 。 


和 包 有 妆 。 
汪汪 有 下 人 ,其 上 很 汪 滑 ,利用 反光 概 容 易 区 


和 @ 四 川 刘 全 友 


1. 对 于 V66, 假 电池 的 印刷 质量 差 ,字符 边缘 粗 业 ， 
条 形 码 时 常 有 断 发 ,标签 整体 过 白 。 真 电池 电极 与 外 绽 
之 间接 触 紧 密 ， 而 且 4 个 电极 都 处 在 同一 个 平面 上 , 非 ， 
常 整齐 ; 根 电 池 电 极 比较 枚 向, 而且 各 电极 平面 之 问 参 
差 不 齐 。 

2. 对 于 V998, 锻 电池 标签 色彩 较 浅 , 真 电池 激光 标 
签 印刷 工艺 精细 "如 果 在 光线 较 好 的 地 方 , 可 以 看 出 真 
电池 的 激光 标签 光泽 度 好 , 假 电 池 星 得 暗 汪 。 

3. 现 在 的 电池 都 在 随机 销售 的 电池 上 用 红字 标明 : 
“随机 电池 ,如 穴 售 ,无 法 享受 厂家 三 包 ", 用 来 防止 商 
家 用 乌 电 池 更 换 随 机 电池 的 情况 ,消费 者 也 可 留意 。 
` 爱立信 手机 电池 的 分 辨 

实 电 泄 采用 工程 塑料 ,这 种 亨 料 越 用 越 光滑 ,这 只 
是 以 前 的 区 别 办 法 。 现 在 的 假 电池 也 进行 了 哑 : 光 处 理 ， 
不 过 假 电 池 的 外 迹 , 哑 光 颗 粒 要 粗 得 多 ,显得 暗淡 ,而 
且 假 电池 重量 低 于 真 电池 ,用 手 可 以 感觉 出 来 。 在 光线 
充足 的 地 方 , 真 电池 电极 上 有 一 个 个 暗 纹 小 方 格 , 假 电 
池 电 极 没 有 经 过 任何 处 理 ， 电 池 萌 面 爱 立信 标志 也 有 
区 别 , 真 电池 的 标志 雕 刘 得 较 深 旦 具有 立体 感 ， 而 俱 电 
池 则 驹 刻 的 软 浅 ,不 具备 立体 巾 。 

三 星 电 池 的 分 辨 方法 
1. 看 电池 的 地 料 有 呼 光 处 理 ， 手语 光滑 , 候 的 电光 
员 然 也 有 哑 光 处 理 ,但 手感 生 涩 。 

2. 标 签 : 真 电 汉字 符 的 边缘 很 光滑 ,用 红色 印刷 的 
注意 事项 色彩 鲜明 , 假 电池 的 字符 边缘 粗糙 ,红色 也 比 
较 黯 淡 , 而 且 字 符 还 有 断 字 的 情况 。 

3. 冬 形 码 : 真 电池 的 条 形 码 有 门 凸 感 , 而 乌 电 池 没 


4. 安 装 : 假 的 n628 的 电池 在 安装 时 比较 困难 ,和 做 
工 粗粮 有 关 。 
飞利浦 电池 的 分 辨 方法 
1. 飞 利 浦 手机 的 电池 一 直 以 待机 时 间 长 著称 , 吉 印 
刷 质量 而 言 , 候 电池 和 让 电 池 相 差 不 大 ,两 者 的 标签 颜 
电池 的 标签 比 馒 的 标签 要 浙 。 - 
记 柜 ， 亮 电池 的 电 柜 色泽 偏 吓 而 渤 有 有 晴 纹 ， 


3. 再 看 手机 的 形 面 , 防 清 胶 势 , 真 电池 比较 突出 而 
且 具 有 一 定 的 弹性 ;而 假 电池 显得 较 平 且 没 有 弹性 ,用 
指甲 拍 就 可 以 区 别 出 来 的 。 从 


的 工具 、 仪 医 和 备件 。 

1. 技 术 资 料 

平时 要 注意 收集 各 种 机 型 的 电路 原理 图 、 元 件 分 
布 图 等 维修 资料 、 维 修 实 例 , 并 加 以 分 类 管理 。 同 时 ， 自 
己 从 事 维修 时 所 测 的 参数 ,积累 的 经 验 及 技巧 ， 也 应 作 
相应 的 记录 。 

2. 瑟 件 

维修 时 必须 有 流行 手机 易 坏 备件 。 同时 可 收购 一 
些 旧 手机 ,一 方面 拆 取 有 用 的 元 器 件 , 另 一 方面 如 果 旧 


rc 家 闪电 子 


的 手机 由 两 张 板 组 成 ,并 且 手 机 是 好 的 情况 下 ,可 将 维 
修 的 手机 主板 与 昌 的 主机 板 互 换 ， 从 而 判断 维修 的 手 
机 哪 一 块 板 有 故障 ,以 缩小 故障 范围 。 

3. 检 测 仪器 

必须 配备 一 人 
电源 、 示 波 吕 等。 

4. 维 修 工 具 

重视 并 合理 配备 工 美 ,如 热 上 共 枪 、 电 烙 铁 . 则 丝 刀 、 
放大 镜 和 一 些 专 用 拆 机 工具 与 维修 仪器 等 。 生 
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搂 刍 不 灵 帮 了 


四 两 
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西门 子 SL65 如 何 下 \ 载 大 容 


SL65 在 下 载 免费 铃声 或 3CP 有 影音 文件 时 ， 大 家 会 发 
现下 载 到 209KB 时 (或 219KB) 手 机 拒绝 下 载 ,特别 是 音 
质 较 好 的 WAV 格 式 铃声 , 动 抒 3.4KB。 怎 么 办 ? 笔者 有 
方法 。 

首先 进入 “浏览 颖 ", 按 右键 的 "选项 "找到 * 设 定 " 
一 一 “配置 文件 "接着 另 逃 ( 除 当时 设置 上 网 的 配置 文 
件 ) 其 一 ,然后 “编辑 "一 “配置 文件 名 称 " 取 一 名 字 ， 
比如 "无 限 下 载 ",“ 首 页 "最 好 和 先前 编辑 的 区 别 开 来 
(有 好 处 ) 输 入 新 的 首页 地 址 ,通信 协议 "选择 “HTTP” 
这 是 关键 !“ 服 务 器 识别 码 “ 默 认 它 ,地 址 "仍然 是 10.0， 
0.172,“ 网 关 端 口 " 设 为 80,“ 代 理 用 户 的 名 称 和 密码 " 空 
白 , 下 面 王 个 数据 也 默认 它 。 不 要 忘记 最 下 面 “ 连 接 配 
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一 台 诺 基 亚 6108 手 由 按键 不 灵 , 搂 过 手 
机 按 数字 键 全 部 没 反应 。 拆 开 手 机 检查 ,发 
现 手写 键盘 苇 口 X305 边 有 一 臻 现 的 小 IC 布 
满 松香 ,全 出 图 纸 一 看 ,这 是 CPU 和 数字 键盘 
和 边 键 的 连接 模块 Z300, 此 模块 损坏 或 诬 焊 
都 会 导致 按 数字 键 和 边 键 没 反应 故障 。 把 此 
模块 拆 下 重 做 , 焊 回 装机 一 试 ,所 有 按键 都 
很 灵 。 
过 二 十 来 天 ， 该 季 机 3、6、9# 这 几 个 刍 
又 接 不 出 来 ,打开 手机 又 重 焊 了 一 下 按键 接 
口 模块 Z300, 装 机 无 效 , 重 做 无 效 , 试 量 数字 
按键 排 线 没 发 现 断 线 ,故障 不 你 上 次 那么 简 
单 ， 要 么 是 Z300 模 块 损坏 ， 要 么 是 CPU 到 
Z300 有 疡 线 ,或 是 CPU 本 轿 不 好 。 
静心 思考 ,正常 的 按键 应 该 有 一 个 电压 
过 来 , 试 测 兵 键 板 上 按键 电压 ,3.6、9\# 这 排 
没有 电压 ,是 不 是 CPU 没有 送 过 来 ?于 是 拆 下 
2Z300 模 块 ,手机 开机 用 数字 万 用 惠 测 Z300 的 
主板 脚 位 ,发 现 只 有 四 个 扶 键 虹 还 1.38y ,应 
有 五 条 线 的 电压 。 现 在 只 有 四 个 电压 ,说 明 
CPU 有 一 个 电压 没 送 到 该 模 块 上 ， 是 不 是 
CPU 不 好 ? 拆 下 CPU 对 着 图 纸 测量 , 油 量 CPU 
至 Z300 的 线路 如 图 1 所 示 。 只 有 CPU P14 这 条 
线 没 在 Z300 上 找到 对 应 点 ， 说 明 CPU P14 到 
Z300 断 级。 测量 Z300 到 按键 排 线 接口 X307 没 
有 疡 线 , 如 图 2.3 所 示 。 
根据 外 1 和 图 2， 很 明显 空 出 的 点 是 CPU 
的 P4 脚 ， 然 后 从 CPU P14 牌 飞 线 Z300 那 个 空 
上 上 ， 人 小心 装 上 2300 模 块 ， 开机 试 找 教 字 键 
3、6、9#, 忌 复 正 常 。 私 


量 铃声 


@ 上 海 ” 双 绍 祥 


置 文件 ,要 找到 先前 自己 设 定 的 那个 配置 名 。 好 了 , 保 
存 、 激 活 它 。 很 简单 吧 ,其 实 是 WAP 本 身 有 两 种 上 网 协 
议 , 这 是 第 二 种 。 

注意 事项 :1. 设置 了 多 AP 的 第 二 种 利用 80 谢 口 、 
HTTP 协 议 上 CPRS 时 ,需要 保留 以 前 的 设置 ,因为 利用 
此 协议 上 个 别 网 站 经 常 出 现 乱 码 。 所 以 在 不 下 载 大 容 
量 的 铃声 或 3CP 影 音 文件 时 ,最 好 用 先前 设置 的 协议 上 
CPRS ,所 以 在 刚才 要 设置 不 同 首页 ， 以 区 出 和 提醒 你 巩 
活 先 前 协议 。 

2.SL65 实 际 可 用 容量 为 6~7M， 有 了 第 二 种 协议 你 
和 人 


家 庭 电子 避 
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例 ]1 故障 现象 : 摘 机 后 按 
HOLD 键 ， 音 乐 保 持 电 路 不 工 
作 ,但 搜 号 及 送 、 受 话 均 正 常 。 

判断 检修 : 首先 检查 
HOLD 键 塌 点 ,接触 良好 ; 摘 机 
技 HOLD 键 时 ， 测 VT2 基 极 
和 发 射 极 电压 分 别 为 4.9V 
和 4.4V， 均 正常 ， 说 明 VTI1、 
VT2 已 处 于 导 通 状态 4+ 测 
UM66 第 加 、 图 牌 问 有 3V 正 党 
工作 电压 。 据 此 怀疑 BLT、 
VT3、R15、R14、 VD10 有 元 件 
损坏 ， 逐 一 排查 ， 发现 是 
UM66 第 (D) 脚 脱 焊 开路 ,重新 
焊 好 后 ,故障 排除 。 

例 2 故 障 现象: 不 论 挂 
机 或 摘 机 状态 ,未 按 HOLD 键 
音乐 也 响 个 不 个 ， 电 话机 无 
法 通话 使 用 。 

判断 检修 : 查 UM66 第 @ 
脚 一 直 有 供电 电压 。 只 要 
VT1、VT2 之 间 有 一 个 击 穿 或 
轻微 漏电 ， 就 会 导致 两 管 导 
通 ， 造 成 音乐 声 不 停 。 取 下 
VT1、VT2 仔 细 检 查 ,发 现 VT2 
集 电 极 与 发 射 极 间 反 向 电 胃 
只 有 1009 左 右 ， 说 明 VT2 击 
穿 , 用 原型 号 管 (A42) 更 换 后 ， 
故障 排除 。 色 


rc 从 让 电子 


人 @ 江 苏 陈 攻 
##6837# 官 方 软件 版 本 


#*#72474# 充 电 持续 时 间 

#*#2834# 声 音 通道 (耳机 ) 

#*#3282# 数 据 有 效 /无 效 

##3476HEGSM 有 效 / 无 效 
##3676# 格 式 化 闪存 信息 

#*4760#GSM 有 效 /无 效 

#7326# 显 示 附 件 

#2767*226372# 摄 像 头 复位 
*#2767*#688# 移 动 电视 复位 
*##8999*8378# 测 试 模式 
*#2767*3855#EEPROM 总 复位 
*2767*2878#EEPROM 当 前 个 人 设置 复位 
*#2767*927# 手 机 EEPROMWap 复 位 
*2767*86927# 中 国 WAP 自 动 设置 
*2767*86667# 中 国 MMS 自 动 设 置 
*2767*#8636245# 中 国 Email 自 动 设置 
*##1234# 固 件 版 本 (一 般 也 称 这 个 为 软件 版 本 ) 
*+#8999*8376263# 所 有 版 本 一 起 
#3273#ECPRS 转 换 到 (级 别 4,8,9,10) 

拉 2527#GPRS 转 换 到 (级 别 4,8,9.10) 公 


三 星 T108 妊 卡 民 党 


@ 浙 江 局 息 珍 


故障 现象 :一 部 三 星 T108 插 卡 出 现 “ 系 统 失 数 ,请 与 三 星 邮 务 中 心 
联系 ", 不 插 卡 时 ,拨打 "112? 正 常 。 

故障 检修 :机 主 反映 是 浸水 导致 的 ,认真 清洗 刀 插 后 ,故障 依旧 。 
测 PC 总 线 电 压 , 码 片 第 @) 脚 电 甘 为 3V( 正 常 ), 而 第 @) 和 让 电压 只 有 1V 左 
人 
后 ,第 @@ 和 脚 电 压 升 至 3V 正 常 值 , 装 卡 试 机 ,一 切 正常 。 生 


诗 基 亚 8910 反 请 清 梳 元 失 灵 和 急救 


全 四 川 


RE 
来 进 不 去 了 。 怎么 办 ? 先 用 螺丝 刀 把 后 面 的 两 个 螺丝 拧 下 , 取 下 卡 催 ， 
更 新 装 上 。 如 果 摔 的 不 重 , 重 新 装 上 就 可 使 用 。 如 果 重 了 ,就 不 行 了 ， 
装 上 后 ,滑板 一 个 劲 的 往 下 宁 ,有 时 窜 上 来 后 又 昭 不 去 。 这 时 要 对 它 
进行 加 工 : 拆 下 卡 黄 , 松 摔 刀 部 螺丝 ,使 底部 医 件 比 向 上 移动 。 这 样 方 
便 取出 主板 后 ,用 手 按 住 这 的 两 侧 , 也 就 是 两 个 滑 盖 开关 上 ,用 点 力 
往 星 按 ,不 过 力 不 可 太 大 ， 这 可 是 基 关 刍 的 地 方 。 然后 开机 ， 再 调试 ， 
直到 滑动 速度 正常 即 可 。 人 条 


诺基亚 8210 送 话 小 声 


人 @ 江 苏 ” 廿 活 
此 机 进 过 水 , 拆 机 检查 送 话 器 正常 ,用 放大 屏 仔 细 观 察 送 话 通路 


“ 元件, 发现 R267 有 眶 化 现象 , 拆 下 R267 查 一 下 胃 值 为 3.8kg， ,正常 但 


应 该 是 2.2kf, 找 一 只 2.2kQ 电 胃 装 上 , 试 机 手机 恢复 正常 。 委 


11-43( 总 583 ) 


次 通信 电脑 


通信 就 线 


问 :一 部 夏 新 A8 手 机 发 射 困难 ,有 时 可 以 发 射 \ 有 
时 又 不 行 。 天 线 开 关 、 功 放 、 功 控 控 制 \ 发 射 VCO, 后 来 
中 频 也 换 了 ,都 不 行 , 软 件 也 写 过 。 

答 : 电 源 IC 盎 埋 或 损坏 会 造成 射频 信和 号 不 正常 , 查 
换 电 源 IC。 

问 :一 部 波导 S1820 手 机 4 7、 8、9 键 失灵 , 测 键盘 电 
压 为 0, 正 常 时 一 般 为 2.8V, 是 CPU 的 问题 吗 ? 

答 : 先 测 4、 7、 8、9 键 与 内 联 8 脚 相 过 的 22 排 阻 输入 
输出 端 阻 值 ,车 输入 端 有 2.8V ,输出 端 无 电压 则 为 损 杯 ， 
更 换 即 可 。 

问 :波导 了 858 解 密 方 法 是 什么 ? 

答 : 方 法 是 输入 *##123321#* 进 入 工程 模式 ,找到 话 
机 密码 的 选项 ,输入 19921028 ,可 看 到 密码 , 播 卡 开 机 
输入 即 可 。 

问 : 一 部 TCL618 手 机 关机 以 后 中 文 变 英文 ， 同 时 
LCD 屏 背光 也 不 亮 , 机 子 没 有 摔 也 没有 进 水 , 写 软 件 不 
行 


答 : 更 换 字 库 或 重 写 软件 。 

问 : 一 部 联 科 U668 手 机 掉 后 出 现 低 电 告 警 故 降 ,加 
焊 了 CPU、 电 源 等 都 不 行 。 

答 : 更 换 CPU。 

问 :一 部 东信 了 755 手 机 刚 开机 通话 均 正 常 , 但 约 几 
分 钟 后 显示 "硬件 损坏 ,请 关机 ", 问 题 出 在 哪里 兄 ? 

答 :一 般 是 字库 和 问题 , 重 写 资料 或 更 换 。 

问 :一 部 TCL3188 手 机 无 振 铃 也 无 振动 ,加 涯 更 换 


翻盖 手机 不 显示 或 显示 不 正常 ,大 
部 分 故障 是 由 排 线 引起 的 ， 因 排 线 是 在 
频 策 折 和 登 状 态 下 工作 的 ,如 果断 线 不 多 ， 
可 飞 线 解 决 。 因 该 机 排 线 转 杜 处 已 严重 
损坏 ,必须 更 换 排 线 。 由 于 大 显 2100 排 线 
更 换 时 需 同 时 拆 下 排 线 接 口 。 如 果 正 面 
吹 焊 该 接口 ， 很 容易 产生 焊 好 接口 后 又 
导致 接触 不 良 的 后 果 ， 于 是 用 热风 枪 对 
着 排 线 接口 反面 加 热 到 一 定 “火候 ”, 机 
用 钳子 抖动 一 下 ,使 其 "落地 ”, 再 对 照 新 
的 排 线 接口 引 脚 进行 焊接 ， 注 意 不 要 加 
锡 过 多 ,以免 焊 锡 过 多 产生 高 低 不 刍 。 装 
机 显示 正常 ,故障 排除 。 生 


灯 片 代 换 的 一 加 浅见 


@ 广 西 任 涛 

灯 片 分 正 负极 , 接 反 后 不 影响 其 发 光 , 但 有 些 
机 子 可 能 会 引起 不 显示 : 当 显示 屏 帖 上 灯 片 不 显示 
( 妞 波导 S1200 机 )， 笔 者 认为 是 灯 片 极 性 摘 错 造成 
的 。 灯 片 发 光 面 应 接地 ,而 不 发 光 面 接 高 压 卫 症 ( 但 
并 不 全 是 这 样 , 碗 些 机 型 的 灯 片 两 脚 都 不 接地 ), 灯 
片 发 光 面 接地 可 能 起 到 屏蔽 作用 ,而 使 显示 屏 上 的 
驱动 模块 不 受 高 秆 脉冲 的 于 扰 , 所 以 灯 片 代 换 时 还 
要 注意 正 负极 。 从 


站 淮 潜 001Z 半 汗 


11-44 (总 584) 


和 @ 四 川 ” 床 玉 刀 


雅马哈 都 不 行 , 查 其 供电 、 时 钟 都 正常 ,问题 出 在 哪里 ? 

答 :检查 雅马哈 30 脚 断 线 ( 断 线 位 置 一 般 在 模块 直 
柱 式 连接 器 从 右 向 左 第 @ 牌 ) ,在 此 点 加 焊 后 最 好 将 其 
专 边 的 接地 第 四 脚 同时 加 焊 。 ， 

问 :一 部 TCL 名 佳 929 进 水 清洗 后 不 开机 ,加 焊 CPU 
后 开机 ,但 手机 不 能 充电 ，, 换 充电 二 极 管 及 Q1 无 效 。 

答 : 查 电 池 触 点 到 充电 电流 检测 电 胃 之 间 有 无 断 
线 ; 更 换 音频 IC( 充 电 控制 电路 集成 在 其 里 面 )。 

间 : 一 部 波导 V10 手 机 出 现 “ 耳 机 模式 ", 有 时 又 正 
常 ,清洗 尾 插 和 拆 掉 尾 插 上 面 儿 个 电 但 还 不 行 。 

答 : 试 着 把 耳机 下 面 的 3 个 脚 短 路 一 下 ,还 有 把 尾 
播 拆 掉 看 看 。 

问 :一 部 海尔 T6000 手 机 经 常 死机 , 重 写 软 件 无 效 ， 
加 焊 字 库 \ CPU 等 无 效 ,一 般 哪 里 有 问题 ? 

答 : 要 写 全 蛮 字 库 、 码 片 资 料 , 检 查 更 换 排 线 ( 排 线 
问题 造成 死机 ) 和 电源 IC。 

问 :一 部 东信 下 750 手 机 无 报 铃声 , 排 线 换 过 , 报 锥 
器 更 换 过 , 它 的 音频 IC 在 哪里 ? 

答 : 换 和 弦 IC2806( 紧 换 字 库 )。 

间 :一 部 波导 S1800 手 机 背光 灯 不 亮 ,一 般 是 哪里 
的 问题 ? 

答 : 背 光 灯 控制 芯片 (电池 触 片 负极 上 方 的 5$ 脚 管 ) 


. 易 坏 ,造成 无 背光 灯 , 更 换 或 直接 得 接 其 第 (DG) 和 脚 试 
试 


“ 间 : 一 部 天 时 达 Tl8 手 机 字库 可 用 何 种 机 的 字 摩 来 
换 ? 


答 : 其 字库 M4100001W(Y 或 X) 可 用 84VD22181FM、 
84VD22184FM 等 型 号 来 换 , 只 要 写 对 资料 即 可 。 
问 :一 部 托 普 6860 手 机 的 功放 损坏 ,用 什么 功放 来 


代替 ? 其 型 号 为 8107。 


答 : 可 用 08122B 或 08123B 的 功放 代 换 ,在 这 些 因 机 
上 都 可 取 到 :三 星 A288、N288、 夏 新 A8、TCL6898 、 波 导 
V08 西门 子 6618 等 。- 

问 : 一 部 联想 G628 手 机 小 屏 背 光 灯 常 亮 , 重 装 一 遗 
手机 都 不 行 ,清洗 也 不 行 ,是 哪里 的 问题 ? 

答 : 一 般 是 软件 问题 , 重 写 资料 。 四 

问 :一 部 夏 新 A8 手 机 通话 声音 虽 杂 , 且 振 图 设置 报 
铃声 , 它 总 是 自动 跳 到 振动 \ 不振 铃 , 有 时 消息 进来 也 
是 如 此 ,什么 原因 ? 手机 没 摔 也 没 进 水 。 

答 : 从 故障 现象 来 看 ,可 考虑 公共 电路 , 因 该 手机 
报 铃 听 简 是 合 在 一 起 的 。 局 时 

间 :一 部 普天 1689 小 灵通 显示 非常 淡 , 显 示 接 口 处 
的 电容 重点 清洗 加 焊 都 不 行 ,是 否 软件 问题 引起 ? 

答 :1. 重 点 查 显示 电容 ;i2. 加 焊 CPU;3. 软 件 可 能 性 

问 : 一 部 南方 高 科 9988 的 CDMA 手 机 不 开机 , 开 栅 
电流 在 50mA 左 右 抖动 ,同时 不 停 红 灯 闪 烁 , 写 过 资料 不 


答 :用 LT48 仪 写 码 片 资料 ,如 果 写 资料 都 不 行 , 查 
码 片 供电 情况 ,正常 时 ,其 第 @.G).@、@@ 肝 都 有 2.7Y 友 


右 电 压 。 生 


家 闪电 节 心 


去 通 销 也 苦 


寻 沾 澡 册 


虱 们 知道 在 者 色 喷 灰 打 印 机 内 均 六 纸张 ， 即 可 打 
印 出 通 真 的 彩色 图像 ， 亿 如 果 特 一 块 普通 装 怖 地 球 或 
次 板 坛 围 芍 入 打印机， 在 这 板 币 面 上 打印 经 电脑 修 人 类 
后 的 图 像 ,似乎 是 下 可 能 办 到 的 事 。 

攀 移 重 酝 一 志 厚 度 在 Smm 志 大 的 剖 砖 或 赛 杞 上 里 
现 图 像 并 烧 制 后 永 友 留 态 保存 ， 接 早 目 前埔 统 的 井 像 
生产 工艺 方法 ,是 肝 恒 人工 蛤 制 的 方法 .将 于 片 人 他 用 
万 董 面 到 次 板 上 , 晨 后 用 高 进 烧 制 末 成 。 但 着 无 美术 基 
础 人工 措 绘 图 像 呈 变形， 同时 也 亦 无 法 制作 也 者 通 走 
峡 丽 的 彩色 宏 俐 。 

如 果 利 用 彰 及 型 家 用 彩色 喷 奔 打印 机 ， 并 将 打印 
机 内 相 结 攀 作 小 当 改制 ,并 增设 资 板 和 运行 打印 轨道 , 那 


人 
报 半 六 打 曲柄 内 ;类 本 里 电 硬 其 困 - 
文 处 理 软 件 ,那么 无 论 恶 制作 黑白 或 移 也 高 时 资信 , 屠 ， 


机 ,直接 把 痪 确 或 沟 报 科大 打 


星 得 畦 出 到 检 忆捷 ,同时 次 像 画面 无 论 是 在 彩 、 色 调 、 
清晰 度 .层次 应 ,光洁 度 是 传统 平 工 制作 根本 无 法 比 报 
的 ,同时 均 实 现 了 系列 黑 自 ,彩色 资 便 的 电脑 操作 打印 
自动 化 。 

这 逢 次 全 专用 打印 机 最 大 资 作画 商 打 印 尺寸 约 在 
20x30em 堪 古 。 昔 个 工艺 流程 实现 电脑 自动 化 ,工资 像 
打印 分 辩 音 高 达 2400dpi。 所 以 无 论 是 癌 面 的 黑白 图 盆 
或 彩色 图像 清晰 还 真 ,色彩 层次 相当 丰满 。 同 时 最 大 的 
特点 是 一 些 有 矶 随 的 陈旧 原 片 ， 经 电脑 图 文 坎 件 修 做 
处 理 后 ,也 能 锰 清 晰 地 打印 星 现 在 喜 额 上 。 

其 制作 工艺 流程 为 : 大 色 昧 片 一 扫描 仅 一 电脑 图 


文 处 理 收 怖 [添加 六 字 ) 一 打印 机 办 出 打印 一 塞 色 .着 . 


色 一 高 到 席 制 。 

专用 次 像 打印 机 其 自 行 制作 并 不 复杂 ， 
主要 在 原 彩 喷 打 印 机 的 基础 上 ， 只 对 其 打印 
机 的 机 核 传动 部 分 进行 改制 ,并 增加 资 柜 运 
行 滞 办 组 件 、 资 板 运动 加 道 栅 架 ,以 及 打印 机 
的 整 胡 托 架 顿 。 

为 方便 大 家 了 解 上 项 技术 的 改制 特 吉 和 
其 体操 作 点 用 市 法， 这 里 以 普 且 型 家 用 刀 嘻 
关 彩 色 喷 吧 打 印 机 为 例 ,( 因 为 到 喷 头 哺 墨 打 
印 机 机 内 设置 车 色 ,彩色 肥 显 僵 噬 头 ,改制 成 
专用 资 板 资 像 打 印 宙 很 方便 ) 介绍 寺 用 资 板 
打印 机 的 改制 技术 , 供 读者 导 友 们 参考 。 

一 、 喷 显 打 印 机 的 内 部 部 件 改 抽 

打印 机 的 改制 主要 是 二 大 部 位 ， 一 是 机 
座席 料 底 误 架 ， 二 是 打印 机 传动 粘 的 穆 位 安 
装 。 首 先 要 拆 下 打印 机 的 外 这 , 搁 掉 电 路 额 
上 三 末 连 接线 即 电 机 连接 线 、 喷 关连 接 贱 、 传 
动迁 接盘 后 ， 再 从 塑料 机 球 架 旋 掉 会 属 宙 哥 
的 固定 螺丝 , 拆 下 打印 机 会 属 机 可 ,使 属 架 拆 
下 后 再 拆卸 机 哥 上 的 电路 板 即 可 。 这 时 可 以 


7 了 称 航 电台 


必 浙 江 张 培 霹 


看 到 公 属 架 底部 的 一 李 全 属 情 动 主 输 ， 此 时 可 首 下 这 
根 竺 动 办 ， 注 意 传 动 轴 的 左 赠 固定 孔 处 装 有 全 属 细 弹 
萌 ， 拆 看 传 动 轴 后 再 小 心 拆 下 固定 传动 四 的 两 增 受 林 
固定 乳 转 , 切 莫 拆 几时 特 肤 木 圈 畏 态 而 报废。 狼 后 在 传 
动 灿 蛛 去 右 两 钢 困 定 孔 的 下 5mm 处 ,重新 用 电钻 打 一 
个 约 4mm 的 小 孔 ， 外 好 后 并 用 什 悼 小 园 钴 将 孔 润 修整 
好 ， 糙 后 把 原 拆 下 的 胺 森 困 定 围 者 自重 新 安装 在 新 开 
孔 上 ， 最 后 青 半 上原 传 动 轴 并 在 两 便 孔 内 加 滴 些 态 基 
桃 油 , 即 可 完成 情 动 主轴 的 朝 下 穆 位 工作 。 - 

牧 二 步 收 制 工作 是 打印 机 的 奎 料 底座 架 ， 这 部 分 
的 改制 相应 沧 便 , 即 保留 机 座 充 架 左 者 两 端 { 即 安装 国 
定金 属 机 架 部 位 )， 中 间 的 地 从 部 分 用 网 锯 全 部 锯 掉 ， 
攻 呈 使 坦 料 机 架 座 变 成 * 门 "型 状 , 门 的 下 方 开口 处 正 


是 于 装 在 晤 祯 赫 行 轨道 的 中 央 丙 畏 。 以 上 于 村 全 部 完 


虎 解 即 可 和 将 电 路 板 装 回 机 本 上 = 笛 把 生 属 机 和 架 装 辐 已 
改制 后 的 塑料 机 座 架 上 ， 并 秀 紧 考 国定 杂 些 和 播 接 好 
原 各 电路 连 扶 线 ， 即 可 完成 打印 机 的 全 部 改制 装配 工 
作 。 

二 、 打 印 机 托 板 机 架 及 次 板 运行 轨道 及 传动 演 轴 
的 制作 

1. 打 印 灿 机 座 托 板 选 用 厚度 的 在 20mm 堪 吉野 压板 
或 装饰 用 的 防火 板 , 其 尺寸 大 绝 在 60cmxd45cm 之 同 。 
。 了 固定 忧 动 读 轴 的 商 侗 轨道 支架 滁 用 厚度 为 2min， 
长 度 为 50cm 的 三 角 相 赂 素 。 

3， 情 动 语 轴 深 用 厚 诬 为 1.5mm 其 长 诬 为 2lem 的 覃 
芯 鲍 管 ,并 在 钢管 上 分 别 大 上 长 度 为 1.5mm 的 空 站 村 皮 
围 ( 异 胶 团 可 梁 用 煤气 灶 胶 管 代 用 ), 同 时 在 灾 世 钢 秋 
的 南 委 装 上 约 娘 帆 ， 在 绝缘 帽 中 心 点 者 帖 直 枝 为 
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Novel] 服 务 器 网 卡 驱动 程序 爪 和 能 正确 加 载 的 欢 理 


顾 务 器 网 卡 不 能 正确 加 载 是 安装 过 程 中 最 常见 的 
一 种 故障 。 造 成 这 一 故障 的 原因 有 多 种 :一 是 对 于 某 些 
厂家 的 网 卡 ,Netware 无 法 自动 识别 ;二 是 用 户 网 择 的 网 
卡 驱 动 碍 序 有 错 。 要 特别 注意 的 是 ,Netware 服 务 器 端 网 
卡 诬 动 程序 的 扩展 名 为 LAN ,通常 存 于 驱动 程序 盘 的 子 
目录 SERVER 之 下 ， 而 工作 站 端 使 用 的 网 卡 扩展 名 为 
com 或 exe， 一 般 存 于 开 动 程序 盘 的 DOS、Windows 9x 或 
Windews NT 等 目录 下 ， 并 且 不 同 操作 系统 所 用 的 网 卡 
驱动 程序 也 不 一 样 ;三 是 网 卡 本 身 参 数 配 置 有 错 , 不 能 
正常 工作 或 者 是 Netware 给 网 卡 提供 的 中 断 号 或 IO 地 
址 缺 省 值 与 网 卡 的 配置 不 同 ， 遂 到 这 种 情况 葛 要 手动 
改 为 正确 的 值 ;最 后 一 种 情况 是 对 于 EISA 和 PCI 网 卡 来 


竹山 东 “朱玉 强 


讲 未 指定 插 槽 (Slob 号 ,或 其 值 错 误 。 

到 网 卡 取 动 程序 不 能 正确 加 载 时 ， 可 以 岗 过 这 
一 步 继 续 后 面 的 安装 (Netware5.x 版 不 行 )。 在 跳 过 网 卡 
的 安装 后 又 何 时 采用 何 种 方法 来 安装 网 卡 阮 动 程序 
绝 ? 这 项 工作 是 在 服务 跨 安 装 完成 以 后 才 进 行 的 。 重 新 
启动 Netware 服 务 器 ,进入 控制 台 状 态 ,首先 加 载 Instal 
菜单 模块 ， 然 后 把 加 载 网 卡 阮 动 程序 的 有 关 语 旬 写 入 
Autoexec.ncf 文 件 中 。 可 以 按 下 面 格式 书写 : 

Load (PATH:ne2000.lan) int=(3)port=(300jFrame = 
(ethmet_802.2) name=(ThenamejBind ipx to (Thename) 
net={(]) 

括号 内 的 值 可 根据 具体 情况 填写 。 生 


竺 光 A600 型 要 指 仪 不 工作 故 暗 栓 信 


故障 现象 : 一 人 清华 紫光 UNISCAN A600 型 扫描 仪 
上 电 后 机 器 只 能 工作 一 会 儿 , 有 时 上 电 完全 无 反应 。 

分 析 检 修 :时 好 时 坏 故 障 首先 检查 机 器 电源 ,故障 
时 测 得 扫描 仪 外 接 +15V 输 出 开关 电源 无 输出 电压 , 当 
机 器 偶然 工作 正常 时 则 +15V 输 出 电压 正常 ， 判 定 故 障 
与 主机 无 关 ,应 查 外 接 开关 电源 。 打 开 电 源 外 光 检 查 电 
路 属于 常见 单 管 自 激 式 并 联 型 脉 宽 调制 开关 电源 , 测 
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得 开关 电源 场 效 应 管 (FS3KMD 泪 极 电压 300V 左 右 , 说 明 
前 级 整流 滤波 电路 正常 ,而 概 极 -还 极 无 电压 ,显然 开 
关 电 源 没 有 自 激 振 荡 ， 检 查 概 家 所 接 正 反馈 网 络 R4、 
C3 ,检测 发 现 淋 沦 电容 有 淖 电 现象 ,对 其 加 热 后 渐 电 更 
严重 ,由 于 涨 沧 电 容 热 稳定 性 能 不 好 ,更 换 热 狠 定 优良 
CBB 电 容 (0.022HFV400V) 后 ,开机 打 描 仪 恢复 正常 , 故 
障 排除 。 笃 


1.5mm 小 孔 , 并 穿 入 一 根 细 钢 丝 ,以 装 入 左右 轨道 支架 
上 。 

4. 总 装配 :将 根据 打印 机 “ 门 的 下 方 开口 处 的 具体 
上 尺寸， 把 装 传动 液 轴 的 二 条 固定 支架 钻 孔 后 左右 安装 
在 底板 两 侧 , 然 后 在 支架 前 后 各 安装 4 根 传动 滚 轴 ( 即 
打印 机 前 后 两 侧 共 要 装置 8 根 传动 滚 轴 )， 传 动 滚 灿 交 
装 在 支架 上 后 应 转动 灵活 自如 ， 每 一 根 传动 液 轴 不 能 
产生 卡 死 或 转动 不 灵活 现象 ， 以 防 打 印 时 资 板 运行 中 
产生 卡 死 走 不 动 现象 。 最 后 把 打印 机 安装 在 托 板 中 间 ， 
并 用 银 丝 将 打印 机 与 托 板 固定 住 即 可 ， 最 后 接 上 电脑 
与 打印 机 之 间 连 接线 及 电源 线 即 可 。 

三 、 彩 色 资 像 的 制作 及 打印 流程 

首先 打开 电脑 中 的 图 文 处 理 软 件 即 photoshop 系 统 
(或 其 它 图 像 处 理 软 件 》， 然 后 把 待 制作 的 黑白 或 彩色 
照片 放 入 扫描 仪 , 经 扫描 仪 扫 描 后 的 彩色 图 像 ,应 用 图 
文 处 理 软件 对 图 像 进行 色彩 、 对 比 度 、 尺寸 修改 疯 裁 或 
配置 考 于 文字 说 明 等 步 美 后， 然后 在 电脑 中 点 击 “ 图 
像 "对话 框 ,再 在 菜单 中 选择 “模式 "后 进入 电脑 自动 配 
色 程 序 ,然后 点 击 * 窗 口 ", 再 点 击 * 显 示 通 道 窗 口 " 后 ， 
电脑 中 的 图 像 程序 系统 ， 便 会 把 彩色 图 片 自 动 分 解 成 
虹 、 蓝 \、 青 、 红 四 居 色 片 基 , 最 后 将 图 片 保存 在 文档 内 。 

当 在 电脑 凸 对 图 像 加 工 修饰 处 理 制 作 完成 后 , 接 
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， 下 来 可 采用 打印 机 将 电脑 输出 的 图 像 打印 在 资 板 上 。 


具体 的 打印 操作 流程 是 ,首先 取 下 打印 机 的 黑白 、 彩 色 
至 盒 ， 用 济 水 将 原 墨 伪 内 打印 纸张 的 各 色 墨 水 全 部 冲 
洗 掉 ， 然 后 在 两 大 伪 内 重新 注入 专用 高 温 资 像 打印 黑 
水 , 注 满 时 水 后 把 虹 爹 用 透明 胶带 封 固 , 然 后 装 入 打印 
机 内 。 此 时 可 接 通 资 像 打 印 机 的 电源 ,将 已 涂 有 打印 液 
的 资 板 ,直接 放 入 打印 机 运行 轨道 后 端 即 可 。 

从 图 片 库 内 调 出 需要 打印 制作 的 图 片 ， 然 后 从 电 
脑 中 打开 打印 桃 程序 对 话 框 , 即 选择 打印 文档 模式 、 打 
印 速 度 、 打 印 材质 等 ,其 打印 分 辩 率 应 选择 在 2400dpi， 
最 后 点 击 “ 打 印 ", 打 印 机 便 开 始 在 资 板 上 从 黑色 至 红 
色 四 色 层 次 的 套色 打印 〈 犹 如 单 色 胶印 机 赛 印 印刷 彩 
色 图 片 ), 当 图 像 每 打印 一 色 后 , 若 检查 图 像 画 面 清晰 
无 误 便 逐 色 着 色 资 粉 ， 如 果 发 现 套 色 产 生 偏 盖 或 套色 
不 准 ， 可 用 温 毛 中 把 资 板 上 的 图 像 全 部 擦 掉 后 重新 打 
印 。 直 至 打印 机 四 套色 打印 完毕 四 色 套 色 正 确 无 误 ,最 
后 进入 数控 高 温 箱 进行 800 度 的 高 温 风 烤 , 约 烧 制 30 分 
即 完 成 一 张 色彩 鲜 丽 、 图 像 清 晰 、 耐 腐蚀 耐 高 温 永 不 禄 
色 的 高 温 彩 色 资 像 。 当 然 制 作 黑 白 高 温 资 像 更 简单 ,只 
埋 在 电脑 中 把 图 片 修饰 好 后 ， 送 入 打印 机 在 姿 板 上 打 
印 一 次 并 迷 制 即 可 完成 。 生 
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MP3 播 放 器 故 简 分 析 与 检修 


1, 按 下 开机 键 后 ,播放 器 没有 显示 

电池 疮 中 没有 电池 或 电池 已 经 没有 电量 ， 此 时 可 
取出 电池 ,5 秒 后 重新 正确 放 入 ， 如 重复 后 还 是 不 能 开 
机 ， 可 将 电池 弹片 向 内 番 微 弯曲 ， 使 其 与 电池 充分 接 
熊 。 


2 格式 化 后 不 能 工作 

这 是 由 于 用 FAT32 文 件 格式 将 播放 器 格式 化 了 ,， 
Winxp 中 对 磁 查 格式 化 采用 的 上 默 认 格 式 是 FAT32， 而 大 
多 数据 放 器 采用 的 是 FAT16 格 式 ， 从 而 造成 无 法 识别 
FAT32 格 式 。 解 决 该 问题 的 方法 很 简单 ,直接 在 系统 中 
将 播放 器 再 格式 化 一 次 , 记 住 将 文件 格式 选择 为 FAT16 
格式 ,然后 再 将 MP3 文 件 拷贝 到 播放 共 中 ,就 可 以 让 它 
恢复 正常 了 。 

3. 录 音 时 有 噬 音 

汰 过 于 诗 二 二 的 钳 光 源 为 逆光 漂 它 的 发 光 
理 是 由 电子 接 击 发 光 粉 扳 荡 发 光 ; 会 产生 细 向 次 尖 
唆 音 。 当 按 下 录音 键 进行 隶 音 操作 时 会 激活 背景 光 , 在 
录 章 刚 开 始 进行 的 一 段 时 间 , 由 于 背光 还 在 工作 中 , 麦 
克 风 便 将 背光 噪音 隶 下来。 解决 起 来 很 容易 ,只 需 在 录 
音 之 前 先 在 设置 中 将 背光 关闭 就 行 了 。 

4. 有 时 出 现 较 大 的 噪音 、 

_ 播放 器 是 比较 精密 的 电子 产品 ， 而 电视 和 手机 在 
工作 时 都 会 产生 比较 大 的 电磁 于 扰 , -这样 就 会 干 忽 播 
放 器 的 解码 ,从 而 产生 噪音 。 建议 在 使 用 措 放 括 时 应 该 
尽量 避 开 这 些 电 磁 干 扰 漆 。 

5.MP3 文 件 在 播放 器 中 无 法 播放 

这 可 能 是 MP3 文 件 的 编码 格式 有 问题 ,由 予 目前 的 
MP3 文 件 采用 的 匾 码 格式 比较 多 ,而 播放 器 不 可 能 全 部 
支持 。 解 决 的 方法 很 简单 ， 在 压 乱 MP3 文 件 时 不 要 采用 

第 一 蝴 或 第 二 层 压 缩 即 可 。 

6.G0D 竺 换 成 WMA 文件 后 ， 无 法 在 播放 器 中 播放 。 而 
网 上 下 载 的 WMA 文件 却 可 以 。 

这 是 由 于 在 将 CD 转换 为 WMA 文件 时 使 用 了 内 容 
保护 功能 ,这 个 功能 将 防止 音乐 文件 被 再 次 复制 。 这 样 
就 造成 你 所 转换 后 的 色 MA 文 件 只 能 在 这 一 台 计 算 机 上 

措 故 。 日 前 大 乡 数 的 播放 器 不 能 播放 带 有 内 容 保 护 的 

(A 文 件 。 因 丰 在 转 黎 WMA 箭 ， 首先 费 要 关闭 

ndows edia 到 ayer 的 这 个 功能 这 样 才能 王 澡 地 在 
播放 器 上 播放 。 方 法 如 下 : 

1) 在 铀 indows Wedia Player 的 “工具 ”菜单 中 , 单 击 
“选项 "。 

2) 单 击 “ 复 制 音乐 "选项 卡 。 

3) 清 路 “保护 内 容 " 复 选 杠 

7. 不 能 正常 开机 

可 能 的 故障 原因 有 : 

1]) 电 池 没 有 电 。 

2) 电 池 放 置 的 时 候 正 、 负 两 极 凑 倒 , 这 种 情况 立即 


rc7 了 家 许 电 子 
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解决 ,长 时 间 地 类 倒 正 、 抽 两 极 会 对 播放 器 内 部 电路 造 
成 损害 。 

3) 有 杂 物 隔 在 按钮 与 电路 板 之 间 。 这 种 情况 ,在 清 
除 杂 物 的 时 候 要 注意 ， 小 心 不 要 损 电 路 板 上 很 小 的 
一 些 元 件 ,而 且 要 注意 产品 的 保修 期 。 切 忌 将 外 这 强行 
打开 ,这 样 有 可 能 损坏 外 壳 , 既 影响 美观 ,又 使 内 部 元 
件 失去 保护 。 

8. 无 故 死机 

播放 器 在 持 贝 歌曲 时 ， 如 果 播 放 器 的 电力 不 足 或 
者 遂 到 静电 干扰 ,都 容易 造成 播放 器 死机 。 可 以 先 将 播 
放 器 在 不 安装 电池 的 情况 下 连接 到 电脑 上 ， 等 到 系统 
发 现 新 硬件 之 后 ,再 将 电池 放 到 播放 绒 里 ,这 时 婴 启 动 


.播放 器 ,应 该 可 以 正常 启动 了 。 此 时 还 应 该 再 利用 MP3 


人 -次 ， 应 该 可 以 让 播放 器 重 
二 可 和 予 。 . 计 了 ai 汪 实 贡 
9. 开 后 半天 省 生 了 

可 能 的 故障 原因 有 : 

1) 电 压 、 电 流 问 题 。 因 为 播放 颖 一 般 使 用 7 号 电池 ， 
经 过 观察 有 的 产品 说 明 书 根本 没有 说 明正 常 使 用 所 才 
要 的 电压 。 7 号 电池 省 1.2V 和 1.5V 两 种 ,如 果 使 用 1.2V 电 
池 , 开 机 时 呈 间 电流 强度 可 以 满足 开机 要 求 , 但 是 几 秒 
之 后 电流 将 变 小 ,这 就 会 造成 开机 后 自动 关机 。 由 于 大 
多 数 人 使 用 充电 电池 (一 般 是 1.2V 的 ), 所 以 建议 大 家 要 
先 了 解 岂 已 的 播放 器 在 工作 时 有 没有 电压 、 电 流 问 题 ， 
注意 选 购 电 池 的 种 类 (购买 的 非 充 电 电 池 大 多 数 破 1.SV 
的 )。 有 良好 稳定 的 电压 、 电 流 作 保障 ,可 以 下 长 机 牙 的 
使 用 寿命 。 

2) 内 部 电路 得 路 建议 对 这 种 情况 ,大 家 不 要 自己 
处 理 。 因 为 播放 器 内 部 的 元 件 很 小 ,电路 板 制 作 紧密 ， 
如 果 不 司 损坏 了 和 存储 颖 或 电路 就 难以 补救 了 。 还 是 交 
给 厂商 去 处 理 吧 。 

3) 电力 不 够 充足 由 于 某 些 播放 氢 的 电池 计量 并 
不 准确 ， 常 出 现 电 量 显示 充足 但 实际 电力 不 是 而 自动 
关机 的 现象 ,应 更 换 电 池 或 重新 充电 。 

4) 内 部 文件 过 多 在 电池 电量 充足 的 情况 下 ,由 于 
存储 器 内 部 的 文件 太 多 ， ' 泊 有 点 剩余 空间 ,就 出 现 了 
开机 后 自动 关机 食 缆 隶 ， 出 际 二 两 个 文件 就 可 以 恢复 . 
正常 了 。 其 实 丰 存 储 颖 中 应 该 要 留 一 点 空间 ,这 对 它 的 


”稳定 工作 是 有 媳 处 的 。” 


535) 工作 环境 问题 播放 器 属于 电子 设备 ， 在 有 电磁 
或 静电 于 扰 的 环境 中 工作 ， 非 常 容 易 出 现 莫名 其 妙 的 
问题 ,如 果 所 处 环境 有 电磁 于 扰 和 静电 ,应 更 换 使 用 环 


.6) 防 静电 处 理 不 好 有 些 播放 器 的 线路 设计 在 防 静 
电 方 面 处 理 的 不 好 ， 经 常 容易 受 人 体 所 携带 的 静电 影 
响 而 导致 工作 不 正常 ,这 是 播放 器 本 身 的 问题 ,如 果 仍 
然 自动 关机 ,请 与 厂家 联系 修理 或 更 换 。 
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直通 依 蝶 及 


10. 更 新 曲目 后 ,经 常 出现 和 歌曲 网 过 及 死机 的 现象 
胰 过 歌曲 的 现象 在 播放 器 当中 十 分 普及 ， 其 中 起 


多 数 是 因为 播放 音乐 的 压 续 芷 式 出 现 问题 或 灯 韩 率 林 六 


对 ,导致 播 攻 引 直 能 正确 识别 , 遇 现 陋 进 歌曲 或 死机 更 
宵 。 另 外 ,有 些 播放 器 内 部 的 藻 片 本 身 就 存在 问题 ,出 
现 死机 也 比较 正常 ,一 般 此 类 电子 产品 帮会 有 RESET 接 
键 ,可 通过 该 按键 重新 启动 。 如 果 是 刚 买 的 机 子 , 应 向 
厂家 或 经 销 商 更 换 。 
1 文件 和 垃 能 连续 播放 

可 能 的 故障 原因 有 : 

1) 单 个 音乐 文件 扣 证 。 将 播放 器 与 电脑 壹 接 重新 
持 贝 音乐 文件 贡 直 接 则 除 该 音乐 文件 。 

2) 格 式 问 题 查 在 说 明 书 ,看 播放 器 中 存 芍 的 是 否 
为 所 支持 的 格式。 虽然 目前 市 场 上 的 播放 舞 都 支持 秒 
种 音乐 格式 其实 存 阁 单 一 格式 的 音乐 文 仿 比 看 放 崇 
种 音乐 阁 式 的 要 稳定 得 吉 。 

3) 碎 片 支 雪 由 于 长 期 添加 和 删除 文件 , 播 故 并 会 
出 现 碎片 ,建议 格 或 化 。 

12. 播 页 误 仿 时 没有 声音 


音量 去 小 ,可 调节 音量 ,或 正 与 电脑 连接 ,或 播 故 
1 音乐 文件 。 

ww 1 3， 曲名 与 电脑 连接 虹 5 不 能 下 傅 音 乐 文件 。 

“ 设 青 冬装 随机 附 赠 的 轿 才 宕 管理 软件 ， 或 已 安装 
的 文件 受到 破坏 ， 彰 要 重新 安装 ;或 者 电脑 的 主板 赶 支 
持 0USB 连 接 ,需要 升级 主板 取 动 程序 。 

14. 在 电脑 系统 中 找 示 到 盘 特 

首 睹 在 BIOS 设 早 中 检查 USB 接 口 是 否 打开 ,好 昌 设 
于 没有 问题 ,可 以 点 击 " 控 制 面 板 / 系 屿 ,查看 属性 , 知 
果 在 “通用 申 行 总 控 制 匡 " 设 告 中 发 现 带 有 黄色 惊 欠 
号 的 说 置 ,请 将 人 这些 设 首 删 除 , 此 后 再 重新 自动 电脑 ， 
起 时 系 圾 人 烷 重 新 查 电 脑 的 理 伴 设 千 并 为 新 设备 安装 邓 
动 程序 。 如 果 检 查 了 以 上 两 点 都 没有 发 现 问题 , 那 就 措 
有 可 能 是 电脑 的 USB 接 口 有 问题 了 。 旭 黑 使 用 的 是 机 蒜 
上 的 前 亚 USB 接 口 ,将 播放 器 连接 到 主板 自 带 的 USB 插 
上 ， 如 果 连 接 到 主 柜 自 带 的 USB 接 口上 依 枪 过 法 识 
别 , 屠 就 可 能 是 主 虫 的 USBHB 接 马 有 问题 了 , 夫 斌 的 示 法 
款 只 有 修理 或 更 换 主 扳 了 。 生 


根治 手机 换 排 线 后 出 现 电话 难 打 故 障 的 方法 


在 维修 中 上 发 现 部 分 机 型 的 排 战 后 易 出 现 电 话 难 打 
的 故障 ,表现 为 通话 "被 挂 断 ", 即 在 打出 电话 或 来 电 坦 
声响 一 二 声 后 屏 莱 快速 站 一 下 , 吉 后 出 现 " 通 话 续 京 "。 
这 是 因为 磁 钉 时 尔 元 件 受 发 射 信号 干扰 引起 。 融 控 量 
尔 元 件 是 一 种 对 科 场 敏感 的 元 件 ， 当 有 磁 志 接近 时 可 
引起 四 泵 元 忻 动作 。 而 对 于 直 盖 手机 来 说 , 填 尔 元 忻 是 
竹 基 开关 ,可 以 压 断 电话 盛 关 闭 手 胡 正 在 执行 的 任 考 。 
一 台 正 常 的 翻 瘟 手机 ,打开 荔 蔓 类 后 打出 一 个 电话 ,这 
时 如 暴 章 一块 融 怕 快 速 地 通过 置 东 元件 上 方 ， 便 会 出 
现 读 放 降 。 蔽 控 置 尔 元 但 通 常 有 供电 人 2.8V)、 接 地 、 控 制 
三 个 脚 ， 控 制 脚 一 般 通过 一 小 100k 人 的 电 图 捷 到 供电 
脚 , 起 提高 抗 干扰 全 力 的 作用 。 

为 什 冬 故障 在 接 罪 翅 后 地 会 出 现 呢 ? 原来 非 原装 
排 线 通常 没有 接地 战 , 没 有 将 排 纪 屏 苹 起 来 ,或 者 更 焰 
排 线 的 维 收 人员 没 有 将 接地 埠 接 好 。 当 打出 电话 或 来 


ii 中 -下 - 直 -< iii ; 


科 健 氏 3900 摘 帝 后 全 瘟 
不 到 伍 、 无 弹力 
郑 渐 江 匡 江 


故障 检修 :在 翻 瘟 孔 卡 上 涵 料 片 ,再 用 502 腕 水 巾 
好 此 御 ,与 夸 轴 配 舍 紧 密 为 准 , 上 好 印 可 。 


无 为 , 昔 趟 好 翻 昔 ,通常 是 翻 董 与 转动 结 告 处 检 动 下 
,一 般 用 上 述 处 理 示 和 计 即 可 解决 。 生 


-十 -十 -下 -下 -一 -站 -- 直 =- = 站 -二 -于 -下 一 


= 
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该 故障 在 许 雪 的 避 翻 芋 的 组 装机 过 后 出 现 ， 轴 


大 江苏 。 其 小 萍 


电 时 电磁 波 便 通 过 天 线 辐 射 到 LCD 模 块 上 (包括 排 线 )， 
然后 通过 排 线 又 回 到 主板 上 ， 这 时 置 尔 元 件 便 受 射 
信号 干 抗 引起 动作 。 这 时 有 两 称 情 况 ,当先 盖 打 开 时 ， 
电话 被 挂 断 ; 当 潮 昔 合 上 时 , 均 尔 元 件 第 一 次 受 射频 信 
导 干 拢 引起 置 泵 元 件 动作 接 通 电话 ， 和 然 后 再 次 受 干 搞 
引起 置 尔 元 件 动作 而 挂 断 电话 。 

通过 上 面 的 分 析 得 到 两 种 角 块 问题 的 办 法 

1. 屏 项 排 线 ,保证 排 线 接 地 良好 ,从 而 里 止 射频 信 
母 由 排 线 进入 主板 引起 枸 尔 元 件 误 动作 。 

2. 经 过 试验 , 换 排 线 后 出 现 故 障 的 得 为 韩国 机 或 者 
我 国 台湾 生产 的 手机 ， 它 们 孙 用 的 玖 尔 元 件 灵 教 度 都 
较 高 ,可 桂 团 尔 元 件 改 成 10E .12E 或 13B 系 列 秸 尔 元 件 。 
另外 ， 在 车 尔 元 件 的 控制 脚 和 供电 脑 之 癌 接 上 一 小 
50kQ 电 图 也 可 解决 部 分 族 障 。 和 


上 进口 资 片 电 客 而 压 值 的 识别 


过 广 东 林 福 郑 


一 般 国产 改 片 电容 上 都 标记 有 明确 的 耐 压 值 ， 
但 垃 中 进口 剖 片 电容 碘 压 值 标记 牌 明星 ,本 从 通过 
对 过 只 进口 电 窜 测试 证 实 , 在 电容 面 上 标示 一 道 棋 
线 的 甫 示 耐 茵 慎 是 50Vi 电 容 面 上 无 机 才 标 示 的 各 
示 耐 压 值 是 500VY。 这 点 人 
参考 。 备 


你 舟 电 寻 避 


太 人 入 门 税 导 


浇 玫 周 轴 电 


一 、 概 述 
1I. 基 带 同 轴 电 缆 
同 轴 电 缆 以 硬 钢 线 为 亲 ,外 包 一 野 屏 坑 材 料 。 这 层 
屏蔽 材料 用 密 织 的 网 状 导 体 环 绕 ， 网 外 又 材 盖 一 晨 保 
护 性 材料 。 有 两 种 广泛 使 用 的 同 轴 电 缆 。 一 种 是 50f) 电 
缆 , 用 于 数字 传输 ,由 于 多 用 于 基带 传输 ,也 叫 东 带 同 
轴 电 缆 ; 另 一 种 是 75Q 电 缆 ,用 于 模拟 传输 , 即 下 一 节 要 
讲 的 宽带 同 轴 电 缆 。 
同 轴 电 缆 的 这 种 结构 ， 使 它 具 有 高 带宽 和 极 好 的 
听 声 抑制 特性 。 同 轴 电 缆 的 带宽 取决 于 电缆 长 度 。lkm 
的 电缆 可 以 达到 1~2GChb/s 的 数据 传输 速率 。 还 可 以 使 用 
更 长 的 电缆 ,但 是 传输 率 要 降低 或 使 用 中 间 放 大 器 。 目 
前 , 同 轴 电 缆 大 量 被 光纤 取代 ,但 仍 广 泛 应 用 于 有 线 电 
视 和 某 些 局 域 网 。 
2 宽带 同 轴 电 纱 
使 用 有 限 电 视 电缆 进行 模拟 信号 传输 的 周 轴 电缆 
系统 被 称 为 帘 避 同 轴 电 缆 。 “宽带 "这 个 词 来 源 于 电话 
业 , 指 比 4kHz 宽 的 频 效 。 然 而 在 计算 机 网 络 中 ,“ 宽 攀 电 
缆 " 却 指 任何 使 用 模拟 信号 进行 传输 的 电缆 网 。 
由 于 宽带 网 使 用 于 有 线 电视 技术 ， 可 使 用 的 频 避 
高 达 300MHz( 常 常 到 450MHz)。 
宽带 系统 又 分 为 多 个 信道 ,电视 广播 通常 占用 8MHz 
信道 。 每 个 信道 可 用 于 模拟 电视 `CD 质 量 声音 (14Mb/s) 或 
3Mbys 的 数字 比特 流 。 电 视 和 数据 可 在 一 一 条 电缆 上 混合 
传输 。 
宽带 系统 和 基带 系统 的 一 个 主要 区 别 是 : 宽带 系 
统 由 于 覆盖 的 区 域 广 , 因 此 ,需要 模 报 放大 器 逐 级 地 加 
强 信号 。 这 些 放 大 器 仅 能 单 向 传输 信号 ;因此 ,如 果 计 
算 机 间 有 放大 器 ， 则 报 文 分 组 就 不 能 在 计算 机 间 逆 岁 
传输 。 为 了 解决 这 个 问题 ,人 们 已 经 开发 了 两 种 类 型 的 
宽带 系统 : 双 弄 系统 和 单 缆 系 统 。 
GD 双 统 系统 
双 缆 系统 有 两 条 并 排 铺 设 的 完全 相同 的 电缆 。 为 
了 传输 数据 ,计算 机 通过 电缆 1 将 数据 传输 到 电缆 数 根 
部 的 设备 , 即 顶 端 器 (head-end), 随 后 顶端 器 通过 电缆 2 
将 信号 沿 电缆 数 往 下 传输 。 所 有 的 计算 机 都 通过 电 纱 1 
发 送 , 通 过 电缆 2 接收 。 
@ 单 缆 系 统 
另 一 一 种 方案 是 在 每 根 电 久 上 为 内 、 外 通信 分 配 不 
同 的 频段 。 低 频段 用 于 计算 机 到 顶端 器 的 通信 ,顶端 器 
收 到 的 信号 移 到 高 频段 ， 向 计算 机 广播 。 在 子 分 段 
(subsplit) 系统 中 ,5~-30MHz 类 段 用 于 内 向 通信 ,40-~ 
300MHz 频 段 用 于 外 向 通信 。 在 中 分 (midsplib 系 统 中 ， 内 
向 频段 是 5~116MHz, 而 外 向 频段 为 168~300MHz。 这 一 
选择 是 由 历史 的 原因 造成 的 。 
@@ 帘 带 系 统 有 很 多 种 使 用 方式 。 在 一 一 对 计算 机 
可 以 分 本 专用 的 永久 性 信道 ; 另 一 些 计算 机 可 以 通过 
控制 信道 ,申请 建立 一 个 临时 信道 ,然后 切换 到 申请 到 
的 信道 频率 ; 还 可 以 让 所 有 的 计算 机 共用 一 条 或 一 组 


家庭 电 了 弛 


全 河南 张 国 光 


信道 。 从 技术 上 讲 ,宽带 电缆 在 发 送 数 字数 据 上 比 基 带 
( 邑 单 一 信道 ) 电 缆 差 ,但 它 的 优点 是 已 被 广泛 安装 。 

3. 同 轴 电 缆 网 络 

同 轴 电 缆 网 络 一 般 可 分 为 三 类 ; 

“主干 网 。 主 干线 路 在 直径 和 囊 减 方面 与 其 他 线路 
不 同 ,前 者 通常 由 有 防护 晨 的 电缆 构成 。 

“次 主干 网 。 次 主干 电缆 的 直径 比 主 千 电缆 小 。 当 
在 不 同 建筑 物 的 晨 次 上 使 用 次 主 于 电缆 时 ,要 采用 高 增 
益 的 分 布 式 放 大 器 ,并 要 考虑 电缆 与 用户 出 口 的 接口 。 

" 线 绩 。 

闻 轴 电 绕 不 可 绞 接 ,各 部 分 是 通过 低 损 耗 的 连接 器 
连接 的 。 连 结 器 在 物理 性 能 上 与 电缆 相 匹 配 。 中 间接 头 
和 粳 合 器 用 线 管 包 住 ,以 防 不 愤 接地。 若 希望 电缆 埋 在 
光 珠 射 不 到 的 地 方 ， 那么 最 好 把 电缆 坚 在 冰点 以 下 的 地 
蝴 里 。 如 果 不 想 把 电缆 埋 在 地 下 , 则 最 好 采用 电 杆 来 架 
设 。 间 轴 电 缆 每 隔 100 米 设 一 个 标记 ,以 便于 维修 。 作 村 
时 每 隔 20 米 要 对 电缆 进行 支撑 。 在 建筑 物 内 部 安装 时 ， 
要 考虑 便于 维修 和 扩展 ， 在 必要 的 地方 还 先 提 供 管道， 
保护 电缆 。 

同 轴 电 缆 一 一 般 安装 在 设备 与 设备 之 问 。 在 每 一 个 
用 户 位 置 上 上 都 装备 有 一 个 连接 器 ,为 用 户 提供 接口。 接 
口 的 安装 方法 如 下 : 

细 缆 ”将 细 缆 切断 ,两 头 装 上 BNC 头 ,然后 接 在 T 型 
连接 器 两 端 。 

粗 缆 粗 缆 一 般 采 用 一 一 种 类 似 夹 板 的 Tap 装 置 进 
行 安装 , 它 利 用 Tap 上 的 引导 针 穿 透 电 缆 的 绝缘 野 , 直 接 
与 导体 相连 。 电 缆 两 端 头 设 有 终端 括 , 以 削 增 信 等 的 反 
射 作 用 。 

二 、 参 数 指标 

1. 主 要 电气 参数 

〇 DO 同 轴 电 缆 的 特性 胃 搞 

同 轴 电 缆 的 平均 特性 阻抗 为 50+20, 洛 单 根 同 轴 电 
缆 的 图 抗 周 期 性 变化 为 正弦 波 ， 中 心平 均值 z30。 

@ 辣 轴 电 缆 的 衷 减 

当 用 10MHz 的 正弦 波 进行 测量 时 ， 它 的 值 不 超过 
8.5dB(17dB/ 公 里 ) 而 用 SMHz 的 正 驼 波 进行 测量 时 , 它 的 
值 不 超过 6.0dB(12dB/ 公 里 )。 

@ 国 同 轴 电 缆 的 传播 带 度 

需要 的 最 低 传播 速度 为 0.77C(C 为 光速 )。 

余 同 轴 电 绕 直 流 回 路 电阻 

电缆 的 中 心 导体 的 电 音 与 屏蔽 晨 的 电 图 之 和 不 超 
过 10 毫 欧 / 米 (在 20YC 下 测量 )。 

2. 同 轴 电 缆 的 物理 参数 

则 轴 电 缆 具 有 足够 的 可 季 性 ,能 支持 254mm(10 英 
才 ) 的 弯曲 半径 。 中 心 导 体 是 直径 为 2.17+0.013mm 的 实 
芯 铜 线 。 绝 缘 材料 必须 满足 间 轴 电 约 电气 参数 ， 屏 项 层 
是 由 满足 传输 图 抗 和 ECM 规 范 说 明 的 金属 带 或 薄片 组 
成 , 屏 敢 层 的 内 径 为 6.1Smm, 外 径 为 8.28mm。 外 部 本 离 材 
料 一 般 选 用 聚 握 乙 烯 (如 PVC) 或 类 似 材 料 。 
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女 信 门 向 导 


3. 对 电缆 进行 测试 的 主要 参数 有 : 
人 导体 或 屏蔽 层 的 开路 情况 。, 


@@ 导 体 和 屏蔽 层 之 间 的 短路 情况 。 “ PR 


图 导体 接地 情况 。 

@ 在 各 屏 项 接头 之 间 的 短路 情况 。 

三 .规格 型 号 

闻 轴 电缆 可 分 为 两 种 基本 类 型 ,基带 间 轴 电缆 和 宽 
带 同 轴 电 缆 。 目 前 基带 常用 的 电缆 ,其 屏蔽 线 是 用 铜 做 
成 的 网 状 的 ,特征 胃 抗 为 500( 如 RG-8、RG-58 等 ); 宽 带 
间 轴 电缆 常用 的 电缆 的 屏 殴 上 晨 通 常 是 用 馈 冲压 成 的 , 特 
征 阻 抗 为 7S0( 如 RG-59 等 )。 

粗 同 轴 电 缆 与 细 同 轴 电 缆 是 指 同 轴 电 缆 的 直径 大 
还 是 小 。 粗 纹 适 用 于 比较 大 型 的 局 部 网 络 , 它 的 标准 距 
离 长 \ 可 您 性 高 。 由 于 安装 时 不 需要 切断 电缆 ,因此 可 以 
根据 需要 灵活 调整 计算 机 的 入 网 位 置 。 但 粗 缆 网 络 必 
须 安 装 收发 器 和 收发 器 电缆 ,安装 难度 大 ,所 以 总 体 造 
价 高 。 相 反 , 细 缆 安 装 则 比较 简单 ,造价 低 ,但 由 于 安装 过 
程 要 切断 电缆 ,两 头 须 装 上 基本 网 络 连接 头 (BNC), 然 后 
接 在 T 型 连接 曼 两 端 ， 所 以 当 接 头 多 时 容易 产生 接触 不 
良 的 隐患 ,这 是 目前 运行 中 的 以 太 网 所 发 生 的 最 常见 故 
障 之 一 。 

为 了 保持 同 轴 电 缆 的 正确 电气 特性 ,电缆 屏蔽 居 必 
须 接 地 。 同 时 两 头 要 有 终端 器 来 削弱 信和 号 反射 作用 。 

无 论 是 粗 缆 还 是 细 缆 均 为 总 线 拓 扑 结 构 , 匈 一 根 缆 
上 接 多 部 机 器 ,这 种 拓扑 适用 于 机 器 密集 的 环境 。 但 是 
当 一 触 点 发 生 故障 时 ,故障 会 串联 影响 到 吏 根 缴 上 的 所 
有 机 器 ,故障 的 诊断 和 修复 都 很 麻烦 ,因此 ,将 逐步 被 非 
屏蔽 双 绞 线 或 光缆 取代 。 

最 常用 的 同 四 电缆 有 下 列 几 种 规格 : 

“RG-8 或 RC-11 500 

“.RG-58 500 

*RG-59 750 

.RC-62 930 

计算 机 网 络 一 般 选 用 RG-8 以 太 网 粗 缆 和 RG-58 以 
太 网 细 缆 。RG-59 用 于 电视 系统 。RG-62 用 于 ARCnet 网 
络 和 JIBM3270 网 络 。 

四 .布线 结构 

在 计算 机 网 络 布线 系统 中 ,对 同 四 电缆 的 粗 缆 和 组 
缆 有 三 种 不 同 的 构造 方式 , 即 细 缆 结构 、 粗 缆 结 构 和 粗 / 
细 绕 混合 结构 。 

1. 细 缆 结 构 

了 ) 硬 件 配置 

网 络 接口 适配器 : :网 络 中 每 个 结 点 需要 一 块 提供 
BNC 接 口 的 以 太 网 卡 、 便 协 式 适 配器 或 PCMCIA 卡 。 

@BNC-T 型 连接 轮 : 细 缆 Ethermnet 上 的 每 个 结 点 通 
过 T 型 连接 器 与 网 络 进行 连 接 ， 它 水 平方 向 的 两 个 播 头 
用 于 连接 两 段 细 纹 , 与 之 垂直 的 插口 与 网 络 接口 适配器 
上 的 BNC 连 接 回 相连 。 

人 电缆 系统 : 用 于 连接 细 缆 以 太 网 的 电缆 系统 包 
括 : 

“ 细 绕 (RC-58 A/U): 直径 为 mm 特征 胃 抗 为 500Q 的 
细 同 轴 电 绕 。 

*“BNC 连 接 器 插头 :安装 在 细 缴 段 的 两 端 。 

“BNC 桶 型 连接 器 :用 于 连接 两 段 细 缆 。 
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“BNC 终 端 匹 配 费 :BNC 308 的 终端 匹配 器 安装 在 


干线 玖 的 两 端 , 才 于 防止 电 邓 信 重 的 反射 。 干 线段 电 闹 
两 增 的 莹 端 匹 枫 回 闻 须 有 礁 个 接地 。 


侠 中 继 器 :对 于 使 用 细 绕 的 以 太 网 ,每 个 于 线段 的 
长 度 不 能 超过 185 米 ,可 以 用 中 继 器 连接 两 个 于 线段 ,以 
扩充 主干 电缆 的 长 度 。 每 个 以 大 网 中 最 多 可 以 使 用 四 
个 中 继 器 ,连接 五 个 干线 段 电缆 。 

2) 技 术 参 数 

“最 大 的 干线 段 长 度 :185 米 。 ， 

“* 最 大 网 络 干线 电缆 长 度 :925 米 。 

“每 条 干线 段 支持 的 最 大 结 点 数 :30。 

"BNC-T 型 连接 颖 之 问 的 最 小 焉 离 :0.5 米 。 

3) 特 点 

“容易 安装 。 

-造价 较 低 。 

“网 络 抗 于 扰 能 力 强 。 

“网 络 维护 和 扩展 比较 困难 。 

“电缆 系统 的 断 点 较 多 ,影响 网 络 系统 的 可 靠 性 。 

2. 粗 缆 结 构 

1) 硬 件 配 置 

建立 一 个 粗 缆 以 太 网 朝 要 一 系列 硬件 设备 ,包括 ; 

人 网络 接口 适 配 绒 :网 络 中 每 个 结 点 需要 一 块 提供 
AUI 接 口 的 以 太 网 卡 、 便 提 式 适 配 强 或 PCMCIA 卡 。 

@@ 收 发 异 (Transoeiverj: 相 纹 以 太 网 上 的 每 个 结 点 通 
过 安装 在 于 线 电缆 上 的 外 部 收发 器 与 网 络 进行 连 接 。 
在 连接 粗 缆 以 太 网 时 ,用 户 可 以 选择 任何 一 种 标准 的 以 
太 网 (IEEE802.3) 类 型 的 外 部 收发 器 。 

国 收 发 暴 电 绩 : 用 于 连接 结 友和 外 部 收发 器 ,通常 
称 为 AUI 电 缆 。 

侈 电缆 系统 :连接 粗 缆 以 太 网 的 电缆 系统 包括 : 

“ 粗 费 (RG-11 A/U): 直 径 为 10mm, 特 征 阻 抗 为 500 
的 粗 同 轴 电 缆 , 每 司 2.5 米 有 一 个 标记 。 

-N- 系 列 连接 器 插头 :安装 在 粗 纹 段 的 两 冉 。 

“N- 系 列 桶 型 尘 接 器 :用 于 连接 两 段 相 缆 。 ， 

“N- 系 列 终 端 匹配 器 :N- 系 列 S00D 的 终端 匹配 器 安 
装 在 干线 电缆 发 的 两 增 , 用 于 防止 电子 信号 的 反射 。 于 
线 电缆 段 两 端的 终端 匹配 所 必 须 有 一 个 接地 。 

@@ 中 忽 器 :对 于 使 用 粗 绕 的 以 太 网 ,每 个 干线 段 的 
长 度 不 超过 500 米 ,可 以 用 中 继 器 连接 两 个 干线 段 ,以 护 
充 主干 电缆 的 长 度 。 每 个 以 太 网 中 最 多 可 以 使 用 四 个 
中 继 器 ,连接 五 段 干 线段 电缆 。 

2) 技 术 参 数 

“最 大 于 线段 长 度 :S00 米 。 

“最 大 网 络 干线 电缆 长 度 :2500 米 。 

“每 条 干线 段 支持 的 最 大 结 点 数 :100。 

“收发 器 之 间 最 小 焉 离 :2.5 米 。 

“收发 器 电缆 的 最 大 长 度 :50 米 。 

3) 特 点 

“具有 较 高 的 可 靠 性 ,网 络 抗 于 扰 能 力 强 。 

“具有 较 大 的 地 理 着 盖 范 围 ,最 长 距离 可 达 2500 米 。 

“网 络 安装 、 维 护 和 扩展 比较 困难 。 

“造价 高 。 

3. 粗 / 细 绕 混合 结构 

硬件 配置 


家 康 电 时 局 


下 关门 向 导 


装饰 线路 铺设 不 可 小 视 


在 装饰 过 程 中 ， 许多 装修 公司 都 十 分 重视 “木工 
活 "“ 拟 工 活 "“ 油 工 活 "的 施工 质量 和 效果 ,殊不知 对 
将 来 的 使 用 影响 最 大 的 既 不 是 地 上 的 砖 铺 得 平 不 平 ， 
也 不 是 墙壁 上 的 涂料 刷 的 是 否 和 牢固, 而 是 室内 电线 、 电 
话 线 \ 有线 电 视 电 缆 的 铺设 是 否 合理 。 

电力 电线 铺设 总 是 安全 第 一 ， 现 在 家 庭 装修 免 不 
了 增 线 、 减 线 , 而 这 些 新 增 的 电力 线 、 腺 明 线 直接 关系 
到 日 后 居住 者 的 人 身 和 财产 安全 ,马虎 不 得 。 

首先 , 铺 装 电线 时 ,一 定 要 用 直径 1.5~2mm 有 塑料 
或 橡胶 绝缘 保护 层 的 单 绞 铜 线 , 如 果 是 火线 、 零 线 、 地 
线 三 朋 平 行 铺设， 三 股 线 的 外 面 还 要 有 姥 料 管 包 复 起 
来 ,起 到 双重 绝缘 的 目的 。 由 于 新 增 线路 都 是 搭 在 原 有 
的 旧 电 力 线 或 照明 线 上 ， 因 此 两 者 的 连接 处 一 定 要 补 
固 ,否则 容易 造成 接触 不 良 , 对 人 身 安 全 有 影响 。 除 此 
之 外 ,还 特别 要 注意 零 线 和 地 线 的 位 置 不 要 接 错 ， 否则 
会 频频 跳闸 甚至 烧 驱 电 跨 。 

电话 线路 二 要 格外 呵护 。 装 修 的 目的 ,除了 要 让 人 
看 到 美观 外 ， 在 很 大 程度 上 还 要 体现 出 方便 实用 , 因 
此 ,很 多 家 庭 不 满足 于 一 村 房子 只 有 一 部 电话 ,希望 每 
间 房 子 都 有 电话 ,但 由 于 设计 上 的 原因 ,目前 大 多 数 住 
宅 肉 只 预 留 了 一 根 电话 线 的 入 口 ， 因 此 只 能 在 原 有 的 


@@ 河 南 张 国 光 


那 根 电话 线 上 做 文章 ， 在 各 个 房间 内 共用 一 根 线 (并 
联 )。 但 电话 线 很 细 ,特别 容 易 损坏 ,因此 无 论 是 在 地 夸 
下 畴 埋 还 是 在 墙壁 里 暗 埋 , 一 定 要 加 上 防护 套 , 否 则 白 
花 钱 不 说 还 办 不 了 事 , 只 要 有 一 根 线 受 损 , 打 电话 时 就 
会 发 出 令 人 无 法 叉 受 的 吕 音 ， 唯 一 的 办 法 就 是 将 那 根 
线 作 度 。 再 有 ,目前 很 多 家 庭 开 始 使 用 ISDN, 但 很 多 人 
当初 在 装修 时 并 不 知道 一 条 ISDN 线 是 由 8 股 单线 组 成 
的 ,而 不 是 像 普通 电话 那样 只 有 两 股 单线 ,所 以 ,为 了 
方便 起 见 ， 装 修 时 凡是 将 来 打算 接 电话 机 的 出 口 过 一 
定 要 同时 埋 好 ISDN 线 , 配 好 相应 宽 送 接口 ,以便 连接 专 
用 电话 机 或 利用 ISD N 适 配 颖 上 网 。 

安装 电视 光缆 接头 问题 多 和 多。 根据 某 彩 电厂 家 提 
供 的 材料 ， 在 用 户 所 有 关于 彩电 收看 质量 不 佳 的 投诉 
中 ,经 实际 查看 证 明 有 90% 以 上 属于 用 户 家 中 的 接收 信 
号 不 良 所 致 , 这 既 有 有 线 电视 网 的 问题 ,但 更 沙 的 却 是 
用 户 家 中 的 电缆 接头 连接 问题 ， 有 的 是 内 芯 与 外 部 的 
屏 项 线 沁 电 造成 画面 上 出 现 大 面积 的 平行 线 干扰 波 ， 
有 的 是 内 芯 的 接触 不 良 造 成 个 别 台 雪 花 闪烁 ， 还 有 的 
是 由 于 用 户 并 线 太 多 造成 信号 严重 衰减 。 因 此 ,在 家 庭 
装修 时 一 一 定 要 把 可 能 影响 收看 的 因素 者 想 到 ， 以 免 影 
响 日 后 收看 效果 。 生 


安全 用 电 标 志 有 那些 


统计 表明 ， 不 少 电 气 事故 完全 是 由 于 标志 不 统一 
而 造成 的 。 例 如 由 于 导线 的 颜色 不 统一 , 误 将 相 线 接 在 
设备 的 机 碗 ,而 导致 机 珊 带电 ,本 成 触电 伤亡 事故 。 因 
此 确定 统一 的 标志 是 保证 用 电 安 全 的 一 项 重要 措施 

标志 分 为 颜色 标志 和 图 形 标志 。 颜 色 标 志 常 用 来 
区 分 各 种 不 同性 质 \ 不同 用 途 的 导线 ,或 用 来 表示 某 处 
安全 程度 。 图 形 标 志 一 般 用 来 告 访 人 们 不 要 去 接近 有 
危险 的 场所 。 为 保证 安全 用 电 ，, 必 须 严 格 按 有 关 标 准 使 
用 频 色 标志 和 图 形 标志 。 我 国安 全 色 标 采用 的 标准 , 基 
本 上 与 国际 标准 草案 (ISD) 相 同 。 一 般 采 用 的 安全 色 有 
以 下 几 种 : 

1. 红 色 : 用 来 标志 禁止 .停止 和 消防 ,如 信号 灯 、 信 和 号 


旗 \ 机 器 上 的 紧急 停机 按钮 等 都 是 用 红色 来 表示 “ 茜 止 


在 建立 一 个 粗 / 细 混合 缆 以 大 网 时 ， 除 雪 要 使 用 与 
粗 缆 以 太 网 和 细 缆 以 太 圆 相间 的 硬件 外 ,还 必须 提供 考 
久 和 细 绕 之 间 的 连接 硬件 。 连 接 硬 件 包括 : 

“N- 系 列 插口 到 BNC 插 口 连接 器 。 

“N- 系 列 插头 到 BNC 插 口 连 接 器 。 

@ 技 术 参 数 

“最 大 的 于 线 长 度 : 大 于 185 米 ,小 于 5$00 米 。 

“最 大 网 络 干线 电缆 长 度 : 大 于 925 米 ， 小 于 2500 
米 。 

为 了 降低 系统 的 造价 ,在 保证 一 条 混合 干线 段 所 能 
达到 的 最 大 长 度 的 情况 下 ,应 尽 可 能 使 用 细 缆 。 可 以 用 


口 家 放电 了 弛 
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的 信息 。 电 气 设备 上 涂 上 红色 的 地 方 是 带电 的 地 方 。 
2. 黄 色 : 用 来 标志 注意 危险 。 如 “当心 触 点 "“ 注 意 
安全 "等 。 
3. 绿 色 :用 来 标志 安全 无 事 。 如 "在 此 工作 "“ 已 接 
地 "等 。 


4. 蓝 色 :用 来 标志 强制 执行 ,如 "必须 带 安 全 帽 "等 。 

人 
图 形 。 

按 早 规定 ,为 便于 识别 ,防止 误 操 作 ,确保 运行 和 
检修 人 员 的 安全 ,采用 不 同 颜色 来 区 别 设备 特征 。 如 电 
气 母线 ,A 相 为 黄色 ,B 相 为 绿色 ,C 相 为 红色 ， 明 甫 的 接 
地 线 涂 为 累 色 。 在 二 次 系统 中 ,交流 电压 回路 用 黄色 ， 
交流 电流 回路 用 绿色 ,信号 和 警告 回路 用 白色 。 委 


下 面 的 公式 计算 在 一 条 混合 的 于 线段 中 能 够 使 用 的 细 
缆 的 最 大 长 度 t= (500 - 工 )/13.28, 其 中 并 为 要 构造 的 
干线 段 长 度 ,t 为 可 以 使 用 的 细 缆 最 大 长 度 。 例 如 , 若 要 构 
造 一 条 400 米 的 二 线段, 能够 使 用 的 细 缆 的 最 大 长 度 为 : 
(500 - 400 ) 1 3.28 = 30( 米 )。 

3) 特 点 

“造价 合理 。 

“网 络 抗 于 扰 能 力 强 。 

“系统 复杂 。 

“网 络 维护 和 扩展 比较 困难 。 

“增加 了 电缆 系统 的 断 点 数 ,影响 网 络 的 可 靠 性 。 委 
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电子 线路 设计 的 基本 方法 


所 谓 设计 方法 ， 即 达到 设计 目的 的 途径 。 方 法 得 
当 , 则 道路 畅通 ,设计 就 顺利 。 在 种 类 繁多 的 电子 线路 
中 ,其 设计 方法 也 是 因 情 况 而 差异 ,就 一 般 而 言 , 电 子 
电路 的 设计 方法 基本 包括 :总 体 方 案 的 选择 、 单 元 电路 
的 确定 、 元 器 件 的 选择 和 参数 的 计算 。 

一 \ 总 体 方案 的 选择 

根据 设计 的 任务 要 求 和 条 件 , 采 用 具有 一 定 功能 
的 若 于 单元 电路 构成 一 个 整体 ， 以 实现 各 项 性 能 指标 
的 过 程 。 此 过 程 的 基本 步骤 是 :提出 方案 分 析 比 较 和 
做 出 选择 ,一般 可 用 方 框图 表示 方案 的 基本 原理 ,必要 
时 可 画 出 具体 电路 ,因此 应 注意 : 

1. 针 对 关系 到 电路 全 局 的 主要 问题 ,多 提 些 不 同方 
案 ,并 深入 分 析 和 比较 ,做 出 合理 的 选择 。 

2. 各 框图 的 构成 应 考 嘎 到 实现 的 可 能 性 ， 对 关键 
的 、 没 有 绝对 把 握 的 方 框 中 的 电路 有 必要 进行 设计 实 
验 ,以 满足 设计 要 求 。 

3. 方 框 电路 的 选择 ,有 既 要 考虑 数字 电路 ,也 要 考虑 
模拟 电路 。 应 根据 具体 问题 ,提出 不 同方 案 充分 论证 ， 
得 出 正确 的 结论 。 

4. 选 择 最 优 设计 方案 ,需要 在 分 析 论 证 和 具体 设计 
过 程 中 不 断 改 进 和 完善 。 才 能 达到 “性 能 可 靠 、 降 低 成 
本 、 减 少 功 耗 "的 目的 ,因此 ,有 时 可 能 出 现 一 些 反 贸 。 
但 应 避免 方案 上 的 大 反复 ,以 免 浪 费 人 力 物 力 。 “… 

二 单元 电路 设计 

在 确定 单元 电路 的 过 程 中 ， 首先 明确 对 各 单元 的 要 
求 , 氢 订 出 主要 单元 电路 的 性 能 指标 ;其 次 是 要 注意 各 单 
元 电路 之 赣 的 相互 配合 和 连接 ,不 能 增加 电路 的 复杂 性 ; 
最 后 再 分 别 设 计 各 单元 电路 的 结构 形式 、 元 器 件 的 选择 
和 参数 计算 等 。 确 定 各 单元 电路 的 步骤 是 :明确 要 求 、 选 
择 电 路 和 计算 参数 。 在 此 过 程 中 应 考 上 起 以 下 两 点 : 

1. 可 自行 设计 也 可 直接 引用 已 成 型 的 单元 电路 ,但 
不 能 言 目 原 搬 ,必要 时 还 要 进行 某 些 改动 。 

2. 要 明确 各 单元 电路 与 总 体 电 路 的 关系 ,独立 单元 
电路 有 时 可 能 从 局 部 考虑 更 好 ,但 从 总 局 考虑 , 却 不 一 
定 合理 。 因 此 ,应 注意 从 全 局 出 发 选择 合适 的 元 医 件 ， 
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组 合 最 好 的 电路 单元 。 

三 .元 器 件 的 选择 

从 某 种 意义 上 讲 , 电 子 线路 的 设计 ,就 是 选择 最 合 
适 的 元 器 件 ,并 把 它们 最 好 的 组 合 起 来 。 因 此 ,如 何 选 
择 元 器 件 , 也 是 设计 过 程 的 重要 一 环 。 在 元 器 件 的 选择 
过 程 中 ,主要 应 考虑 的 问题 是 : 

1. 根 据 具 体 的 要 求 所 选择 的 方案 中 ,需要 什么 桩 的 
元 器 件 ， 每 个 元 器 件 应 具有 那些 功能 和 什么 样 的 性 能 
指标 。 

2 一 般 应 优先 选择 集成 电路 。 因 集成 电路 应 用 广泛 
能 简化 设计 ,并 使 得 装配 、 调 试 和 维修 方便 ,同时 还 能 
减少 电子 设备 的 体积 和 降低 成 本 ， 提 高 电子 设备 的 可 
靠 性 。 对 集成 电路 应 明确 以 下 几 点 : 

D 热 悉 集 成 电路 典型 产品 的 型 号 、 性 能 及 价格 等 ， 
以 便 选 择 合适 的 集成 电路 。 

在 双 列 直播 式 、 扁 平 式 和 单列 直播 式 三 种 常见 封 
装 方式 中 应 以 便 与 装配 、 调 试 和 维修 原则 选择 。 

图 同一 种 功能 的 数字 集成 电路 ， 可 能 有 TTL 产 品 ,又 
有 CMOS 产 品 ,也 许 还 有 ECL 产 品 , 选 择 时 应 根据 它们 各 自 
的 特点 \ 性 能 和 设计 电路 要 求 的 应 用 场合 ,灵活 掌握 。 如 
CMOS 崇 件 功 耗 低 , 供 电 电源 范 围 比 TTL 器 件 的 要 求 宽 。 

四、 元 册 件 参数 的 计算 

在 电子 电路 设计 过 程 .中 ,需要 计算 某 些 参数 ,以 挑 


' 狗 元 掺 件 。 具 体 的 要 求 是 :运用 分 析 方法 、 弄 清 电路 原 


理 和 用 好 计算 公式 。 计 算 元 器 件 参 数 时 应 注意 : 

1. 各 元 器 件 的 额定 电流 、 电 压 、 频 率 和 功 耗 等 ,应 在 
允许 的 范围 内 ;在 规定 的 泰 件 下 能 正常 工作 ,并 能 使 电 
路 达到 性 能 指标 要 求 , 且 留 有 适当 余 量 。 

2. 计 算 参 数 时 ,对 于 环境 退 度 、 电网 电压 等 工作 条 
件 应 按 最 不 利 的 情况 考虑 。 

对 于 晶体 三 极 管 的 极限 参数 ,如 BV。。, 一 般 应 按 昌 
泛 电压 的 1.5 倍 左右 考虑 。 

在 保证 电路 性 能 的 前 提 条 件 下 ， 应 尽 可 能 的 降低 
成 本 、 女 耗 、 体 积 和 减少 元 器 件 的 品种 等 ,并 为 装配 、 调 
试 和 维修 创造 便利 条 件 。 生 


出 团 或 码 申 片 要 记得 鱼 俩 


现在 到 数码 照片 冲印 店 冲印 原 片 的 消费 者 越 来 越 
很 多 ,尤其 是 节假日 过 后 更 是 如 此 ,不 过 在 冲印 前 一 定 
不 要 忘记 将 慰 片 备份 。 

今年 五 一 "期 间 , 笔 者 有 个 朋友 王 先 生 打 来 电话 
称 , 自 己 “ 五 一 "期 间 和 家 人 到 北京 去 旅游 ,当时 用 数码 
相机 拍 了 大 约 有 200 多 张 归 片 ， 由 于 回 家 后 就 上 班 了 ， 
直到 5 月 14 日 他 才 拿 着 数码 相机 到 市 内 一 家 原 相 上 店 冲 
印 。 当 时 工作 人 员 将 相机 内 的 照片 全 都 下 载 到 了 店内 
的 电脑 内 ,然后 他 挑 了 一 让 ,就 让 店内 人 员 冲 印 。 照 片 
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都 冲印 完 后 ,家 人 对 一 些 较 满 意 的 属 片 还 要 加 洗 ,于 是 
他 就 又 来 到 该 冲印 店 要 求 加 洗 几 张 ， 贩 工作 人 员 却 找 
不 到 原来 存 的 备份 了 ， 因 为 数码 店 冲印 完 周 片 后 一 般 
不 会 保存 急 长 时 间 。 上 店员 让 他 回 家 取 数 码 相机 再 下 载 
一 遍 , 王 先生 这 下 傻 了 眼 , 因 为 他 也 没有 备份 ,数码 相 
机 上 的 早 片 在 冲印 完 嘻 片 后 也 都 晋 了 。 找 不 到 源 文 件 。 
因此 ,数码 文件 一 定 要 在 冲洗 之 前 在 家 中 的 电脑 备份 ， 
相机 中 的 文件 也 不 要 急于 删除 ,要 受 善 保存 。 和 


家 放电 卫 己 


在 电子 线路 中 ; 为 了 改善 线路 的 工作 性 能 以 及 稳 
定性 ,经 常 采 用 反馈 放大 器 ,一 个 反馈 放大 器 是 由 基本 
放大 电路 和 反馈 网 络 所 组 成 ， 由 于 反馈 网 络 与 基本 放 
大 绒 在 输入 、 输 出 端的 连接 方式 不 同 ,反馈 的 类 型 也 各 
不 相同 。 在 这 里 ,我 为 大 家 介绍 一 种 反馈 类 型 的 判断 广 
法 一 一 “三 步 法 "。 供 初学 人 员 在 学 习 中 参考 。 

第 一 步 :输出 信号 对 地 法 

“输出 信和 号 对 地 法 "是 用 来 判断 电压 反馈 还 是 电流 
反馈 的 。 具 体 过 程 是 :将 输出 信号 对 地 虚假 短路 ,如 果 
反馈 信号 立即 消失 , 则 该 反馈 是 电压 反馈 ,如 果 反 馈 信 
号 仍然 存在 , 则 是 电流 反馈 。 

， 例 如 ,在 图 1 中 ,由 于 反馈 信号 取 之 于 A 点 ,将 输出 
信号 Vo 对 地 短路 , 则 及 点 电位 立即 为 零 , 也 就 是 说 反馈 
信号 也 随 之 为 等, 则 这 种 反馈 一 定 属于 电压 反馈 ， 在 图 
2 中 ,由 于 反馈 信号 取 之 于 B 点 ,将 输出 信号 V 对 地 类 路 
后 ,B 点 的 电位 不 为 零 , 说 明 反 馈 信 号 仍然 存在 , 则 该 反 
局 一 定 属于 电流 反馈 。 

第 二 步 : 输 入 信和 号 注入 法 

“输入 信号 注入 法 "是 用 来 判断 电压 反馈 还 是 电流 
反馈 的 。 它 是 在 完成 第 一 步 的 基础 之 上 ,将 输入 信号 了 
入 线路 的 


和 


触电 事故 的 


1. 脱 高 电 肖 

使 触电 人 尽快 脱离 电源 ,是 救治 触电 人 的 第 一 步 ， 
也 是 最 重要 的 一 步 。 

(D) 逊 速 切断 电源 。 如 果 开 关 距 离 救 护 人 员 较 近 ,应 
迅速 拉 断 开关 ， 切 断 电源 ; 如 果 开 关 距 离 救护 人 员 很 
这 可 用 地缘 手 代 或 装 有 干 爆 木 柄 的 刀 \ 务 、 铁 银 等 

(2) 防 止 切断 的 电源 触及 人 体 。 当 导线 搭 在 扔 
身上 或 压 在 身 下 时 ， 可 用 干燥 木 棒 或 带 有 绝缘 手 
工具 ,迅速 将 电线 挑 开 ,但 不 能 直接 用 手 或 用 导电 
件 去 挑 电线 ,以 防 施 数 人 触电 。 

(3) 触 电 人 衣服 于 燥 的 抢救 。 如 果 电 线 并 非 紧 
身 时 ， 救 护 人 员 可 站 在 干燥 的 木板 或 塑料 板 等 绝 
料 上 ,用 一 只 手 拉 住 触 电 人 的 衣服 将 他 拉 离 带电 体 ， 
此 法 仅 适 于 低压 触电 的 情况 。 

2. 急 救 处 理 


人 家庭 电 对 


电 人 
柄 的 
的 物 
句 其 
缘 材 
但 


三 步 法 :在 大 针 放 大 器 类 型 判断 中 的 
二 7 区， S 寺 . - 和 q 区 ， 多 斯 4 # ) 克 
二 了 全 位 汪 起 估 站 区 扩 写 天 作 和 的 确 作 
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输入 端 ,如 果 反 馈 电 尊 Ri 与 信号 源 内 图 R. 并联 , 则 为 并 
联 反馈 ,如 果 Ri 与 Re 囊 联 , 则 为 囊 联 反馈 。 

在 图 1 中 ,将 Vi 用 娠 线 框 内 的 Rs 和 I 代 笠 , 当 Ri 的 A 点 
假设 接地 后 ， 我 们 和 知道 Rs 与 Ri 在 输入 端 是 并 联 连接 
的 , 故 称 该 反馈 为 并 联 反馈 ,在 图 2 中 ,用 相间 的 方法 取 
赫 之 后 ,Rs 与 Ri 呈 串 联 关 系 , 故 为 诗 联 肥 慎 。 

第 三 步 : 唉 时 极 性 法  ” ， ee 

“ 唉 时 报 性 法 ”是 用 来 间断 正 反馈 还 是 负 反馈 的 。 
我 们 在 放大 其 输入 六 的 基 机 施加 一 个 信号 电压 Vi, 设 某 
一 皮 时 该 信号 的 极 性 为 正信 号 ,用 “(+)" 表 示 ,经 三 极 

: 管 V 的 集 电 极 倒 相 后 变 为 负 信 坦 ,用 “(-)" 来 表示 。 发射 

横 与 基 极 网 扯 位, 仍 为 "(+)" 信 号 ,多 级 放大 狂 在 这 一 
明 时 的 极 性 依次 类 推 , 假 设 在 这 一 瞬时 反馈 电 胃 Rf 的 反 
俩 信号 使 输入 信和 号 加 强 , 则 为 正 反馈 ,使 得 输入 信和 号 削 
红 , 则 为 负 反 局 。 

在 图 1 中 ， 三 极 管 各 电极 在 某 一 皮 时 的 极 性 如 图 中 
标注 所 示 ， 由 于 反馈 回 的 信号 与 输入 时 的 信号 同 为 
“(+)" ,使 得 输入 信号 加 强 , 故 为 正 反 局 ,在 图 2 中 , 殷 据 标 
注 极 性 可 知 , 反 馈 信和 号 使 得 输入 信和 导 淹 弱 , 故 为 抽 反 馈 。 

为 此 ,我 们 就 准确 的 判断 出 了 图 1 一 、 咱 2 的 反馈 类 

型 分 别 是 电压 并 联 正 反 

oyc 局 和 电流 率 联 和 提 反 馈 。 
“三 步 法 "适用 于 任 
何 一 种 反 人 局 放 头 医 的 反 
hr9-cYe。 人 司 类 型 的 判断 ， 初 学 者 
在 学 习 的 对 程 中 容易 领 
会 和 掌握 ,笔者 在 教学 
过 程 中 已 广泛 应 用 ,有 
待 于 进一步 推广 。 检 


图 2 
s 应 急 抢 救 本 亲 


(了 触电 者 速 脱 离 电 漂 。 当 使 触电 者 迅速 舰 离 电源 
120, 通 知 医 院 派 人 速 来 抢救 。 如 果 触 电 的 伤 寄 并 不 严 
重 ,神志 尚 清 同 ,只 是 有 些 心慌 ,全 身 无 力 , 息 未 失去 知 
觉 时 ,要 使 之 安静 休息 ,不 要 走路 ,并 密切 观察 其 病变 。 

(2) 人 工 呼吸 肢 外 挤 压 。 如 果 触 由 人 的 伤 客 较 严重 ， 
失去 知觉 ,停止 呼吸 。 但 心脏 微 有 跳动 时 ,应 采取 口 对 、 
口 人 工 呼吸 法 。 如 果 虽 有 呼吸 ,但 心脏 停 跳 时 , 则 就 应 
采取 人 工 将 外 挤 压 的 心 胜 法 救治 。 

(3) 交 震 吹 气 和 挤 压 法 。 如 果 触 电 人 伤害 得 相当 严重 。 
心跳 和 呼 用 都 已 停止 ,人 完 伪 失去 知觉 时 , 则 殴 采 用 口 对 
口 人 工 呼 豚 和 人 工 肚 外 挤 压 ?心脏 两 种 方法 同时 进行 。 可 
参考 本 期 42 页 “电击 伤 的 院 前 救护 "一 文 。 

(和 移 至 安全 地方 龟 救 。 人 工 呼 吸 和 脚 外 挤 压 心 肢 ， 
应 尽 可 能 就 地 进行 ,只 有 在 现场 危及 安全 时 , 才 可 将 触 
电 人 移 到 安全 地方 进 行 急 救 。 笃 
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太 纵 修 负 料 


其 遇 CHijzoostDrEy 形 电 检修 资 炎 [ 一 ) 


时 安徽 顾 俊 坤 


一 、 概 述 

长 虹 公司 向 市 场 推出 DT-5 机 站 CHD 系 列 数 字 高清 
彩电 后 ,2004 年 初 又 开发 DT-7 机 芯 新 一 代 CHD 系 列 数 
字 高 清 彩 电 ,2004 年 5 月 开始 批量 生产 并 迅速 投放 市 
场 ， 该 机 心 前 仅 采 用 荷兰 飞利浦 公司 推出 的 超级 芯片 
TDA9370PS, 后 撤 采用 美国 PixelWorks 公 司 最 新 推出 的 
优质 数字 视频 处 理 芯片 PW1235, 整 机 配 有 效 字 杭 状 泪 
泪 红 伴音 BBE+SRS 处 理 等 画 质 音质 改善 电路 。 


1. IC217 ITDA9370PS 各 引 脚 功能 及 维修 参考 数据 如 表 1 所 示 。 


引 脚 功能 
PC 总 线 时 钟 线 


符号 


1 |SCLO | PC 总 线 时 钟 线 

4 | BUSY _ | 总线 开关 

5 
6 鱼 盘 扫 措 及 指示 灯 控制 

7 |SVHS |S 增 于 控制 
8 PFC 总 线 数据 线 0 

9 供电 负极 及 其 他 

10 开 /待机 控制 

11 | RSTN | 复位 信和 号 输出 

12 供电 负极 及 其 他 

13 SECAM 制 解 调 PLL 低 通 泪 小 

14 
15 | DECDIG | TV 部 分 去 而 外 接 寺 

16 | PHZLF | 行 AFC2 低 通 沽 波 墙 | 
17 | PHILF  _ 上行 AFCI 人 能 通 瀣 波 墙 
18 
19 | DECBG | 带 辽 去 相 

20 枕 形 校正 信号 输出 (本 机 未 用 ) 

21 场 句 齿 波 输 出 (本 机 未 用 ) 

22 Re | 场 铝 齿 波 输 出 (本 机 未 用 ) 

23 中 频 信 号 输入 

24 | IFIN2 | 中 频 信和 号 输入 

25 | IREF | 场 基准 设置 

26 场 铝 具 波形 成 

27 | AGCOUT 高 放 AGC 控制 

28 伴音 去 加 重 

29 伴音 解 调 去 烛 

30 IGMND | 二 
11-54 (总 594) 


长 虹 DT-7 机 式 代 表 机 型 有 CHD2995.CHD29166、 
CHD2590 等 ， 本 文 给 出 CHD2995 数 字 高 清 彩电 的 维修 
参考 数据 ,全 文 共 分 两 部 分 ,第 一 部 分 为 该 机 各 集成 电 
路 维修 参考 数据 ， 第 二 部 分 为 该 机 的 软件 调整 及 总 线 
数据 表 ， 以 供 广大 维修 人 员 维 修长 虹 DT-7 机 芯 彩 电 时 
参考 使 用 。 

二 长 虹 CHD2995(DT-7 机 丰 ) 数 字 高 清 彩电 各 集 
成 电路 维修 参考 数据 


表 1 


对 地 图 值 Ckf)) 
3. 43 
3. 43 


(V) 
| 老区 者 | 行 灿 是 


动态 
2. 8 一 3. 1 | 2. 8 一 '3.1 

| 
3. 43 
2. 85 
4.46 
1.61 
3. 42 
3.53 

0 

3. 39 
2.72 

7. 86 

C.77 


] 
fo 


to 


2 


避 


7. 38 
0.78 
6. 97 
7. 37 
7. 46 
0 
6. 82 
7. 33 


7.50 


有 


7. 50 


7. 24 
7. 24 


0. 46 


ec- 
一 ea 
盱 元 再 
硕 癌 可 
ae 
一 
三 克 区 
胰 亏 再 
一 za- 
ze- 
aa 
一 


185 
185 
382 
153 
| 321 
231 
| 


妈 维 修 资料 


站 国 汪 .2 国有 居 9 上 ao 
31 | SNDPLL | 伴音 察 带 PLL 低 通 泪 小 | 2.31 | ?3I | 0 | 740 
32 | FSCOUT 彩色 副 载波 输出 (去 杭 状 滤波 电路 ) 。 | 2.49 | 2.49 | 0 | 6.94 
33 | HD | 行 激励 脉冲 输出 (未 变频 ) 、 | 2.13 | 213 | 455 | 205 
34 | BFIS | 行 逆 程 脉冲 输入 / 沙 堡 脉冲 输出 | 082 | 087 | 009 | 736 
35 376| 0 | 7.45 
36 | EHT > ,| 部 王 校 正 输入 (本 机 接 固定 偏 置 ) | 1.62 | 1.62 | 0.16 | “7.16 
37 | PLLF 十 中 频 PLL 倘 相 环 济 小 | 24 | 209| 0 | 740 
38 | IFOUT | 符 电 视 信 呈 检 出 ， | 328 | 39" | 0 | 679 
39 | VCC : ， 7. 86; _ 078 
40 3.74 | 416 | 0 | 7.40 
到 0 
42 | CVHSVY 一 EXT | 外 部 视频 / 充 度 信号 输入 、 | 394 | 376| 0 | 了 42 
43 | CIN 一 EXT | 外 部 色 度 信号 输入 | 14 | 146 | 013 | 7.88 
44 | AUDIOOUT -| 音频 信号 输出 | 353| 353| -032 | 74 
45 | INSERT | RGBYUV 切 换 和 天 | 166 | 16 | 1 和 0 | 717 
46 | VIN | 现行 DVDV 分 量 办 和 | 256 | 256| 0 | 760 
47 | YIN :| 风行 DVD 充 度 信号 输入 、 | 2.56 | 256| 0 | 760 
48 | UN | 所 行 DVDUD 分 量 输 入 | 256 | 256]| 0 | 了 60 
49 | BCLIN | 来 电流 控制 输入 (本 机 未 用 | 338 | 338 | 0 | 74 
50 | BLKIN | 栋 电 流 反馈 输入 | 083 | 62 | 0 | 74 
51|ROUT | 红 基 多 出 |261|26| 0 | 2 人 
52 红 基色 输出 260 |230 | 0 | 3245 
53 蔓 基 色 输 出 [360 | 242| 0 | 2.42 
54jvD |assv 凶 |35|33 0.61 
5LcGND -| 和 -0 5 0 
56|vDC |sasv 凶 |3s|s| 0.61 
57 | 


59 | XTALOUT - 时 击 振 荡 输 出 民生 用 的 间 7.28 


定 


60 | 复位 ( 床 机 接地 ) 了 0 
61 vmP |sasv 包 |3lasl 8 | 0.61 
62 | DKMM | M/ 非 M 制 切换 控制 、 | 439 |439| 44 | 343 
63 LV-MUTE | 前 音 扫 人 | oo | 0 37 2. 95 
64 REMOTE | 志 控 信 S 输 和 、， | 46L | 46| 4146 | 6.57 
2，IC 203 AT24C16A 各 引 脚 功能 及 维修 参考 数据 如 家 2 所 示 。 表 2 
1|A0 | 地 址 墙 (本 机 接地 | 0 | 0 | 0 | 0 
2 地 址 端 (本 机 接地 )， 咕 0 
3 | A2 地 址 端 (本 机 接地 ) | 0 
4 人 0 
7 | WP | 读 写 冉 (本 机 接地 ) | 0 
8lvcc lsvk 淄 | 34949 ES 
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真实 用 专 题 


改进 型 微型 开关 电源 .TNY256 


TNY256 具 有 和 TNY255 等 相同 的 特点 ， 区 别 是 内 部 电路 功能 的 
改进 而 内 部 图 有 所 不 同 而 已 。TNY256 有 两 种 外 形 封装 ,其 封装 形式 
见 图 1 所 示 。 内 部 电路 见 图 2 所 示 。 输 出 功率 见 表 1 所 示 。 极 限 参 数 见 
表 2 所 示 。 基 本 参数 见 表 3 所 示 。 

TNY256 与 TNY255 等 不 同 之 处 在 于 内 部 增设 了 输入 炎 菠 保护 和 
重启 电路 , 当 市 电 输 入 欠 适 时 关 断 5.8V 前 级 电路 供电 。 由 于 内 部 功能 
的 改变 使 TINY256 的 引 脚 功能 也 有 不 同 之 处 ,其 中 (D)、(BP)、(S) 层 
与 TNY255 相 同 , 原 (EN) 脚 改 为 有 双重 功能 引 脚 (EN/UV) , 意 为 使 能 
控制 和 和 欠 压 检测 端 。 当 稳 压 只 在 正常 条 件 下 工作 时 ,其 使 能 (EN) 功 


个 四 川 郑 国 川 
散热 器 接 S 歧 


Y 封 装 (TO-220-7B) 


能 通过 反馈 信息 控制 开关 管 的 通 / 疡 ,以 实现 RCC 或 PWM 稳 压 控制 广 汪 
式 。 为 了 实现 欠 压 检测 功能 ， 该 端 通过 外 部 电阻 对 市 电 整 流 电 压 取 S S 
样 ， 当 输入 市 电 低 于 允许 下 限 值 时 ,5.8V 基 准 电 趣 将 降低 为 S.1V, 此 S S 
时 驱动 脉冲 将 使 开关 管 导 通 占 空 比 压缩 为 32ma/128ms， 通 过 降低 输 隆 腹 
出 电压 来 避免 占 空 比 增 大 导致 内 部 开关 的 过 流 。 P 封装 (DIP-8) 
TNY256 的 推荐 应 用 电路 如 图 3 所 示 。 该 电路 为 普通 的 交流 适 配 G 封装 (SMD_8) 图 1 
稳 压 器 ,可 以 适应 交流 输入 85~265V 市 电 ,输出 9V/0.6A/5.5 即 稳 压 电 
滨 。 该 狐 迁 器 为 典型 的 PWM 控制 并 联 型 开关 电源 。 该 电路 - 家 2 
中 并 未 采用 TNY256 的 输入 入 压 保 护 功 能 ， 其 原理 此 处 板 当 值 
略 。 么 | (CD) 牌 电压 一 0. 3 一 700V 
(D) 脚 峰值 电流 8o0mA 
(ENVUV) 千 电压 一 0.3~9V 
(EN/VUV7 脚 电流 100mA 
CBP) 秆 电压 一 0.3~9V 
使 用 环境 温度 一 40~-150 民 
TNY6Y | tw | FF Ar 
焊接 温度 (5s) 260C 
2C/W 
| (CP/G 封 装 ) | IEC/ 了 
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家 庄 电 子 己 


支 实 蕴 专题 


表 3 
贡生 | 特 二 来 件 (S 订 一 0 呈 乙 妇 -SC 后 直 莹 -其 型 售 :| 系 太 们 单位 
控制 素 几 | | 让 了 本 
ar | -于 
最 大 右 空 比 | 66 |] 6 | 区 
| = 一 40-15C | -6 | 一 50 | 一 加 
CPMVuwmW 关 新 电 网 全。 Im。 上 RE | 是 
CENVUV? 启 者 后 业 流 | im | | -5 -io -5 | 以 
ww==ziA | Ti0 | T5 | Te 
人 [evwwzzA | 6 | 370 av 
从/ 各所 也 访 FRR 人 
| vemwrv | ro | 235 | 0/ 
和 儿 供 电 史 流 | 各 | (ENUV 开 由 | | 325 | 30 | 从 
| Im | -oOV TD=2C | -750 | 一 550| 一 3 mA 
人 | vec=4V TD=25C | 600 | “410| 235 mA 
ET 一 Thse|s6 | el | Yv 
(了 P) 竺 沸 后 括 “| VE | | .6 oz2 osfv 
[LT 
保护 电路 ， 
ETT Im | dydelizomaes T=25C [40 | 50 60 | 
0. 65 汉 
方 王 25 秋 mm 由 :: 
sosmmm | om | me ee | 
关闭 前 油 时 闻 | um | Te=5 | li 5 | 
电流 限制 现时 | tm | Te=5 | | 1 | 10 mw 
温 逢 6 
汪 升 游 后 EL 
开关 管 4 
Te=25C Ti 5 
ee 257 二 800 | 
Tnes Vae 一 6.2V VPvuv 一 0V 
。 Vrps= 一 560V 厂 一 125 和 
， 一 6. 2V Vepyvuv= 一 0OV 
we | [| 
| 一 | 


55 
14 W 1N4937 


ti1 
TNY256P 
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. 支 实 几 专 题 


Ti 下 系列 微 形 开关 电源 TNY263~268 


POWER INTEGRATIONS 公 司 (以 下 简称 (PI 公 司 ) 在 
改进 型 开关 集成 电路 TNY255 的 基础 上 ， 开 发 生产 了 Tiny 
Switch- 开 型 系列 小 功率 单 片 开关 电源 丰 片 。 该 系列 包括 
TNY263~268 六 种 型 号 ,其 封装 形式 有 两 种 , 即 DIP-8B 的 P 
型 封装 和 SMP-8B 的 G 型 封装 。 其 封装 形式 见 图 1 所 示 。 内 
部 电路 见 图 2 所 示 。 该 系列 产品 在 空 载 状态 下 输入 
AC265V 电 压 , 空 载 损 耗 小 于 250mW ,适合 用 于 传呼 电话 
的 充电 器 和 PC 机 暂停 状态 的 供电 。 其 132kHz 的 开关 频率 
可 以 使 电源 整体 尺寸 更 小 ,成 本 更 低 。TNY263~268 的 输 
出 功率 见 硝 1 所 示 。 极 限 参 数 见 形 2 所 示 。 基 本 参数 见 表 3 
所 示 。 

当 采 用 CC/CV 小 功率 充电 电路 时 ,TNY264 可 以 参照 
TNY255 的 应 用 电路 。 图 3 和 疼 4 所 示 为 两 种 待机 供电 设计 
的 小 功率 开关 电源 ,可 以 输出 5V、12V 两 种 输出 电压 ,特别 
适用 于 PC 主机 的 节能 管理 电源 。 图 3 中 若 选 用 TNY266P， 
输出 功率 可 达到 10W。 图 4 中 若 选用 TNY267P, 输 出 待机 功 
率 可 达到 15 凤 。 两 种 电源 都 允许 输入 140-375V 直 流 电 压 ， 
相当 于 AC10Q/115V 标 准 市 电 和 AC230V 标 准 市 电 的 整流 
输出 电压 ， 即 允许 交流 市 电 变 动 范围 为 100~265V。 对 于 
10 双 输出 功率 可 采用 FEE16 的 磁 式 ,15 甸 输出 功率 可 采用 
EE22 的 磁 芯 。 图 中 R2、R3 可 设 定 输入 电压 的 最 低 阔 值 , 当 
R2、R3 采 用 2MII( 的 总 电 羡 时 ,输入 电压 下 限 为 140V 直 流 。 

为 了 使 TINY266 和 TNY267 有 足够 的 驱动 能 力 , 葛 给 前 
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(D) 牌 电 甘 


(CD) 丢 峰值 电流 


(ENVUV) 肝 电 压 
(ENVUV) 肝 电流 
(BP) 针 电压 


”使 用 环境 温度 


贮存 温度 
焊接 珊 度 (5s) 


热 阻 


稳 压 器 
3S.8V 


@ 四 川 李 洪 英 


一 0. 3 一 9V 
一 40 一 150SC 
一 65 一 150T 

260TC 
lcC7W 


级 供电 补 壳 电流。 为 此 ,图 3、 图 4 所 示 中 脉冲 变 乒 层 绕 组 轩 、 
塌 的 脉冲 经 D2 整 流 ,C2 湾 波 , 向 负载 电路 提供 12V 粮 定 电压 ， 
同时 还 经 电 图 了 4 降 臣 ,向 1BP) 脚 提供 590 和 的 电流 。12VY 电 
压 皮 R4 向 C3 这 电 , 在 {BP) 旬 内 部 苦 位 苑 压 管 的 作用 下 形成 
电源 启动 后 稳定 的 所 3V 电 区 ,使 前 级 更 动 , 控 制 系 统 阮 动 开 
鞠 管 有 足 雹 的 这 电 电流 达 到 额定 输出 功率 。 两 种 竺 机 电 潭 均 
采用 RCC 稳 苇 方 或 ， 当 输出 电压 升 高 到 一 定 程度 时 ,VWR1 击 
穿 ,通过 光电 旺 作 器 U2 阳 次 控制 ， 合 TNY 开 关 被 用 大 通过 上 
半 时 间 的 长 量 来 稳定 输出 电压 。 生 


10.24 同 / 


140-375 主 现 驳 
WIDE 


图 4 
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拉 制 系统 


和 衣 耳 这 十 -两 
开 英才 率 和 
的 
| -36 | -| | 
4 TO | L5. 1 vv 
一 3 9 7 
| 0 | 
5 ， Tv | | 30 王 0 
Tvatt | | 56 [| 20 | 
(D) 乞 供电 电流 国 | Tva5 | | 吓 | 2 
[一 Tvzte | | 26 | 3 
0 Ts63/264 | 一 55 | 一 33 | 一 18 | 
(BP) 府 充电 电 入 站 一 上 5 下 [ITNY265~268 | 一 7.5 | 一 (6 | -25 | 
E Vi | TYVaia/att | 一 48 | -20 | -10 
RE | TaC [ITNWe6s-268 | 45 | -50 16 | mA 
FT 一 和 T vv 86 65 | 六 
(EPE) 褒 者 后 玫 |] Ye |  ， | 0 上 | 0 的 | 1 和 | TY 
sursewm| 三 | 区 | 节 
电 德 荫 制 了 iT - 1 
旺 / di 一 Sm ms 号 光 间 
aero | 
seestm | ww | mao | | | 
上 闭 前 清 时 间 ， | tm | 下 =2f | ii | 556 | | 
中 这 本 桐 基 时 | tip | Te | | 1 | 160 | ns 
于 | | 末 1 本 | 0 | 
一 一 一 圭一 一 一 一 一 到 -十 -车 十 -- 让 
RE 
E 守 区 芋 芝 志 
| | mo | 
曾 一 如 村 之 网 电 图 [| 区 再 
[| 
ao | 
7890 
ty | 95 
52 0 
入 时 | | 5 | | mm 
1 
-总 GOD] “ 从 和 症 电 首 A 
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音频 系统 引产 解决 方法 


一 个 完整 的 AV 系 统 主 要 由 视频 及 音频 设备 所 构 
成 ,系统 中 各 连接 设备 无 论 其 数量 多 少 ,都 会 产生 一 些 
噪声 ,那么 应 该 如 何 查找 这 ? 

1, 首 先 从 外 部 环境 入 手 。 了 解 周 围 是 否 有 较 强 的 电磁 
于 扰 , 若 有 ,应 用 金属 物体 加 以 屏蔽 ,以 减少 电磁 干扰 。 

2. 当 确定 吧 声 并 非 来 自 外 界 的 电磁 干扰 后 ,应 检查 
系统 各 设备 所 使 用 的 电源 。 有 时 噪声 是 三 相 电源 中 的 
某 一 相 所 产生 ， 此 时 可 将 设备 所 用 的 电源 接 至 另外 一 
相 , 或 在 电源 进 线 端 加 滤波 器 ,将 于 扰 噪声 滤 除 。 

3. 若 加 电源 滤波 器 后 仍 有 于 扰 咯 声 存 在 ,此 时 可 加 
装 电 源 隔 离 变压器 ,变压器 的 铁 世 应 良好 接地 。 还 可 以 
遂 过 改变 电源 进 线 (LN) 的 接线 方法 ,在 测 得 干扰 噪声 
最 小 时 加 以 夯 定 。 

4. 一 些 功率 较 大 的 用 电 设备 ,可 通过 电网 对 音频 系 
统 产 生 干 扰 虽 声 ， 此 时 应 将 这 些 用 电 设 备 所 用 的 电 漂 
远离 音频 系统 的 配 电 盘 , 以 减 小 音频 系统 的 咯 声 。 

5- 所 用 设备 的 电源 插头 若是 两 芒 的 ,在 系统 产生 嗓 
声 时 ,可 将 设备 的 电源 插头 180? 反 上 向 后 重新 插 好 ,往往 
可 减 小 系统 电 声 。 

6 检查 系统 的 接地 装置 是 否 良好 。 系 统 的 接地 应 注 


急 辽 宁 武 深秋 


意 以 下 问题 :(]) 视 记 室 最 好 有 单独 的 接 好 线 , 地 线 要 和 
防震 地 线 分 开 , 也 不 应 用 电源 零 线 作为 设备 的 接地 线 。 
(2) 机 内 可 用 一 根 较 粗 的 裸 铜 线 作 为 公共 地 线 , 再 用 软 
线 和 焊 片 接 到 设备 外 迹 上 ， 不 可 利用 面板 螺钉 作为 设 
备 机 碗 的 接地 点 。 

7- 两 台 不 同 的 音频 设备 互 连 时 ， 也 有 可 能 产生 虽 
声 , 此 噪声 系 由 两 个 不 同系 统 的 地 直接 相连 造成 。 此 时 
应 在 两 系统 间 加 音频 变压器 使 之 相互 隔离 ， 以 达到 消 
除 虽 声 的 目的 ， 值得 注意 的 是 两 个 系统 的 地 不 可 直接 
相 接 。 

8. 设 备 为 单 册 输 出 时 ,通常 习惯 于 用 单 芒 加 屏蔽 层 
电缆 进行 连接 ,此 时 屏蔽 层 也 在 音频 回路 中 ,屏蔽 层 感 
应 的 呆 声 会 混入 信和 号 回路 中 ,从 而 增加 噪声 。 正 确 的 做 
法 是 无 论 单 端 输出 或 平衡 输出 ， 都 必须 用 双 厅 加 屏蔽 
晨 的 电缆 ,使 历 南 居 只 起 旗 蔽 作用 而 不 传导 信号 。 有 时 
在 单 端 输出 设备 的 输出 端 加 音频 隔离 变压器 ， 使 之 变 
为 平衡 输出 ,也 会 改善 降 虽 的 效果 。 

9. 着 话 简 线 较 长 且 与 电源 线 平 行 ,系统 会 因 市 电感 
应 而 产生 只 声 ,此 时 应 将 话 简 线 远离 电源 线 ,或 将 话 简 
线 与 中 源 线 交叉 布线 。 


执 字 高 清 普 投 务 电 功 能 特点 


数字 高 清 系 列 背 投 (CHD 和 JP) 彩 电 是 长 虹 公 司 继 
“东方 影 都 "“ 精 显 "“DP 精 显 王 " “HP 精 显 王 ”等 系列 
阁 投 彩电 之 后 ， 采 用 最 新 数字 技术 开发 出 的 数字 离 清 
系列 背 投 彩电 。 其 品质 完全 超越 了 以 往 的 产品 ,使 人 们 
享受 到 高 质量 的 超大 屏幕 电视 图 象 ， 以 及 极 强 临场 网 
和 准确 空间 效果 的 声音 。 

数字 高 清 系 列 背 投 彩电 的 电路 继续 采用 PDT-3 机 
芯 ， 其 主 画面 和 一 画面 均 应 用 了 中 放 一 体 化 高 频 调谐 
器 , 它 直接 解 调 输出 视频 信号 和 音 闫 信号 ,使 得 电视 机 
的 主机 芯 电 路 结构 更 加 简单 和 小 型 化 ; 这 种 背 投 彩电 
能 够 工作 在 多 种 扫描 方式 ， 即 1080I@50Hz 或 60Hz、 
720P、576P、480P(4:3).480P(16:9)、.480P(VGA)、576 工 、 
480 工 等 ， 所 以 其 扫描 频率 进一步 提高 且 可 以 转换 , 扫 
描 电 路 功率 也 随 之 增加 和 变化 ,为 适应 这 种 变化 ,CHD 
系列 背 投 彩电 采用 了 多 种 方案 , 即 双 电源 、 双 行 扫 描 电 
路 ,或 者 是 单 电 源 、 双 行 扫 描 电 路 ; 歇 控 电路 采用 了 三 
星 或 东芝 两 种 方案 。 该 系列 背 投 彩 电 的 变频 电路 、 会 聚 
电路 `.CPU 板 采用 模块 化 设计 。 它 们 与 主机 世 板 通过 接 


了 人 家康 电子 
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插件 连接, 任意 插 拔 ,方便 了 维修 。 

数字 高 清 背 投 彩 电 主要 包括 CHI 系 列 和 JP 系列 ,其 
主要 型 号 有 CHD38$1.CHD3852 .CHD3891、 CHD3891S、 
CHD38ALCHD38CLCHD401IWCHD4011FWCHD43W 
CHD431IFW、CHD4351.CHD4352.CHD4365CHD4375、 
CHD4388 .CHD4390 .CHD4391 CHD4391S ,CHD4395、 
CHD4385.CHD43D5S.CHD43ESFCHD43F5.CHD4890、 
CHD5115WCHDS116WPHDS117FWCHDS517SCHD5188& 
CHD5190.CHD5195.CHD5185.CHD51D5S.CHD51E5F、 
CHD51F5 .CHD6125 `.CHD6$25W CHD7025 、JP5131 、 
JP5185 JP5186、JP5195 JP5615、JP5625 JP6125 JP7025 
等 。 其 主要 功能 特点 如 下 。 

一 、 功 能 方面 

1. 具有 HD 高 清 数 字 电 视 信 号 接收 兼容 接口 
(HDTV-READY 功 能 ) 

可 通过 YPbPr 接 口 自 动 识别 接收 1920*1080IG@50Hz 
(16:9)、1920+1080I@60Hz(16:9)、.1280*720PG@60Hz(16:9)、 
720*480PG@60Hz(4:3).640*480PG@60Hz(VGA) .960*480P 
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@60Hz(16:9).720*480PG@60Hz(4:3).720*576P@50Hz(4:3)、 
720*576P@50Hz(4:3) 等 9 种 HDTV 雪 字 电视 信号 。 如 HVD 
信号 HDV 信号 EVD 信和 号 \PDVD 信 号 或 DVD 信和 号 , 通 
道 带宽 超过 32MHz， 已 达到 数字 高 清 信 号 的 输入 带宽 。 
能 完全 达到 数字 高 清 信 号 的 分 辨 率 ,全 面 兼容 未 来 “ 数 
字 高 清 ” 电 视 标准 。 垂 直 清 跌 度 达到 550 线 (1080 Tv 
YPbPn ,水 平 清晰 度 高 于 700 线 (1080 I ]YPbPn ,单位 时 
间 内 扫描 线 数 达到 1520 线 (38kHz)。 适 应 未 来 数字 电视 
广播 趋势 ;兼容 市 面 主流 数字 高 清 格式 ,兼容 数字 机 顶 
使 、 逐 行 扫描 DVD 和 电脑 等 信和 号 源 。 

2. 具 有 多 种 格式 的 数字 变频 3D 逐 行 扫描 (DCRent 高 
清 引 侈 ) 

可 将 PAL50I 隅 行 信号 转换 为 PAL75P+3D 新 型 逐 行 
扫描 和 PAIL60P+3D 新 型 逐 行 扫 描 ; 可 将 PAL60I 珊 行 信 
号 转换 为 PAL75P+3D 新 型 逐 行 扫描 和 PAL60P+3D 新 型 
逐 行 扫描 ; 可 将 NTSC60I 隔 行 信号 转换 为 NTSC60P+3D 
新 型 逐 行 扫描 ; 可 将 SECAMS0I 转 换 为 SECAM75P 乏 行 
扫描 和 SECAM60P 逐 行 扫 描 。 可 将 整 机 的 行 扫描 频率 由 
15.625kHz 提 升 到 38kHz 或 48kHz, 使 整 机 行 结构 线 更 为 
细 肪 ,图 像 稳定 性 大 大 提高 ,确保 每 帧 图 像 所 固有 的 扫 
描 线 数 和 垂直 清晰 度 。 可 将 原来 对 图 像 处 理由 每 幅 每 
行 的 线性 扫描 转换 为 对 每 幅 每 行 的 若干 点 进行 扫描 ， 
使 每 幅 图 像 的 有 效 像 点 在 高 清 模式 下 超过 200 万 个 ,再 
配合 高 清晰 全 数字 3D 亮 色 分 离 电 路 和 宽带 视频 放大 电 
路 , 初 底 消除 图 像 大 面积 闪烁 、 行 间 闪 烁 、 行 结构 线 、 亮 
色 互 囊 , 使 图 像 细 节 更 清晰 ,色彩 更 亮丽 ,是 最 适合 中 
国 广 播 电视 制式 、 最 完美 的 技术 解决 方案 。 

长 虹 75Hz 逐 行 背 投 , 行 频 38kHz 或 48kHz ,每 帧 扫描 
线 分 别 为 38000:75 一 S07 线 或 480003:75=640 线 38000: 
60=633 线 或 480003460=800 线 ， 是 目前 技术 条 件 下 解决 
传统 电视 三 大 难题 的 最 佳 方案 :通过 将 隔行 扫描 转换 为 
逐 行 扫 描 , 有 效 胡 决 了 行 间 闪 烁 、 行 结构 线 明 显 ;通过 将 
帧 频 由 25Hz 提 升 到 60Hz/75Hz， 解 决 了 图 像 大 面积 闪 
烁 ; 通过 将 整 机 的 行 频 由 15.625kHz 提 升 到 38kHz 或 
48kHz, 使 行 结构 线 更 为 细 肪 ,图 像 稳定 性 大 大 提高 。 衡 
量 视频 产品 图 像 质量 的 标准 除了 帧 频 外 ， 还 有 行 频 、 每 
幅 图 像 扫 描 线 数 等 ,并 非 “ 帧 频 越 高 产品 越 好 "”。 况 且 ， 
72Hz 是 人 眼 能 够 感受 到 图 像 闪烁 的 临界 频率 。 无 论 是 
75Hz 还 是 85Hz 甚 至 100Hz, 在 解决 大 面积 闪烁 这 个 问题 
上 效果 都 基本 一 致 ,完全 没有 必要 片面 地 提高 帧 频 。 

3. 具 有 新 型 DCRen 高 清 引 举 对 比 演示 功能 

将 电视 画面 ( 非 高 清 模 式 ) 一 分 为 二 ( 非 画 中 画 , 左 右 
加 起 来 为 一 幅 完整 画面 ), 右 边 进 行 了 相应 的 画面 处 理 ， 


”左边 未 进行 画面 处 理 ,两 者 可 进行 主观 高 清 效 果 对 比 。 


4. 共 有 新 型 灵 智 会 聚 自 动 调试 SMARTFOCUS 功 能 

当地 磁 、 运 输 、 振 动 、 温 度 、 气 压 等 外 界 环境 因素 会 
使 光路 发 生变 化 ,三 基色 重合 不 好 ,造成 会 聚 不 良 , 影 
响 图 像 效 果 时 ,只 需 轻 按 灵 智 会 策 键 ,内置 在 屏幕 四 周 
的 光 传 感 器 立刻 自动 检测 并 快速 自动 校准 整个 屏幕 的 
会 聚 。 使 图 像 恢 复 到 最 佳 状态 ,确保 图 像 和 色彩 清晰 起 
实 。 完 美 图 像 一 链 通 、 会 聚 调整 免 维 护 。 

5. 具 有 新 型 双 高 频 头 画 中 画 PIP、 画 外 画 POP、 双 视 
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长 虹 双 高 频 头 画 中 画 可 实现 主 画 面 与 子 画 面 互 相 
切换 、 子 画面 电视 与 视频 互相 切换 \ 子 画面 四 角 移 动 、 
于 画 醒 大 小 缩放 、 子 画面 图 像 静 止 . 子 画面 图 像 调整 、 
子 画面 节目 选择 等 功能 。 

长 虹 双 高 频 头 画 外 画 有 5 画面 浏览 (1 个 主 画面 .4 个 
子 画面 ) 或 9 画面 浏览 (全 屏 同 时 播放 九 套 节目) 或 13 画 面 
浏览 (1 个 主 画面 . 12 个子 画面 ), 可 实现 主 画面 与 子 画面 
互相 切换 、 子 画面 自动 切换 频道 等 功能 。 

长 虹 双 高 频 头 双 视 窗 可 实现 主 画面 与 子 画面 互相 
切换 . 子 画 面 电视 与 视频 互相 切换 、 子 盏 面 图 像 静 止 、 
子 画面 图 像 调整 、 子 画面 节目 选择 等 功能 。 

6. 具有 新 型 16:9 帘 屏 模 式 、.3:2PLLLDOWN 电 影 模 
式 、 五 种 图 像 选 择 模式 

长 虹 16:9 宽 屏 模 式 可 在 4:3 标 准 显 示 、16:9 电 影星 
示 、16:9 扩 展 显示 、16:9 全 景 显 示 等 四 种 电视 稍 号 之 问 
进行 切换 ,传递 无 比 真实 的 现场 感受 。 

电影 胶片 拍摄 的 影片 播放 速度 为 霉 秒 24 帧 静止 画 
面 。 由 每 秒 24 帧 静止 画面 转换 至 每 秒 60 个 半 屿 的 DVD 等 
局 行 扫描 信号 ,在 普通 电视 播放 时 会 因为 其 中 两 个 不 同 
半 帧 的 重 枉 而 产生 抱 影 现象 。 长 虹 3:2PULLDOWN 电 影 
模式 通过 内 部 芯片 对 前 后 两 帧 画面 自动 识别 并 计算 处 
理 , 得 出 新 一 帧 画面 ,减少 了 拖 影 现象 ,可 使 图 像 在 水 平 
方向 的 细节 部 份 更 稳定 、 更 清楚 ,体现 健康 概念 。 

具备 五 种 图 像 选择 模式 (记忆 标准、 鲜艳 柔和、 充 丽 )。 

7. 具 有 新 型 电子 像 贡 /记忆 卡 自 动 播放 功能 

可 通过 CFVMD 卡 二 合 一 接口 .SM/MS/MMC/SD 四 
合 一 接口 ,全面 兼容 播放 市 面 主流 的 各 种 数码 蛛 相 机 、 
数码 摄像 机 所 拍摄 的 JPEG 格 式 数码 相片 。 不 才 任 何 外 


- 接 装 置身 动 识别 , 即 揪 即 用 ,在 大 屏幕 上 完美 再 现 高 


清晰 图 像 ,轻松 享 要 高 像素 的 数码 相片 。 能 金 兼 容 六 种 
主要 的 信息 卡 标 准 (CFMD、SM、MS、MMC、SD) ,能 够 揪 
放 信 息 卡 中 存储 的 多 种 音 视 频 格式 的 文件 (JPECG、 
MOTIONJPEG 、 MPEGIA2《4、 MP3)。 支 持 所 有 兼容 信息 
卡 的 自动 识别 ,能 够 通过 信息 卡 升 级 背 投 系统 软件 。 支 
持 当今 主流 文件 系统 格式 (FAT16、FAT32), 具 有 数码 音 
视频 信息 的 多 种 功能 操作 。 可 实现 开机 画面 、 屏 幕 保 
护 、 幻 灯 片 播放 、 九 画面 浏览 、 缩 放 、 放 转 、MP3 音 乐 播 
放 VCD 或 DVD 格式 的 有 声 动态 图 像 播放 等 功能 。 采 用 
通用 遥控 绒 进 行 控 制 , 婚 可 控制 背 投 , 又 可 控制 电子 像 
类 ,避免 了 使 用 两 只 遥控 器 的 不 便 。 

8. 呈 有 新 型 XGA 级 计算 机 多 格式 自 适 应 系统 

可 通过 PC 接口 自动 识别 接收 并 全 面 兼容 市 面 主流 
7 种 电脑 显示 模式 (1024*+768GT5Hz 1024*768@60Hz 、 
800*600G@75Hz .800*600G@60Hz .640*480G75Hz .640* 
480G@60Hz、720*400G@70Hz)。 玄 正 实现 完整 意义 上 的 
XCA、SVCA、VCA 栓 入 功能 以 及 电脑 从 启动 到 正常 工 
作 的 全 过 程 高 清晰 显示 。 并 在 正常 显示 图 像 的 前 提 下 ， 
实现 全 变频 处 理 。 最 终 以 归 一 化 格式 输出 , 单 亦 会 聚 即 
可 适应 多 种 信和 号 格式 ,简化 生产 调试 。e 时 代 互 联网 正 
成 为 获取 信息 和 休闲 娱乐 的 主要 方式 ,网 上 电影 点 播 、 
网 上 游戏 网 上 炒股 、 网 上 信息 浏览 等 成 为 一 种 新 生活 
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时 尚 。 任 人 异 独 有 的 宽广 视野 高 清晰 的 图 像 还 原 性 、 高 保 真 的 
音响 效果 和 超 强 的 临场 感 ， 碾 为 越 来 越 多 消费 者 购买 超大 屏 
医 信 息 显 示 终 端的 首选 。， 

9. 具 有 新 型 高 分 辩 率 多 媒体 接口 

多 路 AV 接 口 .S 接 口 、 耳 机 接口 .PC 接口 \YCbCr/ 
YPbPr 接 口 SCART 接 口 ， 全 面 兼 容 连接 VCD、.DVD、 
PDVD、DVB、PC CATV 数码 照相 机 、 数 码 摄像 机 及 数 
字 商 清和 解码 器 等 各 种 信号 源 。 自 动 识 别 SCART 信 和 号 源 、 
有 无 信号 、 信 号 种 类 (RGB 或 CVBS)、 是 否 16:9 或 4:3, 配 以 
精 尖 的 数字 影音 技术 ,达到 真正 的 家 庭 影 院 效果 。 

HDMHI 或 DVI 接口 ， 数 字 信和 号 源 不 必 经 过 由 数字 到 
模拟 的 转换 ,直接 输出 数字 信号 ,避免 了 一 般 背 投 从 数 
字 一 模拟 一 数字 转换 过 程 中 的 信号 损失 ， 得 以 呈现 最 
完美 的 画 质 。 现 在 的 高 档 影碟 机 DVD 数字 机 顶 盒 DVB、 
高 档 电 脑 PC 已 经 开始 采用 OVI 信 和 号 方式 。 

耳机 接口 ,在 菜单 中 可 对 耳机 音量 进行 调整 。 有 子 
画面 时 ,耳机 自动 适应 子 画 面 ; 无 子 画 面 时 ,耳机 自动 
适应 主 画 面 , 主 画面 和 子 画 面 由 用 户 自主 选择 设 定 。 

10. 具有 新 型 外 接 信号 自动 检测 功能 (DIP 系 列 、 
CHD 系 列 ) 

若 只 有 1 路 外 接 信号 输入 整 机 时 (TV 信号 除外 ), 按 表 
控 器 "AV" 键 入 , 则 整 机 可 自动 检测 并 切换 到 该 信号 状态 
下 ; 若 有 多 路 外 接 信号 输入 整 机 , 按 遥 控 器 “AV” 键 入 , 则 
整 机 可 对 各 路 外 接 信号 进行 自动 检测 。 各 路 信号 状态 
(AVI、AV2、S、YPbPr/YCbCr、PC) 在 屏幕 右上 角 有 窗口 显 
示 , 具 体 信 号 状态 由 用 户 自由 选择 ,避免 多 次 切换 。 

11. 具 有 新 型 在 线 编 程 软件 升级 功能 2 

预 究 软件 在 线 编 程 接口 ， 即 便 已 装 成 整 机 也 可 通 
过 编程 接口 方便 地 对 软件 进行 控 除 及 重 写 的 操作 ,方便 
对 软件 进行 改进 和 升级 。 

“12. 其 有 新 型 益 智 游戏 GAME 功能 

让 您 亲身 体验 中 国 古 典 名 著 《 三 国 演义 》 之 “华容 
道 " 或 “ 推 箱 子 " 计 戏 中 的 无 穷 乐 趣 。 帮 助 儿 童 提高 智力 ， 
使 孩子 更 赔 明 ,也 使 家 长 在 工作 之 余 尽 享 生活 乐趣 。 

13. 具 有 新 塑 电子 节目 指南 EPG 功 能 


收视 小 管家 ， 免 去 搜索 的 麻烦 ， 精 彩 节目 任 您 挑 


选 ,使 您 喜欢 的 节目 如 期 而 知 ,精彩 不 容错 过 。 

14. 具 有 新 型 电子 信息 窗 功 能 

将 《用户 手册 》 简 单 操作 程序 写 入 背 投 束 机 , 按 遥 
控 器 "信息 窗 "键入 ,可 依照 提示 内 容 逐 项 操作 ,全程 导 
航 , 省 时 省 心 。 

15. 新 型 的 RPTV+PDVD 组 合 机 功能 

在 国外 ,一 种 将 背 投 或 普通 电视 与 PDVD 组 合 在 一 
起 的 二 合 一 产品 正 逐 渐 在 市 场 上 流行 ,尤其 是 美国 ,该 
产品 已 经 迅速 占领 了 相当 的 电视 市 场 份额 。 在 国内 , 普 
通电 视 与 PDVD 二 合 一 产品 刚刚 起 步 。 

遥控 码 转发 的 技术 ， 通 过 本 机 CPL 识 别 PDVD 状 态 
和 背 投 状态 ,根据 不 同 状态 分 别 向 背 投 或 PDVD 发 送 掉 
制 命令 。 播 放 PDVD 时 背 投 能 够 输出 数字 音频 信 生 
(COAXIAL) ,可 以 实现 杜 比 $.1CH( 声 道 ) 输 出 ,实现 本 机 
两 声 道 和 外 部 6 声 道 的 切换 。 自 行 设 计 的 分 离 电路 可 将 
REPTV 或 PDVD 两 声 道 的 声音 妇 报 为 6 声 道 输出 ,并 对 外 
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部 6 个 声 道 的 每 个 伴音 通道 进行 音量 调节 。 

16. 具 有 新 型 面板 锁 / 父 母 锁 V-CHIP 功 能 

按 腺 卸 医 “面板 锁 " 键 入 ,轻松 实现 面板 按键 锁定 ， 
避免 光 童 随意 并 关机 造成 意 想 不 到 的 后 果 ， 同 时 维护 
整 机 痢 命 。 

17. 新 型 千 页 图 文 TELETEXT( 略 ) 

18. 新 型 HI-FTI 专 业 高 保 真 BBE 音 质 还 厌 系统 

具备 两 种 重 低音 选择 模式 ( 强 、 翌 )。 

具备 三 种 环绕 声 选 择 模 式 ( 模 氢 环 统 声 、 音 乐 环 绕 
声 、 剧 场 环 绕 声 )。 

具备 四 种 伴音 选择 模式 (记忆 、 新 闻 、 剧 院 、 音 乐 )。 

改善 一 般 重播 音响 时 商 音 受 胃 的 缺点 , 重 现 精彩 及 
清晰 的 原音 。 观 众 犹 如 时 身 现场 ,更 易 分 辨 音质 。 不 论 人 
声 、 乐 器 声 都 更 鲜明 、 细 腻 , 除 了 听觉 事 受 ,更 是 感官 最 
高 境界 。 内 置 扬 声 器 能 创造 出 三 维 空间 环 统 声 效果 ,无 
须 借 助 外 置 扬声器 ,无论 你 在 房间 的 哪个 角落 ,该 系统 
管 能 带 给 你 身 临 其 境 的 三 维 空间 环绕 声 听 觉 事 受 。 

19. 新 型 的 风 0 娘 声效 处 理 系 统 /W0 色 三维 动 态 环 
绕 声 (DIP 系 列 \CHD 系 列 ) 

美国 SRS 公 司 的 “有 0 多 三 维 动态 环绕 声 ” 处 理 技 
术 ,将 心理 音响 学 与 数字 信号 处 理 技术 相 结合 , 利 用 声 


音 水 平方 向 和 垂直 方向 的 频率 变化 特性 ， 有 效 扩大 音 


域 范围 和 频 响 范围 ， 创 造 出 极 具 临 螺 感 种 震撼 力 的 音 
响 效 果 。 利 用 准确 的 声音 定位 技术 ， 纵 向 转移 音 场 位 
置 ,再现 准 砚 的 声音 空间 效果 。 

20Q 采 用 新 型 的 杜 比 数 字 51 声 道 技术 DOLBYDIGITAD 

杜 比 数 字 技术 是 美国 杜 比 公 司 三 十 多 年 的 模 报 降 
品系 统 技术 成 果 ， 利 用 听觉 的 捷 项 效应 对 信号 频率 附 
近 的 咯 声 进行 掩盖 抑 咖 。 作 为 DTV 声 音标 准 的 杜 比 数 
字 ， 是 一 种 利用 心理 声学 原理 对 音频 数据 进行 压缩 纺 
码 的 5.1 声 道 环绕 声 格式 。 柱 比 数 字 5.1 声 道 系 统 包 括 两 
个 主音 箱 、 一 个 中 置 音箱、 两 个 环绕 音箱 和 一 个 重 低音 
炮 。 由 于 全 频率 的 5 声 道 使 声场 包 国 感 强 , 并 可 省 略 低 
音声 道 LFE 被 当 作 0.1。 较 宽 的 频 响 (3Hz~20kHz) 使 声音 
较 清 跌 、 自 然 ; 声 道 间 分 离 度 高 达 105dB, 使 定位 感 极 
强 ; 附 加 LFE 使 低频 震 制 力 增 大 ,并 减少 失真 机 会 ,低频 
范围 在 3~120Hz; 具 有 极 强 的 临场 感 。 杜 比 数 字 ,数字 时 
代 先 锋 。 二 

21. 兵 有 新 型 NICAM-A2 立 体 声 /IGR 立 体 声 功能 

适应 全 欧洲 的 NICAM 、A2 解 码 , 同 时 满足 欧洲 各 国 
的 电视 系统 ， 自 动 识 别 和 解 调 多 种 声音 系统 A2 系 统 和 
NICAM 系 统 并 同时 适应 SECAM 和 SECAML。 

22. 新 型 HI 一 厅 自 由 者 

按 遥 控 只 “自由 听 " 键 入 ,实现 整 机 高 面 消 隐 , 只 有 
声音 ,再 按 此 键 恢复 图 像 ,让 您 享受 HI-FT 高 保 真 音响 
带 来 炫 栈 体验 。 

23. 新 型 数码 100 高 清 双 引擎 (CHD 系 列 ) 

传统 的 PAL 信 号 NTSC 信号 、SECAM 信 和 号， 每 秒 扫 
描 50 场 图 像 ,会 让 人 感觉 到 明显 的 画面 闪烁 , 现 将 扫描 
速度 提高 到 每 秒 100 场 图 像 ,彻底 消除 大 面积 阿 烁 。 提 
升 画面 层次 感 , 同 时 ,可 实 扫描 , 现 数码 100Hz 扫 描 和 逐 
行 60Hz 两 种 状态 的 自由 转换 ， 彻 底 消 除 行 闻 闪 烁 和 行 
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结构 线 ,再 现 清晰 明丽 画 质 。 

可 通过 YPbPr 接 口 自动 识别 接收 1920*+1080I@60Hz 
(16:9)、 720*480PG60Hz(4:3)、 720*480IG60Hz(4:3)、720* 
576P.-50Hz(4:3) 等 4 种 HDTV 数字 电视 信号 或 DVD 信和 号， 
重 现 效 字 高 清 分 辩 率 。 适 应 未 来 数字 电视 广播 趋势 , 兼 
容 市 面 主流 数字 高 清 格 式 。 

二 性 能 方面 

1. 采 用 新 型 2SD 画 质 改 善 电 路 (CHD 系 列 ) 

其 备 梳 状 滤波 器 、 数 字 变 频 、 画 质 改 善 、 彩 色 解 码 、 
扫描 电路 等 五 大 功能 模块 ,可 明显 提高 图 像 质量 、 清 晰 
度 和 画 质 效 果 ( 画 质 改 善 效 果 见 附 表 所 示 )。 

2. 采 用 新 型 智能 化 防老 化 屏幕 保护 系统 


可 实现 每 隅 20 分 钟 图 像 整体 自动 胖 移 lcm, 而 且 在 . 


无 信号 状态 下 显示 长 虹 商 标 ， 并 在 屏幕 范围 内 按 一 定 
轨 赤 运 行 ,有 效 防止 投影 管 灼 伤 ,利用 人 性 化 设计 手段 
进一步 延长 投影 管 和 整 机 使 用 寿命 。 

3. 采 用 新 型 双 电 源 系 统 (CHD 系 列 \HP 系 列 、 JP 系列) 

提高 电源 系统 带 负载 能 力 ， 功 率 输出 可 达 300 肥 以 
上 。 提 高 电源 隔离 度 , 有 效 克 服 图 像 、 伴 音 、 会 聚 之 间 的 
相互 于 扰 。 利 用 PFC 功率 因素 校正 电路 ,进一步 提高 帘 
电源 范围 (150~260V 电 压 ), 同 有 时 有 效 克 服 整 机 、 电 网 之 
间 的 相互 干扰 。 

4. 采 用 新 型 双 扫 描 系 统 (CHD 系 列 \_HP 系 列 、JP 系 列 ) 

将 高 压 电 路 和 扫描 电路 完全 分 开 ， 和 避免 互相 干扰 


改善 电路 
1D | 3D( 三 维 ) 数 字 梳 状 滤 波 器 
2D | 动态 帧 / 行 扫 描 速 度 转 换 
3D | 动态 帧 间 降 嗓 
4D | 动态 和 下行 扫 撕 运 动 补 催 
5D | 动态 清晰 度 提高 电路 


造成 波动 ,可 有 效 稳 定 高 压 , 同 时 有 效 稳定 扫描 。 

5. 采 用 新 型 背 投 迹 度 提高 技术 

亮度 最 大 峰值 分 别 高 于 500 尼 特 (38 英 寸 ]) 和 400 尼 . 
特 (51 英 寸 ), 亮 度 最 大 平均 值 分 别 高 于 150 尼 特 (38 英 寸 ) 
和 120 尼 特 (51 英 寸 ), 亮 度 提高 309 ,对 比 度 提高 459。 屏 
幕 中 心 亮 度 超 越 大 多 数 进口 品牌 ， 亮 度 和 清 跌 度 达到 
均 街 极致 

6. 超 宽 视 角 范 国 ， 

长 虹 新 型 菲 运 耳 屏 幕 提高 委 直 视角 ， 长 虹 新 型 双 
凸 屏 幕 提高 水 平视 角 ， 而 由 长 虹 新 型 投影 管 、 新 型 准 
媒 、 新 型 镜头 、 新 型 反射 镜 、 新 型 屏幕 组 成 的 精密 光学 
系统 ,在 有 效 提高 背 投 中 心 亮度 的 间 时 ,进一步 将 整 机 
视角 范围 扩大 至 160x72 度 。 

7. 单 电源 低 功 耗 

根据 统计 ,电视 机 燃烧 等 不 安全 隐患 9096 是 在 待机 
状态 时 发 生 。 长 虹 新 型 单 电源 适应 未 来 市 场 要 求 ,在 待 


机 时 切断 主 电 源 , 待 机 功率 仅 为 ] 义 ,有效 消除 会 聚 拉丝 


现象 ,是 真正 节能 降 耗 的 绿色 环保 电源 。 

三 \ 需 件 方 面 

1. 应 用 新 型 投影 管 

利用 高 性 能 电子 枪 、 荧 光 粉 .偏转 线 围 .速度 调制 ， 
有 效 提高 整 机 迹 度 、 聚 焦 效 果 和 图 像 锐 度 。 

2. 应 用 新 型 投影 镜头 

光 围 数 仅 为 1.0, 超 高 亮度 。 令 精确 的 聚 依 能 力 得 以 


作用 


消除 亮色 互 襄 ,彻底 消除 画面 彩色 忠 动 

频率 自由 转换 ,收视 随心 所 窝 

平 清 品 汪 , 使 图 像 还 原 自 然 、 通 真 

清除 运动 画面 拖 尾 和 运动 锯齿 ,运动 之 中 见 精彩 
有 效 提高 画面 清晰 度 , 图 像 清晰 自然 


6D_ | 动态 亮度 呈 态 改善 电路 改善 图 像 轮廓 ,再 现 清晰 明亮 的 图 像 文字 


7D “| 动态 色 度 县 态 改 善 电路 避免 交接 色彩 的 相互 渗透 ,彩色 过 渡 鲜 明 清 晰 
8D 再 现 自然 肤色 ,还 原 真 实生 活 

9D 消除 画面 噪声 ,图 像 清 晰 自然 

10D_| 动态 白 电 平 限 制 防止 因 图 像 过 充 做 集 而 产生 的 模 燃 现 人 


11D 
12D | 动态 黑 电 平 扩展 

13D | 动态 数码 XGA 显示 
14D | 动态 行 场 聚 焦 

15D | 动态 高 压 补偿 

16D | 动态 枇 物 线 亮 度 调 节 
37D | 动态 迹 度 /对 比 度 调 整 
18D | 动态 白 平 衡 校 正 

19D | 动态 亮度 控制 

20D | 动态 水 平 轮廓 改善 
21D | 动态 对 直 轮 订 改善 
22D | 动态 速度 打 描 调制 
23D | 动态 蓝 电 平 禾 伸 

24D | 动态 绿 电 下 延 伸 

25D | 动态 白峰 限 幅 


区 水 | 水 | 地 
县 至 | 条 | 水 
王 艰 
驼 
水 
| 


盖 … 
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校正 显像管 的 亮度 非 线性 问题 ,能 改善 亮 区 层次 感 。 

提高 黑白 对 比 度 , 使 困 像 毗 订 清晰、 屡次 分 明 。 

XGA 接口 可 直接 接 吏 电脑 ,显示 模式 为 1024X768 

改善 图 像 的 边缘 和 四 角 聚 你, 提高 图 像 清晰 度 

改善 因 图 像 迹 哺 变化 而 导致 的 图 俐 抖动 现象 

改善 图 像 边 缘 、 四 角 和 中 央 的 亮度 不 均匀 性 

动态 调整 图 像 亮度 及 对 比 度 ,保证 最 佳 画 质 

自动 调整 白 平衡 ,确保 画 质 十 年 依 然 光鲜 

使 图 像 黑 电 平 与 基础 黑 电 平 对 齐 , 提 高 图 像 层次 店 

改善 图 像 水 平 清晰 度 , 加 强 画 面 层次 感 和 边缘 清晰 度 ~ 
改善 图 像 委 直 清 晰 度 , 增 强 画 面 立 体 跑 和 纵深 证 

自动 调节 京 电 流 , 使 图 像 义 边 细致 ,提高 水 平 轮 廊 清晰 度 

对 高 这 部 分 进行 延伸 ,提高 色温 和 对 比 度 ,使 画面 更 加 鲜亮 
延伸 低 亮 和 中 亮 部 分 ,增强 画面 不 他 和 绿 ,使 球场 或 花草 更 艳丽 
削 除 或 压缩 局 部 过 亮 电 昱 ,图 像 更 明亮 ,有 效 避 免 散 傈 并 保护 投影 禾 


家 让 电 革 已 
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完美 体现 ,输送 高 清晰 画 质 ,有 效 消除 拖 尾 和 闪烁 现象 。 
3. 应 用 新 型 表面 反射 镜 超 精细 聚焦 光学 系统 


高 反射 率 、 高 平整 度 的 反射 镜片 减少 了 反射 系统 


的 光 能 损失 。 高 平整 度 保证 了 背 投 光学 系统 像 面 和 屏 
幕 的 完好 重合 ,消除 二 次 反射 和 重 影 现 象 ,有 效 改善 成 
像 聚 你 效果 ,提高 清晰 度 、 充 度 。 

4. 应 用 新 型 0.068mm 超 精细 螺 蚊 距 菲 涅 耳 屏 莫 

将 原来 的 平面 结构 变 为 凸透镜 结构 ， 取 代 扩 散剂 的 
漫 反 射 效 应 ,将 无 序 光 变 为 有 序 光 , 最 大 限度 地 降低 了 光 
线 损耗 ,增强 了 透 光 率 ,使 全 屏 亮度 再 次 提高 3096 ,显现 无 
比 明亮 清晰 的 视野 ,有 效 抑制 摩尔 现象 对 图 像 的 影响 。 

5 应 用 新 型 052mm 精 细 癌 距 高 对 比 度 累 条 纹 透 光 屏 莫 

利用 双 凸 透镜 的 面 形 及 黑 条 纹 尺 十 的 改变 ,有 效 、 
均匀 地 消 踪 了 环境 光 对 困 像 的 影响 ， 明 显 提高 屏幕 解 
像 度 和 图 像 对 比 度 ,细腻 地 再 现 HDTV 高 清晰 画 质 。 节 
距 越 小 , 相 则 尺寸 屏幕 的 暴 条 纹 数目 越 多 ,从 而 分 辩 率 
越 郊 。 原 有 屏幕 0.72mm 节 距 的 黑 条 纹 数目 为 1072+804， 
现 有 屏幕 0.52mm 节 距 的 黑 条 纹 数 目 为 1485*1114, 从 而 
提 离 了 最 大 分 辩 率 ,满足 HDTV 显 像 需求 。 

6. 应 用 新 型 保护 屏 

高 硬度 、 高 透 光 率 的 保护 屏保 证 了 在 保护 内 基 超 精细 
双 凸 透镜 碾 幕 的 同时 也 保证 了 绝 大 部 分 光 能 的 顺利 透 过 。 

7. 应 用 新 型 一 体 化 行 栓 出 变压器 (FBT) 

长 虹 率 先 开发 并 采用 一 体 化 FBT ( 带 高 还 分 压 金 )， 
减少 了 整 栅 打 火 ,提高 了 生产 效率 ,降低 了 早期 失效 率 。 

8. 应 用 新 型 分 离 式 偏转 线 围 (DY) 

长 虹 率 先 采 用 行 、 场 .CY 揪 座 分 离 的 DY, 降 低 了 打 
火 的 可 能 ,降低 了 扫描 插头 插 拔 时 受 力 较 大 ,以 及 PCB 
隐 性 断裂 造成 的 燃 炭 等 安全 隐患。 

9. 应 用 新 型 会 聚 功放 和 会 聚 电源 保护 系统 

减少 了 会 聚 功 放 及 会 聚 电源 的 失效 ， 提 高 了 整 宙 
直通 率 及 生产 效率 ,降低 了 整 机 早期 失效 率 。 

四 工艺 方面 

1. 应 用 新 型 冷媒 技术 和 自动 灌 封 系统 

新 型 冷媒 既 起 冷却 作用 同时 又 是 一 个 精密 光学 三 


合 括 ,具有 非常 狠 定 的 物理 及 化 学 特性 ,以 保证 长 时 间 


工作 在 高 温 高 亮 环境 下 没有 沉淀 杂质 ,不 发 生 任何 变 
化 。 灌 装 设备 既 要 满足 大 批量 自动 化 生产 的 要 求 , 又 要 
符合 一 系列 工艺 指标 。 高 稳定 性 、 高 折射 率 的 新 型 准 
媒 ， 可 充分 减少 琉 斋 表面 光 损 失 , 有 效 防 止 一 般 背 投 长 
期 使 用 后 普通 存在 的 冷媒 进 澳 问题。 经 国家 信 涉 产业 
部 鉴定 ， 整 机 平均 无 故障 工作 时 间 大 于 25000 小 时 ,有 
效 提高 使 用 洗 命 和 可 草 性 。 - 

2. 应 用 新 型 冷却 腔 精 密 加 工 制造 及 涂 材 技术 

新 型 冷却 腔 涂 料 本 身 不 能 对 冷媒 产生 负面 的 影 
响 , 同 时 要 能 够 经 受 惟 媒 长 时 间 漫 泡 、 高 低温 冲击 、 光 
老化 等 。 在 冷却 腔 涂 层 表面 前 处 理 、 涂 装 和 固化 过 程 
中 ,制订 了 详细 的 工艺 流程 和 工艺 规程 ,形成 了 现代 化 
的 流水 生产 线 , 具 备 年 产 100 万 台 背 投 准 却 腔 的 生产 能 
力 , 确 保 光学 性 能 最 优化 。 

3. 应 用 新 型 CNV21A 自 动 会 聚 调整 仪 

CNV21A 型 自动 会 聚 调整 仪 是 长 虹 公司 为 了 提高 


c 了 人 许 电子 


产品 品质 ， 满 足 大 规模 生产 而 开发 出 的 具有 自主 知识 
产权 的 高 性 能 会 聚 调试 系统 :可 对 此 投 因 运输 、 搬 运 和 
地 磁 影 响 等 因素 产生 的 会 聚 偏差 进行 有 效 调整 ， 调 整 
误差 屏幕 中 心 不 大 于 lmm, 屏 幕 四 周 不 大 于 2mm, 调 试 
时 间 不 超过 35 分钟。 该 系统 调整 速度 快 ， 可 达 30 秒 / 模 
式 , 加 快 了 生产 节拍 ,节约 了 成 本 ,减少 了 场地 占用 ; 适 
应 范围 广 ， 兼 容 屏 幕 尺 寸 38~70 英 寸 各 种 规格 的 背 投 ; 
重复 精度 高 ;采用 了 先进 的 定位 和 娇 正 算法 ,降低 了 背 


. 投 在 线 体 上 定位 的 要 求 ; 高 度 自 动 化 ， 降 低 了 人 员 参 


与 ,保证 了 产品 的 高 品质 ;降低 了 员工 的 劳动 强度 , 减 
少 背 投 对 员工 眼睛 的 伤害 ,保护 了 员工 的 身心 健康 ; 提 
高 了 数据 存储 的 安全 性 和 速度 ;能 饱 记 录 调 整数 据 , 供 
设计 人 员 分 析 以 改进 产品 设计 ;结构 简单 ,对 场地 要 求 
不 高 , 易 损 件 少 ,维护 简单 。 

4. 应 用 新 型 多 格式 数字 高 清 信和 号 涯 

采用 功能 强大 的 信号 卡 801GF、 通 用 计算 机 ,加 上 
自己 开发 的 专用 软件 ， 产 生 调 试 CHD 数 字 高 清 背 投 所 
需 的 信号 1080IM60、.720P、576LIIP、480IMLP 以 及 中 国 可 能 
的 高 清 格式 1080IL/50 信 号 ,将 以 上 信和 号 集成 到 一 台 信 和 号 
发 生 器 ,方便 生产 线 的 使 用 ,并 编制 一 个 应 用 软件 ,可 
让 生产 线 作 业者 方便 地 进行 信号 切换 。 可 实现 数字 高 
清 背 投 整 机 自动 调试 方法 .PC 多 格式 切换 方法 、 自 动 会 
聚 调试 方法 、 白 平衡 自动 调试 方法 及 光学 镀膜 装饰 工 
艺 在 背 投 整 机 上 的 应 用 ,完善 了 HDTV-READYXGA 机 
芯 的 专用 生产 检测 手段 。 

5. 新 型 码 浮 式 屏 幕 设计 

宪 全 突破 传统 的 内 暑 式 屏幕 设计 ， 以 外 浮 形 式 展 
现 超 轻 、 超 薄 、 新 湖 的 现代 屏幕 外 观 。 提 高 产品 档次 , 具 
有 了 时尚 美的 特征 ,是 现代 家 居 装 人 饰 的 良好 装饰 品 , 也 提 
升 了 用 户 的 生活 品位 。 悬 浮 屏 的 工艺 处 理 难度 大 ,成 本 
也 比 普 通 保护 屏 高 很 多 ， 目 前 只 有 合资 品牌 的 SONY、 
TOSHIBA、HITACHI 等 少数 厂家 具 各 。 

6. 强 大 的 背 投 阵容 

区 域 市 场 3 种 :中 国 模式 (中 国 、 东南亚、 非洲 ) 美 国 
模式 ( 北 交 、 中 南美 .东亚 )、 欧 洲 模 式 (欧洲 、 中 东 、 澳 洲 、 
独 联 体 )。 

幅 型 模式 4 种 :4:3 台 式 、4:3 立 式 、16:9 台 式 、16:9 立 式 。 

档次 定位 5 种 : 离 档 家 庭 民 用 、 中 高 档 家 庭 民 用 、 中 
低档 家 庭 民 用 、 教 育 工程 专用 、 娱 乐 工程 专用 。 

屏幕 尺寸 11 种 :38"、40"、43”48"”、51"”、55"、56"、 
57”`.61" .65" 70"。 

造型 风格 21 种 :11 系 列 (4011 色 .4311 色 、5115 允 、 
35613).25 系 列 (5625.6125.6525 妈 、7025)、.31 系 列 (5131、 
5131 色 .6131.6531W)、41 系 列 (4341W 、5145W 、S545W 、 
5745 凤 .6545W)、51 系 列 851.4351).65 系 列 (4365).68 系 
列 他 368、.5168). 75 系列 人 t375.5179).88 有 系列 (4388、5188)、 
88A 系 列 (4388A、4888A、5188A)、.88B 和 系 列 (4388B、5188B)、 
90 系 列 (4390.4890、5190)、91 系 列 (3891、4391)、Al1 系列 
(38A1)、B5 系 列 (40B5W、43B5 色 43B5、$1B5 55B5W、 
57B5W .61B5、.65B5W、70B5).C1 系列 (38CHD、DS 系 列 
(43D5、 51D5)、 了 5 系列 (43E5、S1E5)、 了 5 系列 (43F5 、51F5)、 
GC1 系 列 (40G1W、43G1W)、H1 系 列 (40HIW、43HIW)。 委 
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长 虹 液 晶 电 视 CHD-TM150A1 典型 故障 维 修 流程 图 


外 四 川 阳 红 
离 ， 测 量 其 输出 端 是 
不 是 有 +12V 电 甘 修 适 配 右 
检查 U3.U4、U81Ul19 


检查 U16`U9 


一 、 红 色 指示 灯 不 亮 
不 充 


NPO01 
-rs 5V 人 检查 AV 板 NP03 第 人 O) 
”| -~@@ 肢 是否 有 12V 电压 


无 | 检查 NP01 、DP01 


无 


二 红色 指示 灯亮 ,但 拨 动 电源 开关 后 指示 灯 不 变色 且 虹 屏 


哑 
了 旺 
堪 
型 
册 
站 
| 
(1)》 检查 NPO02 第 @O 肢 是 再 有 | | 检查 NPOL1、NP02、U9、U16、 (3) 核 表 了 WII; ;2 入 坦 凡 宁 冯 名 休 长 
5Y 电压 ,(2) 检 查 U27 第 昌 购 | |U12.D2.0i4、.U13、C27 NEOI APO2 将 避 水 必 & 唤 
是 否 有 3SV 电压 第 〇 网 对 地 电 图 是 正 党 左 澳 吕 会 玉生 
丝 本 七 台 图 
正 香瓜 二 对 它 起 
味 号 加 币 本 
旺 下 枚 柜 党 一 把 
典 册 | 期 和 | 只 头 才 
小 喇 | 复 中 中 区 
丁 扰 ] 温 
哄 到 
池 训 本 量 | 去 
县 蔚 向 @@ 址 
荆 皮 世人 各 芭 仿 
痒 眉 世 流 本 | .| 令 加 
过 类 丈 所 三 名 下 
染 念 绚 轨 | | 区 著 吉 
味 爷 8S 
亚 则 及 抽 世 号 SS 和 
检查 XPOI NXPO、| ”可 名 三 四 局 号 如 和 
打开 机 器 后 人 意 ， 现 察 主 | U9、E16、L12、U2、 如 且 公 必 地 全 
板 上 红色 发 光 二 酚 管 U14.C15.L27 第 三 外 项 5 
L000 是 理发 光 和 闪烁 轩 卫 输出 电 于 是 条 二 闪 员 若 起 员 
柯 正 党 二 一 地 
亮 但 不 内 烽 志 币 用 


说 明 L3(PW112) 内 部 指令 
均 行 正常 及 L3 {(PWI112) 与 
L20 《TE28F800C3TA90) 

ROX 之 条 的 数据 传 进 正 常 


否 儿 
内 余 正常 
到 盖 U19 (04LV374) 第 四 | | 用 示 攻 掉 检 出 L3 (PWI112) 每 
胜 是 否 为 高 电 平 3V 直 乱 | | C20(TE28FSO0C3TA90)ROM 之 
电压 问 的 数据 传 进 是 否 正常 
乞 不 正常 


(1 检查 L4 第 鸭 脚 .19 第 四 噬 .L18 第 轩 脚 、 控 键 供 电 
是 否 为 33V; 

人) 检查 14 第 四 告 .L19 第 四 旗 CS0.1 片 选 信号 是 否 有 
允 高 电 平 ; 

G) 检查 L18 第 小 和 四 靶 Rdn 和 (CSln 信和 号 是 否 有 效 低 
昌平 ; 

(检查 L4、.L19、U18 输入 /输出 口 对 地 电 耻 判断 集成 电 
路 好 坏 ; 

合 检查 人 L4L18、L19 之 各 的 连 
钱 悬 否 正常 


间 的 L3 PW112 或 [3 
(0E28F800C3TA90 FROM 
检查 它们 之 癌 的 连接 线 


更 的 L3 (PW112) 或 L20 
(TE28T300C3TA90)ROM ， 
检查 它们 之 问 的 连接 战 
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五 .红色 指示 灯 况 , 拨 动 电 潭 开关 后 指示 灯 变 色 但 黑屏 


孙 


按 AV/TV/PC 切换 
开关 观察 屏幕 是 否 
有 图 标 显 示 


(1) 测 量 U23 第 代 .的 、 
移 . 电 .四 和 印 VFIELD、 
状 | VCLK VPEN VVS、 

VHS 信 和 号 攻 形 是 否 正 
常 ,(2) 测 量 23 第 人 人 、 
@@ 法 品 振 Y2 振荡 频率 
波形 是 否 正常 


检查 13 AD9884 第 全 
ES 信号 是 否 


更 的 与 03(PW112) 对 应 模式 的 |] 
存储 器 U7(24LC32A) 


六 花屏 (马赛 克 现 象 ) 


检测 L3 (PW112) 的 
供电 电源 是 否 与 标准 
电压 完全 一 致 


一 至 


七 、 图 异 


检查 AD9884 与 
U3 (PW112)R、 
G、B 数字 信号 连 
接线 是 否 有 问题 


图 像 信 号 波形 是 否 


检查 PW112 输出 


更 换 U22 (24LC21A)， 
检查 第 G@)、@ 屠 连接 情 | 
况 


检查 PW112 输 
出 图 像 信 号 , 信 


九 、 缺 色 : 出 现 的 图 像 无 红 基色 、 绿 基色 或 蓝 基 | 号 波形 是 否 正常 


色 。 故 障 原因 : 缺 前 端 模拟 三 基色 信和 号 中 的 一 种 输 
和 


AVAIV VGA 状态 
检查 C109、Cllil、Cl1121 下 出 现 出 现 缺 色 
确 合 电容 是 否 有 问题 | 续 色 。 故障 
对 应 造成 GC.B、R 缺 色 


正常 
检查 D9.D10.D1l 
是 否 正常 ， 
正常 
检 查 R120、R121、 
R122 是 否 正 


正常 


更 换 U23(SAAT114) 


c7 你 让 电子 12~12( 总 607) 


检查 FB1、 了 B2、FB3 磁 
珠 是 否 有 问题 ,对 应 可 
造成 B\G、R 缺 色 
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级 字 高 清 赫 投 和 彩电 基本 组 成 


数字 高 清 系列 背 投 彩电 虽然 也 采用 长 虹 PDT-3 机 
芯 , 但 它 与 "HP 系列 精 显 王 " 背 投 彩电 的 某 些 电路 有 很 
大 差别 。 其 相同 部 分 有 主板 、 扫 描 板 、 视 放 板 ,差别 较 大 
的 有 电源 板 \CPU 板 数字 变频 组 件 和 会 聚 组 件 。 赦 字 高 
清 系列 背 投 彩电 的 电源 有 双 电 漆 和 单 电源 两 种 方案 ， 
而 “HP 系列 精 显 王 ” 背 投 彩电 的 电源 仅 采 用 双 电 源 电 
路 ;数字 高 清 系列 背 投 彩电 的 CPU 电路 有 东 艺 和 三 星 两 
种 ,HP 系列 精 显 王 ” 背 投 彩 电 的 CPU 电路 只 采用 三 星 
的 电路 ; 数字 高 清 系 列 背 投 彩电 的 变频 组 件 是 高 清 变 
频 组 件 , 而 “HP 系列 精 显 王 " 背 投 彩 电 采 用 非 高 清 变频 
组 件 。 另 外 ,会 聚 板 电路 也 有 差别 。 

从 整个 电路 看 ， 数 字 高 清 系 列 背 投 彩电 主要 包括 
电源 系统 、 有 还 控 系统 图像 信 号 处 理 系统 伴音 信和 号 处 
理 系 统 、 扫 描 信和 号 处 理 系统 会 聚 电 路 等 几 部 分 ,大 体 
分 成 高 中 频 电 路 、 TV/AV 切 换 电路 、 数 字 变 频 组 件 、 
RCB 电 路 、 视 频 放大 电路 、 扫 描 电 路 、 会 聚 电路 、 微 控制 
器 电路 和 开关 电源 电路 等 。 高 中 频 电路 与 以 往 的 电视 


机 不 间 , 它 采 用 中 放 一 体 化 高 频 调谐 器, 将 以 前 的 高 频 “ 


调谐 器 、 中 频 滤 波 电路 与 中 放电 路 封装 在 金属 屏蔽 人 金 
内 ,成 为 一 个 组 件 来 使 有 用。 数字 变频 模块 (DPITV-3D)， 
主要 采用 类 国 TridentMicrosystems 公 司 研 制 的 DPITVnL- 
3D 数 字 视 频 处 理 集成 电路 ,完成 了 主子 画面 的 频率 变 
换 和 逐 行 扫描 变换 ,实现 了 提高 图 像 清晰 度 ,降低 大 面 
积 闪 烁 和 行 闪 烁 的 目的 。 

图 1 所 示 是 长 虹 数 字 高 清 系列 背 投 彩电 (用 双 电 
逐 ) 的 基本 组 成 ,图 2 所 示 是 长 虹 数 字 高 清 系 列 背 投 彩 
电 ( 用 单 电源 ) 的 基本 框图 。 内 表 所 示 为 集成 电路 和 主 
要 组 件 的 位 号 、 型 号 及 功能 , 供 参考 。 

从 图 1 所 和 示 方 框图 可 以 看 出 ,由 天 线 接 收 到 的 射频 
电视 信号 ,首先 送 到 射频 分 配 颖 HQOOP 由 视频 切换 开关 


N203 进 行 切换 选择 ， 选 出 对 应 状态 下 的 视频 信和 号 从 


N203 输 出 送 往 DPTV 组 件 。 

DPITV 组 件 是 一 个 多 功能 组 件 ， 主 要 由 色 度 信和 号 解 
调 、 色 差分 量 信号 切换 、 亮 度 信 和 号 处 理 、 变 频 处 理 、 行 场 
扫描 小 信和 号 形成 、 子 画面 处 理 等 电路 组 成 。 输 往 DPTV 组 
件 的 信号 还 有 DVD、SVHS 状 态 下 的 YUV 信 和 号 和 Y/C 信 
号 ` 8 位 数据 信号 、 读 / 写 控 制 信号 、 PC 总 线 信 号 VGA 状 
态 下 的 行 场 同步 信号 等 信号 。 由 主 画 面 视频 切换 开关 
NV01 和 子 主 画面 子 画 面 视频 切换 开关 N203 送 来 的 视 
频 信 号 ,或 者 DVD 影碟 机 输入 的 YUV 信 和 号 ,或 者 S 端 子 
输入 的 Y/XC 信 和 号 ， 或 者 来 自 VGA 接 口 的 行 场 同步 信和 号 经 
DPTV 组 件 处 理 后 ,得 到 变频 后 的 RGB 基色 信号 (包括 主 
画面 RCB 闪 色 信 号 、 子 画面 RCB 基 色 信 和 号、 字符 RGB 基 
色 信 号 ) 和 行 场 同 步 信号。 

DPIV 组 件 输出 的 RGB 基色 信号 经 三 极 管 放大 处 理 
后 送 往 N202,N202 为 RGB 基色 信号 切换 开关 电路 ,其 作 
用 是 对 电视 RGB 基色 信号 和 VGA 状 态 下 的 RGB 基色 信 
号 进行 切换 。TV-~RGB 信 号 和 VGA-RGB 信 和 号 经 N202 切 
, 换 控 制 后 , 选 出 对 应 状态 下 的 RGB 基色 信和 号 从 集成 块 输 
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出 ,经 放大 电路 放大 后 ,再 输 往 N201。N201 为 白 平衡 调 
束 、 会 聚 测试 信和 刁 切换 和 RGB 基色 信和 号 放大 输出 控制 电 
路 。 来 自 会 聚 组 件 的 RGB 会 聚 测试 信号 和 图 像 RGB 基 色 
信号 径 N201 切 乒 控 制 后， 选择 对 应 状态 下 的 RGB 基色 
信号 输出 ,然后 由 放大 电路 进行 放大 处 理 ,再送 往 末 级 


”视频 放大 电路 进行 功率 放大 。RGB 基 色 信 和 号 经 末 级 视频 


放大 电路 放大 后 ,直接 加 在 投影 管 阴 极 上 ,作为 投影 管 
内 机 的 激 局 信 号。 

从 DPTV 组 件 输出 的 行 场 同 步 信和 号 分 为 两 路 。 一 路 
输 往 会 聚 组 件 电 路 ， 作 为 会 聚 组 件 形 成 会 聚 测试 信和 号 
和 会 聚 误差 控制 信号 。 另 一 路 输 往 NZ401。 在 NZ401 内 
部 ， 作 为 行 场 扫描 小 信和 号 形成 电路 的 图 像 同 步 控制 信 
号 。NZ401 为 行 场 扫 描 小 信和 寻 形 成 专用 电路 ,在 行 场 同 
步 脉冲 控制 下 ， 形 成 与 行 场 同步 信号 间 频 同 相 的 行 声 
溅 局 脉冲 信和 号 和 儿 何 失真 校正 脉冲 信号 ， 分 别 从 集成 
块 NZ401 第 侈 性 和 的 有 谋 输出 。NZ401 第 的 及 输 出 的 场 激 
局 脉冲 信号 直接 送 往 场 输出 电路 NZ301 , 场 脉 冲 信 和 号 经 
NZ301 功 率 放 大 后 ,直接 输 往 场 偏转 线 围 ,为 疡 偏转 线 
国 提 供 偏转 电流 。NZ401 第 鸭 丢 输出 的 行 巩 甬 脉 冲 信 
号 ， 经 VQ401、VQ403 放 大 后 分 成 两 路 。 一 路 输 往 由 
V481、V482、T461 组 成 的 高 压 形 成 电路 ， 形 成 投影 惫 所 
萌 夏 的 高 压 和 到 焦 电压 。 男 一 路 则 输 往 由 VQ402、VQ40 
4、I462 组 成 的 低压 和 行 扫描 电流 形成 电路 ， 形 成 整 机 
相关 电路 所 需要 的 低压 、 脉 冲 电压 和 行 篇 转 线 转 所 轩 
要 的 偏转 电流 。 

会 聚 组 件 除 形成 会 票 测试 信和 号外， 还 村 形成 会 聚 
信号 。 会 聚 组 件 形 成 的 会 聚 信和 号 直接 送 往 由 N501、NS02 
组 成 的 会 聚 功 率 放 大 志 路 。 经 会 聚 功率 放大 电路 功率 
放大 后 ,加 在 会 带 线 园 上 ,通过 会 聚 线 围 的 作用 实现 会 
聚 调整 。 

主 画面 商 频 调谐 疾 输 出 的 音频 信号 ， 送 入 AV 开 关 
电路 NV01， 它 与 AV1、AV2、AV3、 DVD、SVHS SVGA 状 
态 下 的 音频 信号 ， 既 NV0O1 切 换 控制 后 得 到 对 应 状态 二 
的 音频 信 叶 ， 从 NV01 第 四 和 脚 和 第 (D 脚 输出 ,输出 的 音 
频 信 和 号 分 为 两 路 。 一 路 直接 输 往 音 频 输 出 接口 ,作为 音 
频 输 出 接口 信号 源 。 另 一 路 则 被 送 往 音频 信号 处 理 电 
路 NV02 第 @O、@) 丢 ,经 NV02 处 理 后 ,再 送 往 音频 信和 号 扩 
展 电 路 NV03 处 理 , 最 后 由 音频 功率 放大 电路 N601 放 大 
上 后 ,直接 推动 扬声器 还 原声 音 。 

控制 系统 电路 是 由 多 个 集成 电路 (U1、U2A、U3、 
LU4、U5) 组 成 的 , 它 除 以 PC 总 线 .8 位 数据 线 的 方式 与 被 
控 电 路 进行 数据 信息 交换 和 对 被 控 电 路 进行 控制 外 ， 
还 向 被 控 电路 输出 读 / 写 控制 、 电 源 控 制 `PIPAV 切 换 、 
主 画 面 TV/AV 音 频 切 换 和 视频 切换 .静音 等 控制 信和 喘 。 

为 了 进一步 提高 开关 电源 的 可 和 性 和 稳定 性 , 满 
足 背 投影 彩电 整 机 需要 开关 电源 提供 大 功率 电 漆 的 特 
点 ， 数 字 高 清 系列 背 投 彩电 双 电 源 电 路 中 采用 了 功率 
因数 校正 电路 。 委 
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印 制 板 单元 | 位 号 | 型 名 | 主要 功能 
功率 分 本 要 
| Hoo2 |TpaQ6B1 | 中 帮 一 体 化 高 频 调谐 基 
Hoo |TpQ6B1 | 中 帮 一 体 化 痪 频 调 谐 器 
RGB 混合 处 理 电路 
LNzo2 | TEA5l14A | RGB 开关 电路 
| N2z03 _ | M52470AP | 4 输入 一 3 通道 模拟 开关 电路 
主板 十 12V 三 增生 压 器 
十 5V 三 墙 费 压 器 
十 12V 三 端 稳 乐 可 
十 12V 三 墙 稳 乐 器 
双 声 道 20W 音 磊 功率 放大 器 
| RNZ40I |TDA9ll1 | 多 铀 式 12C 加 线 控制 偏转 处 理 电 中 
VSOL |L7809CN | -+9V 三 增 匈 压 扣 
会 聚 校正 信号 功放 电路 
| N602 | STK392 一 040 会 聚 校正 信号 功放 电路 
扫 措 板 |  N501 |LM385 | 双 运 托 放 大 器 
| Ni02 |LM3a85 | 双 运 算 放 大 押 
| NzZ3ol |TDA8sl77 | 场 输出 电路 
红 车 色 信号 视 放电 路 
视 放 板 NQB901 蓝 若 色 信号 视 放电 路 
| NQG9ol | TDpAaA6l20 | 绿 共 色 信 号 视 放电 路 
NaQqs2l | STR 一 F6656 电源 混合 厚 膜 电路 
STR 一 F6454R 电源 混合 贿 膜 电路 
功率 因数 校正 控制 电路 
“ 淹 梳 | NQ851 | KX7SRI2 低 讲 落 稳 压 笑 
ee 十 5V 三 墙 稳 压 如 
.| NaQ8s33 | SE140 生 压 电源 取样 .比较 放大 电路 
| NQ836 |sSE024 | 多 压 电 漂 取样 \ 比 较 放大 电路 
电源 混合 厚 膜 电 路 
电源 板 NaQqs2l 二 STR 一 F6658B 电 渐 混 合 厚 腾 电 路 
( 单 电源 ) |  _N8I4 | | 三 动向 压 拓 
| RN84 |sSEl35 | 多 压 电 漂 取样 .比较 放大 电路 
4 输入 一 3 通道 模 报 开关 电路 
AV 板 13C 总 线 控制 的 音频 处 理 电路 
NV03 BA3880S 高 分 辩 率 声音 处 理 电 路 
| Nool |cCMoozlAF | 至 字 会 聚 校正 电 中 
| Nooz |.CDooslAM | 数 / 模 变换 医 
N003 肥 运 算 放 大 器 
0 
No | 
| 
N007 ER 
| 
0 
| NI |CAT24CI16 | 存储 权 
MC68HC908GR8 HCMOS 微 控 制 器 单元 
| NM | AT24C64 | 存储 要 
NV0l 十 3.3V 三 墙 稳 压 器 
NO2 LEF33ABDT 十 3. 3V 三 端 稳 压 器 
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印 制 板 单元 主要 功能 
HICMOS 机 煌 制 颖 单元 
NGCos | CMoozlAF | 数字 会 校 正 电 下 
| NCoa | ATs4c64 | 存储 由 
存储 可 = 
三 问 稳 臣 蜂 
|aaABDT | 三 者 移 下 有 
三 次 多 压 要 
LF33ABDIT 三 端 稳 压 器 

数字 会 厌 屯 t2)| NMCO8 | CDoo3lAM | 数 /要 变 换 吕 
Piped570 芭 运 委 赦 大 虹 
Piped570 鼠 运 算 玖 支 时 
观 运算 故 大 器 
NC14 Pbed570 四 和 运 划 衣 大 县 - 
NIC15 hped57 到 运算 均 大 曼 
Phed570 肥 运 算 故 大 要 
NEI7 | ape4570 加 运 状 故 上 妇 
NICI18 六 路 反 向 提 
| UL | Ks8sc4504 | 访 抽 制 扣 
U2A 高 建 S 门 CMOS 合 相 肯 冲 器 
CPU 板 (三 星 》 畦 准 的 高 速 程控 TTL 壳 看 桥 列 电路 
而 27010 高 速 、 低 功率 电 可 所 程控 只 读 存储 村 
24C64 奔 依 必 
沿 近 制 村 
1 存 情 提 
LNM4 74HCO2 四 二 2 输入 或 非 门 电路 
他 机 (来 证 )| 【及 74HCOY 四 组 2 输入 或 非 门 电路 - 
0 |74HC673 | 八进制 3 态 口 类 值 看 器 
高 束 、 低 功率 电 可 撞 答 柏 只 读 存 俩 红 
Ar 口 毫 换 器 (110MA1I4OM 取样 频 虽 ) 
数字 困 旭 处 理 世上 
三 端 各 甘酸 
一 总 一 二 光洁 二 
| U9g9 | KM4l6SI00B | 512KXISUTXIEO 站 动 让 随机 存 让 归 TL6RIbitSDRAMD) 
512KX16bitxzBanks 同步 动态 随机 存储 每 (16MbitSDRAMND 
Ull 512KX1I6bitx2Banks 同步 动态 陆 机 看 全 本 (16MibitSDRAM) 
六 __Uls 512KX16bitX2Hanks 同步 动机 随机 存 全 县 [16MbitSDRAMT 
数 Ul13 同市 趟 理 必 
这 事 图 训 解 而 有 到 
着 Ul15 Fl5V330 际 导 通力 值 袖 带 视 频 四 战 蛆 , 耻 路 记忆 圭 辐 7 中 下 
电 起 号 1 了 一 3， 3 三 墙 穆 压 上 
路 AS2830AU 一 3. 3 三 丹 稳 压 器 
U17 丰 起 号 11 1 一 冰 , 3 三 端 秋 压 器 
AS1L117 一 天 了 三 埔 魏 质 上 
 _Ul19 SI117 一 让 三 靖 禹 医 基 
UNOli S11169 DWT 入 号 接口 
UN02 | As1117 一 353 | 三 境 稳 压 
UNil NDC7002N 思 喇 沟 道 增强 型 场 业 
| 双 适 算 放大 颖 ee 
NS02 | LM358N | 到 运算 故 大 器 
NS LN358N 可 运算 圾 大 骂 
QFi 村 运算 放大 
VFD 板 | QQF2? | 本 ?LEC7657 悚 控制 可 
GOF3 | ADl6311 VEFD 折 制 层 
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PS 系列 AC/DC 开 关 电 娠 模块 


原理 与 检修 


模块 化 个 型 开关 电源 具有 体积 小 重量 轻 、 转 换 效 
样 直 接 焊 在 电路 板 上 ， 现 已 广泛 应 用 于 各 类 电子 产品 
中 ,取代 传统 的 线路 稳 压 电源 。 该 产品 是 将 电路 板 用 热 
熔 绝 缘 材 料 灌 封 固化 在 人 金属 这 内 ,外 留 焊 接 引 脚 ,不 附 
带电 路 图 ， 属 免 维修 一 次 性 器 件 。 国 内 流行 的 有 PS、 
WE\、WH 等 系列 ,功能 有 ACIDC 和 DC/DC 变 换 两 大 类 。 

此 类 模块 在 业余 条 件 下 也 可 以 维修 ， 将 模块 放 入 
100%C 左 右 烘 箱 内 加 热 30 分 钟 ， 取 出 后 用 薄 刀 片 治 金属 
边框 将 封 固 材 料 切 开 ， 再 用 平 口 螺丝 刀 把 电路 板 从 外 
亚 中 挑 出 ,然后 把 电路 板 焊接 面 的 固化 材料 铲除 ,电路 
板 的 元 件 及 焊 点 就 一 目 了 然 了 。 本 文 以 
PS0300AC12SR-1AA 型 模块 为 例 ， 介 绍 PS 系 列 AC/DC 
(交流 /直流 开关 电源 模块 的 技术 参数 、 工 作 原 理 、 常 见 
故障 原因 及 检修 方法 , 供 使 用 和 维修 时 参考 。 

输入 电压 :AC85~26SV 

输出 电压 :DC12V+3% 

输出 电流 :300mA 

重量 :60g+590 

体积 :68mmx54mmx18mm 

二 工作 原理 

按 实物 绘 出 的 原理 电路 如 附 图 所 示 。 主 要 由 交流 
滤波 振荡、 稳 压 及 输出 电路 组 成 。 

交流 滤波 与 整流 85~265V 交 流 市 电 经 C1、L1 组 成 
的 高 频 抑 制 网 络 后 ,由 VD1~VD4 进 行 桥 式 整流 ,再 经 C2 
平滑 减 波 ， 为 报 荡 电路 提供 约 310V 左 右 的 直流 电压 。 
C1、LI1 既 能 抑制 经 电源 线 送 入 的 高 频 品 扰 信和 号 ,又 能 防 
止 开 关 搬 荡 信 号 或 其 电 高 次 谐 波 窜 入 供电 线路 ， 起 成 
电网 的 污 执 。 

报 荡 电 路 以 三 端 单 片 开关 电源 集成 电路 TOP221P 
为 核心 组 成 ， 其 内 含 100kHz 报 荡 医 、 肪 并 调制 器 
(PWM)、 过 流 及 过 热 保护 器 
等 。310V 直 流 电压 经 开关 变 
压 器 TI 引 ~@ 绕 组 加 至 
TOP221P 的 泣 极 D, 负 棚 接 漆 
极 S。D 极 输出 100kHz 脉 冲 加 
至 TID-~@@ 绕 组 ,在 反馈 绕组 
国 -人 约 上 产生 100kHz 的 感应 
电压 经 VD8 整 流 ， 再 经 
TPS5904 第 (7)、@@ 先 内 光电 三 
极 管 D8 回 送 至 TOP221P 的 桥 
极 C， 以 控制 其 输出 脉冲 帘 
度 ; 则 时 ,在 T1 次 级 @)~ 人 @ 绕 
组 产生 的 100kHz 感 应 电 于 ， 
经 VD7 半 波 整 流 ,C3、C4、C6、 
L2 滤 波 后 ,输出 12V300mA 的 
直流 电 。VD5 为 明 态 恢复 二 
极 管 ,VD6 为 超 高 速 二 极 管 ， 
用 来 吸收 开关 管 关 断 时 T] 产 
生 的 反 峰 尖 末 冲 ， 保 护 
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@@ 陕 西 妖 责 荣 


TOP221P 不 致 被 击 穿 。 

稳 秆 电路 以 线性 光 罩 合 器 和 三 端 可 调 稳 压 复合 集 
成 电路 TPSS904 为 核心 元 件 组 成 。R6、C8 为 环 路 补偿 网 
络 , 以 决定 电路 自动 启动 的 时 间 。R1 是 片 内 LED 发 光 管 
的 限 流 电 图 ,R3、R4、 RS 为 内 部 精密 稳 压 器 提供 取样 电 
压 。R2、C5 是 直流 输出 电路 商 频 消 振 元 件 。C7 是 开关 管 
G 极 滤波 电容 。C9 是 采样 电压 高 频 专 路 电容 。C10 用 来 消 
除 电源 部 分 引入 的 交流 于 扰 ， 其 作用 相当 于 普通 电源 
变压器 的 静电 现 离 层 。 

当 某 种 原因 使 输出 的 直流 电压 升 离 时 ， 引 起 
TPS5904 第 @@ 脚 电压 升 商 ， 第 〇 D、@ 和 脚 间 发 光 管 电流 增 
加 ,导致 第 @、CD 鞠 间 光 电 管 导 通 程度 增加 , 即 内 图 变 小 。 
因 D8 输 出 电流 是 经 第 (人 (@) 肝 加 至 开关 管 C 极 的 ,这 一 结 
果 必 然 会 使 C 极 电压 上 升 ,D 极 输出 的 脉冲 占 空 比 下 泗 ， 
亦 即 开关 管 导 通 的 时 间 变 蜡 ,最 终 使 输出 电 于 间 落 到 设 
定 值 ; 若 输出 直流 电压 下 降 , 则 稳 压 控制 过 程 与 上 述 相 

三 常见 故障 原因 及 元 件 代 换 

该 模块 体积 小 ,元 件 排列 紧 开 ,金属 充 密 封 导 致 散 
热 条 件 益 。 主 要 故障 有 两 个 :一 是 TOP221P 灯 裂 短路 ,使 
滤波 电感 L1 损 坏 , 进 成 无 直流 电压 输出 。 其 原因 为 VDS、 
VD6 开 路 失效 , 当 开 关 管 由 导 通 变 为 截止 时 ,T1 绕 组 产生 
高 反 峰 电压 将 开关 管 击 穿 ; 电源 滤波 电容 C2 容 量 下 降 ， 
开路 时 ,310V 直 流 电 压 中 的 交流 分 量 增 大 ， 使 振荡 频率 
下 降 ,开关 管 因 过 流 而 爆裂 ,散热 条 件 差 引起 损坏 ;二 是 
R6、C8 开 焊 或 损坏 时 ,开关 管 变 成 问 歇 振 功 ,使 输出 电压 
惧 落 至 3V 左 右 , 严 重 时 开关 电路 停 振 ,造成 无 输出 。 

VDS 可 用 P6KE200APGE200A 代 换 .VD6 可 用 UF4007、 
FR107、 HER107、 BYV26C 代 换 。VD7 用 BYV27-200GC、 
HER303 代 换 。TPS5904 损 坏 后 ,可 用 三 端 可 调 精 密 稳 压 
器 TL431 和 一 只 光 粳 合 器 按 相 应 功能 脚 连接 后 代 换 , 光 
极 合 器 型 号 可 选用 PC817、P521、 MD63、PC123 等 。 委 


BYV27-200C 


和 


C8 47k C10 ”4.7n13kV 


人 家康 中 六 局 


文 故 障 实 例 


彩电 机 内 冒 烟 故 障 检 个 


故障 现象 :一 台 松 下 画 王 TC-29V302 彩 电 正 常 收看 
时 内 部 突然 置 烟 ,然后 出 现 三 无 。 

， 分 析 检 和 修 : 拆 这 检查 电路 板 ， 发 现 电 源 滤 波 电 容 
C926(22HF160V) 已 裂 开 ,其 它 元 件 没有 损坏 痕迹 。 用 
万 用 麦 检 测 相 关 元 件 , 发 现行 输出 管 Q402(BU2520) 已 
击 穿 短 路 ,在 未 更 换 上 述 两 个 损坏 元 件 的 情况 下 ,在 主 
电源 端 接 一 只 60 色 灯泡 作假 负载 。 开 机 测 主 电源 电 下 为 
190V 且 不 稳定 ,正常 应 为 稳定 的 145V。 让 灯泡 亮 一 会 儿 
再 测 该 脚 电压 ,已 有 所 下 降 , 降 到 170V 时 变化 幅度 就 很 
小 了 ， 这 说 明 是 电源 电压 输出 过 高 且 不 稳定 造成 的 上 
述 故 障 。 


语 路 祭 1418 彩 电 检 


1. 故 障 现象 :无 光 顶 ,但 有 伴音 。 


分 析 检 人 和 修 : 该 机 出 现 上 述 故 障 多 为 场 输出 集成 电 


路 LA7830 损 坏 ,导致 OM8361 无 法 接收 到 正常 的 场 消 隐 
信号 而 出 现 无 光 枯 现象 。 开 机 检测 三 只 视 放 管 c 极 电压 
高 达 160V,CRT 处 于 截止 状态 。R 、G、B 三 基色 输出 脚 第 


四 、@.@ 肝 比 正 常 工作 电压 偏 低 。 简 单 的 判断 方法 是 : : 
调 高 加 速 极 电压 ,如 果 荧光 屏 显示 一 条 水 平 亮 线 , 可 以 


确定 场 出 块 损坏 。 
更 换 场 输出 IC 后 故障 排除 。 


@@ 山 东 首 松 芝 


该 机 为 自 激 式 并 联 型 开关 生 压 电源 ,分 析 图 纸 ,发 
现 开 关 电 源 电 路 仅 由 振 荔 电路 和 稳 压 电路 组 成 ， 并 无 
过 压 保护 电路 。 由 于 输出 电压 过 高 县 不 稳 , 说 明 振 荡 电 
路 正常 ,故障 出 在 稳 压 电路 。 对 筷 压 电路 的 三 极 管 、 二 
极 管 逐一 检测 均 正 常 , 怀 疑 是 电容 出 了 问题 。 考 虑 到 电 
容 用 万 用 表 检 测 不 够 准确 ,于 是 采用 逐一 替换 试验 。 换 
下 C910 后 开机 时 , 主 电压 恢复 14SV 正 常 。 故 耻 原 因 也 一 
目 了 然 ,是 C910 容 量 下 降 ,使 稳 压 部 分 对 开关 管 的 调控 
失灵 ,使 开关 管 Q909 导 通 时 间 过 长 ,从 而 造成 了 输出 电 
于 过 高 且 不 稳 。 去 掉 假 负载 ,一 切 处 理 完 毕 , 开 机 试验 ， 
故障 排除 。。 委 


检 个 和 改进 


人 @ 江 苏 福清 


2. 故 障 现象 :无 光 橘 、 无 伴音 。 

“分析 检 修 : 经 检查 发 现 ,此 故障 由 电源 整流 二 极 管 
D505 击 穿 ,并 连带 限 流 电阻 R502(1.8Q) 电 源 保 险 丝 Q 
一 同 烧 损 。 此 机 整流 电路 采用 半 波 整流 方式 ,使 整流 惫 
承受 过 高 的 反 压 而 击 穿 (电压 波动 大 时 )。 

改进 : 原 印 制 板 设计 为 桥 式 整流 ,但 突 际 上 节省 了 
三 只 整流 管 , 按 印 板 图 补 上 整流 管 及 三 只 电容 后 ,经 试 
用 约 一 年 ,上 述 故 障 未 再 发 生 。 人 和 


快速 判断 行 变 压 器 夏 间 短路 


故障 现象 :一 台 长 虹 牌 D25S23 型 彩电 ,用 户 反映 在 
正常 收视 过 程 中 突然 出 现 “ 三 无 现象。 

分 析 检 修 : 接 通 开 关 , 电 源 指 示 灯 不 亮 。 打 开机 蕾 
检查 主板 上 的 交流 延 时 保险 管 烧毁 ， 交 流 黑 流 电 间 
R801(10W/6.20) 断 路 ,开关 电源 调整 管 V806(C4706) 击 
穿 短 路 。 行 管 V406(2520AX) 的 发 射 极 、 集 电极 、 基 极 问 
电压 正常 。 估 计 是 因 市 电 电 网 浪 涵 电 压 引 起 上 述 元 件 
的 损坏 ,于 是 用 10WV6.8Q 电 图 赫 换 R801 ,用 BU2520AX 
三 极 管 尊 换 调整 管 V806 后 试 机 。 虽 然 不 再 烧毁 保险 管 
和 相关 元 件 , 但 是 开关 电源 的 脉冲 变压器 发 出 “ 叶 叶 " 
叫 声 。 于 是 再 断 开 电感 L806， 用 100 双 白炽 灯泡 作假 负 
载 接 在 电容 C822(420kF/200VDC) 两 端 后 通电 ,灯泡 发 


了 你 让 电子 


全 安徽 张涛 洋 


光正 常 。 测 量 主 电压 为 130VDC, 这 说 明 开 关 电源 部 分 
没有 问题 。 于 是 再 将 行 管 取 下 ,在 其 cve 极 焊 皮 处 连接 好 
假 负载 后 通电 。 此 时 灯泡 仅 能 够 发 出 徽 缮 的 亮光 , 测 其 
两 端 电 压 仅 为 80VDC 左 右 。 行 频 没有 起 振 , 主 电源 压 降 
却 如 此 厉 寄 , 这 说 明 行 输出 变压器 存在 对 地 短路 现象。 
于 是 用 同型 号 的 长 虹 2591 型 行 变 压 器 状 换 原 行 变 
(BSC69P) 后 试 机 ,图 像 和 伴音 恢复 了 正常 ,故障 排除 。 在 
此 提醒 广大 维修 人 员 ,最 好 不 要 用 BU2520AX 型 三 极 莲 
作为 行 管 ,因为 其 全 电极 和 发 射 极 间 没 有 胃 尼 二 极 管 ， 
基 极 和 发 射 极 问 也 没有 转 尼 电 胃 , 建 议 采 用 BU2520DX 
或 2SD2253 型 高 频 答 。 委 


12-18( 总 613》 


丰 小 家 电 


充电 式 电 须 刀 的 检修 


基 型 这 电 或 电动 科 频 刁 电 夏 如 附 图 所 示 。 它 由 
110V7220V 电 源 选 者 开关 3S1 .电源 变压器 T. 整流 二 极 管 
VD1 .充电 电池 CB、 微 型 直流 电动 机 闭关 频 / 充 电 选 择 开 
关 52 .充电 指示 中 光 二 叔 莹 LED、 限 流 电 图 R1-R3 竹 组 
看 。 交 汪 市 电 经 S1 选 择 和 T 降 医 后 ,在 T 次 级 芍 3y 志 者 实 
流 电 。 当 S2 置 “ 训 电 "位 置 时 ,此 电压 到 VD1 半 波 整 流 后 
为 电池 (CGB 充 电 ,同时 LED 发 光 作 充电 指示 。 当 S2 置 " 利 
频 “ 居 置 时 , 电 涉 在 玉 到 52 击 点 为 直入 电机 遇 供 电 吉 行 旭 
频 。 回 时 LED 和 R2 吊 联 支 路 被 类 接 ,所 以 LED 竹 发 光 。 

该 利 频 刀 检 收 方法 如 下 ,人 殿 和 大考 。 

1. 电 机 的 村 导 

特 52 置 草 需 “位 ,如 测 担 电机 丙 增 为 1.38V 志 者 的 电 
压 而 电机 二 转动 ,说 明 电 机 存在 故障 。 可 用 岂 
荔 的 小 妨 天 去 整流 于 兢 陈 同 的 于 局 臣 污 站， 
彤 用 无 水 酒精 清洗 ,使 其 核 复 正 常 。 

2. 鳌 济 二 贞 管 的 糖 让 

抹 果 LED 发 光正 常 ， 电 池 CB 过 好 且 与 间 
片 接 扔 良好 时 不 能 这 电 ， 风 表明 整流 二 极 管 
VD1 损 是 。 可 用 万 用 表 Rxl 档 测 其 正 、 反 贞 电 
羡 慎 ,正常 时 正 向 电力 为 100 志 者 , 反 向 电 图 
为 无 穷 天 。 堪 正 . 反 向 电 国 均 为 无 寄 夫 ,表明 
管内 开 政 ; 关 均 为 零 ,说 明 管 内 击 穿 ;者 两 次 
测量 结果 相差 坏 贞 ,说明 该 管 巴 先 融 【 误 去 单 
疝 导 电 必 用 )， 无 法 进行 正常 闽 渡 。VD1 损 年 


-220V 或 -Hi0V 


110VY ao0W 


一 一 一 


三 陕西 显 责 荣 


后 ,可 用 Tea00l-1Nd4004 莹 硅 人 整流 二 级 管 直接 赫 换 。 

3 了. 电源 这 苇 器 的 料 态 

电源 变压器 了 了 捉 证 会 导 吾 LED 征 这,GB 也 三 施 壳 
电 。 由 于 其 初级 用 战 较 细 ,容易 造 虑 根部 堆 断 开路 .了 捐 
十 后 ,如 时 重 绕 困难 ,可 选 次 弛 为 3V .功率 为 2-3 钾 的 小 
型 电源 索 医 绒 更 狠 。 

引 . 接 和 不良 故 障 的 栓 信 

【1)S1.S2 秽 点 及 电池 瘟 片 出 现 避 虱 、 懂 所 、 挟 落 
时 , 盆 导 致 关 频 如 和 址 工 作 或 工作 和 失 带 。 可 用 盘 吏 纸 麻 去 
氧化 量 并 性 接触 面 平 整 , 再 用 无 水 酒精 清洗 污 此 便 可 。 

【2J 珊 性 脱 埋 于 引 经 检 现 , 只 项 将 故障 点 重新 焊 生 
即 可 。 


但 御 牌 PQ-942 型 虫 吹风 的 检 斤 


该 电 吹 凤 胡 电路 原理 如 附 图 所 示 。 电 路 由 串 激 电动 
机 则 带动 风 时 恒 连 送 风 ， 由 700 色 加 热 毕 FEH 遂 行 加 热 ， 
110f 退 控 医 ST 作 过 热 保 势 ， 并 由 SA 进行 “ 热 ",“ 准 "、 
“ 美 " 荔 龙 选择 。  . 

二. 故障 现象 ;” 热 " 档 加 热 正常 ,但 无 论 " 驮 "、“ 热 " 档 
电 家 灿 不 转 。 

分 析 检 修 :此 现 间 表明 加 热 支 路 无 问题 ,SA 接 扔 良 
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居 陕 西 村 再 委 


好 ,通常 是 电视 本 身 有 故障 。 一 般 是 :(1) 整 流 子 与 电 
刷 接触 不 良 或 不 接 击 ,如 电 刷 严重 磨损 ,用 相同 型 号 新 
品 更 换 i{2) 轴 承 严重 租 迪 或 册 干 如 , 导 至 转动 摩 椒 力 
增 火 或 卡 滞 不 能 启 动 , 可 将 电 枢 轴 增 拆 出 来 ,用 煤油 尘 
净 油 揪 后 ,重新 注 人 润 请 过 1(3) 吓 子 线 转 导 埃 折 断 、 烧 
损 或 电 枢 帮 坏 ,可 重 绕 定子 线 图 或 更 换 电 机 。 

2. 故 障 现象 :工作 对 而 正常 ,时 两 不 正常 。 

分 析 检修: 这 和 攻 现 象 说 明 电路 中 有 接 极 不 良 情况 
存在 。 通 常 是 :(1) 电 源 播 头 XP 捷 揪 不 牢 , 可 风 正 插座 接 
元 黄片 ,使 XP 有 良好 接触 1(2)SA 抑 点 接 圾 不 良 ,可 用 和 
硝 纸 将 铺 必 上 层 、 所 化 号 打 麻 掉 , 宙 用 无 水 酒精 将 污 拓 清 
洗 干 净 钱 可 ;(3) 导 线 断 脱 , 用 万 用 表 查 出 断 点 ,再 二 
牢 。 

3. 故 阵 现 象 : 电 机 工作 正常 ,但 不 加 娄 。 

分 析 检修 :主要 大 因 有 :(1)SA* 邹 " 抄 亢 点 接 击 不 
良 或 引 皮 开 埋 2) 加热 哄 EH 嵌 断 , 购 700W 电 炉 些 接 原 
样 装 好 便 可 ;f3) 退 控 器 ST 捐 是 。 特 电 改 风 准 却 至 宝 衣 
后 , 拆 下 集 岁 便 可 以 看 到 遇 控 扣 。 用 万 用 表 Rxl 档 测 
基 其 两 增 直 济 电 图 ,正常 慎 为 00, 若 为 无 崔 大 , 则 说 曙 
se 用 KSD201 型 110%C 向 癌 旭 控 缀 更换, 故障 即 
可 排除 。 
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电子 站 能 灯 有 应 急 仿 得 两 例 


随 着 绿色 照明 产业 的 快速 发 展 ， 电 子 节能 灯 以 工 
作 电 证 范围 (130~260V) 宽 、 能 耗 低 、 一 次 性 启动 无 频 
闪 、 结 构 紧 站、 光线 季 和 等 特点 ,得 到 越 来 越 普 遍 的 使 
用 。 到 目前 为 赴 , 电 子 节能 灯 已 经 历 过 三 代 的 更 新 和 发 
展 。 现 以 第 一 、 二 代 产 品 为 主 , 介 绍 两 个 应 急 修理 实例 ， 
供 参 考 。 电 子 节能 灯 的 典型 电路 如 图 1 所 示 。 

例 1 ”故障 现象 ;闭合 电源 开关 后 灯 管 不 亮 。 

分 析 检 和 修 :从 检修 统计 资料 看 , 灯 管 不 亮 一 般 都 是 
启动 电路 失效 造成 的 。 接 通 市 电 电源 后 ,220V 交 流 电 经 
VD1~VD4 桥 式 整 流 , 获 300V 直 流 电 压 经 R1 向 C3 充 电 , 当 
C3 两 增 电 压 达到 双向 触发 二 极 管 YD11 的 转折 电压 〈 约 
35V) 时 ,VD11 击 穿 导 通 , 并 触发 功率 开关 管 VT2 导 通 ， 
尔后 通过 脉冲 变压器 T 的 烛 合 作用 ， 使 VT1、VT2 交 替 导 
通 或 裁 止 ,从 而 建立 起 振荡 。 一 般 情 况 下 ,和 启动 电阻 R1 常 
因 功 率 过 小 而 经 常 损坏 ,R1 功 率 不 应 小 于 0.25 色 ; 双向 
二 极 管 VD11 的 损坏 是 因 是 通过 的 脉冲 电流 过 大 而 造成 
的 ;启动 电容 C3 通 常 不 会 出 现 问题 。 启 动 电路 一 旦 发 生 
故障 , 报 荡 器 就 会 停 振 ,导致 灯 管 石 亮 。 

R1i 损 寻 大 多 是 开路 , 非 在 路 测量 盟 值 呈 o, 外 观 颜 
色 烧 焦 变 黑 ,可 用 470~820k0Q、1/4W 的 电 图 更换 。VDll 
损坏 大 多 表现 为 内 部 开路 ， 由 于 完好 的 双向 二 极 管 两 
蛋 筹 间 的 正常 电力 为 四 , 故 难 以 采用 电 胃 测 量 法 判断 其 
好 十, 一般 可 采用 以 下 三 种 方法 进行 判断 : 

(1) 在 线 测 量 法 :在 确认 电路 没有 短路 故障 的 情况 


下 ， 可 通电 测量 其 两 嗜 电压 。 具 体 方法 是 将 万 用 表 置 
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DC50V 档 , 正 表 笔 ( 红 ) 接 RI\C3 接 点 , 负 表 笔 ( 黑 ) 接 VT2 
基 极 。 老 指针 指示 25~40V, 则 VDI11 是 好 的 ; 若 电压 过 
高 , 则 VD11 开 路 损坏 ; 

(2) 交 流 测 量 法 : 焊 下 VD11, 将 万 用 表 慎 AC250V 档 。 
将 VD11 一 引 脚 与 一 只 表笔 串联 ， 另 一 引 告 和 另 一 表笔 播 
入 220V 交 流 市 电 播 座 中 。 坷 交流 电压 指示 比 市 电 低 25~ 
40V,VD11 是 好 的 ;* 考 电压 表 指 针 不 偏转 ,为 VD11 内 部 开 
路 ; 若 电压 值 与 市 电 电 压 相 同 , 则 VD11 内 部 击 穿 短路 ; 

(3) 元 件 着 代 法 :如 怀疑 VD11 损 坏 , 最 简单 最 直观 
的 方法 是 用 恨 好 的 双 疝 二极管 代 换 。 双 向 二 机 管 损 乓 
后 ,如 手头 一 时 没有 各 用 元 件 更 换 , 也 可 以 用 一 只 小 功 
率 NPN 型 晶体 管 代替 ,进行 应 急 处 理 。 方 法 是 :在 晶体 管 
(如 9013) 基 极 和 发 射 极 间接 一 只 电 图 (8.2~12kQOD), 再 将 
集 电极 接 在 Ri 与 C3 的 节点 上 ,发 射 极 接 VT2 基 裤 即 可 ， 
如 图 2 所 示 。 这 样 作成 本 比 DB3 型 双向 二 航 管 低 ， 且 
DB3 更 为 可 靠 、 实 用 。 

例 2 故障 现象 : 灯 管 两 端 发 红 且 经 常 损坏 。 

分 析 检 人 和信: 目前 流行 的 稀土 节能 灯 都 是 阴极 预 热 
式 电 光源 。 为 防止 快速 硬 启 动 对 灯 管 阴极 带 来 的 危 寄 ， 
国家 有 关 标 准 CB/T15144 规 定 : 电 子 镇 流 电路 与 荧光 灯 
配套 工作 , 灯 管 阴极 预 热 时 间 不 得 小 于 0.4 秒 , 且 不 得 对 
骨 极 引起 任何 损 杯 。. 因 此 ,灯丝 热 启动 必须 国 时 满足 预 
热 时 间 、\ 预 热电 流 和 开路 电压 三 方面 的 要 求 。 

在 电子 节能 灯 中 ,PTG 热 敏 电 胃 是 比较 理想 的 预 
热 启动 元 件 , 热 敏 电 图 RT 的 一 般 接 法 见 图 1 所 和 示 。 在 党 
- 漫 下,RT 的 阻 值 较 小 (多 为 数 
百 殉 )， 远 低 于 与 其 并 联 的 启 
动 电容 C6 的 由 抗 ， 因 此 灯丝 
预 热 电流 几 平 全 部 通过 RT， 
约 经 0.4~2 秒 钟 后 ,RT 达 到 时 
星 点 通 度 (一 般 为 50~80%C)}, 胃 
值 急剧 升 高 到 10MQD 以 上 ,此 
时 相当 于 开路 。 灯 管 胃 极 预 热 
电流 全 部 流 经 启动 电容 C6, 使 
LC 辐 路 发 生 谐 报 ,在 灯 管 两 墙 
产生 离 电 压 引 燃 灯 管 。 

当 出 现 灯 管 两 端 发 红 , 且 
更 换 C6 无 效 时 ,一 般 都 是 热 狂 
电阻 RT 性 能 变 差 或 损 杯 所 
致 。PTC 热 敬 电 图 的 主要 参 效 
为 ;时 里 点 温度 50~80%C , 常 进 
电 图 为 50~10000， 天 于 学 
600V。 考 一 时 找 不 到 合适 的 
PTC 热 敏 电 图 代 换 ,也 可 以 采 
用 应 急 修 理 方 法 :用 一 只 普通 
日 光 灯 启 辉 刁 与 一 只 3.3nF/ 
630V 电 容 串 联 代替 。 改 娠 一 
样 可 以 有 效 地 被 排除 ,具体 电 
路 如 图 3 所 示 。 委 


本 


C6 3.3n/630V 
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EWG-1 头 莽 式 收音 机 原理 与 检修 


上 WC-1 型 耳机 收音 机 是 一 数 电 调谐 两 波段 FM 全 由 
动 收音 机 ,共有 电路 重 单 外 围 元 件 少 体积 小 巧 、 工 作 
稳定 可 靠 、 接 收 灵 敏 度 和 分 离 度 高 、 咯 声 小 、 携 带 和 使 
用 方便 等 转 点 ,得 到 广泛 应 用 。 本 文 介 绍 其 工作 原理 、 
常见 故障 及 检修 方法 , 供 使 用 和 维修 时 参考 。 

+. 工作 原理 简 述 

EWG-1 型 收音 机 电路 原理 图 如 附 图 所 示 。 电 路 的 
核心 是 电 调谐 FM 接收 机 集成 电路 D7088 , 它 采 用 十 六 觅 
微型 双 列 府 平 贴 片 封装 ,工作 电 甘 范围 1.8~5.0V ,并 型 值 
为 3V。 其 内 部 由 压 控 振 功 器 (VCO)、 混 频 器 、 自动 调谐 器 
(AFT)、 中 频 限 避 放 大 器 、 移 相 及 鉴 频 跨 、 环 路 滤波 器 、 信 
号 检测 器 、 静 吃 电 路 和 输出 吏 动 器 等 组 成 。 由 于 采用 较 
先进 的 低 中 频 信 和 号 处 理 技 术 , 所 以 省 去 了 中 频 变 压 医 及 
可 变 电 容 ,而 采用 电 调谐 选 台 工 作 方 式 。 各 脚 功能 如 下 : 
CD 让 静 叹 输出 ;@ 闭 音频 输出 ;人 和 脚 AF 环 路 尖 波 ;@ 廓 正 
电源 Vcci;@O 丢 本 振 调 谐 回 路 ;@ 肚 IF( 中 频 ) 反 馈 ;@O 及 
1dB 放 大 引 低 通电 容 ;@@ 往 正 栓 出 ;@ 和 及 下 输入 ;你 脚 正 限 
幅 放 大 器 低 通电 容 ;i@、 四 先 射 频 信和 号 输入 ; 候 脚 限 柱 器 
失调 电压 电容 二 ;的 和 脚 地 ;国脚 低 通 湾 波 电容 及 搜索 调 
谐 输 入 ;的 奸 电 调谐 AFT 输 出 全 

本 机 特别 之 处 是 增加 了 一 级 高 频 放 大 ， 由 放大 管 
VT 及 LI1、L2、C1、C2、C3、R1l 等 组 成 。 天 线 收 到 的 微 霸 信 
号 经 VT 放 大 和 L2、C3 并 联 谐振 回路 选 频 后 ,经 C4 粳 合 至 
L3、C7、C8 选 频 网 络 ,L3 是 天 线 线 围 ,L4 是 本 搬 线 围 。 双 
联 开关 K1-1、K1-2 用 来 选择 接收 波段 ， 两 波段 分 别 为 


仿 饼 西 性 责 荣 


70~90MHz 和 88~108MHz。K2 是 选 台 搜索 键 ,K3 为 复位 
键 。 按 搜索 键 K2 时 ,D7088 内 部 的 RS 触发 所 的 S 端 将 触发 
器 的 输出 置 1( 高 电 平 ), 受 其 控制 的 恒 流 源 对 C12 进 行 
充电 ,C12 两 端的 调 谱 电 压 不 断 上 升 ， 经 R2 加 至 第 G) 算 
外 接 本 报 调谐 回路 的 变 容 二 极 管 VD 上 ， 使 本 报 频 率 改 
变 而 进行 调谐 。 当 收 到 调频 广播 时 ,信号 检测 电路 会 输 
出 高 电 平 将 RS 触发 器 的 及 南 置 1, 触 发 器 输出 翻转 , 恒 流 
源 受 控 停 止 对 C12 充 电 。 辣 时 , 受 音 频 输 出 信号 控制 的 
另 一 恒 流 源 开 始 对 C12 充 电 , 进 行 自 动 频率 控制 (AFC )， 
锁 住 收听 的 广播 节目 ; 当 按 K3 时 ,C12 被 给 路 将 调谐 电 
压 放 掉 , 本 振 频 率 复位 间 到 初始 的 最 低 端 。 芯 片 内 设 有 
静 嗓 电路 ,在 调谐 过 程 中 封锁 音频 输出 ,以 免 产 生 类 似 
一 般 FM 收 音 机 的 “沙沙 " 声 。 只 有 当 搜 索 到 电台 时 才 启 
放 音 频 信 和 号 , 面 且 当 调 频 广 播 信 号 结 京 时 ,又 会 自动 将 
音频 信号 静 噬 。FM 信 号 经 解 调 、 处 理 后 ,音频 信和 号 由 第 
@@ 房 送出 ,经 R4.C19、C20 组 成 的 网 络 进行 频率 补偿 后 ， 
由 音量 电位 器 中 心头 取出 , 送 至 小 功率 音频 放大 集成 电 
路 D2822 进 行 放大 ,并 由 第 个 、G) 丢 输出 ,推动 耳机 BL1、 
BL2 放 音 。 另 外 , 当 断 开 电 源 时 ,电视 伴音 、 音 响 、VCD 等 
外 部 音源 位 号 可 从 CK1 引 入 ,此 时 BLI、BL2 作 高 保 真 耳 
机 用 。 

2. 常 见 故障 检修 实例 

例 1 故障 现象 : 收 不 到 本 地 茨 强 的 FM 信和 号。 

分 析 检 修 : 接 通 电源, 屡 按 调 谱 键 K2, 收 不 到 广播 
信号 ,也 无 自动 搜索 迹象 ,这 是 本 机 最 常见 的 故障 。 范 
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围 涉及 高 \. 中 频 电路 和 低频 功放 电路 等 。 为 缩小 故障 范 
国 ,可 按 以 下 步 最 检查 :(1) 手 担 人 金属 筷子 郁 磁 D7088 第 
@@ 脚 ( 触 磁 时 要 小 心 , 勿 与 伯 脚 短 接 )。 着 耳机 中 有 ” 营 
喀 " 噪 声 , 且 音量 随 RP1 调 整 而 改变 ,说 明理 频 功 放 级 正 
常 , 故 障 出 在 检 波 输出 之 前 。 重 点 检查 K2、K3 触 点 是 否 
接触 不 良 ,C11、C12 是 否 击 穿 或 沁 电 ;L3、L4 是 否 脱 焊 或 
变形 ; 变 容 管 VD 是 否 损坏 或 开 焊 ;C17、C18、R2 是 否 开 
路 .失效 ;其 它 各 电容 是 否 不 良 。 经 上 述 检查 未 发 现 问 
题 , 可 用 电 烙 铁 将 D7088 各 引 脚 重新 芮 焊 一 遍 ,以 排除 
引 租 虚 焊 导致 的 无 声 故 障 。 电 烙铁 应 选 25 允 以 下 低 功率 
型 ,外壳 应 良好 接地 ,焊接 时 间 不 宜 过 长 ,否则 可 能 因 
高 退 或 静电 损坏 芯片 。 如 经 上 述 检 修 故 障 依旧 , 则 可 判 
定 为 D7088 内 部 损坏 。 因 符 放 、 安 装 、 焊 接 及 使 用 不 当 导 
致 D7088 损 坏 的 情况 是 比较 多 的 ,D7088 损 坏 后 ， 可 用 
D7088T、TDA7088/T、D1088AT TDA1088/T 等 搓 接 代 换 ; 
(2) 着 触 磁 D7088 第 @) 脚 时 耳机 无 声 , 说 明 音 频 翅 放 电 
路 有 故障 。 可 先 从 CK1 插 孔 注入 音频 信号 , 若 耳 机 无 声 ， 
一 般 是 耳机 线 断 开 或 耳机 线圈 堆 断 开路 。 如 耳机 有 声 ， 
应 检查 人 1-1 是 否 接触 不 良 ,R8 是 否 开 焊 ,CS、C27、C28 
是 否 击 穿 漏电 及 电池 是 否 容 量 不 足 。 着 上 述 检 查 均 无 
异常 ,可 仍 使 用 干扰 法 检查 耦合 电容 C20、C22、C26 是 否 
开路 或 容量 减退 失效 ,C21、C23 及 消 哄 电 容 C24、C25 是 
否 短 路 或 少 电 ,RS 有 否 脱 焊 ,RP1 是 否 接触 不 良 。 最 后 检 
查 功 放 集 成 电路 D2822， 若 其 引 脚 无 开 焊 或 接触 不 良 ， 
通常 是 内 部 放大 器 损坏 ， 可 用 D2822M\TDA2822/M、 


KA2822/M 直 接 代 换 。 
例 2. 故 赚 现 象 : 能 收 到 本 地 FM 强 台 广播 ,但 声音 小 。 
分析 检 和 修 :能 收听 FM 广播 ,说 明 D7088 及 其 外 国 元 
件 基 本 正常 ,故障 出 在 功放 级 或 高 放 级 。(1) 功 放 级 造 
成 声 小 的 原因 主要 是 各 耦合 电容 容量 不 足 ， 高 频 旁 路 
及 消 噪 电容 有 泪 电 ,或 D2822 放 大 性 能 变 差 (参看 例 1);i 
(2) 妨 果 原 来 能 收听 的 弱电 合 收 不 到 了 ,而 本 地 强 台 的 
声音 也 明显 变 小 ,通常 是 高 族 级 存在 故障 。 一 般 是 L1 开 
焊 ,L2 变 形 导 致 L2、C3 并 联 选 频 回路 失 谐 ,C1、C2、C4 不 
良 ,直流 偏 置 电阻 R1 变 值 , 高 放 管 VT 性 能 变 劣 (如 B 下 
降 , 穿 透 电流 增 大 等 )。 高 放 管 VT9018 可 用 各 600MHz， 
B=100~150 的 9016、 3DG80、3DG304 等 代 换 。 
例 3 故障 现象 : 收 不 到 波段 高 端 或 低 端的 FM 广播 。 
分 析 检 和 修 :; 若 发 现 L2~L4 位 置 异常 ,应 进行 频率 材 盖 
调整 , 即 仔细 调整 L2~L4 的 位 置 ,或 用 优质 电容 更 换 C3、 
C7、C8, 使 接收 频率 范围 正确 。 另 外 , 变 容 二 家 管 VD 不 
良 ,也 会 导致 本 故障 ,可 用 正品 BB910、 BB911 代 换 试验 。 
例 4 故障 现象 :自动 频率 控制 锁 台 不 稳 , 收 听 的 广 
播 节 目 有 跑 台 现象 。 
分 析 检 和 修 : 产 生 这 种 故障 的 主要 原因 是 : 变 容 二 极 
管 热 稳定 性 变 差 ,K2、K3 触 点 问 积 垢 油 电 ， 或 C11、C12 
漏电 ， 可 用 无 水 酒精 清洗 K2、K3 触 点 ,CI1、C12 应 合用 


.漏电 小 且 性 能 稳定 的 独 石 电容 或 馈 电 容 ; 某 元 件 ( 主 要 


是 D7088) 热 稳定 性 差 , 在 出 现 跑 台 故障 时 ,可 用 酒精 棉 
球 对 有 关 元 件 进行 降 间 试验 , 查 出 不 良 元 件 。 生 


录 族 机 故障 检修 技巧 .se，， 


. 了 录放 机 的 社会 拥有 量 大 ， 修 理 录 放 机 的 主要 困难 
是 找 出 故障 的 根源 ,故障 主要 分 为 两 大 类 :一 类 是 电气 
部 分 ,一 类 是 机 械 部 分 。 电 气 部 分 一 般 是 根据 故障 现象 
判断 故障 出 现在 哪 一 部 分 ,然后 再 利用 万 用 表 、 示 波 器 
等 进行 具体 的 电压 、 电 流 测 量 , 找 出 变质 的 元 件 或 调整 
电路 参数 ;机 械 故 障 则 需 通 过 一 定 方式 检测 分 析 后 , 方 
能 确认 故障 产生 点 。 人 般 
性 技巧 , 供 “ 家 电 修 理 员 " 参 考 。 

一 \ 电 池 供 电 时 无 声 且 不 走 带 “ 

检查 部 位 :电池 、 电 池 盒 连 线 及 交流 电源 插口 。 

故障 原因 :全 部 电池 或 某 节 电池 用 尽 、 连 线 脱 开 或 
断 开 交流 电源 线 未 拔 出 、 择 座 簧 片 变形 等 。 

二 交流 供电 时 无 声 且 不 走 带 

检查 部 位 :保险 管 \ 电 源 线 、 电源 进 择 开关 、 电源 变 
压 器 整流 滤波 电路 。 

故障 原因 : 保险 丝 疡 或 接 仍 不 良 、 电 源 线 内 部 或 揪 
头 根部 电线 断 开 电源 选择 开关 接触 不 良 或 不 到 位 、 电 
源 变压器 引线 断 或 其 绕组 烧 断 、 各 流 管 痪 不 、 湾 流 电 容 
器 击 穿 或 稳 压 电源 二 极 管 烧 坏 。 

三 、 走 带 正常 ,收音 、 放 音 无 声 8 

检查 部 位 :扬声器 、 耳 机 和 外 接 扬声器 插口 音量 
电位 器 、 录 放 开 关 、 功 放电 路 。 

故障 原因 :扬声器 引线 折断 、 零 断 或 损坏 ,外 接 扬 
声 器 触 点 筑 片 变形 ,音量 电位 器 引线 折断 或 损坏 ,录放 
开关 接触 不 良 ( 朝 清洗 或 换 新 ), 功放 电路 中 输出 电容 器 


了 了 家庭 电子 


开路 或 功放 块 级 某 元 件 损坏 。 

四 、 走 带 正常 , 放 音 和 录音 后 放 音 声音 小 

检查 部 位 :录放 磁头 录放 音 放大 器 。 

故障 原因 :一 是 磁头 脏 污 (特别 是 使 用 了 劣质 磁带 
后 磁头 上 易 积 磁粉 ); 二 是 磁头 磁化 或 磁头 方位 角 偏 差 
变 大 ， 此 时 须 用 消 磁 器 退 磁 或 用 小 改 刀 对 磁头 方位 角 
正常 定位 ;三 是 磁头 严重 订 损 出 现 四 档 , 划 更 换 磁头 ; 
四 是 录放 音 放 大 手 增 益 下 降 ， 可 对 照 电 路 图 进行 分 析 
后 处 理 故 障 。 

五 .交流 声 大 

检查 部 位 :整流 输出 滤波 电路 、 屏 巩 线 电源 变 压 
器 隔离 层 接地 线 。 

故障 原因 :整流 输出 滤波 电容 变质 (容量 下 降 过 多 
或 严重 泪 电 ) 或 断路 、 放 大 器 输入 端 屏 项 线 外 接地 线 开 
路 或 电源 变压器 接地 线 开 路 。 

六 、 放 音 时 声音 变调 

检查 部 位 :电源 电路 还 册 轮 传动 系统 .电子 稳 速 电路 。 

故障 原因 :电源 电压 偏 低 ,使 用 于 电池 时 注意 电池 
容量 是 否 充足 ， 可 用 25V 小 灯泡 逐一 检查 电池 发 光 情 况 ; 
压 带 轮 压 力 不 够 ， 此 时 用 手 加 压 若 声音 变调 问题 有 所 改 
善 ,更 换 压 力 弹 秽 或 用 尖 别 钳 试 着 增强 弹力 即 可 ;传动 皮 
带 松 \ 压 带 轮 油 拆 打 滑 , 导 致 变速 系统 胃 尼 增 大 ,此 时 须 换 
新 皮带 ,并 用 无 水 酒精 清洗 压 带 轮 及 变速 系统 ;电子 稳 速 
电路 发 生 故 障 导 致电 路 失常 ， 可 重新 调整 稳 速 半 可 变 电 
阻 ,着 无 效 则 须 按 图 检修 稳 速 电路 。 (下 转 第 633 页 ) 
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广告 灯 控制 怖 


笔者 日 前 自制 了 一 台 广 告 灯 控制 器 ， 白 天 控制 广 
告 灯 熄灭 ,晚上 光线 路 时 则 自动 开启 1~7 小 时 (可 调 ) 后 
自动 灼 灭 。 该 广告 灯 既 可 及 时 怕 明 ,又 能 节约 用 电 。 本 
控制 器 灵敏 度 高 ,不 受 天 气 季 节 影 响 , 还 可 用 于 彩 灯 、 
路 灯 等 的 控制 。 

工作 原理 如 下 。 和 

广告 灯 控 制 器 由 NES55 组 成 的 光 控 及 抗 干 扰 电 路 、 
CD4541 定 时 电路 、 继 电器 控制 .电源 电路 等 部 分 组 成 。 
电 原 理 图 如 图 1 所 示 。 

XNE555 时 基 电 路 接 成 施 密 特 甬 发 器 ， 对 光敏 电 胃 
RC 接 收 到 的 信号 进行 整形 和 功率 放大 以 后 ， 训 动 后 续 
电路 。 当 白天 有 光 蛛 时 ,其 第 @ 脚 输出 低 电 平 ,夜晚 无 光 
腺 时 输出 离 电 平 。 

表 1 


引 肚 功能 

Q@_ | RTIC_ | 工 | 定时 电 国 

四 | CTC_ | | 定时 电容 
上 保护 电 图 


| OO | 控制 输出 端 
| 工 | 输出 高 或 低 电 平 选择 端 
单 定 时 或 循环 定时 选择 端 
电 .\ 四 | A.B | I | 定时 常数 编程 选择 端 
@_ | vcc | P | 电 深 正 端 


CD4541 是 一 块 共有 振荡 计数 、 定 时 功能 的 IC ,在 电 
路 中 作为 定时 控制 ,各 脚 功能 如 表 1 所 示 。CD4541 工 作 
时 ,第 中 脚 接 振荡 电 图 ,第 四 肢 接 振 药 电容 ,第 团 脚 接 
保护 电 胃 , 第 @) 脚 为 输出 脚 ,第 了 和 脚 可 选择 第 @@ 脚 的 输 
出 状态 ,第 四 脚 接 低 电 平 为 单 定 时 模式 , 接 商 电 平 为 各 
环 定时 模式 ,第 9、@ 脚 可 设 定时 间或 设 定 输出 频率 ， 


的 
人 |@| 全 | 四 | 旨 | 二 |@ 
二 
业 
谷 
伐 
一 


人 重庆 ”周南 川 


CD4541 分 天 或 计数 次 数 如 表 2 所 示 。 
表 


220V 交 流 市 电 经 R9、C6 胃 窜 降 压 ,D2-~D5 问 流 ,C5 
滤波 ,WD2 稳 压 ,给 继电器 提供 24V 的 吸 合 电压 。 此 电 医 
通过 R8 和 WD1 稳 压 ,C4 滤 波 ,给 IC1 和 IC2 提 供 9.1V 的 工 
作 电 压 。 

白天 ,光敏 电 图 RG 阻 值 很 小 ;通过 RG 和 公 R1 分 压 ， 
NE555 第 @ 脚 电 压 大 于 23Vecec， 使 第 图 脚 输 出 为 低 电 
平 ,三 极 管 BG1 裁 止 。CD4541 第 G@) 和 脚 复位 端 为 高 电 平 ， 
其 内 部 计数 器 清 零 复位 ， 第 图 甩 输 出 端 为 低 电 平 ,BG2 
截止 ,继电器 常 开 触电 断 开 , 其 受 控 电 吕 不 工作 。 

当夜 幕 降 临 的 时 候 ,RG 阻 值 逐 渐 增 大 ,NE555 第 (了 ) 
和 脚 电 位 逐渐 降低 , 当 小 于 1/3Vec 时 ,NE555 第 全 和 脚 输 出 墙 - 
信号 翻转 为 高 电 平 。BGC1 基 极 电位 升 高 而 导 通 ,给 CD454 
1 第 @ 和 脚 提 供 一 个 由 高 电 平 变 为 低 电 平 的 脉冲 负 跪 变 


5、 沿 ， 使 内 部 电路 开始 计数 ， 输 出 增 第 @) 丢 输出 高 电 平 。 
BCG2 竺 通 ,继电器 K1 得 电 ，, 常 开 乱 点 闭合 , 受 控 电 路 工作 。 


WR2 和 (C3 为 CD4541 外 接 振 荡 电 阻 和 振荡 电容 , 当 
经 t=32768x2.3RC 一 24871 秒 时 间 后 ,输出 墙 第 @) 和 让 变 为 
低 电 平 。VT2 裁 止 ,K1 的 常 开 触 点 失 电 耐 疡 开 , 受 控 电 路 
停止 工作 。 通 过 微调 色 R2 ,可 改变 定时 时 长 。 

此 电路 对 于 外 界 干 扰 引 起 的 白天 孜 间 变 暗 不 会 导 
致 继电器 误 动 作 , 因 为 NE555 第 QQ)、(@ 租 所 接 R1 和 Cl 组 
成 延 时 抗 于 扰 电 路 ， 当 RG 阻 值 呼 间 增 大 时 ， 由 于 电容 
C1 两 墙 电压 不 能 窒 变 ,从 而 保持 第 @) 和 脚 电 位 基本 不 变 ， 
第 名 和 脚 输出 仍 为 低 电 平 。 但 当 RG 羡 值 长 时 间 较 大 时 ， 
C1 充 电 完成 后 , NE555 第 @ 牌 电压 降低 ,第 加 和 钼 输出 高 
电 平 ,从 而 导致 护 电 器 动作 。 委 
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通 / 断 两 用 定时 器 


本 装置 能 够 对 500W( 感 性 负 红 限制 在 100 码 ) 以 内 
的 香 种 家 用 电器 进行 定时 开启 或 定时 共 闭 。 由 于 录用 
声 丈 应 蜗 体 管 对 电容 蟒 恒 广 壳 电 ,所 以 定时 看 间 连 长 ， 
可 在 150min[ 信 神 ) 内 连续 调节 ;定时 器 设计 用 电容 蜂 
隆 正 限 流 供电 和 双向 晶闸管 变 流 开 美 电路 ， 具 有 居 积 
小 、 无 般 点 . 功 耗 低 ( 实 测 自 直 耗 电 <0.45 色 ) 、 效 率 高 、 玫 
褒 长 莹 特点 。 

通 / 疡 两 用 定时 左 的 电路 如 图 1 所 示 ， 它 由 电 天 变 
搞定 时 电路 和 变 流 无 般 点 开 闫 营 三 部 分 蛆 成。 

电 替 所 C1. 称 压 二 极 管 VD1、 些 济 二 极 管 YD2 和 电 雇 
强 世 等 组 成 简 昌 降 压 束 流 尖 波 电路 ,将 220V 充 流 电 变 损 


虚 约 11.3VY 的 平 请 直 这 电 , 供 定时 控制 电路 工作 。“55S5" 时 - 


基 六 成 电路 点 接 成 单 稳 态 工作 模式 , 技 一 下 自动 接 胃 开 
关 SB ,上 A 就 尝 被 置 位 ,其 蕴 ( 全 有 脚 给 出 商 电 平 , 如 果 此 时 翅 
能 选 扼 开 共 SA 按 至 习 置 “1", 风 双向 唱 闭 管 WS 导 通 , 辆 


出 插座 XS 所 接 的 沪 用 电 梧 通 昌 工作 ;与 此 同时 , 娥 浆 话 - 
曲 体 管 VTl 与 电位 沽 RP 构 项 交 充电 流 源 对 定时 是 夫 


掺 C3 进 行 性 流 充电 ， 当 [3 两 二 电 压 升 商 至 电源 电 讨 琢 
203( 约 75WV) 时 ,和 由 置 位 状态 转换 为 复位 妆 态 ,其 蕴 园 
刻 资 变 为 低 电 平 ,VS 胃 断 ,XS 断 电 ， 从 再 实现 了 对 被 控 
家 用 电 和 巍 的 宝 时 关机 。 


大 甘肃 张 晚 本 王 熙 起 


如果 和 将 功能 选择 开关 SA 搜 盏 位 置 "2", 则 情况 伽 好 
相反 , 接 动 咎 动 接 钮 开 芙 SB 后 ,A 第 (全 有 脚 输出 商 电 昱 ,而 
体 三 极 管 VT2、 观 向 而 并 管 VS 均 处 于 裁 止 状态 , 撞 在 XS 
上 的 家 用 电 押 断 电 不 工作 。 既 过 充电 延 时 ,上 第 (全 时 恢 
复 为 低 电 早 ,VTI2 .VS 先后 导 通 ,XS 输 出 交流 电 ， 从 而 实 
现 了 对 农用 电 要 的 定时 开机 。 

电路 中 ， 电 位 器 RP 的 图 值 大 小 决定 了 场 效 应 甫 体 
管 VT1 工 作 电 流 1 的 大 小 ,也 就 块 定 了 电容 插 习 3 的 充电 
速率 ;通过 改变 RP 的 恩 值 , 即 可 实现 定时 时 间 的 连续 调 
节 。 电 容 右 C5. 电 图 器 RS 市 联 组 成 RC 爱 收 网 略 ,主要 用 
于 消除 感性 家 用 电器 相通. 疡 电 睛 间 产 生 的 离 电 甘 ,及 
止 感应 电 故 击 罕 观 癌 画 间 管 VS。 

A 可 选用 进 日 NE555 或 国产 SC1555.3L555 型 等 
“555 时 基 集 成 电路 。VS 选 用 BCR3AM-6r3A .400V) 或 
TLC336A13 和 GOOV) 开 观 向 画 同 管 ， 满 负 载 (500 色 ) 合 


-局 时 应 加 慌 散 热 报 。 


TTI 园 朋 2DJ6 或 3DJ7 齐 单 结 测 届 薇 应 面体 管 ,至 求 

它 的 全 和 电流 In 在 1-3mA 之 间 ; 这 里 转 别 本 指出 的 是 : 
对 于 结 型 场 效应 晶 惊 管 ， 由 于 它 的 者 怪 D 和 新 概 吕 昨 对 
称 的 ,所 以 可 以 互 换 使 用 : 虽 扼 用 万 用 甫 测量 时 站 概 生 
人 
VT2 用 9015 或 3CC21 型 建 PWE 小 
功率 三 地 管 ， 要 求 电 流 攻 大 累 数 全 己 

ER 50。VD1i 迁 用 入 压 值 12V、 最 大 克 司 功 
率 05 色 的 普通 夸 穆 上 压 二 棚 管 ,得 
1N759 .UZ-128B 型 切 。 VD2 用 1N4001- 
1N4004 型 娃 部 波 二 极 管 。RP 选 用 

双 H5-1 型 单 联 小 型 态 腊 电 忆 机， 更 束 

RS5 配 带 台 适 的 质料 旋钮 。RI-~R4 均 用 
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只 有 两 根 探测 线 的 自动 抽水 控制 瞧 


一 般 的 自动 抽水 电路 ,从 控制 器 到 水 塔 都 需要 3 根 
以 上 的 水 位 探测 信号 线 。 由 于 水 塔 与 水 和 的 距离 较 远 ， 
为 了 节省 线材 和 减少 架 线 的 难度 ， 笔者 设计 了 一 歼 只 
有 两 根 信号 线 的 自动 抽水 控制 电路 ， 用 来 控制 自家 水 
么 ,性 能 稳定 可 靠 , 现 介 绍 给 大 家 。. 


@@ 湖 南 朱 世 民 
电路 原理 如 下 。 
电路 如 附 图 所 示 。 画 中 继电器 ] 用 来 控制 水 泵 的 电 


源 , 电 容 C1 的 作用 是 消除 信号 线 上 的 干扰 。IC(NE555) 


接 成 施 密 特 触发 电路 ， 利 用 其 回 差 特性 而 达到 保持 的 


和 目的 。 
自动 抽水 ; 当 水 位 下 降低 于 C 点 时 ,C 点 是 空 。 

IC 第 @ 牌 电 鞍 低 于 1[3Vcc， 其 第 儒 脚 输出 高 电 平 ， 
继电器 得 电 级 合 ,启动 水 泵 抽水 ,水 位 逐渐 上 升 。 

中 条 保持 : 当 水 位 上 升 到 和 点 到 B 皮 之 问 时 ,和 多 
还 二 极 管 D1 被 串 电 路 ,此 时 了 P 点 电位 控制 在 1/2Voeec 
左右 , 甬 发 押 保 持原 来 的 状态 不 变 。 

抽水 自 停 : 当 水 位 上 升 至 A 点 时 ,由 于 水 电 尊 
较 小 ,P 太 电位 高 于 2/3Vce ,IC 第 侠 牌 输出 低 电 平 ， 
继电器 断 电 ,水 泵 停止 抽水 ,从 而 可 以 达到 自动 抽 
水 的 目的 。 该 电路 简单 、 电信 党 昌 。 一 毅 不 过 调试 
就 可 以 工作 。 鼻 


一 副 大 续 可 供 息 台电 视 机 收看 一 妙 ! 


家 庭 中 彩电 多 了 ， 要 收看 好 就 要 装 两 融 以 上 的 天 
线 , 既 麻烦 又 不 经 济 , 笔 者 经 过 多 次 实验 终于 巧 制 肯 搞 
匹配 共 来 进行 连接 。 

在 距离 电视 发 射 台 较 远 的 地 区 ， 往 往 要 采用 多 单 
元 (三 单元 或 五 单元 ) 的 高 增益 定向 天 线 , 而 且 要 把 天 
线 坚 得 比较 高 ,才能 收 到 满意 的 收视 效果 。 大 家 知道 : 
多 单元 天 线 耗 材 多 ,成 本 高 ,竖立 天 线 杆 也 不 是 容易 的 
事 。 因 此 ,在 住家 集中 的 地 方 , 可 把 多 人 台 电视 机 共用 一 
讲 电 视 天 线 , 以 降低 材料 消耗 及 成 本 ,也 可 避免 “天 线 
林立 "的 不 雅 观 现象 。 在 多 台电 视 机 的 家 庭 中 以 及 居住 
较 集 中 的 地 方 合用 一 亦 天 线 时 ， 怎 样 才能 获得 满意 的 
收视 效果 而 又 不 互相 干扰 吃 ? 下 面 介 绍 三 种 简单 的 阻 
抗 匹配 器 可 供 选 择 。 图 A 和 图 B 适 用 于 两 台电 祝 机 共用 ， 
图 4 适用 于 三 台电 视 机 共用 ， 三 者 的 阻抗 匹配 都 是 
300@, 因 此, 天线、 馈线 及 电视 机 的 输入 峡 抗 应 是 3000 
才 适 用 ,对 于 759 的 则 不 适用 ,制作 者 不 妨 试 一 试 。 


RTX-1/4W 型 碳 膜 电阻 器 。C1 选 用 优质 CBB13-630V 弄 
聚 丙烯 电容 器 1C2、C3 均 用 CD11-16V 型 电解 电容 器 ,其 
中 C3 一 定 要 选用 漏电 小 的 电解 电容 器 ， 如 要 求 达到 更 
高 的 廷 时 精度 ， 可 采用 CA42-10V 型 忽 电 解 电容 所;C4 
用 CT1 型 资 介 电容 器 ;C5 用 CL11-~400V 型 涤纶 电容 器 。 
SB 选用 KAX-4 型 按钮 开关 ， 亦 可 用 体积 更 小 的 6mmx 
6mm 小 型 轻 触 开关 。SA 选 用 CKB-1 型 单刀 双 括 拨 动 开 
关 。XP 用 220V 交 流 电 二 极 插头 。XS 选 用 机 装 式 两 孔 交 
流 电 源 插座 。 

三 、 制 作 与 使 用 

图 2 所 和 示 为 该 通 / 断 两 用 定时 器 的 印 制 电路 板 接线 
图 。 印 制 电路 板 采 用 环 所 基质 单 面 铜 箔 板 制作 ,实际 尺 
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从 图 中 看 出 ,图 A 中 的 三 只 电阻 分 别 为 9000 ,采用 
三 角形 接 法 ;图 B 中 的 三 只 电 图 分 别 为 3000, 采 用 惠 斯 
顿 电 桥接 法 ;图 C 中 有 6 只 电 胃 , 也 分 别 为 3000, 组 成 三 
个 分 配器 。 三 者 均 具 有 良好 的 胃 抗 匹配 和 信和 号 分 离 作 
用 ,可 供 多 台电 视 机 使 用 。 人 和 


持 TV 天 线 捷 TV 天 接 TV 天 线 
3004 300 于 3000 
加 | 田 | 
用 用 用 用 用 用 用 
户 户 户 户 “ 户 户 户 
1 2 1 己 1 己 3 
A 图 B 图 C 图 


寸 约 为 SSmmx35Smm。 

焊接 好 的 电路 板 参 碌 图 3 所 示 。 装 入 尺寸 约 为 
80mmx60mmx30mm 的 塑料 侈 内 ;使 背 面 开 孔 固 定 220V 
电源 插头 XP; 售 正面 分 别 开 孔 固定 启动 按钮 开关 SB 、 定 
时 时 间 调 节 电 位 器 RP、 功 能 选择 开关 SA 以 及 向 家 用 电 
器 供电 的 播 座 XS。RP 旋 钮 附近 的 面板 上 还 应 通过 实验 ， 
标 出 定时 时 间 的 刻度 ,以 方便 使 用 。 

装配 成 的 通 / 断 两 用 定时 拘 ， 电 路 一 般 无 需 任 何 调 
试 ， 便 可 投入 正常 使 用 。 该 定时 器 可 广泛 用 于 对 电 风 
户 、 电 热 牧 、 收 音 机、 电视 机 、 雪 明 台灯 等 家 用 电 括 设 各 
的 定时 控制 。 使 用 时 严防 定时 器 受潮 或 进 水 ,以 免 发 生 
短路 或 沁 电 故障 。 符 
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女 妙 用 与 巧 逢 


浅 谈天 线 调整 应 注意 事项 


在 卫星 电视 接收 天 线 初 装 调整 和 改 星 重 调 过 程 
中 ， 有 些 工 作 人 员 因 为 对 天 线 调 整 中 存在 的 一 些 问 是 
不 是 很 清楚 ,以致 影响 了 接收 信号 的 质量 。 根 据 本 人 的 
调整 径 验 ,认为 在 调整 卫星 电视 天 线 的 过 程 中 ,有 以 下 
几 点 须 加 以 注意 。 

一 、 角 度 问题 

一 架 天 线 安装 好 以 后 ,初始 调试 时 是 个 什么 角度 ， 
即 仰角 与 方位 角 各 为 多 少 度 ? 这 个 问题 经 过 技术 人 员 
计算 ,会 很 快 得 以 解决 ,并 且 大 多 数 的 卫星 地 面 站 经 过 
此 步骤 后 ， 在 预先 预 置 了 接收 信号 数据 的 卫星 接收 机 
上 ， 即 可 发 现 所 要 接收 的 信和 号。 但 是 ,有 的 地 面 站 也 同样 
按 计 算 好 的 角度 调整 了 天 线 的 初始 角度 ,可 是 一 点 信和 号 
也 捕捉 不 到 ， 这 主要 是 因为 :(1) 本 地 的 位 置 输入 不 准 
确 , 即 接收 地 点 的 经 纬度 不 准 , 有 些 地 方 根本 不 知道 自 
己 所 处 的 准确 地 理 位 置 ,而 将 几 十 里 或 儿 百 里 以 外 的 大 


中 城市 的 经 纬度 作 参 考 加 以 输入 ,产生 误差 。(2) 所 计算 “ 


出 来 的 角度 ,是 以 “ 真 北 "定义 的 ,用 指 北 针 确定 的 北 与 
真 北 有 一 定 误差 ,也 就 是 说 “ 磁 北 "并 不 是 “ 真 北 "。 怎 么 
样 确定 真 北 , 主 要 采用 两 种 方法 ,北极 星 定位 法 和 太阳 
正午 投影 法 。 北 极 星 定位 的 方法 ,由 于 北极 星 每 昼夜 两 
次 经 过 子午 线 ,白天 无 法 观察 ,晚上 又 极 不 方便 ,并 且 ， 


只 有 北航 星 经 过 子午 线 的 时 刻 所 处 的 位 置 是 真 北 ,而 其 ， 


它 时 间 与 真 北 相差 一 定 角度 ,所 以 ,很 少 使 用 。 太 阳 正 午 
投影 法 比较 实用 方便 ,这 种 方法 在 我 国 可 用 ,但 在 接近 
赤道 的 地 区 有 时 会 失去 意义 。 该 方法 的 实施 过 程 简 述 
为 :用 一 定 长 度 的 标 竿 垂直 立 于 地 耐 ,以 标 竿 顶端 一 点 
在 地 面 的 投影 作 连 续 标 记 , 随 太阳 移动 ,会 在 地 面 上 本 
出 一 条 旨 形 轨迹 ,该 轨迹 的 顶点 与 所 立 标 竿 的 根部 最 短 
连 线 即 指向 真 北 。 调 整 卫 星 电视 天 线 的 角度 时 ,切记 匆 
过 急 ,不管 是 仰角 还 是 方位 角 , 都 要 逐渐 增 大 或 减 小 ,不 
能 一 下 于 就 变 了 几 度 。 要 知道 在 地 面 上 每 变化 一 度 ,在 
卫星 所 有 的 则 步 轨道 上 , 则 相差 了 儿 百 公里 。 

初始 角度 问题 ,对 比较 有 经 验 的 技术 人 员 来 讲 , 不 -- 定 
非得 经 过 计算 ,他 们 根据 经 验 ,以 接收 相同 卫星 电视 信和 号 的 
天 线 指向 和 仰角 为 参考 ,也 会 很 快 捕捉 到 电视 信号。 

二 、 极 化 问题 

有 些 人 谈 起 卫星 电视 信号 的 极 化 时 ， 就 会 说 那 只 
是 高 频 头 平 着 安装 还 是 立 着 安装 的 问题 。 很 对 ,目前 我 
国 接收 的 卫星 电视 信号 ,大 多 数 都 是 线 极 化 信号 , 即 水 
平 极 化 和 委 直 极 化 。 标 准 的 D40 接 口 离 频 头 ,其 窗 面 与 
地 面 平行 时 ,为 接收 水 平 极 化 信号 (高 频 头 内 部 的 金属 
天 线 与 接地 面 平 行 ); 宽 面 与 地 面 平 行 时 , 则 是 收 重 直 
极 化 的 信号 (高 频 头 内 部 的 金属 天 线 与 地 面 委 直 )。 但 
是 ,只 了 表 了 这 些 还 不 够 ,我 们 知道 卫星 下 行 信号 的 极 
化 ,在 “ 星 下 点 "表现 为 纵向 和 横向 的 ,也 可 以 说 是 相对 
的 垂直 极 化 和 水 平 极 化 ， 由 于 地 球 表面 为 球面 形状 , 接 
妆 地 点 不 同 ,接收 同一 颗 卫 星 的 电视 信号 时 , 极 化 方向 
会 略 有 改变 。 如 :在 赤道 上 130% 下 设 点 接收 100.5" 下 的 卫 
星 电 视 垂 直 极 化 信号 时 ， 接 收 点 高 频 头 的 天 线 上 端 应 
向 西 侧 特 一 些 , 才 能 达到 良好 的 极 化 匹配 。 所 以 ,高 频 


cr 你 站 电 子 


国 山 东 石 志 窒 于 效 水 


头 的 极 化 调整 ， 不 要 只 以 垂直 于 地面 或 水 平 于 地 面 为 
定式 ,而 应 为 极 化 的 初始 状态 ,然后 根据 寻 星 指示 或 信 
号 场 强 的 大 小 进行 精确 调整 。. 

三 \ 波 拓 问 题 

卫星 电视 的 接收 天 线 , 除 了 口径 、 增 蔓 等 多 项 指标 
外 ,还 有 一 项 是 接收 信号 的 该 辩 宽度 , 它 是 指 接收 天 线 
方向 图 中 接收 主 辩 的 宽度 。 直 径 3 米 以 上 抛物 面 天 线 ， 
其 接收 的 主 瓣 宽度 都 在 22 以 内, 天线 口径 越 大 ,精度 越 
高 ,接收 波 辩 宽度 越 小 。 一 些 高 增益 天 线 , 其 主 准 宽度 
在 1 左右 。 这 样 ,尽管 接收 天 线 的 第 一 副 辩 所 接收 的 信 
号 和 主 辩 比 要 低 14dB 左 右 , 但 是 ,如 果 上 用 质量 较 好 的 模 
拟 机 来 接收 该 副 办 所 接收 的 信号 ， 接 收效 果 也 会 很 好 。 
如 果 误 认为 已 经 调整 好 了 天 线 , 而 改 用 数字 接收 机 接收 
该 信号 时 ,必定 出 现 图 像 出 现 马赛 克 、 中 断 或 者 打 不 开 
门限 的 现象 。 接 收 的 是 主办 还 是 副 大 ,有 一 个 明显 的 区 
分 方法 ,就 是 在 天 线 方位 角 和 仰角 不 变 的 情况 下 ;调整 
高 频 头 ( 俩 源 ) 的 角度 ,如果 高 频 头 向 某 一 个 方向 偏 出 一 
定 角度 后 ,信号 反而 好 转 , 即 可 认定 该 天 线 接收 的 是 副 
扒 。 原 理 是 接收 天 线 的 主 辩 和 第 一 副 瓣 之 间 ,至 少 益 出 
2?", 也 就 相当 于 该 天 线 偏 离 卫 星 约 2?, 这 时 卫星 上 传 来 
的 信号 并 非 委 直 蛛 射 天 线 口 面 ,而 是 与 天 线 口 面 形成 另 
一 种 角度 。 这 种 情况 下 ,天 线 焦 点 向 一 催 护 移 , 没 有 偏离 
出 高 频 头 (局 源 ) 的 那 部 分 信号 ,也 因 信和 号 到 达 的 时 间 不 
好 ,信号 可 以 显著 增强 ,可 是 它 和 主办 所 接收 的 信和 号 比 
较 ,会 相差 很 多 。 如 果 使 用 模拟 机 作 寻 星 引 导 信 和 号 接 收 ， 
改 用 数字 接收 栅 后, 常 出 现 马赛 克 或 死机 等 现象 ,排除 
高 频 头 组 装 调整 等 因素 外 ， 则 应 考虑 天 线 的 角度 问题 ， 
即 是 否 该 天 线 正 处 于 副 辩 接收 状态 。 

由、 调整 时 间 

同步 卫星 是 相对 于 地 球 自 转 而 同步 的 ,然而 ,由 于 
地 球 转动 及 和 太阳 、\ 月 充 等 天 体形 成 不 同 角 度 , 引 力 发 
生变 化 ,会 使 * 停 "在 三 万 六 千 公 星 部 的 卫星 产生 摄 动 ， 
这 种 以 地 球 两 极 方向 作 “8" 字 运动 ,偏离 赤道 最 多 时 可 
达 +2? 左 右 ( 编 者 注 : 卫 星 测控 站 对 卫 蛙 遥控 使 其 "8" 字 
运动 尽量 测 小 )。 当 然 , 由 于 同步 卫星 的 偏 移 , 转 发 的 信 
号 也 会 发 生变 化 ,我 们 调整 天 线 时 ,最 好 选 在 天 气 晴 的 
的 上 午 十 点 后 至 下 午 三 点 前 。 

近 几 年 来 ， 日 凌 " 现 象 被 大 多 数 人 所 了 解 。“ 日 次 ” 
时 ,卫星 信号 被 严重 干扰 , 少 则 干扰 时 间 几 十 秒 钟 ,多 
则 可 达 几 十 分 钟 。 模 拟 接收 机 此 时 会 出 现 : 暴 白 虽 点 二 
扰 一 干扰 越 来 越 强烈 一 无 声音 无 图 像 一 图 像 声音 渐渐 
出 现 一 虽 点 于 扰 渐 小 一 正常 的 过 程 。 数 字 接收 机 则 从 
于 挑 产生 时 起 即 肖 调 不 出 信号 ， 干 扰 过 后 数秒 钟 才 出 
现 信 号 。 这 种 “日 凌 " 现 象 ,主要 是 由 于 太阳 、 同 步 卫星 、 
地 球 卫 星 电视 接收 站 三 点 处 于 一 条 直线 或 接近 一 条 直 
线 时 ,太阳 黑子 、 热 噪声 等 太阳 辐射 干扰 卫星 信号 。 这 
种 干扰 有 它 的 规律 性 ， 即 必须 符合 上 述 条 件 。 从 我 国 
讲 , 每 年 的 两 分 日 "( 春 分 和 秋分 ) 前 后 表现 较 突 出 ,在 
调整 天 线 时 要 加 以 注意 。 委 
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LiNK-HF 芭 列 单 | 


LiNK=-HEF 系 列 为 增 绰 型 高 萄 离 旨 式 小 副 率 单 片 开 
甘 电 滁 电 路 ， 与 LNK302-30%5 的 区 别 晨 设计 用 于 变换 
式 开 鞠 电 和 源 (国内 项 秆 并 联 式 开 芙 稳 碟 要), 其 用 点 嫩 下 。 

“适用 于 它 溃 或 变换 器 开关 电源 (典型 点 用 电路 如 图 
1 所 示 ), 可 工作 于 寅 范 围 铺 六 电压 ,最 夫 和 输出 功率 的 3。 

“内 读 得 政 电 斌 精 定 保护 号 上 电 卉 昼 电 路 。 

“内 设 前 般 控 制 惧 电 稳 臣 中 ,通过 (和 脚 山 由 高 压 恒 
济 束 实现 自动 长 电 。 

“*“ 短 用 RCC 趟 和 和 P 凤 M 两 称 稿 压 折 制 电 路 。 

“抱负 红 和 状态 下 输 上 ADC265 凡 , 功 本 为 Nm 页 , 当 吏 
动脉 冲 保 势 性 共 断 时 <50m 雷 。 

LNK3537354 内 部 太 撕 图 与 LNK304306 大 同 小 异 
(参见 本 刊 昔 呈 期 第 5 页 ), 此 锤 省略。 其 输出 功率 见 吉 1， 
盯 展 大 雪 和 基本 难 晤 见 坦 2 和 表 3。 者 脚 功 能 如 下 。 

DERAINIDI 和 让 为 内 部 天 美 管 盐 极 下 出 请 ,内 设 开 闪 
电 请 陋 制 比 园 世 ,实现 过 流 保 护 。 

是 Y PASSIBE 甩 为 内 部 二 8V 基 准 电压 特 压 肢 刘 村 
汪 波 电容 冉 。 

FEED BACRKIFB) 肝 为 反 情 控制 奏 入 志 。 

SOURCE 人 的 ) 丢 为 反 情 控制 精 六 博 。 

LNR3537354 的 外形 封装 , 引 脚 排列 均 与 LINK-TN 系 
到 捆 同 。 息 国 LNK353/354 的 使 用 电路 和 干 同 其 天 此 有 所 区 
别 : 内 部 报 蔓 本 一 般 素 件 下 眶 葛 频 果 为 200kHz, 报 蒜 手 的 
栖 出 琉 形 和 和 占 室 比 受 控 于 正本 有 丢 轴 六 电 时 的 六 制 。 

INK-353/354 厂 家 推荐 点 用 电路 之 一 为 2.4WCC7 
CV 训 电 骂 。 

CC 壳 电 县 是 指 恒 济 壳 电 ,CV 充 电 缀 是 指 恒 攻 充电。 
该 亮 电 要 既 有 稳 压 功能 ， 也 有 最 大 充电 电 该 限制 动能 。 
输出 5.7V 恒 定 电 压 , 最 大 充电 电流 的 400mA。 电 源 困 入 寺 
可 重 应 AC8S-265V 市 电 电 压 。 电 路 徊 图 2 所 示 。 输 入 交流 
电 臣 皮 D1~D4 恬 式 问 入 后 ,通过 Cl.C2.L1 组 成 电 用 电容 
的 匹 式 泪 玻 本 向 变换 缀 供 电 。D5.C3.R1 蛆 成 着 通 的 反 
向 脉 六 当 峰 归 收 让路 。 高 甘 电容 CYI 特 霹 、 次 肯 执 地 博 赤 
路 ,人 好 其 为 商 频 本 冲 竹 电 昼 ,以 改善 MI 性 能 。 

为 了 稳定 输出 电 丰 ,多 茵 管 YRI 和 三 极 管 品 1 起 成 输 
出 电 茵 取样 、 龟 差 芍 大 电 路 ,放大 后 误差 电压 由 口 1 转 揽 
为 电流 ,从 集 电极 输出 ,控制 光电 桶 告 器 U2 的 LED，, 误 
关 悄 息 通 过 光 虐 管 进入 
LNRK354P 的 让 本 下 两 肢 之 间 。 
当 次 绥 输 出 电压 升 商 时 ,条 臣 管 
VR 反 向 击 罕 ,和 导 通 点 亮 U28A， 
使 TU2B 内 图 隆 低 ,LNK354P 的 
(全 月 肢 5.8V 电 甘 使 让 下脚 电 基 升 
商 , 开 美 管 提前 硅 止 ,输出 电 医 
随 占 室 比 闫 小 而 降低 。 

由 于 WRI 只 有 有 反 向 击 党 和 
截止 两 辞 状 谢 ， 其 中 无 过 程 , 国 
而 VR1 和 避 1 的 导 通 使 开关 莹 补 
蛆 塞 ,VR1 和 必 1 苇 止 ， 开 共管 开 
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开关 电 洗 LNK353/354 


三 四 川 郑 国 志 


娩 工 作 , 形 咸 图 塞 报 落 变换 号。 因此 ,这 种 牧 甘 方式 被 
称 为 RCC 变 换 器 开关 忽 压 呈 。 

为 了 了 服 制 最 太 这 电 电 济 ， 在 输出 加 点 的 负 机 直下 
联接 六 负载 电流 取样 电 困 RI0， 和 负载 电流 在 RI0 两 增 压 
降 为 左 正 右 负 。 当 负载 扎 济 大于 400mA 时 ,RI0 两 增 压 
降 达 到 0.96V ,此 电压 物 成 U2A 的 正 向 导 通 遇 迁 ,使 初 频 


| 5 
LNK354P/G| 35W | 5 | 红 | 45W 


惠 二 LNK3531354 的 极限 大 数 


《D 刻 电压 一 心 呈 一 0 
【D 务 峰值 电流 d00m 入 
【EB) 记 电压 一 由 39W 
《FEBD) 御 电 沥 100mA 
BE) 有 府 电 乓 一 由 39 
恒 用 环境 旭 度 
及 存 刘 度 
焊接 刘 上 (5a) 
PE/ 特 装 热 时 


3 LNK353/354 的 落 率 参数 


_ 接 负 系统 二 
输出 频率 fose | ” 古 =25Y 全 186 ] 20 [24 | kHz 
节 k 上 s 员 | com | | m | 6 | 5% 

CTTTTT 全 有 2 
CFB)WwE | vm | im=tkA | 1 | 16 | 176 | YY 
人 pw | 275 | 
| CEB) 记 断 开 呈 | 365 | 以 
| Ye=oY D-25C | -55 | -1 
CC) 和 充 ww 泊 | Im | vtV TD=25C -sa8| | 
ERAE | ww | | ss | 0 | YY 
末了 TFT 可 
(CBP) 脚 供电 电流 | | naA 


274 
最 短 接 通 时 间 tpn《 | 3 | so 
输出 部 分 
LNK353 | T=z5C| | 34 | 4 | 
村 fo 一 25mA se | 0 
et | LNK3st “| TD=zC| | | 
人 | 和 =25mA | T=loc|l| | as | 4 | 
Vep 一 6.2V Vs 三 2V 
关 断 柑 动 时 (D) 脚 沁 电 流 .Vps 一 560V ”了 一 125 习 人 | 
Vaep 一 6. 2V ”Vre 二 2V 
上 升 时 间 汪汪 
下 活 时 间 和 全 
CDJWY 人 wwE | 下 一 二 一 一 羡 
输出 使 能 延 时 | tm | 二 
FREE 击 岗 汪 二 | |o5 | | um 
自动 复位 启动 时 间 | tm 再 二 2 2 全 
自动 复位 占 空 比 “| DCm 咱 宙 生病 二 汪汪 本 
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@@ 河 南 王 来 军 “ 


用 小 风 饥 对 设备 中 的 电子 元 器 件 强制 散热 效果 很 好 。 在 安装 册 哆 时 ,有 一 个 环节 往往 
被 起 视 , 即 在 风 遍 电机 电源 线 上 应 串 绕 上 一 只 高 频 磁 环 以 抗 于 扰 。 这 是 因为 一 般 的 轴 流风 
条 内 部 都 采用 无 刷 磁 敏 步 进 式 电 机 ,电机 内 置 有 一 个 脉冲 产生 、 了 驱动 电路 ,电机 被 驱动 时 ， 
这 些 脉 冲 成 分 很 容易 直接 顺 电 机 电源 线 “ 外 溢 ", 从 而 对 外 部 其 它 电 器 电路 构成 干扰 。 视 频 
设备 上 干扰 表现 为 横 通 秃 线 ,音响 设备 上 会 产生 咖 音 。 而 囊 绕 上 磁 环 后 (如 附 图 ) ,这些 于 扰 
成 分 会 立即 被 有 效 滤 除 。 连 线 在 磁 环 上 串 绕 的 牙 数 一般 只 需 绕 上 1~3 臣 即 可 。 人 入 
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广 妙 .用 与 马 作 


对 于 一 般 家 庭 来 说 ,为 了 防止 罪犯 入 侵 , 安 装 一 亦 家 许 
自动 防盗 报警 系统 很 实用 。 本 人 利用 少量 元 件 设计 组 装 的 自 
动 拨号 报警 器 ,电路 简单 ,便于 自行 制作 。 它 能 实现 以 下 功 
能 :@ 人 主人 安全 进出 大 门 ;@ 处 于 监控 状态 时 不 耗 电 ;@ 自 动 
拨号 报警 ;@ 余 可 现场 监听 ;@ 电 路 自动 复位 ,循环 报警 。 电 原 
理 力 如 附 图 所 示 。 

当主 人 出 门 ( 打 开门 ) 时 , 按 一 下 起 动 按 钮 SB 后 ,绿色 指 
示 灯 亮 ,立即 合 上 K2,KA1 得 电 自 保 , 常 闭 触 点 KAl1' 断 开 , 报 
警 电路 无 工作 电源 ,KT1 计 时 60 秒 后 ,KAI1 断 开 ， 绿 色 指 示 灯 
熄灭 ,KA1' 复 位 ,报警 电路 工作 电源 接 通 , 处 于 监控 状态 。 主 
人 必须 在 60 秒 之 肉 究 成 出 门 ( 关 门 ) 动 作 ,SQ 安 装 在 大 门 上 ， 
大 门 关 闭 后 ,SQ 处 于 常 开 。 

SQ 一 旦 被 揭 动 闭合 (小 偷 打开 门 ),KA2 闭 合 自 保 , 自 闪 报 
警 红 灯 闪 亮 ,KT4 得 电 计时 5 秒 钟 后 动作 ， 警 铃声 鸣 响 ， 同 时 ， 
KA4 闭 合 , 电 话机 免 提 被 甬 发 打开 ;KT3 计 时 3 秒 钟 后 动作 ,直接 
预存 储 的 报警 电话 号 码 ,与 此 同时 ,KA4 失 电 复 位 。 号 码 所 出 后 ， 
对 方 可 接听 现场 情况 ,及 时 采取 相应 措施 。KT2 计 时 2 分 钟 后 动 
作 {( 免 提 关 ),KA3 得 电动 作 ,KA2 释 放 , 自 保 解 除 ,报警 电路 复 
位 ,恢复 到 监控 状态 。 若 此 时 SQ 未 复位 ,电路 将 自动 重复 上 述 过 
程 。 主 人 开门 进入 必须 在 5 秒 钟 内 完成 并 迅速 断 开 K2。 

SQ 选 用 微 动 开 关 ,可 以 并 联 多 组 开关 ,如 窗户 、 护 栏 、 贵 
重 物品 等 探头 开关 。 电 话机 应 具有 免 提 直拨 功能 ,将 其 线 引 
出 连接 即 可 。 人 委 


号 报 避 全 . 
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全 四 川 能 住 荣 


很 多 大 屏幕 彩电 均 具 有 外 接 音 箱 端 
P ,外 接 一 对 品质 好 的 音箱 后 ,其 放 音 声场 
将 得 到 扩展 ,高 低音 会 更 清晰 丰满 。 值 得 一 
提 的 是 ， 多 数 彩电 的 声音 菜单 上 一 般 都 具 
有 “环绕 声 " 等 多 重音 效 . 适 当 调 节 声 效 模 
拟 量 可 使 声场 得 到 显著 的 展 宽 。 

使 用 过 程 中 ， 由 于 彩电 两 侧 原 配 一 对 
挂 式 音箱 已 被 外 接 音箱 所 取代 ， 而 原配 本 
机 音箱 闲置 下 来 觉得 可 惜 ,对 此 ,可 设计 把 
此 音箱 做 为 后 置 环 绕 声 音箱 使 用 。 方 法 是 : 
将 此 对 音 箱 安置 固定 在 观看 区 的 后 侧 两 边 
的 对 称 部 位 ， 按 附 图 与 原 彩 电 进 行 连接 即 
可 。 

安装 完毕 后 开机 试 音 ， 此 时 音效 的 环 
绕 包 国 感 会 明显 增强 ， 而 且 各 音箱 物 尽 其 
用 ,又 尽 显效 能 。 人 和 


其 沙 hh 各 避 甸 
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让 党 洁 习 从 民居 山下 盯 计 局 
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巧 用 型 竺 钢 片 自制 数 热 器 


@@ 河 南 王 素 军 


电子 爱好 者 在 制作 许多 电子 装置 时 ,都 要 用 到 散热 
器 ,除了 可 直接 购买 成 品 散热 器 外 ,制作 者 还 可 以 利用 
一 些 “ 刻 料 "自制 出 实用 简单 的 散热 器 来 ,下 面 就 介绍 
一 种 利用 关 变 压 押 忆 型 硅钢 片 制作 散热 所 的 方法 。 

具体 制作 方法 、 步 又 如 附 图 所 示 。 首 先 找 一 片 世 型 度 
变压器 上 拆 下 的 硅钢 片 , 用 工具 按 附 图 硅钢 片上 虚线 将 
其 地 折 90", 然 后 ,再 依据 所 装 功 率 管 等 撕 件 固 呈 尺寸 在 
硅钢 片上 定位 , 钻 上 一 个 孔 (并 打磨 毛刺 ) 做 为 图 定 孔 后 
即 告 完成 。 

此 散热 器 所 用 的 世 型 硅钢 片 最 好 采用 离 硅 片 ( 浅 色 
的 )。 为 使 散热 良好 ,功率 器 件 安装 前 应 在 固定 面 上 涂 上 
导热 硅 脂 。 如 果 器 件 功 耗 较 大 , 则 可 采用 多 片 硅钢 片 全 


加 草 方 式 * 人 这样 做 出 的 数 阴 器 其 专责 列 想 的 散热 效果 。 全 


十 


人 家庭 电 必 王 


前 儿 天 , 单 性 一 台 脑 址 能 语 沼 启动 ,故障 现 彰 为 
黑屏 。 任 经 验 , 断 定 出 现 这 种 现 和 家 有 队 下 原因 :1. 显 示 医 
数 破 总 与 主机 没有 连接 好 ;2. 显卡 与 主 大 接 乔 干 良 ;3. 
电 浑 故 库 ! 主 娄 或 显示 桥 ); 由 主板 或 CPU 号 贤 。 生 析 了 
可 能 出 更 几 降 的 原因 ,对 显示 导数 撕 翅 进行 改 查 。 碟 机 
箱 内 部 做 一 次 大 扫除 ， 先 把 显卡 搜 下 用 皮 老 虎 吹 显卡 
上 的 谈 竺 , 焙 后 用 要 皮 锭 把 显卡 上 的 全 手指 进行 捍 找 ; 
检查 主板 上 其 它 硬 件 没 有 间 题 ,所 以 也 哉 设 有 理会 。 开 
机 , 主 摄 电源 没有 问题 ,CPU 风 遍 也 轩 的 很 好 ,可 是 电脑 
还 是 干 能 启动 。 冰 冬 加 于 呢 ? 于 是 把 展 点 故 在 主 晤 和 
CPU 上 。 没 有 办 法 只 好 用 亚 的 法 :把 主板 故 到 同型 号 的 


_ 厅 寻 于 生 所 覃 


有 


二 
丰 江 苏 “ 王 疗 平 
机 器 上 ,开机 设 有 问题 ;把 CPU 故 到 同型 号 的 主 顿 上 , 开 
机 正常 ,以 上 的 4 小 原因 都 检查 过 了 ,和 振 备 还 不 行 电 ? 是 
焉 是 内 存 的 问题 ? 于 是 马上 把 内 让 直到 同型 导 的 机 要 
上 开机 ,机 本 报关 , 络 后 黑屏 下 能 启动 。 认 识 地 对 内 雁 
进行 全 面 的 检查 ， 败 现 内 存 条 的 全 手 指 上 有 一 些 气 化 
申 。 用 椒 点 控 控 款 王 净 后 , 才 到 那 小 同型 时 的 机 中 上 ， 
开机 正 涡 ,可 区 启动 。 马 上 试 试 瘟 沾 干 能 启动 的 机 酉 ， 
将 内 让 仔细 捅 六 主板 播 插 , 炮 后 小 实地 开机 ,两 黎 帅 后 
电脑 显示 出 主板 检测 信息 ,内存 检测 通过 ,顺利 进入 到 
We 至 此 ， 故障 排 障 。 生 


电脑 故障 应 急 处 理 技巧 三 则 


1. 柔 统 死 机 

现 划 :桌面 被 悄 定 ,鼠标 簿 能 动 , 严 重 时 连 热 启动 
启 LT+CTIRL+ DEL) 都 址 行 。 还 有 和 就 是 蓝屏 现 稍 。 

球衣 人 屿 析 :i”wimndoms” 采 统 自 身 的 BUG 以 及 赂 软考 
癌 的 菊 窜 性 间 症 是 该 故障 的 原因 ,也 可 能 是 用 户 同 一 时 
疗 运 行 了 过 过 的 大 程序 ,从 而 导致 进程 胃 塞 ,引发 死机 。 

训 对 过 和 药 : 珊 机务 了 将 , 真 珊 和 候 丈 ,二 者 区 终 的 最 
简单 方法 是 按 下 小 键盘 区 的 Numlock 链 ,观察 其 指示 灯 
有 无 变化 。 有 , 则 蚀 死 ;反之 , 真 死 。 悍 死 可 以 同时 接 下 
上 LT 工 十 CTRL + DBL 在 出 现 的 性 邦 列 甫 里 选 写 程 序 者 后 
标注 没有 响应 的 项 , 单 击 读 东 任 者 。 真 死 ,只 有 凌 启 动 
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本 维修 部 经 常 接 到 温水 后 手机 的 


修理 业 寿 -。 故障 现象 很 多 ,其 至 开 二 了 
机 ,部 分 由 于 怠 搁 时 间 过 长 , 进 成 旺 化 
将 俐 ,甚至 元 件 让 自 、 发 太 , 过 了 意 孝 期 
而 “ 回 天 和 邓 术 ”。 

手机 温 求 后 应 马上 捞 超 并 立 剂 二 
下 电路 版 , 干 槛 试 机 四 电 , 雇 立 戎 变 维 
修 部 处 理 , 越 快 越 好 。 对 于 直 频 或 手机 ， 
可 列 自 忆 处 理 ， 把 手机 后 拓 媒 奉 特 出 ， 
二 手 的 夫 拇 指甲 报 六 站 和音 训 ， 爷 离 后 
昔 , 若 用 起 子 竹 ,更 水 它 ， 以 岳 策 瘦 累 时 
或 换 履 蛆 面 脐 轴 精 曲 的 元 停 。 取 出 主 极 
用 牙刷 站 上 香 若 水 吉 酒 精 刷 主 最 正 芭 
两 ' 面 (是 韦 党 把 元 性 剧 看 的 ), 光 其 是 尾 
独 部 和 个 。 按 尾 族 可 以 先 用 电 咏 风 歇 一 
下 ,性 及 喜 贡 后 担 起 , 屿 后 把 过 瘟 岂 干 ， 
再 用 电 改 凤 吹 于 ,装机 试 机 "OK"。 专 业 
的 话 可 用 起 声波 清 洗 志 清 尘 上 理 , 但 规 
要 埋 去 话 巩 . 听 简 , 最 好 把 显示 屏 也 拆 
了 了 了。 翻盖 式 季 机 拆 儿 有 一 定 难 度 , 昔 夏 
用 专用 工具 ,点 尽快 到 维 荔 部 处 理 。 特 
别 是 站 上 车 谓 .上 驻 本 的 话 更 要 及 峙 外 
型 。 生 


三 山东 宋 慎 中 


了 。 对 于 蓝屏 ,在 接 下 ESC 醒 无 赦 后 ,选择 重启 , 按 机 煌 
面板 上 的 重 位 女 。 对 于 兼容 性 问题 ,可 以 从 下 载 * 间 题 " 
软件 ,更 新 主板 BIOS 和 相关 主要 可 冯 程 序 上 来 首 近 。 

2 病毒 改作 

现 彰 :系统 运行 缀 慢 ,死机 ， 非法 择 作 ， 须 得 灯 谍 
闪 , 经 党 蓝屏 以 及 葛 韦 青 时 的 系统 提示 -…- ， 

现 息 分 析 : 病毒 实质 上 是 一 种 黔 意 的 电脑 程序 代 
码 。 疼 毒 通过 大 量 的 自 帮 复制， 同时 在 昧 核 中卫 陪 返 
行 ， 占 有 了 系 印 资源 ， 普 重 的 还 会 对 教 件 和 更 件 遗 误 
坏 , 如 CI 硬 副 悄 王 。 

点 对 之 药 : 道 高 一 尺 , 魔 商 一 文 ， 关 毒 的 充 晨 是 革 

+ 毒 坎 件 。 一 怀 蜂 自 己 的 机 器 六 上 痢 毒 ,请 重新 启动 系 

二 半 到 DOS， 运行 正版 的 杀毒 鸭 件 [DBS 版 ) ,这样 可 以 洒 掉 

在。 windowas 下 杀 干 了 的 病毒 ;而 后 再 启动 到 系统 桌面 ， 

| 运行 杀毒 软件 的 WIN DOWS 版 本 进行 下 杀毒 。 昂 一 上 而 

] 面 ,由 于 病毒 发 作 严重 时 会 破 杯 一 些 文件 ,我们 就 桩 央 

| 毒 发 作 之 前 把 重要 的 文件 备 芥 到 CC 理 土 外 其 官 更 动 县 ， 

| 且 技 数据 文件 的 属性 谈 定 为 只 读 。 | 

了 3 取 芒 帮 陵 

现象 : 进 不 了 系统 ， 并 型 表现 为 开山 自 机 通过 ,在 
局 动 画面 处 悼 止 ,或 亚 示 The Mk ja ser 村 有 下 文 提 夭 
的 诸 素 现 和 提 。 

现象 分 析 : 此 为 条 闭 故 障 , 可 由 很 多 原因 引起 比 

+ 较 党 见 的 就 是 系统 文件 镍 修改 ,破坏 ,或 是 加 塌 了 不正 

| 常 的 命令 行 。 此 外 ,硬盘 的 故障 也 是 原 固 芝 一 。 

+ 应 对 之 第 :首先 村 兹 起 能 否 进 信安 本 模 区 ,开机 上 

1 F8 刍 ， 选 择 启 动 革 单 里 的 第 三 项 ;Safe model ( 安生 罚 

er 进入 安 公 由 或 后 ,可 以 通过 设备 亚 理 器 和 系统 女 攻 
检查 摆 来 找寻 故障 , 到 月 “| “号 的 可 以 查 明正 射 再 靖 

1 定 是 否 del 或 设置 中 疡 。 也 可 以 重 装 宕 动 程 库 , 系 旋 遍 性 

1 受 太 可 以 从 安装 文件 鲜 各 (建议 于 先 就 把 WINDOWS 的 
安装 扒 生 制 在 现 坦 里 ]。 如 果 连 安生 模式 都 不 能 进入 , 吉 

| 通过 莲 馈 动 的 光 焊 或 是 教 盘 局 动 到 DOS， 在 DOS 下 对 亲 

1 毒 并 且 用 Dir 检 查 C 瘟 内 的 系 议 文 件 是 否 完整 。 贱 要 时 可 


普 一 | 一 -一 一 中 


人 :+ 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -上 -二 -二 - 直 -二 -十 -+-+- 二 -+ 通过 系统 轨 盘 进行 SysC: 性 复 相 关 的 基本 系统 文具 。 
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健全 地 黄 对 讲 机 法 音 中 途 起 剂 信 DIY 


业余 搭建 无 线 对 讲 机 中 继 ， 一 般 至 少 需 要 一 台 接 
收 机 和 一 台 发 射 机 ,再 加 上 有 双 工 器 以 及 收发 天 线 、 连 接 
情 线 、 供 电 电 源 等 ,不 但 原材料 数量 多 ,而 且 设 备 安装 
繁琐 ,指标 调整 困难 ,即便 采用 成 品 中 继 ,也 不 免 显得 
粗大 策 重 ,固定 工作 例 没 有 什么 ,一旦 民 要 移动 位 置 既 
费时 又 费力 。 可 现实 生活 中 往往 又 离 不 开 这 样 移动 的 
临时 中 继 台 ，, 管 如 发 生 洪水 她 震 、 风 风 等 自然 灾 寄 ,或 
者 出 现 森 林 大 火 、 高 山 直 贿 、 毒 气 港 泣 、 建 筑 巡 塌 等 重 
大 伤亡 事故 ， 如 果 日 常 的 基础 通信 设施 遭 到 碳 钙 陷入 
竣 痪 ,为 应 对 现场 错综复杂 的 混乱 局 面 , 彼 此 协调 统一 
行动 , 共 则 抵抗 灾害 挽救 事故 , 尽 最 大 可 能 保障 人 民 群 


众 的 生命 与 财产 安 徊 ,此 时 利用 重 外 式 称 动 中 维 快 速 


建立 应 急 通信 就 成 了 首要 任务 。 本 文 介绍 一 款 又 音 让 
怨 控制 扣 ,配合 平常 使 用 的 健 伍 手持 对 讲 机 ,就 能 构成 
了 一 台 小 巧 的 录音 中 继 ， 只 要 将 它 安 放 到 四 周 开 阐 运 
。 近 适中 的 制高点 ， 与 其 它 对 讲 机 一 起 就 可 马上 组 成 一 
个 次 效 的 远 下 次 通 信 网 络 ， 尖 键 时 刻 发 挥 出 难以 匹敌 
的 作用 

录音 中 继 控制 器 电路 原理 如 图 1 所 示 。 其 核心 采用 
JSD1420 单 片 20 秒 高 保 诡 语 音 录 放电 路 ， 由 于 使 用 
CMOS 技 术 和 先进 模拟 处 理 存储 方式 ， 和 录放 音 质 较 好 ， 
该 录音 片 内 含 128K 的 EEPROM 存储 器 、 高 稳定 时 钟 振 
功 绒 、 话 简 低 咯 声 前 垩 效 大 器 、 自 动 增益 控制 AGC 电 
路 、 抗 干扰 专 用 洪波 器 、 输 出 功率 放大 器 等 ,具有 体积 
小 巧 、 外 国 元 件 少 、 使 用 方便 、 能 直接 推动 扬 声 颖 发 声 、 
好 赦 操作 结束 后 自动 进入 节 电 模 式 、 反 复 录 放 可 达 10 
万 次 、 断 电 语音 信息 保存 长 、 功 耗 低 、 单 电源 4.5~ 6.5V 
供电 、 角 态 电 演 仅 为 05PA、 风 时 具备 脉冲 与 志平 触 
放 音 功能 等 优点 。 

工作 过 程 简 述 如 下 : 当 健 伍 对 讲 机 收 到 其 它 对 讲 
机 呼叫 时 ， 扬 声 器 两 墙 就 会 产生 音频 信和 号 ,SP+ 端 的 音 
频 信 号 取出 后 ,一 路 作为 双 音 信号 源 , 经 过 电容 CI、 电 
盟 R1 送 入 孙 音 片 第 罗 脚 ,一 路 作为 然 发 控制 信号 ,经 C2 
耦合 ,进入 由 TI、R2、R3 构 成 的 低频 放大 医 , 放 大 后 再 经 
C3、D1、D2、C4 构 成 的 倍 压 整流 电路 ， 变 成 直流 控制 电 
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政和 信号， 该 电压 使 得 三 极 管 T2 他 和 和 导 通 ,JSD1420 第 全 
筹 由 高 电 平 变 为 低 电 平 , 录 音 片 开始 录音 ,同时 录音 指 
示 灯 LED 点 亮 。 讲 话 结束 后 ,电容 C4 上 的 控制 电压 经 R4 
及 R5、T2 的 be 结 港 放 很 快 消失 ,T2 堆 止 ， 第 @ 脚 恢复 为 
高 电 平 ,录音 结束 。 这 时 电容 C5 通 过 R8、R6 充 电 , 在 R6 
上 形成 一 个 较 高 电压 ,使 得 T3 他 和 导 通 ,电容 C6 经 T3 迅 
速 放 电 ; 随 着 C5 充 电 ,R6 上 电压 快速 降低 ,很 快 T3 裁 止 ， 
C6 又 经 R10 充 电 , 第 的 丢 电 压 先 由 离 变 低 , 又 由 低 升 高 ， 
相当 于 施加 了 一 个 触发 脉冲 ,录音 片 开始 放 音 ,第 办 丢 
输出 的 音 磋 信号 作为 回放 内 容 , 经 C7、RP 从 MIC 栓 入 端 


_MH+ 送 入 健全 对讲机 ， 策 @ 脚 输出 的 信号 作为 发 射 控制 


号 ;经 R1Z 透 内， 并 由 C8 庆 除 干 扰 后 ,使 得 三 极 管 T4 他 


“和 导 通 ,M- 墙 捷 她 ,相当 于 PTE 开 关闭 合 , 健 伍 对 讲 宙 


开始 发 射 。 放 音 结束 后 ,第 四肢 控制 信和 号 消失 ,发 射 停 
止 ,整个 录音 中 继 电 路 进入 等 待 状态 。 

制作 时 所 有 元 件 没 有 任何 特殊 要 求 ， 电 窜 峙 压 什 
选 16V 即 可 。 电 路 组 装 焊接 完毕 ,可 连接 好 健 伍 手持 对 
讲 机 耳 普 插头 ,具体 接线 如 图 2 所 示 。 并 放 入 合适 的 晶 
料 金 内 ,引出 2 条 电源 线 。 当 然 也 可 以 放 入 门铃 外 磷 内 ， 
直接 利用 原 有 的 电池 安装 位 置 ,浑然 一 体 ,十 分 肖 亮 。 
平时 对 讲 机 仍 可 作为 单机 使 用 ， 作 录音 中 继 时 只 悍 插 
上 耳麦 插头 闭合 电源 开关 K 既 可 。 

使 用 录 埋 中 继 通联 时 ,讲话 力求 言 简 意 败 ,每 次 时 
间 不 得 超过 20 秒 。 由 于 不 是 实时 通信 ,一 方 讲话 光 毕 并 
等 到 回放 结束 后 , 另 一 方才 能 接 革 回 复 讲话 ,通话 中方 
不 能 相互 争 抢 , 各 则 就 会 发 生 频 策 语 句 委 失 现象 ,无 法 
达到 沟通 的 目的 。 通 联 频 率 取决 于 手持 对 讲 机 的 频率 设 
置 , 既 可 收发 同 频 ,也 可 收发 异 频 ,为 了 减少 设置 环节 ， 
扩大 通讯 范围 ,建议 作为 抢险 救 交 的 应 急 通讯 使 用 时 最 
好 采用 同 频 收 发 ,故而 又 称 为 同 频 中 继 。 因 为 含有 声控 
电路 ,所 以 使 用 时 务必 注意 健 伍 对 讲 机 输出 音量 一 定 要 
调整 适宜 ,如 果 调 得 过 小 ,就 会 进 成 无 法 打开 肢 音 中 继 ， 
调 得 太 大 ,又 放 音 质 又 会 严重 变 差 。 对 于 回放 音量 仿 大 
或 者 偏 小 问题 ,可 通过 调整 音量 输出 电位 器 RP 解 决 。 公 


图 1 


家 放电 时 启 


长 距离 无 绳 电 话 的 业余 检 济 及 润 六 


各 辽宁 书 心 透 


本 文采 用 的 检测 工具 为 普通 指针 式 万 用 表 和 调频 
调幅 收音 机 。 

一 .通话 正常 手机 不 振 铃 的 故障 检测 

1. 主 机 检测 

通话 正常 ， 造 成 不 振 输 通常 有 主机 报 特 项 能 先 党 
和 和 卑 机 振 堆 功能 具 常 两 到 原因 。 特 主机 接 一 段 天 线 ( 室 
肉 ), 按 和 住人 ALL 键 , 因 时 调谐 收音 机 ,在 某 位 置 旋 使 收 许 
胡 调 频 吗 声 消 先 , 故 开 人 ALL 刍 时 咯 声 又 出 更, 过 时 得 主 
机 呼叫 天 能 正 澡 , 在 收音 机 中 会 记 到 “* 哺 …… "的 连续 
音 ,如 无 此 慷 号 则 故障 出 在 CD40106 和 草 全 、G 肢 及 外 国 
元 性 构 成 的 呼叫 导 频 信和 号 由 生 电路 ， 重 点 检查 
CD40106.D20.D7 .Dll1、VR7。: | 

2. 手 机 检 调 

手机 置 特 李 疏 恋 。 打 开 手 机 将 万 用 半年 性 章 竺 ,和 红 
表 雍 持 电 泛 正 棚 或 条 压 攻 +5V 雯 , 慰 表 意 接 击 DID01 任 章 
端 , 印 给 IC101 芋 防 鼻 加 上 一 个 电压 ,手机 应 发 出 儿 声 。 
如 无 声 ， 故 障 在 IC101 (SN-739 为 MC3359、MC-9900 为 
MC3361BDJ 划 晕 驳 旗 内 部 电路 和 TC403074HCTH 第 史 - 
侈 和 脚 与 外 围 元 件 柚 虑 的 振 寺 音频 发 生 电 路 盟 0403、 
Qd404 构 成 的 音频 放大 电路 。 
。 上 带 检 测 有 铃声 时 ， 玫 障 一 般 基 主机 的 呼叫 导 频 
频率 与 手机 的 呼叫 导 期 选 上 频 审 存 村 恼 状 蕊 手机 IC101 
第 加 .加 和 郊 及 外 国 元 件 构成 的 导 示 选 鼎 放大 电路 。 首先 
特 测 是 否 存 在 屯 率 依 关 。SR-T739 有 三 组 呼叫 频 审 ,呼叫 
频率 通过 开关 切 米 ,可 的 另 两 组 试 试 。 对 于 MC-9900 可 
调整 机 中 的 VR8 以 纠正 频率 的 依 穆 。 

3. 外 线 不 振 铬 的 栓 测 

用 万 用 末 测 光电 查 间 县 PC817 第 二 遍 有 +BV 电 压 ， 


用 囊 筷 组 路 其 第 ( 梧 . 出 脚 , 手 机 应 市 旬 声 。 调 保护 二 概 ， 


管 D6 良 好 ,万 用 表 置 Rxl1 析 , 红 芭 接 PC817 革 全 ) 脚 ,局 乱 
接 第 伞 脚 手机 应 有 惟 声 , 则 PCS8H7 良 好 ， 着 D2(27W.R31 
息 好 ,出 为 电容 CC42 具 莹 。 ， 

二 .手机 焉 能 弄 主 机 的 故障 检测 

1. 手 机 检测 :将 万 用 表 暑 交流 电压 低 拷 档 ， 好 表意 
接手 规 天 二 生 属 头 部 ， 黑 村 和 苇 悬空 。 开 平 机 于 宏 射 状 
态 ,此 时 万 用 末 蕴 针 频 摆动 甚至 满 刻 度 , 则 手机 商 频 发 


射 正常 。 将 手机 置 发 射 鸡 态 , 拉 出 一 节 天 线 , 人 局 其 诽 近 “ 


调 天 收 音 机 ,应 在 某 莹 置 收 到 调频 忆 号 ,使 铀 天 绒 声 消 
失 , 向 话 简 束 气 , 微 调 音 机 使 声音 最 响 。 这 时 在 收音 


机 中 能 听 到 “ 哨 , 珊 …… ”两 让 长 旺 趟 同 , 且 带 断 峡 脉 冲 
弟 的 声音 ,这 着 带 密 码 的 开机 导 频 信号 ,如 无 声 则 手机 
乎 发 开机 审 码 , 瘟 煌 查 IC402(ED-9P) 害 码 集 成 兵 .Dd409 
及 IC403(I4HC14) 第 全 -加 脚 与 外 围 元 人 忻 构成 的 开机 导 
频 信 和 叶 发 生 电 路。 

2. 主 机 检测 :主机 是 下 正常 可 采取 分 朋 检 测 。 

地 控制 电路 的 检测 : 正常 时 万 用 表 时 直流 10V 档 ， 


- 黑 攻 接地 , 红 坚 郁 CD4069 第 (全 和 肢 , 店 应 胖 冲 生地 主机 开 


机 灯亮 、 发 射 并 嗓 告 胡 电 器 , 琅 通 电话 外 起 ,实现 开机 。 再 
地 CD40106 第 全 有 丢 时 参 实 现 关 机 。 否 则 ， 代 换 CD4069 或 
CDd0l06 ， 辐 时 重点 检查 两 集成 块 外 国 元 件 中 的 二 报 管 
及 电容 C89。 

加 接收 电路 的 检测 ;首先 用 收音 检测 法 。 将 收音 机 
置 中 波段 ,调谐 至 低 增 无 电 沁 处 , 取 一 根 导 强 一 山 接 收 
音 机 天 此 , 齿 一 端 接 到 MC3359 第 国脚 或 第 合算 , 开 手 机 
时 收音 机 施 听 到 手机 由 素 的 开机 导 夫 窗 玛 倩 村; 向 语 


和 莘 葡 气 或 接 呼 叫 酝 、 搜 号 健 , 南 能 在 收音 机 员 听 到 相 频 


的 声音 , 则 主机 第 二 中 频 人 455kHiz) 电 路 前 壤 的 撞 收 电路 


正常 。 妨 后 用 电 医 性 测 法 , 特 万 用 囊 置 直流 电压 1V 档 ， 


测 MC3359 第 哆 序 竺 机 状 太 电 压 为 站 15-0.3V 正 常 , 收 到 
手机 发 射 信 号 枯 电压 升 至 0.6-0.7V, 葡 用 万 用 胡 置 直流 
10V 档 测 MC3359 静 咯 第 鸣 肢 电压 ,待机 状 碍 时 为 6.5V， 
收 到 皇 雪 信和 号 降 为 0V, 则 契 收 电 鸦 正常。 

检测 正常 后 , 击 发 CD4069 第 仙 印 ,使 主机 进入 开机 


的 壮 , 并 立即 开 手 机 , 按 内 二 键 可 进行 内 战 对 讲 。 选 料 


人 密码 
识别 电路 。 : 

坏 开 机 导 类 及 解 频 电 路 的 检测 :万 用 表 古 直流 10V 
桔 , 测 U3ILMS6T) 解 调 开 第 地 府 电 臣 , 正 澡 为 67TV 志 十 ， 
且 志 测 搜 动 未 稳 。 调 VRS 可 以 政变 U3 利 (全 和 脚 的 电压 。 在 
收 到 手机 进来 的 高 频 信 和 号 各 后 ,U3 第 二) 序 的 电压 从 址 
稳定 的 人 TV 上 和 着 到 7.5V 且 悉 定 笠 变 ,网 U3 良 和 好。 着 还 十 
眠 开机 ， 可 能 是 密码 ICED-9P 扣 坏 或 姐 调 审 仿 称 。 
VR4I2kd 用 来 调整 解 调 期 率 , 调 束 前 做 好 原 临 标记, 隘 
防 误 调 而 粤 位 ,向 去 或 向 圳 数 调 VR4, 定 有 一 般 范 国 使 
手机 开机 ,再 将 VR4 航 点 定 于 这 上 段 范围 的 中 间 。 和 这样 圾 
完成 了 旺 休 素 件 下 开机 和 调 频率 的 调 核 。 若 调 核 很 不 
入 定 ， 这 是 VR4 或 VR5 接 郁 不 良 的 原因 ， 应 借故 VR4 惑 
VRS。 生 


三 星 CFX1577L 型 21 英 寸 彩 显 的 供电 系统 


CFX1577L 型 为 三 星 Sync mester 条 列 显 示 器 中 尺寸 
最 去. 慕容 分 父 果 最 商 的 自动 扫描 彩 显 ,其 最 高 回 步 映 
率 达 100kHz 以 上 , 场 扫描 频率 术 1t0Hz 以 上 。 由 于 显示 


你 放电 缉 


达 四 川 ， 李 洪 英 


莹 请 泗 和 人 炉 转 角 的 增 友 ， 电 子 革 的 四 凋 过 缕 桶 兹 电 涡 
和 光 业 几何 先 真 村 正 电路 设计 寻 极 点 素 ， 因 此 性 显示 
路 整 胡 功 耗 达 100W 去 右 , 电 源 供 电 妹 访 也 机 为 复杂 。 
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一 \ 电 源 系统 的 组 成 和 特点 

供电 系统 由 主 、 副 两 组 开关 电源 组 成 ,其 电路 如 附 
图 所 示 。 主 电源 向 显示 共 提 供 所 有 供电 电压 ,其 中 包括 
显示 器 进入 工作 状态 以 后 整 机 控制 系统 供电 。 副 电 洒 
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输出 的 8V 电 压 与 主 电源 输出 的 8V 电 压 直 接 并 联 ， 送 往 
主板 ,由 二 次 稳 压 集成 电路 IC204(TDA8138A) 输 出 5V 
电 焉 ,供给 控制 系统 。 开 机 后 , 主 电源 进入 工作 状态 , 主 
电源 的 脉冲 变压器 T601 输 出 脉冲 电压 ， 通 过 电子 开关 


人 家庭 电 子 王 


将 副 电 源 英 闭 ,控制 系统 由 主 电源 单独 供电 。 软 革 机 状 
囊 ,CPU 发 出 鞭 机 指 寺 通 过 光电 三 和 舍 颖 共 断 主 电 源 中 
UC3842 的 局 动 电压 /工作 电压 ,使 主 电 汀 停止 工作 。 周 
时 , 副 电源 的 启动 电路 接 通 ,输出 8V 电 甘 , 使 控制 系统 
有 正常 的 供电 ,随时 准备 进入 开机 状态 。 


电源 系 久 由 市 电 栓 六 电路 焉 下 器 、 整 流泪 波 电 路 、 


110V220V 击 电 己 的 电 吕 组 虑 。 此 部 今 电 路 为 主 天 电源 
” 夺 用 。 主 电 淹 由 IC602.0604 和 T601 组 成 开关 变换 匡 , 光 
电 辅音 品 TICG06 和 608 .0O609 组 成 主 电 源 美 断 的 电子 开 
着 主 副 电 和 海 切 执 电路 。 主 电源 的 区 下 控制 系 纺 由 了 
高 控制 光电 炳 各 要 I603 和 精 当 称臣 瑟 703 的 取样 , 误 
瘟 故 去 车 组 成 。 主 岂 查 输出 以 下 斤 组 供电 : 

D612 和 和 D623 吊 联 束 济 .C631 普 波 畏 出 195 电 医 ， 
向 行 灶 出 肯 的 降 压 型 开关 电源 供电 ,了 玉 形 成 低 于 140V、 
随行 打 描 频率 变化 自动 生 应 的 行 殿 电 。 同 时 ,195VY 电 压 
还 商 动 态 赣 你 脉冲 族 支 加 人 必 电 ， 腑 辕 出 几 千 优 的 季 / 映 
抛 条 波 , 业 加 在 直流 到 人 放电 臣 上 ,以 疏 闫 屏 基 周边 电子 
京 的 票 紫 获 果 。 该 星 示 站 中 设 有 釉 二 的 超 高 压 和 中 压 
变 搞 上 ， 其 供电 由 话 甘 称 甘 开关 电 课 将 195V 电 正 降 于 
后 殿 遇 。 

D609 整 流 ,C635 淖 波 栓 出 90V 电 苇 ， 向 三 只 视频 宽 
避 输 出 闻 成 电 点 供电 。 

D613 整 流 .C634 湾 波 输出 48V 电 区 ， 该 显示 晤 未 


”D614 整 流 .C638 潍 该 输出 25Y 志 压 ,向 场 扫 揪 输出， 


颇 殿 电 。 


D615 莫 流 .CG41 滞 波 输 出 16V 电 压 , 叔 二 站 对 甘 全 . 


成 电路 IC204 输 出 可 控 的 12Y 电 苇 。 暂 仿 状 广 ,由 忆 PT 败 
出 暂 信 指 地 甘 断 12V 电 臣 ,使 行 / 声 前 明 电 路 停止 工作 ， 
行 / 场 辕 出 . 光 顶 以 正 、 动 态 槛 烙 攻 电路 帆 出 级 全都 蛋 止 
工作 。 

TD61T6 和 D617 整 流 .DC643 和 CCGd44 清 泪 输 出 上 BY 对 对 
电 贰 ,向 邮 半 转正 莹 电路 供电 。 其 中 +BWY 电 甘 直接 与 副 
电源 输出 的 +8V 电 压 并 联 ， 进 入 IC204 进 行 二 次 稳 压 为 
5V ,向 控制 系统 供电 。 

CFX1577L 的 到 电源 和 110w220V 自 动 切换 电路 为 
常见 电路 ,其 电路 省 略 。 醒 电源 的 初级 变换 菇 册 厚 膜 电 
路 IC605(STR170061 上 明成 ,机 成 振东 抑制 典 重 的 RCC 小 
功率 开关 电源 ,该 电源 可 透 频 收 -100% 的 负 虑 电流 变动 ， 
而 自动 调整 开关 电 天 的 功率 。 副 电源 只 输出 一 址 8V 电 
压 , 在 主 电源 鞠 闭 期 间 , 向 CEU 和 商 组 DA 转换 缀 提供 二 
演 匠 压 的 SV 电 车 。 

市 电 输 入 1I0V/220V 自动 转 搞 电 路 由 厚 咕 电 巾 
STR81145A 骨 成 ,其 切换 电 有 路 由 电 茵 检测 和 现 疝 可 控 娃 
蛆 成 。 

二 .电源 系统 各 部 分 的 工作 原理 简 述 

该 电源 的 市 电 输 只 声 清 阶 部 从 册 两 组 共 屋 沽 种 
电 喇 LPG0nli 和 LF602 亚 高 频 过 路 电容 导 DC601.C602 和 
L605 望 成 , 国 属 当 规 电 路 , 故 转 中 省 团 。 

1. 整 流泪 波 和 市 电 转 换 电 路 的 工作 原理 

市 电 电 压 皮 嗓 声 汝 波 器 双向 隅 高 后 ， 进 人 DT601 组 
虚 的 桥 式 整流 掺 ,其 中 REG02 和 和 R603 为 开机 上限 流 电力 。 开 
机 呈 间 , 清 波 电 座 时 CC608.C609 通 这 REO2 、R603 和 进行 眼 
流 达 电 , 开 美 电源 自动 后 ,兵制 系 重 此 出 DECATSS 请 克 
高 电 平 ,使 吕 605 导 通 ,各 电 器 RL601 吸 各 ,其 一 组 卸 点 接 


r 了 家产 电 施 


通 可 f 清 磁 电 路 ， 对 显示 管 消 咒 愉 一 粗 克 点 特 RE602、 
R603 粳 路 ,以 避免 星 示 上 器 开 机 后 消耗 无 亩 的 功率 , 导 和 至 
机 内 逮 升 加 太 。 

为 了 加 入 市 电 自 动 切换 电路 ， 滤 波 电容 三 由 指 同 
值 的 C608、.C609 帅 联 而 成 ,总 窗 重 为 235HF。R604.R605 
为 惠 联 电路 的 灼 甘 电力 ,同时 又 兼作 启动 电力 ,向 主 控 
集成 电路 IC602UUC3842) 提 人 怕 启 动 电压 。 迹 流 市 电 由 点 、 
了 两 点 进 六 IC601fSTR81145A) 内 部 控制 输 六 市 电 的 要 
所 电路。 上 A 师 经 R606 限 滞 ,D602 站 波束 济 , 在 C613 两 寺 
产生 莫 流 电压 ,以 作为 变 入 市 电 输 六 的 取样 电 臣 -TIC601 
内 部 电压 格 测 电路 柳 市 电站 波 蓝 沥 电 医 与 落难 电 臣 出 
较 , 当 整 济 遇 压低 于 145V 时 ,电压 属 测 电路 输出 三 慑 管 
导 通 ,击发 导向 可 控 硅 导 通 ,IC601 第 2.3 廊 [ 即 图 中 耳 点 
和 f 点 ) 持 通 ,性 图 中 市 电 输 六 BB 点 通过 CG608.D609 的 中 
点 接 六 电路 ,此 时 烽 奴 中 BD 和 BE 两 矢 的 二 坡 管 分 别 与 
C608、C609 反 向 并 联 , 二 极 管 截止 无 作用 ,AE 和 AD 两 尾 
二 肯 管 和 Co08.C609 相 成 音速 情 压 束 流 。 册 市 电 整 流 电 
压 商 于 145Ww 时 ， 男 中 IC601 的 电压 检测 部 分 开路 ,相向 
可 控 祷 无 撮 眉 电压 而 竹 市 电 过 和 霍 时 关 疡 ， 电 政 居 卓 全 


孩 桥 式 整 流 ， 以 使 两 种 状态 下 市 地 整流 器 输出 电压 基 


本 不 变 ( 在 相同 遇 载 时 ,110V 倍 压 整 流 电压 稍 低 于 220V 
桥 式 整 济 电 区 )。R607 .C611 用 以 吸收 可 控 娃 闪 断 时 的 
脉 寻 唾 波 和 冲击 电 匿 ,以免 击 罕 可 控 建 。 

2. 主 电 禁 的 工作 证 程 和 入 压 原理 

接 通 市 电 后 ,CPU 短 出 高 电 平 开 机 指 地 ,0609 堆 止 ， 
光电 让 千斤 IC606 初 次 级 地 处 护 止 妆 态 ,0608 无 仿 量 也 
处 于 态 止 特 态 ， 南 压 电 国 R605 向 IC602 弟 (人们 亡 提 供 
lmA 的 启动 电流 ,IC602 柚 出 驱动 脉冲 ,变换 器 开始 工作 。 
T601 席 组 2 增 输 出 脉冲 电 臣 ,经 D604 整 流 .C615.C616 滑 
污 .R640 限 流 ,向 IC602 第 ( 写 肢 提 供 工作 电压 ,其 蕴 合 序 
控制 开 革 管 的 通 / 断 ,在 脉冲 变 苞 器 中 产生 能 量 转换 , 开 
英 电 源 进 入 工作 大 态 。IC602 由 R618、C618 设 定 的 拔 菏 
频 率 约 24kHz, 当 由 T602 丽 部 冰 、 热 地 给 入行 脉冲 时 ,可 
与 31.5~100kHz 以 上 的 类 率 同 步 。TIC602 其 它 肢 外围 元 件 
的 作用 与 其 典型 应 用 电 有 加 相 同 ,此 处 不 再 重度 。. 

该 电 涯 的 各 压 电路 漆 用 次 虎 取 样 . 光 电 粳 各 所 届 亢 近 
制 的 方式 。 正 常情 况 下 ,90V 输 出 电压 经 R623 与 环 634.R63 
8 和 VR601I 分 甘 ,TIC703(TL431) 控 制 博得 到 的 了 5W 限 样 电 
压 。VR601 疏 200(, 可 在 小 范围 内 履 挛 分 压 比 ,以 调 吓 开 美 
电源 次 蜂 输 出 电压 。 当 次 颇 输 出 电压 升 高 时 ,IC703 的 心地 
电压 成 正比 升 高 ,其 K- 上 地 电流 增 大 ,IC603 第 人 .加 肝 
内 发 光 管 电流 增 大 ,人 司 IC602 第 他) 户 电 攻 升 高 ,通过 内 部 
比较 器 和 RS 击 发 慨 降 低 阮 动脉 冲 占 空 比 ， 输 出 电 臣 降 
低 。IC602 第 人 . 禾 外 接 R617.C619、C621 为 频率 校正 
同 点 ,用 哄 恩 止 内 部 谍 上 南 坟 轨 产生 自 喇 。 

该 独 压 环 路 中 孩 般 还 设 有 IC703 作 为 误 问 航天 , 贤 
光电 辆 各 村 后 ,又 进入 IC602 内 讽 误 差 均 大 器 ,因此 , 稳 
压 控 制 增益 较 高 ,入 压 性 能 也 好 。 当 进入 暂停 状态 时 ， 
由 IC204 关 断 12V 电 罗 ， 行 / 蔚 扫 措 有 虽 共 附属 电路 本 部 补 
美 断 , 主 电源 负载 息 剧 降低 。 由 于 稳 压 系 诛 的 高 增 副 ， 
使 主 电 沽 有 幢 怠 的 负载 谈 动 稳定 度 。 为 进一步 降低 开 
关 电 源 输 出 功率 ,IC602 录 用 行 取 动脉 冲 同 步 方 式 , 行 / 
场 前 颇 电 路 输出 的 行 取 动脉 壮 翅 互补 喜 大 后 ， 进 从 
T602 隔 再， 然后 由 C623.R628 王 分 成 双向 央 峰 脉冲 ,其 
正 向 脉冲 径 D607 ,使 内 部 振东 医 强制 与 行 睛 同步 ,工作 
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于 31~100kHz 约 范围 内 。 暂 停 状态 , 行 / 场 前 级 集成 电路 
无 供电 而 停止 工作 ,IC602 的 工作 频率 降低 为 22kHz ,在 
脉冲 占 空 比 不 变 的 条 件 下 ,电源 输出 功率 减 小 。 因 此 ， 
主 电源 在 暂停 状态 和 工作 状态 只 是 负载 功率 和 工作 频 
率 的 改变 ,无 需 对 开关 电源 进行 另外 的 控制 。 

三 .维修 要 点 

1. 主 副 电 源 均 允许 空 载 维修 。 主 电源 空 载 时 ， 各 组 
输出 电压 都 有 升 高 趋势 ,其 中 90V 电 压 升 高 后 ,将 经 过 
取样 .PWM 控制 ,使 脉 宽 占 空 比 减 小 ,输出 电压 保持 额 
定 值 ,但 带 载 能 力 明 显 减 小 。 输 出 电压 较 高 的 绕组 在 完 
全 空 载 下 检测 电压 有 所 升 高 ， 这 是 滤波 电容 器 无 放电 
通路 所 致 。 为 此 ,该 电源 的 195SV 和 90V 输 出 端 并 联接 入 
港 放 电 盟 R636、R637， 使 滤波 电容 器 有 放电 通路 ， 以 平 
街 空 载 时 输出 电压 。 

副 电源 空 载 时 "608 基 能 无 法 快速 硕 帮 ,C649 的 充 


电 电压 下 降 很 慢 , 使 DZ 导 通 时 间 鞍 长 ,电源 停 振 时 间 运 


大 于 工作 时 间 , 形 成 狂 发 振荡 ,以 使 次 级 输出 电压 保持 
额定 值 。 

2 该 显示 器 设 有 110V/220V 电 压 转换 电路 ， 如 果 
IC601 内 部 可 控 硅 击 穿 或 取样 电路 的 C613 失 容 造 成 误 
转换 ,将 导致 主 副 电源 同时 受 损 。 该 电源 中 对 此 无 有 效 
的 保护 电路 , 仅 摹 IC602 第 (人 脚 内 超 于 保 护 关 疡 主 电 源 ， 
一 旦 转换 失误 ， 在 220V 市 电 状态 下 整流 器 将 输出 近 
600V 整 流 电压 ， 角 将 造成 开关 电 潭 大 面积 电路 元 件 损 
坏 。 因 此 ,在 国内 使 用 时 ,建议 将 JC601 取 消 , 以 避免 损 
失 。 

3. 该 电源 系统 中 除 IC602 内 部 有 过 压 、 欠 压 保 护 和 
过 流 抑 制 功 能 以 外 ,无 其 它 特定 保护 电路 。 另 外 , 行 / 场 
输出 级 中 设 有 保护 电路 , 当 行 / 场 保 护 电路 动作 时 ,CPU 
发 出 Power-OFF 低 电 平 , 主 电源 停 报 ,不 能 开机 。 符 


康佳 最 佳 手机 解锁 和 指 信 


康佳 R728 查 看 软件 版 本 指令 :*728#; 解锁 方法 : 剧 

人 
新 款 件 。 
人 

re :#828#; 解锁 方法 : 刷 
新 软件 。 

康佳 C928、C958、C968、 R628 查 看 软件 版 本 指令 : 
不 插 卡 085211; 解 镇 方法 ;使 用 解锁 软件 。 

康 佳 K3238、K7388、C868 查看 软件 版 本 指令 : 
+#300#; 解锁 方法 :19980722。 

康佳 KKS218、K5219 查 看 软件 版 本 指令 :#02#; 解锁 
方法 :#879576#。 

康佳 K7268、K7899 查 看 软件 版 本 指令 :#O2#; 解锁 
方法 :#8879576#。 

康佳 C688、\C699`C869、C889、.C899、A08、A28 查 看 
软件 版 本 指令 :#O2#; 解 镇 方法:#*0102#。 

康佳 KC621 解 锁 方 法 :*#77232#+ 拨 号 键 。 

康佳 R7688 查 看 软件 版 本 指令 :##80###17#。 

康佳 R768、R769、R798 查 看 软件 版 本 指令 :在 8000 
二 *#1700#; 解锁 方法 :#20021208#。 

康佳 C908、C988 查 看 软件 版 本 指令 :##80004#* 
1700#; 解 镇 方法 :#20030731#。 

康佳 C879FM 查 看 软件 版 本 指令 :##8000###*1700#; 
解锁 方法 :#20021208#。 

康佳 A68、A58、A18 查 看 软件 版 本 指令 : 扩 8000 于 * 

1700#; 解锁 方法 :#20040122。 

康佳 R878、C909 查 看 软件 版 本 指令 :*789# 或 关机 
时 按 住 # 键 再 按 开 机 键 ; 解 锁 方 法 :刷新 软件 。 

康佳 D108 查 看 软件 版 本 指令 : 琐 #10; 解锁 方法 : 利 
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用 解 镇 软件 。 

康佳 R608 查 看 软件 版 本 指令 ; 本 #369##; 钙 针 方法 : 
利用 解锁 软件 。 

康佳 R718 查 看 软件 版 本 指令 : :不 措 卡 085211 解 
方法 :利用 解锁 软件 。 

康佳 KC66:KC88 查 看 软件 版 本 指令 ;: 按 功能 键 输 


”入 0070571 ; 解 镇 方法 :利用 解锁 软件 。 


康佳 KC827 查 看 软件 版 本 指令 : 按 功 能 键 输入 
0529952; 解 锁 方 法 :利用 解锁 软件 。 

碌 佳 A66 查 看 软件 版 本 指令 :*200307150401+ 拨 号 
键 ;解锁 方法 :*20030811+ 拨 号 键 。 

康佳 C926 查 看 软件 版 本 指令 :9#66+#; 解锁 方法 : 


-刷新 软件 (执行 DORMAT 命 令 )。 


康佳 S600 查 看 软件 版 本 指令 *20040118#+SEND 刍 ; 
解锁 方法 :*2003081i#+SEND 键 。 

康佳 S300 查 看 软件 版 本 指令 ;#H#HO000#+HSEND 键 ; 解 
锁 方 法 :*20030811#+SEND 键 。 

康佳 C936、A06、A98 查 看 软件 版 本 指令 :*#H0000#; 
解锁 方法 :利用 解锁 软件 。 

康佳 X929 查 看 软件 版 本 指令 :*#066##; 解锁 方法 ， 
利用 C926 解 锁 软 件 。 

康佳 R658 查 看 软件 版 本 指令 :*#66+#;， 解锁 方 法 
利用 C926 解 锁 软 件 。 

康佳 Ti00 查 看 软件 版 本 指令 :*#0000#; 解锁 方法 : 
利用 解 镇 款 件 。 

康佳 R768 手 机 测试 模式 :+#994#+“OK” 键 + 密码 ， 
1234;5H01#+“OK” 键 测 红 灯 ;H0O2#+“OK” 键 测 蓝 籽 ; 
f#O3#+ “OK” 键 测 绿灯 ;HHO4#+“OK” 键 测 振 动 ;#O6#+ 
“OK” 键 测 铃 声 5HH08#+“OK” 键 测 析 简 古 叫 声 ;#10#+ 
“OK " 键 测 小 LCD;i#11#+“OK" 键 测 大 LCD。 条 


家 庭 电 弛 局 


太 妙 用 与 殉 作 


繁 庭 用 电 妙 招 两 例 


1. 简 单 实 用 的 白炽 灯 软 启动 电路 。 

白炽 灯丝 的 冷 态 电 图 只 有 热 态 电 图 的 十 几 分 之 
一 ， 因 而 在 开 灯 明 时 的 冲击 电流 很 大 ， 很 容易 损坏 灯 
泡 。 采 用 下 面 两 种 简单 电路 ， 均 能 对 白炽 灯 实现 软 启 
动 , 即 开 灯 瞬时 为 降 压 启动 , 待 灯丝 预 热 后 再 自动 投入 
全 压 ,能 有 效 地 下 长 灯泡 的 使 用 玫 命 ,而 所 花 融 用 只 响 
2 元 左右 。 

(D 全 泪 控 制 软 启动 电路 

电路 如 图 l(a) 所 示 。 闭 合 开关 S 的 瞬间 ,光敏 电 图 R2 
的 图 值 很 大 ,由 电 图 R1、R2、R3 通 过 触发 二 极 管 VD 使 双 
向 可 控 硅 VS 只 有 较 小 的 导 通 角 ， 灯 于 得 到 较 低 的 电压 ， 
发 出 较 嘻 的 光线 。 较 暗 的 灯光 照射 在 R2 上 ,使 R2 的 图 值 
减 小 ,VS 的 导 通 角 增 大 , 灯 卫 电压 升 高 ,发 出 较 充 的 光 ， 
这 一 循环 过 程 在 很 短 的 时 间 内 完成 ,最 后 VS 全 导 通 , 灯 
H 得 到 全 压 而 正常 发 光 。 

图 1(a) 中 各 元 件 的 规格 如 下 。R1:10kQ 1/4W;R2: 
硫化 领 (CdS) 光 敏 电 胃 , 光 暗 时 25-30kQ ,光亮 时 1-2k0i 
R3:5100 LV4W;C:0.1uF/600W;VS:ST 型 ;VD:1A/400- 
000V35H:I00WAP20V。 

R1 的 胃 值 要 竹 当 调整 ,以 保证 开 灯 呼 间 灯 HH 发 出 芒 
蝴 的 光 。 

(2) 半 波 控 制 软 启动 电路 

电路 如 图 1(b) 所 示 。 合 上 开关 S, 当 电源 电压 为 下 正 
上 负 时 ,电流 经 二 极 管 VD1 使 灯 H 发 磷 ; 当 电 源 电 甘 为 
上 正 下 负 时 ,电流 经 二 极 管 VD3、 电 胃 RI 给 电容 C 充 电 ， 
当 电 容 C 上 的 电压 达到 了 稳 压 管 VD2 的 击 穿 虹 硕 时 ,给 


可 控 硅 VS 提供 触发 电流 ,VS 全 导 通 , 灯 订 得 到 全 长 正常 . 


@ 黑 龙 江 王 焕 章 


发 光 。 二 极 管 VD4 与 电 图 R2 的 作用 是 关 灯 后 给 电容 C 提 
供 一 个 放电 回路 ,以 便 下 次 进行 半 波 软 启 动 。 

图 1 人 中 各 元 件 的 规格 如 下 。VD1:05A/400V;VS:Q1-~ 
1AM00 -600V;VD2:2CW57;VD3:1N4007;VD4:1N4001; 
R1:1$kQ UV4W;R2,50k0 、1X4WiC:100kFV16V。 

2. 家 用 交流 稳 压 器 

在 许多 地 方 (尤其 是 农村 ), 供 给 家 庭 的 交流 电源 电 
压 往 往 偏 低 ,影响 家 用 电 颖 的 正常 工作 。 如 果 采 用 图 2 
所 示 交 流 稳 压 器 电路 ,就 能 使 电压 稳定 在 200V, 使 家 用 
电器 正常 工作 。 

当 电 网 电压 低 于 220V 时 ， 电 容 C1 上 分 得 的 电 臣 降 
低 ,通过 电 图 R2 与 双向 二 极 管 VD1 使 得 驭 向 可 控 硅 VS1 
的 控制 极 电压 也 随 电 网 电压 的 降低 而 减少 ,从 而 使 VS1 
的 导 通 角 变 小 ,电容 C2 两 端 电压 上 升 ,通过 电 困 R4 与 双 
向 二 极 管 VD2 使 得 双向 可 控 硅 VS2 的 控制 极 电 压 升 高 ， 
VS2 导 通 角 增 大 ,经 变压器 了 输出 电压 上 升 。 反 之 , 当 电 
网 电压 高 于 220V 时 ,可 使 输出 电 攻 由 低 ,从 而 达到 稳 压 
的 目的 。 

图 2 中 各 元 件 的 规格 如 下 。RP1 为 1S0kQ 、L2 双 ;RI] 为 
200kQ JIM4W;R2 为 2000;R3 为 10kQ;R4 为 200kQ 4JMW; 
R5 为 6.2k0QVU4W3;CI 为 0.1REF/40V;C2 为 0.1kF/40V; 
VD1、VD2 为 ST 型 触发 二 极 管 ;YSTL 为 1A1300V;VS2 为 
3A/600V;T 为 2:3 的 升 还 变 压 掺 。 了 

调试 时 ， 先 使 RP1 与 RP2 处 于 最 大 值 ， 然 后 调整 
RP2 ,使 变压器 初 极 两 端 电 压 在 165~175V 之 问 ,最 后 调 


整 RP1 使 OUT 才 办 出 电 攻 为 200Y 就 每 了 。 人 
本 * 和 、 证 


电动 机 连续 运行 与 点 动 控制 的 故障 诊 籽 与 检 个 


许多 机 床 设 备 如 刨床、 铣床 等 调整 刀 架 刀具 及 工件 
的 相对 位 置 时 ,往往 需要 对 电动 机 实行 点 动 控 制 ,其 电 
气 控制 电路 就 是 典型 的 电动 机 连续 运行 与 点 动 控制 。 
机 床 设备 经 过 长 时 间 的 运行 ， 必 然 会 出 现 各 种 各 样 的 
故障 ,下面 对 该 控制 作 简 要 的 故障 分 析 。 

一 .电路 工作 原理 

电动 机 控制 电路 原理 如 附 图 所 示 。 合 上 电源 开关 


了 你 放电 子 


启动 : 按 下 SB1 一 KM 线 力 得 电 


@@ 湖 北 张 四 平 刘 伦 富 
QS 后 ,其 控制 过 程 如 下 。 
1. 连 续 运行 控制 : 
M 自 镇 热 头 闭合 自 
M 主 触 头 闭 痊 
一 > 电动 机 M 启 动 连续 运行 。 
停止 : 接 下 SB3,KM 线 轩 失 电 , 各 触 头 恢复 原状 ， 电 
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二 农村 电工 - 


动机 位 转 。 
“OAAAAASY 
月 李 : 妆  ，|eSB2 常 开 触 天后 闭合 KM 线圈 得 电 


[KM 自信 驮 头 周 合 但 SB2 党 问 已 新 开 
KM 主 触 头 闭合 电动 机 得 电 启动 运转 


SB2 常 开 触 头 先 饶 复 分 断 一 w 
KM 自 锁 触 头 
停止 : _| KM 线 几 失 电 人 
松 开 SB2 一 电动 机 失 电 停 转 
SB2 常 闭 触 头 后 恢复 闭合 ， 
KM 自 锁 触 头 已 分 断 
二 .常见 故障 诊断 与 检修 


电气 设备 维修 人 员 必 须 熟 悉 和 理解 所 维修 设备 的 
电气 线路 工作 原理 和 一 般 的 电气 线路 配 线 方 法 ， 才 能 
正 璃 判断 和 迅速 排除 故 阶 。 

1. 故 障 现象 :机 床 运行 中 突然 掉 电 ,再 启动 ,运行 按 
钮 变 成 点 动 。 在 此 之 前 也 出 现 过 类 似 掉 电 现象 ,但 重启 
后 正常 。 

分 析 检 修 : 掉 电 后 重新 启动 亦 成 点 动 ,说 明 供电 正 
常 ,问题 在 自 锁 电路 , 断 电 检修 。(1) 用 手 压 下 KM 主 触 
头 ,使 之 闭合 ,用 万 用 表 欧 姆 档 检 查 KM 常 开 自 锁 辖 助 扔 
头 , 财 合 良好 。(2) 用 同样 的 方法 检查 SB2 常 闭 触 头 也 闭 
合 良好 。 由 (1)、(2) 说 明 电 器 本 身 .无 故障 。 这 种 时 好 时 
坏 的 情形 说 明 有 接触 不 良 的 故障 。 检 查 线 路 接点 发 现 ， 
接线 端子 上 紧 因 SB2 常 闭 接 点 的 软 线 螺钉 已 松动 造成 
接触 不 良 。 拧 紧 压 线 螺钉 故障 排除 。 


。 经 验 :连续 运行 电路 变 成 点 动 , 问 题 总 是 在 自 镇 支 
路 ,往往 是 接线 松动 或 电器 触 点 接触 不 良 所 致 。 

2. 故 阶 现 象 : 不 能 启动 也 不 能 点 动 。 

分 析 检修 : 普 先 检查 供电 ,检查 主 、 控 电路 的 烙 断 
器 均 完好 ,说 明 问题 在 控制 电路 的 常 闭 接 点 及 线 图 。 断 
电 用 万 用 玫 欧 姆 档 检查 线圈 和 FR 的 常 闭 触 点 完好 。 检 
查 SB3 电 胃 为 无 穷 大 ,说 明 SB3 已 损坏 。 拆 开 按钮 ,发 现 
触 点 脱落 ,更换 即 可 。 

经 验 :熔断 颖 完好 ,电路 不 能 启动 ,问题 往往 在 党 
针 触 点 或 导线 接触 不 良 。 当 然 有 时 也 有 劣质 申 动 按钮 
掖 下 不 能 闭合 的 情况 。 

3. 故 障 现象 :不 能 启动 也 不 能 点 动 且 有 焦 味 。 

分 析 检修 : 打开 设备 的 配 电 菏 ， 一 股 焦 味 扑 址 而 
来 ,说 明 KM 线 围 可 能 类 毁 。 从 KM 窗口 观察 发 现 线 围 外 
护 层 已 烧毁 并 个 出 发 殿 的 迷 包 线 。 更 换 KM 线 围 或 整个 
接触 器 即 可 。 

经 验 : 对 电器 进行 外 表 特 征 的 检查 也 是 快速 查找 
电气 故障 的 一 个 重要 而 有 效 的 方法 。 全 
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电气 火灾 的 成 因 及 扑灭 常识 


电能 作为 一 种 既 洁净 又 离 效 的 能 源 ， 已 经 渗透 到 
现代 社会 的 每 一 个 角落 , 电 不 但 是 工业 的 血液 ,而 且 还 
是 人 们 生活 中 不 可 缺少 的 一 部 分 。 但 是 , 电 在 造福 人 类 
的 同时 ,也 会 带 来 危害 。 据 公安 消防 部 门 近 几 年 统计 ， 
全 国电 气 火 灾 在 重 特大 火灾 中 所 占 的 比例 ， 已 从 八 十 
年 代 初 期 8% , 括 升 到 目前 的 4095 ,城市 火灾 事故 中 , 因 电 
气 原因 造成 的 火灾 事故 占 第 一 位 ; 农村 火灾 事故 中 , 因 
电气 原因 造成 的 火灾 事故 占 第 二 位 。 电 气 原因 造成 的 
火灾 不 但 造成 极 大 的 经 济 损失 ， 而 且 严 重 危及 人 们 的 
生命 安全 。 电 气 火灾 应 引起 电气 工作 人 员 的 足够 重视 。 
本 冯 根 据 电 工 基 础 知识 从 理论 土 分 析 电 气 火 灾 发 生 的 
原因 并 简 述 扑 灰 电气 火灾 的 一 般 常识 ， 希 望 能 对 从 事 
电气 工作 的 人 员 和 使 用 电器 的 人 员 有 所 帮助 。 

一 形成 电气 火灾 的 成 因 

1. 短 路 。 发 生 短路 时 ,电流 突然 增 大 ,产生 的 热量 和 
电流 的 平方 成 正比 ,使 得 温度 急剧 上 升 , 大 大 超过 允许 
范围 。 如 果 温 度 达 到 可 燃 物 的 自燃 点 引起 燃烧 ,就 会 导 
致 火灾 的 发 生 。 引 起 短路 的 原因 主要 有 以 下 儿 种 。 

(1) 在 安装 和 装修 工作 中 ， 由 于 接线 和 操作 的 错 
误 , 可 能 造成 短路 事故 。(2) 电 气 设备 年 久 失 修 ,特别 是 
电气 设备 的 使 用 年 归 超 过 它 的 使 用 寿命 ， 绝 缘 老 化 变 
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质 或 受到 高 温 、 淹 温 、 腐 蚀 的 作用 而 失去 绝缘 能 力 时 ， 
会 引起 短路 。(3) 由 于 野 冲 使 用 电气 设备 ,而 且 平 时 政 
于 检查 、 维 修 、 保 养 , 可 能 使 电气 设备 的 绝缘 受到 机 械 
损伤 而 形成 短路 。(4) 供 电线 路 使 用 绝缘 导线 , 当 导 线 
直接 绰 绕 或 挂 在 金属 物 上 时 ， 由 于 磨损 和 腐蚀 极 易 使 
导线 的 绝缘 受到 破坏 而 形成 短路 。(5) 有 些 插 座 不 合 
格 , 揪 座 绝缘 性 能 很 差 ,很 容易 遭 到 击 穿 而 形成 短路 。 
《6) 由 于 震 击 等 过 电压 的 作用 ,电气 设备 的 绝缘 可 能 遭 


“到 击 穿 而 形成 短路 。 


2. 过 载 。 电 气 线路 和 电气 设备 允许 连续 通过 而 不 致 
使 线路 和 电气 设备 过 热 的 电流 量 称 为 安全 电流 。 如 果 
导线 或 设备 通过 的 电流 量 超过 安全 电流 ,就 称 为 过 载 。 
过 载运 行 会 使 线路 、 电 气 设备 温度 急剧 上 升 , 使 绝缘 迅 
速 老 化 ,设备 损坏 引起 短路 火灾 事故 。 造 成 过 载 的 原因 
大 体 上 有 以 下 儿 种 。 

.〈1) 设 计时 选用 的 导线 或 设计 不 合理 ,以 至 在 额定 
负载 下 产生 过 热 。 常 见 的 是 导线 选择 过 细 。(2) 使 用 不 
合理 ,连续 使 用 的 时 间 过 长 ,超过 线路 或 设备 的 设计 能 
力 , 由 此 造成 过 热 。 例 如 , 按 短 时 工作 设计 的 电器 长 其 
连续 运行 。 

3- 线 路 连接 处 接触 不 良 , 接 触电 阻 过 大 。 接 触电 图 
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是 指导 体 与 导体 、 导 体 与 电气 设备 连接 时 ,在 接触 面 上 

形成 的 电 图 。 接 头 于 净 ,无 杂质 ,连接 紧 因 ， 人 
值 蜡 杰 使 不 炙 六 人 和 和 

下 各 委 六 二 二 区 玫 电 如 鬼 戏 费 春 节 是 

发 生火 灾 事 故 的 重要 部 位 。 接 触 不 良 的 主要 原因 如 下 。 

(1 不 可 拆 细 昌 连接 头 连接 不 牢 、 焊 接 不 良 或 接头 
处 混 有 杂质 。(2) 可 拆 纯 的 连接 头 连接 不 紧密 或 由 于 振 
动 而 松动 。(3) 活 动 触 头 接 触 处 没有 足够 的 接触 压力 或 
表面 不 光 清 造 成 匀 触 电 轿 过头。 如 网 刀 开关 的 独 头 、 搬 
氏 式 迷 断 器 的 航 头 、 插 销 的 触 头 灯光 夸 灯 蓬 的 接触 处 
等 活动 头 如 果 没 且 隶 的 接 灼 压 力 或 接触 表面 不 光 
测 。(4) 急 线 和 馈线 相 接 时 ,由 于 钢 线 胡 面 极 易 氧化 或 
和 将 人 蚀 , 时 间 长 了 接 般 电阻 会 增 大 。 

4. 满 流 发 热 。 有 电场 的 地 方 就 有 磁场 ,在 密集 的 电 
气 线 围 磁场 内 ,往往 产生 涡流 ， 涡流 会 导 发 盘 属 材料 发 
热 ,引起 线 转 被 席 , 进 成 导线 和 可 燃 物 起 火 。 

5. 忌 兴 发热。 电机、 变压器 等 电气 设备 的 怕 站 ,如 果 
铁 芯 绝缘 损坏 或 承受 长 时 间 的 过 电压 ， 涌 流 损耗 和 磋 
浅 损 耗 都 会 增加 ,从 而 使 设备 过 热 。 

6. 电 气 火 花 或 电 马 引渡。 电 火 花 是 电 福 间 的 击 穿帮 
电 , 电 弧 是 大 量 的 电 火 花 汇 全 商 形 成 的 , 电 火 花 和 电 避 的 
温度 高 达 几 千 摄氏 度 , 是 一 种 泡 险 的 类 种 。 产 生 电 火 花 的 
主要 原因 有 以 下 儿 种 : 

《1) 工 作 电 火花 :电气 役 备 正常 工作 时 或 正常 操作 
过 程 中 产生 的 电 火 化 。 如 直流 电动 机 电 刷 与 洲 子 清 
动 接触 处 、 交 流 电 动机 电 刷 与 清 环 滑动 接触 处 电 刷 后 
方 的 微小 火花 、 开 关 或 接触 器 开 合 时 的 火花 、 捅 销 搜 出 
或 揪 入 时 的 火花 等 。(2) 事 改 电 火 花 : 是 线路 或 设备 发 
生 故 障 时 的 电 火 花 。 如 琵 电 线路 发 生 短路 或 林地 时 出 
费 的 电 火 花 、 保 险 丝 熔断 时 的 电 火 花 、 绝 缘 损 证 时 出 现 
的 闪光 、 导 线 连 捷 检 脱 时 的 电 火 褐 ,. 过 电压 放电 火花 、 
胡 电 火花 、 应 应 电 火 花 以 及 修理 芋 作 中 错误 操作 引起 
的 电 火 花 等 。(3) 虹 动机 定子 和 转子 发 生 巍 兵 ( 哲 件 ) 或 
风 户 与 其 它 部 件 相 碰 也 会 产生 火花 ， 这 是 由 碰撞 引起 
的 虽 火 花 。(4) 灯 泡 破 碎 时 ,炽热 的 灯 些 有 类 似 火 花 的 
危险 发 生 。. 

7. 散 热 不 良 。 各 种 电气 设备 在 设计 和 安装 时 都 考虑 
一 定 的 竹 热 或 通风 措施 ， 如 果 这 些 措施 受到 破 钙 吉 会 进 
成 设备 过 扰 。 


是 ; 


8. 此 外 ,电炉 、 电 裤 、 电 烤箱 等 各 种 利用 电流 的 热 效 
应 工作 的 电气 设备 ， 工作 首席 都 比 蒋 商 * 加 时 放置 的 位 
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二 .着 次 售 气 火 注意 的 站 拔 衣 

本 让 
设备 带电 ,如 果 不 注 意 可 能 使 使 灭火 人 员 触 电 ; 二 是 有 
的 电气 设备 例如 变压器 、 移 相 电 容 医 等 充 有 大 量 的 油 ， 
容易 引发 爆炸 。 因 此 扑灭 电气 火灾 应 注意 以 下 事项 。 

1. 火 灾 现 场 尚未 停电 应 采取 断 昌 措施 。 切断 电源 时 
注意 以 下 问题 。 

(应 网 择 怡 当 的 部 位 切断 电源 ,不 能 因 切 断 电 源 而 
影响 疏散 和 灭火 工作 。(2) 在 条 件 允 许 的 情况 下 , 先 纯 去 
线路 负荷 ,再 切断 电源 。 场 断 电 源 时 应 配 用 绝缘 的 工具 ， 
这 是 由 于 发 生火 灾 时 电气 设备 因 火 米 、 烟 合 、 水 浇 等 绝 
缘 可 能 会 夫 大 降低 。(3) 切 断 三 相 电 源 时 ,应 模 开 位 置 切 
断 不 同 相 的 电线 ,防止 切断 时 短路 事故 的 发 生 。 

2. 为 了 争取 灭火 时 间或 因 特 殊 情 况 不 允许 断 电 时 ， 
应 带电 灭火 ;为 了 防止 触电 减少 事故 损失 ,应 注意 以 下 
问题 。 

(1) 选 择 使 用 不 导电 的 无 火器 材 , 采 用 二 氧化 碳 、 
代 烷 、 于 粉 灭火 器 ， 不 能 使 用 水 漆 液 或 泡 沐 灭火 器 
桂 。(2) 用 水 枪 灭火 时 宰 采 用 喷 才 水枪, 其 传导 电流 小 ， 
在 不 得 已 的 情况 下 采用 直流 水 枪 灭火 时 ， 水 枪 的 喷头 
必须 用 软 钢 描 接地 。 黄 火 人 员 应 穿 绝 缘 其 、 蔗 绝 红 手 
奢 , 以 防止 水 珠 传导 电流 人 体 触电 。(3) 使 用 不 导电 的 
灭火 晤 材 时 ,喷嘴 与 带电 体 的 距离 要 大 于 0.5 米 ;使 用 水 
枪 灭 火 时 喷 关 与 带电 体 的 距离 要 大 子 3 米 。(4) 对 架空 
线路 等 空中 设备 灭火 时 ， 人 条 与 带电 体 间 的 仰角 不 应 
超过 45 度 ,以 防止 导线 新 落下 来 ,危及 灭火 人 员 的 安全 。 
(5) 如 果 有 带电 导体 断 落地 面 ,应 在 落地 点 周围 10 米 的 
地 方 画 警 戒 尘 ,防止 可 能 的 跨 步 电压 电击 。 

3. 对 充 油 设备 灰 火 应 注意 的 问题 。 

Te 
如 火势 较 大 ,应 切断 电源 , 才 何 用 水 灭火 。(2) 当 这 油 设 
备 内 部 着 屎 时, 除 应 立即 切断 电 深 外 , 建 有 事故 油 坑 的 
应 设法 将 油 放 和 进 油 搞 ,可 用 喷雾 水 泡沫 等 灭火 。 不 得 
已 时 可 用 沙子 泥土 灭火 。 应 注意 防止 燃 着 的 油 流 顺 电 
统 沟 莫 攻 。 电 缆 沟 内 的 沿 火 可 用 允 沫 巴 盖 灭火 。 笃 
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检查 部 位 :主导 灿 、 压 带 转 、 收 带 得 轮 。 

故障 原因 :一 是 主导 业 弯曲, 这 很 难 校正 , 须 更 换 
主导 轴 缉 件 ; 压 带 轮轴 线 与 主导 轴 不 平行 ,此 时 须 清洗 
或 更 岳 压 党 办 并 进行 重新 调整 ; 收 带 查 轮 压 力 太 大 ,应 
细心 调整 性 澡 交 动机 构 。 

八 \ 走 带 正常 , 酶 放 音 都 无 南 

检查 部 位 :录放 开关 、 稍 砍 音 放大 器 、 稍 放 磁 头 。 

故障 原因 :一 是 录放 开关 不 通 ,应 更 换 ; 二 是 聚 放 音 
放大 器 电路 有 故障 ， 须 对 蛛 电 路 图 分 析 检 查 损 坏 元 件 、 
育 整 电路 参 效 ; 三 是 录放 磁头 内 部 断 线 或 不 能 推 向 
带 ,此 时 唤 更 换 难 头 ,调整 方位 角 并 排除 蓄 头 滑板 故障 。 

盛 .有 协 不 走 带 

检查 部 位 :测量 电源 电压 是 否 正常 ,电机 、 传 动 皮 
带 、 传 动 轮 。 
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故 库 原因 :供电 不 中 会 使 电机 输出 转 和 过 小 ,此 时 
线 断 或 电机 坏 , 此 时 须 上 好 皮带 或 换 新 带 、 换 拉 黄 、 焊 好 
断 线 。 如 确定 电机 损坏 应 更 换 ; 离 心 开 关 触 点 损 是 时 , 绩 
细心 修复 ,用 细 砂 纸 打 磨 触 点 并 增强 弹片 弹力 即 可 。 

十 磁带 适 行 时 出 璃 绞 带 

检查 部 位 : 卷 逻 办、 供 带 盘 、 压 带 轮 、 传 动力 。 

故障 原因 : 主要 是 传动 机 械 部 分 磨损 变形 所 致 。 
如 着 带 轮 枢 动 无 力 , 造 成 卷 带 轮 旋 转 过 慢 , 不 能 及 时 
回收 由 供 带 瘟 通 过 磁头 压 带 轮 送 出 的 磁带 ,导致 机 内 
出 现 键 绕 , 此 时 应 检查 放 音 工作 状态 下 ,传动 轮 是 否 
接触 不 良 或 旋转 失灵 。 另 外 , 压 带 轮 与 主导 轴 不 平行 ， 
磁带 在 通过 这 其 个 灿 时 ,使 带 上 下 移动 ,也 很 容易 
| ,应 仔细 检查 予以 修 
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铜 包 铝 线 内 导体 CATV 同 灿 电 蕉 的 特性 


铜 包 馈 线 是 在 铝 臣 线 上 同心 地 包 柳 钢 层 并 使 铜 银 
界面 形成 金属 结合 的 双 金 属 复合 导线 , 它 是 CATV 辐 轴 
电缆 纯 钢 线 内 导体 的 “更 新 换代 "产品 ,共有 合理 利用 
自然 资源 、 稳 定 传输 电视 信和 号 、 降 低 电缆 生产 成 本 、 方 
便 网 络 工程 施工 等 优点 。 美 国 的 CATV 电 绕 旱 在 七 十 年 
代 就 使 用 铜 包 馈 线 。 近 年 来 由 于 国产 铜 包 氏 线 问世 ,我 
国生 产 的 75-9、75-~-12 和 540 等 CATV 电 缆 也 开始 大 量 使 
用 钢 包 馈线 作 内 导体 。 

随 着 我 国信 息 产 业 的 迅速 发 展 ， 有 线 电 视 网 络 不 
断 兴 建 或 更 新 ,发展 有 线 电 视 、 电 话 和 计算 机 三 网 合 一 
的 网 络 ， 使 用 铜 包 馈线 的 同 轴 电 缆 将 有 广 疾 的 应 用 前 
景 。 

本 文 介绍 铜 包 馈 线 的 有 关 知 识 、 国 产 钢 包 馈 线 的 
特性 以 及 以 铜 包 钻 线 为 内 导体 的 则 轴 电 缆 特 性 ， 供 参 
考 。 

一 网 包 锅 线 的 规格 及 其 质量 和 性 能 要 求 

1. 钢 包 馈 线 的 规格 

钢 包 铝 线 按 钢 晨 体积 比 〈 铜 晨 体 积 占 钢 包 银 线 体 
积 的 百分比 ) 不 间 分 为 两 种 : 铜 晨 体 积 比 在 8~129% 范 国 
的 为 10% 级 ( 简 记 为 10); 铜 晨 体 积 比 在 13~179% 范 国 的 
为 15% 角 ( 简 记 为 15)。 铜 包 钻 线 按 坎 硬 状态 不 同 又 分 为 
两 种 : 拉 拔 后 未 退火 者 为 硬 态 ( 以 再 表示 ); 拉 拔 后 退火 
者 为 软 态 (以 A 表 示 )。 

因此 , 钢 包 馈线 可 分 为 四 类 :10H、10A、15H 和 15A。 
各 类 铜 包 馈线 又 可 拉 拔 成 不 同 的 标 称 直径 。 

铜 包 钻 线 以 代号 CCA (Copper Clad Aluminum ) 表 
示 。 其 规格 表示 方法 示例 :对 于 直径 为 2.77mm、 钢 基体 
积 比 为 15% 的 软 态 钢 包 铝 线 ， 其 规格 的 标记 为 CCA- 
15A-2.77。 - 

2. 对 铜 包 银 线 质量 的 要 来 

(1) 铜 层 厚 度 沿 固 周 方向 分 布 应 均匀 。 标 准 规定 钢 
层 治 国 周 方向 的 最 薄 点 ,对 于 10A、10H 钢 包 馈 线 不 应 小 
于 导线 半径 的 3.5%; 对 于 15A、15H 的 不 应 小 于 导线 半 
径 的 5‰ ,否则 将 影响 电视 信号 的 传输 。 

《2) 钢 层 应 有 较 好 的 密 合 性 ,保证 使 用 过 程 中 不 开 
虱 。 可 取 一 段 铜 包 馈 线 , 在 其 直径 15 倍 处 的 两 端 溢 紧 ， 
将 其 正 向 扭转 三 转 后 再 反 向 扭转 三 围 来 检查 。 

(3) 钢 层 与 银 芯 界面 上 应 形成 原子 闯 结 合 , 即 具有 
较 好 的 钢 铝 粘 合 性 。 一 般 可 通过 将 钢 包 馈线 用 任意 方 
法 村 断 ,观察 其 断 回来 检查 。 关 断 口上 铜 银 分 野 ,表明 
两 者 没有 烙 合 好 。 

3. 对 铜 包 铝 线性 能 的 要 求 

(1) 对 抗 拉 强度 和 伸 长 率 的 要 求 。 不 同 直径 的 硬 态 
和 坎 态 铜 包 铝 线 的 抗 拉 强度 和 伸 长 率 有 着 不 同 的 要 
求 ， 这 在 国外 和 我 国 铜 包 馈 线 标准 中 都 有 明确 的 数值 
规定 。 一 般 硬 态 钢 包 馈线 的 抗 拉 强度 较 离 、 伸 长 率 较 
低 ; 软 态 的 则 抗 拉 强度 较 低 而 伸 长 率 较 高 。 硬 态 和 软 态 


12-39( 总 634) 


急 河 南 张 国 光 


的 选用 主要 取决 于 电缆 生产 厂家 成 缆 时 的 要 求 。 

(2) 对 直流 电 胃 率 的 要 求 。 直 流 电 图 率 取决 于 锣 材 
质量 、 钢 层 碍 度 、 钢 馈 糙 合 性 以 及 软化 退火 工艺 ,反映 
了 钢 包 馈线 材质 和 加 工 工艺 水 平 。 

二 、 岗 包 铝 线 的 工业 主 产 横 式 及 其 产品 的 特性 

1. 锣 包 馈线 的 工业 生产 模式 

铜 包 饮 线 的 工业 生产 模式 主要 有 三 种 。 

(1) 馈 线 镜 钢 法 。 是 将 饮 芯 线 表面 电镜 钢 展 以 获得 
铀 包 馈 线 的 方法 。 这 种 方法 较 科 便 ,但 镜 锣 晨 的 成 分 不 
纯 、 性 能 较 胸 。 并 且 镜 钢 层 与 钻 芯 线 往往 不 同心 ,难以 
满足 间 轴 电 弹 生 产 和 使 用 要 求 ， 目 前 国内 已 不 再 运 
用 。 

(2) 皂 烛 压 接 法 。 将 经 过 清理 并 加 热 的 两 条 钢 带 从 
上 、 下 两 个 方向 包 厦 馈 丰 线 , 利 用 轧辊 的 强大 压力 ,将 
铀 带 与 饥 丰 线 压 接 在 一 起 。 然 后 将 铜 带 接 名 的 两 个 是 
耳 切 除 ,形成 线 坯 。 再 将 线 士 进 行 拉 搜 获 得 所 蔷 直 生 ， 
通过 热处理 赋予 所 需 性 能 。 这 种 工艺 较为 复杂 , 轧 压 设 
备 投资 较 大 , 因 政 焊 接 装置 ,将 经 过 清理 的 钢 带 逐步 形 
成 图 管状 , 包 政 在 清理 过 的 外 芯 线 周转 ,采用 拨 又 焊 将 
钢管 的 纵 继 连 续 不 断 地 焊接 起 来 形成 线 坯 。 然 后 通过 
拉 找 和 热处理 以 获得 所 埋 的 直径 和 性 能 。 这 种 工艺 模 
式 较为 简单 ,设备 不 太 复杂 ,投资 较 少 。 所 生产 的 铜 包 
馈线 质量 较 好 ,为 国内 目前 主要 的 生产 方法 。 此 法 所 用 
的 包 材 焊接 装 于 获得 国家 专利 。 

2. 包 对 焊接 法 生产 的 锣 色 如 线 的 特性 

现 以 通 发 公司 用 包 夏 焊接 法 生产 的 钢 包 外 线 为 
甸 ,介绍 其 质量 和 性 能 。 

(1) 钢 包 铝 线 的 结构 。 钢 屡 沿 图 周 方向 的 分 布 是 十 
分 均匀 的 , 因 两 铺 晨 与 银 共 线 具 有 较 好 的 同心 度 。 

(2) 钢 与 锅 界 面 的 冶金 结合 。 由 于 在 包 磊 焊接 前 对 
钢 带 与 饮 牙 线 进 行 了 彻底 清理 和 严密 保护 的 措施 ,在 
铜 层 与 错 芯 线 的 边界 上 不 疮 在 黑色 的 非 金 属 闪 订 物 ， 
为 两 种 金属 原子 癌 的 键 合 创造 了 条 件 。 当 将 成 品 达 二 
折断 或 拉 断 后 ,从 断口 上 看 不 到 包 覆 分 层 的 现象 。 

(3) 铜 包 钻 线 的 性 忽 。 退 火 工艺 对 于 软 态 钢 包 钼 线 
的 力学 性 能 和 电 图 率 有 很 大 影响 。 钢 包 馈 线 在 退火 过 
程 中 ， 在 钢 和 个 的 边界 上 由 于 加 热 形 成 了 一 层 白 亮 的 
金属 化 合 物 (CuAb) 层 。 这 种 化 合 物 野 性 能 很 胸 , 当 其 厚 
度 较 大 时 ,会 降低 钢 包 馈线 的 伸 长 率 和 导电 性 。 从 实际 
使 用 考虑 ,如果 退火 工艺 恰当 ,对 铜 包 钻 线 的 性 能 不 会 
产生 不 良 影 响 。 

以 钢 包 馈线 为 内 导体 的 同 轴 电 缆 的 各 项 技术 指标 
都 优 于 行业 标准 的 要 求 。 必 须 指出 ,由 于 铜 包 铝 线 与 纯 
铜 线 的 力学 性 能 不 先 全 一 样 ， 在 工程 施工 时 应 加 以 注 
意 ,并 不 断 积累 使 用 铀 包 馈线 电缆 的 经 验 ,为 过 泪 到 全 
部 使 用 钢 包 馈线 电 六 打 下 基础 。 么 
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目前 ,在 农 网 改造 前 使 用 的 泗 电 保护 器 主要 有 了 两 大 
类 :脉冲 型 漏电 保护 器 和 纯 江 电 型 ,这 两 种 保护 回 主 要 
用 于 分 支线 路 的 总 保护 。 实 施用 于 分 级 保护 的 臣 时 型 
当 电 保护 器 极 少 。 

农村 用 于 分 路 保护 的 产品 主要 是 脉冲 型 保护 器 ， 
该 产品 经 过 十 几 年 与 广大 用 户 的 密切 配合 并 经 常 征求 
意见 不 断 改 进 , 其 潮 电 保护 动作 的 灵敏 性 质量 的 稳定 
性 及 防 侍 和 耐用 性 深 受 各 县 乡 供 电 部门 的 欢迎 。 缺 点 
是 动作 灵敏 , 跳 阅 次 数 多 ,影响 供电 的 可 靠 性 。 而 漳 电 
型 保护 导致 器 尽管 动作 少 但 它 的 耐用 性 、 质 量 稳定 性 
不 尽 人 囊 ,保护 效 果 也 不 如 脉冲 型 好 。 综 合 分 析 后 , 农 
网 改造 中 仍 应 以 脉冲 型 保护 器 作为 首选 推荐 产品 。 

一 \ 农 网 改造 前 漏电 保护 器 的 运行 状况 

1.1993 年 前 后 的 比较 

在 1993 年 前 由 于 各 级 领导 的 重视 ， 对 保护 器 管理 
严格 ,经 常 组 织 市 与 市 、 县 与 县 、 乡 与 乡 的 各 种 检查 、 揣 
查 , 各 县 市 保护 器 的 维修 站 也 十 分 健全 ,因此 保护 器 的 
投 运 率 相当 高 ,一 般 均 在 95% 以 上 ,人 触电 保护 的 效果 也 
非常 明显 ,触电 死亡 人 数 逐 年 减少 

但 1993 年 后 随 着 农村 开展 供电 标准 化 、 电 气 化 建 
设 , 各 级 管理 部 门 对 保护 器 的 管理 有 所 放松 。 又 随 着 农 
民 经 济 的 富裕 ,各 种 家 用 电器 的 普及 ,农村 用 电 奥 荷 生 
增 , 但 漠 电 保护 的 方式 仍 是 80 年 代 的 老 模式 ,所 以 保护 
器 的 保护 范围 不 断 增 大 ， 要 让 村 电工 管理 好 保护 器 确 
实 是 一 件 不 容易 的 事 。 因 此 在 特定 的 情况 下 ,电工 为 解 
决 供电 的 矛盾 ,只 得 将 部 分 保护 器 退出 运行 。 

2. 泣 电 保护 退出 运行 的 自身 条 件 

上 面 所 说 的 是 保护 退出 运行 的 原因 ， 而 澳 电 保护 
组 合 装置 自身 设计 又 是 退出 运行 的 条 件 。 

(1]) 在 渐 电 保护 器 95 国 标 颁布 之 前 生产 的 产品 ,只 
要 将 用 于 检测 沽 电 (或 触电 ) 信 和 号 的 零 序 互感 器 插头 技 
掉 , 或 将 零 序 互感 器 插头 固定 螺丝 松 开 ,低压 电网 仍 继 
续 供电 ,但 保护 器 则 完全 失去 了 保护 作用 。 

(2) 为 了 达到 洗 电 保护 器 动作 后 能 自动 重合 冰 的 目 
的 ， 网 改 前 选用 的 交流 接触 颖 均 是 CJI10 和 CJl12 两 种 弄 
号 。 其 合同 线 围 的 铁 世 完全 暴露 在 外 , 易 被 卡 死 。 当 线 
路 频繁 故障 (特别 是 雷 两 季节 ), 保 护 器 动作 多 ,农村 电 
工 又 一 时 难以 查找 故障 ,就 用 木 块 将 铁 东 卡 死 ,从 而 达 
到 不 切断 电源 的 目的 。 若 此 时 发 生 触 电 , 保 护 器 将 无 法 
达到 保护 的 目的 。 

综 上 所 述 ,在 农 网 改造 前 农村 低压 电网 润 电 严重 、 
保护 范围 大 是 保护 绒 退 出 运行 的 根子 ， 那 么 组 成 濡 电 
保护 装置 的 自身 设计 缺陷 就 是 退出 运行 的 条 件 ， 而 管 
理 上 的 放松 就 是 造成 保护 器 退出 运行 的 触发 剂 ， 这 些 
均 是 使 保护 器 投 运 率 降 低 、 触 电 死亡 事故 回升 的 原因 。 

三 \ 农 网 改造 中 所 秋 露 出 来 的 问题 

1. 汝 电 保 护 退 出 运行 的 自身 条 件 不 复 存 在 

这 次 农 网 改造 中 所 选 的 漏电 保护 器 必须 是 经 过 
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1995 年 漏电 保护 器 国标 安全 认证 的 产品 ， 这 种 保护 吴 
无 法 退出 运行 ;加 上 和 与 其 配套 的 交流 接触 器 选用 了 
CJ20 型 ,这 种 产品 的 结构 设计 作 了 彻底 改进 , 合 闸 线 围 
铁 芯 封 闭 在 内 ,也 无 法 将 沽 中 保护 退出 运行 。 这 样 一 来 
正在 运行 的 低压 电网 一 有 故障 ,保护 绒 动 作 切 断 电 源 ， 
就 会 影响 供电 的 可 靠 性 。 ， 

2. 网 改 后 最 然 低 压 线路 变 短 ,但 农户 家 中 的 汪 电 依 
然 存在 

经 多 年 实践 证 明 : 低压 线路 漏电 大 的 主要 原因 在 
于 各 农户 家 中 的 线路 和 种 种 家 用 电路。 尽管 农 网 改造 
采用 了 "小 容量 多 布点 "的 配 电 方 式 , 但 可 能 澳 电 的 设 
备 依然 存在 ,因此 原来 保护 颖 动作 多 的 设备 ,网 改 后 仍 
然 要 动作 ， 仅 仅 是 原来 动作 多 的 设备 可 以 将 其 退出 运 
行 , 而 现在 则 无 法 退出 运行 ,从 而 出 现 了 供电 可 靠 性 降 
低 的 问题 。 

3. 低 球 配 电 箱 给 供电 可 靠 性 带 来 了 不 利 影 响 

网 改 中 的 低压 配 电 箱 工 作 于 霹 天 ， 在 夏天 高 温 时 
箱 体 内 的 温度 可 达到 60%C 以 上 ,但 箱 体 中 所 选用 的 各 种 
低压 电器 均 是 按 GB1497《 低 压 电 器 基本 标准 》 设 计 的 ， 
现在 它们 在 超标 准 环 境 下 运行 ,就 会 引起 误 动 作 ,甚至 
原来 很 少 跳 阐 的 线路 也 会 增加 动作 次 数 。 

4, 网 改 的 保护 方式 未 作 论 证 导致 的 越级 跳闸 

农 网 改造 中 要 求 对 低压 电网 安装 分 路 的 首 端 和 用 
户 未 端 保护 ,但 如 何 实施 首 、 末 端 保护 的 相互 配合 、 介 
用 何 种 型 号 的 保护 只 等 未 作 论 证 ， 仍 技 80 年 代 的 方式 
实施 保护 ,就 引起 了 潮 电 保护 越级 跳 闻 、 停 电 次 数 增加 
的 严重 葬 端 。 使 对 电器 有 依赖 性 和 亿 切 要 求 的 农民 , 自 
家 花 了 钱 参 与 网 改 又 要 受 停电 之 苦 深 为 不 满 并 意见 纷 
纷 ， 因此 必须 加 强 漠 电 保护 选择 性 以 避免 越级 跳闸 减 
少 停电 次 数 。 

5. 网 改 后 发 生 触 电 死亡 事 故 的 严重 性 

随 着 网 改 结束 ,低压 电网 资产 权 变 更 ,对 泣 电 保护 
的 安全 性 就 显得 十 分 重要 。 一 旦 保护 失灵 发 生 触 电 死 
亡 事故 ,用 户 要 求索 赔 是 个 非常 严重 的 问题 ,与 此 同时 
供电 部 门 还 要 化 费 很 多 精力 和 时 间 来 处 理 这 种 事故 。 

因此 ， 在 农 网 改造 中 很 有 必要 对 漳 电 保护 的 选择 
性 、 触 电 保 护 的 安全 性 和 农村 供电 的 可 娩 性 尽 日 进行 
统筹 考虑 、 认 真 研究 和 妥善 解决 。 

四 、 对 漏电 保护 方式 的 意见 

1. 确 保 供 电 可 靠 性 的 根本 办 法 是 分 级 保护 

目前 电网 电量 充裕 ， 农 网 改造 后 将 激励 广大 农民 
多 用 电 , 用 好 电 。 供 电 企业 应 在 确保 农 电 安 全 的 前 提 下 
尽量 缩小 事故 停电 范围 ,提高 供电 的 可 靠 性 。 要 做 到 这 
一 点 ,必须 采用 具有 选择 性 动作 的 分 级 保护 方式 。 

实施 分 级 保护 ， 应 根据 配 变 容量 和 分 路 出 线 的 负 
荷 来 确定 。 笔 者 认为 凡 配 变 容 量 在 100kVA 以 上 有 两 条 
或 3 条 配 电线 路 ,其 中 负荷 较 大 的 分 路 出 线 可 以 采用 三 
级 保护 ， 在 8OkVA 以 下 的 有 两 条 或 3 条 配 电 线路 则 采用 
二 级 保护 。 
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| 2 与 DZ47IF 漏 电 断 路 器 中 试验 


本 


DZ47LE 型 泣 电 断路 器 在 城乡 家 庭 的 配 电 线路 中 得 
到 了 相当 广泛 的 应 用 ,《 家 计 电 邯 》 杂 志 及 时 对 泪 电 断 
路 括 的 工作 原理 、 安 装 使 用 等 相关 技术 问题 载 文 进行 
分 析 和 报道 ,对 滑 电 断路 器 的 正确 使 用 起 到 积极 作用 。 
滑 电 断路 器 是 涉及 人 身 生 命 财产 安全 的 重要 电工 器 
件 , 属 于 国家 强制 性 许可 证 管理 的 产品 ,当前 各 厂家 生 
产 汝 电 断 路 器 执行 的 国家 标准 是 GB16917.1-1997 ,用 
户 只 要 选 购 定 点 企业 生产 的 具有 产品 合格 证 的 泪 电 疡 
路 撕 就 能 保证 安全 使 用 。《 家 让 电子 》 杂 志 2005 年 第 8 其 
和 第 9 期 先后 发 表 了 林 文 彬 先生 两 篇 关于 洒 电 断路 器 
的 文章 ， 就 德 力 西 牌 湛 电 断 路 器 产品 上 所 附 的 电路 简 
图 和 试验 电 胃 的 阻 值 提出 了 质疑 ， 这 说 明 国 民 对 使 用 
电工 产品 安全 意识 的 提高 和 增强 , 遗 名 地 是 ,原文 讨论 
的 一 个 有 可 能 影响 潮 电 断路 器 保护 动作 性 能 的 实质 性 
问题 一 一 试验 电 图 的 取 值 问题 ,分 析 过 程 略 有 失误 , 笔 
者 认为 有 必要 重新 给 以 控 讨 。 

笔者 对 手头 现 有 的 新 华 力 和 西 脉 电 气 两 种 牌号 的 
泪 电 断路 器 进行 了 试验 和 电路 测绘 ,试验 电路 见 图 1 所 
示 ,测绘 的 电路 原理 图 如 图 2 所 示 。 由 图 2 可 见 ,新 华 力 
和 西 脉 电气 这 两 种 测绘 电路 完全 相同 的 汝 电 断 路 器 ， 
其 原理 图 与 林 先 生 介绍 的 德 力 西 牌 区 别 仅 在 于 :(1) 前 
两 种 没有 使 用 廷 敏 电 图 ,缺少 过 压 保 护 功能 ;(2) 个 别 
阻 容 元 任 的 参数 略 有 差异 ; 它们 的 基本 工作 原理 是 相 
同 的 。 乱 者 按 蛛 图 1 进行 试验 , 淹 电 电流 试验 电 图 值 的 
选取 ， 参 蛛 第 9 期 的 计算 结果 ,R1 的 胃 值 选 7.3kQ (3 只 
22kQ 电 亲 并 联 ), 对 应 30mA 的 漏电 电流 , 接 好 电路 在 通 
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电 情 况 下 按 下 试验 按钮 SB1， 澳 电 断 路 只 立即 跳 亲 动 
作 。 这 里 的 所 谓 立 即 跳 解 是 没有 专用 的 时 间 测 量 仪 吴 
时 的 直观 感觉 ,理论 上 应 有 不 大 于 0.1 秒 的 动作 延迟 。 试 
验 电 阻 R2 选 11jkQ( 两 只 22kQ 电 胃 并 联 ), 对 应 20mA 的 
满 电流 ,通电 情况 下 按 下 试验 按钮 SB2, 大 约 需 要 1 秒 钟 
津 电 断 路 器 才 跳 闲 动 作 。 试 验 电 间 R3 选 14.6kfG (6 只 
22kf 电 图 并 联 、 串 联 ,幸好 笔者 手头 有 儿 十 只 22kQ 电 
蛆 ), 对 应 1SmA 漏 电流 ,通电 情况 下 按 下 试验 按钮 SB3， 
长 时 间 漏 电 断 路 器 不 动作 。 这 一 试验 结果 说 明 , 参 试 产 
品 的 汝 电 可 千 动 作 电 流 (30mA) 和 潮 电 不 动作 电流 
(15mA) 完 全 符合 国家 相关 标准 和 产品 上 标注 的 参数 要 
求 , 可 以 消除 原文 的 “怀疑 看 法 (1)":“ 是 否 因 产品 达 不 
到 售 定 动作 电流 30mA( 灵 敏 度 , 笔 者 注 ) 而 有 意 放 大 了 
试验 动作 电流 ,存在 安全 问题 隐 忠 ", 因 为 这 几 种 电路 
结构 几乎 相同 的 竹 电 疡 路 器 在 汝 电流 等 于 30mA 时 能 名 
疝 千 动作 。 

那么 为 什么 德 力 西 的 试验 电 胃 远 3.9kO ,新 华 力 和 
西 脉 电 气 的 试验 电 图 选 2.2kfQ, 没 有 选择 林 先 生计 算 的 
7.3kG 灾 ? 问题 的 关键 在 于 试验 的 原理 不 同 。 第 9 期 原文 
计算 所 得 的 试验 电 图 值 7.3kQ 只 适用 于 困 3 所 示 的 产品 
电路 结构 ， 而 德 力 西 是 按照 其 自身 的 模 报 试验 电路 选 
取 阻 值 的 。 在 第 9 期 原文 附 图 中 ， 已 经 特别 给 出 标注 : 
“实际 测绘 中 发 现 试验 回路 与 众 不 同 ”， 可 惜 的 是 发 现 
不 同 后 没有 对 这 种 “不 同 " 进 行 分 析 , 继 续 按照 传统 思 
维 模式 (如 本 文 图 3 那样 ) 计 算 试验 电 胃 值 ,从 而 对 产品 
中 正确 的 电 图 值 进行 了 “否定 ”。 


一 一 一 一 vv 


(1) 三 级 保护 的 保护 器 参数 选择 

三 级 保护 应 以 末端 保护 ( 即 第 3 级 保护 ) 为 选择 的 基 
本 参数 , 即 家 用 渐 电 开关 参数 :额定 汝 电动 作 电 流 IAn< 
30mA , 浙 电 保护 器 的 分 断 时 间 Tn<0.1s。 装 在 去 自然 村 
负荷 较 大 分 路 的 保护 称 之 第 2 级 保护 ， 其 参数 应 选用 : 
IAn=60~100mA ,Tn<0.3s; 装 在 电源 端的 总 保护 称 之 为 
第 1 级 保护 ， 参 数 应 选用 :IAn=200~300mA， 动 作 时 间 
Tn<0.5s。 

(2) 二 级 保护 的 保护 器 参数 选择 

末端 保护 仍 以 家 用 泪 电 开关 为 车 本 参数 :IAn 坪 
30mA ,JTJn 三 0.1s; 电 源 端 的 总 保护 参数 应 选用 :IAn=60~ 
100mA ,Tn 大 0.3s。 

采用 了 分 级 保护 方式 后 ， 使 得 频繁 动作 集中 在 有 
关 家 庭 , 而 有 关 家 庭 涧 电 引 起 的 跳出 易于 查找 ,于 是 最 
大 限度 地 缩小 了 停电 范围 ,提高 了 供电 的 可 车 性 。 

(3) 用 于 分 级 保护 的 保护 器 的 类 型 

由 于 脉冲 型 少 电 保护 绒 、 鉴 幅 装 相 型 漏电 保护 器 
动作 灵敏 度 高 ,难以 实施 分 级 保护 ,所 以 用 于 分 慌 保 护 
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的 三 相 保 护 器 必须 是 延 时 型 普通 漠 电 保护 医 ， 或 开发 
的 新 智能 型 漏电 保护 绒 。 

2. 为 提高 供电 的 可 舍 性 下 时 型 满 电 保护 器 应 具有 
一 次 重合 阐 功 能 

农村 低压 电网 潮 电 保护 中 除了 人 身 然 电 、 设 备 
电动 作 外 ， 平 时 还 会 受 外 界 的 影响 如 睾 两 大风 时 ,从 
枝 、 树 枝 克 及 相 线 的 瞬时 接地 故障 ,为 此 延 时 保护 器 应 
具有 一 次 重合 疗 功 能 。 即 发 生 这 种 故障 时 保护 器 网 羡 
后 ,经 延 时 又 自动 重合 ; 当 线路 上 存在 永久 性 接地 故障 
时 保护 器 再 立即 切断 电源 ,停止 送 电 。 这 样 婚 提 商 供电 
的 可 靠 性 ,又 减少 了 电工 经 常 赶赴 现场 操作 的 工作 量 。 

3. 分 级 保护 必须 长 期 投 运 以 确保 触电 保护 的 安全 
叶 


农 网 改造 后 若 要 确保 触电 保护 的 安全 性 ， 用 于 分 
级 保护 的 线路 首 端 保护 的 保护 器 必须 可 靠 投 运 ， 因 为 
长 期 以 来 室外 发 生 触电 伤亡 事故 远 多 于 室内 。 装 在 首 
端的 保护 器 的 可 夸 投 运 、 耐 用 是 避免 室外 触电 死亡 事 
故 的 关键 。 生 
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现在 要 讨论 的 问题 是 ,本 力 西新 华 力 和 西 脉 电气 
是 如 何 选择 试验 电 胃 的 阻 值 的 。 我 们 知道 ,电流 互感 器 
在 电工 学 中 是 作为 一 种 特殊 变压器 来 研究 的 。 泪 电 断 
路 器 中 使 用 的 霍 序 电流 互感 回 可 以 参照 变压器 的 工作 
原理 进行 分 析 。 如 果 按 下 图 3 中 的 试验 按钮 ,会 在 零 弃 
电流 互感 器 TA 的 线 围 L3(L3 围 数 为 2 下 ) 中 产生 30mA 不 
平衡 模拟 汝 电 电 流 ， 同 时 在 线 围 L2 中 产生 感应 信和 号 电 
压 , 该 电 生 取 动 控制 动作 机 构 使 兰 电 断路 扣 跳 闻 , 这 时 
试验 电 图 侈 取 7.3kQ 是 正确 的 。 而 在 本 文 图 2 所 示 的 新 
华 力 、\ 西 脉 电气 以 及 与 之 类 似 的 德 力 西 放 电 断 路 器 中 ， 
按 下 试验 按钮 SB， 在 办 序 电流 互感 器 TA 的 线 围 L3 和 L4 


中 不 产生 不 平衡 电流 , 线 团 L1 中 会 有 56.4mA( 铠 力 西 ， 
220V:3.9kf0i=56.4mA) 或 100mA 〈 新 华 力 、 西 脉 电气 ， 
220V:2.2k0i=100mA) 电 流 , 该 电流 同样 会 在 线 图 L2 中 
产生 站 应 信号 电压 ,并 至 动 控制 海 电 断 路 器 号 闻 。 但 是 
德 力 西 牌 淄 电 新 路 绒 中 的 L1 为 4 下 ,新 华为 和 西 脉 电气 
牌 沁 电 断路 县 中 的 L1 为 8 下 它们 的 臣 数 分 别 是 图 3 中 
L3 臣 数 的 2 售 或 4 倍 ,根据 变压器 的 工作 原理 ,如 果 上 述 
三 种 满 电 断 路 医 的 L2 围 数 相 等 , 按 下 试验 按钮 时 ,入 力 
西 清 电 断 路 器 模拟 试验 的 潮 电 流 为 28.2mA， 新 华 力 和 
西 脉 电气 潮 电 断路 器 模拟 试验 潭 电流 为 25mA。 当 然 , 线 
围 L2 用 线 核 细 , 功 数 较 多 ,很 容易 通过 调整 L2 功 数 的 广 
法 将 淄 电 断路 器 的 模拟 漠 电 试验 动作 电流 调整 为 
30mA。 由 以 上 分 析 可 知 , 潮 电 断 路 器 试验 时 能 否 可 午 动 
作 的 决定 因素 哮 了 试验 电 图 的 图 值 外 ， 还 有 线 转 L1 与 
L2 的 臣 数 比 , 或 L3 与 I2 的 下 数 比 。 由 于 各 厂家 在 设计 夫 
序 电 流 互 艳 虹 时 对 L1 和 I2 选 择 了 不 同 的 臣 数 比 ， 所 以 
不 同 厂家 生产 的 漠 电 断路 红 安 装 使 用 了 不 同 图 值 的 斌 
验 电 图 , 决 不 是 原文 所 说 的 “因为 生产 环节 出 了 问题 而 
错 用 了 指定 元 件 "。 一 般 说 来 ,正规 公司 生产 的 正规 产 
品 , 均 经 过 了 认真 地 计算 、 设 计 ,并 在 批量 生产 前 按照 
国家 标准 或 企业 标准 进行 过 严格 测试 ， 出 现 错误 的 概 
率 很 低 。 委 
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交流 接触 器 是 电机 控制 电路 中 应 用 最 多 的 开关 器 件 , 使 用 中 其 
损坏 大 多 出 自 于 触 点 烧 蚀 ; 而 触 点 贮 蚀 主要 发 生 在 接触 器 启动 断 
开明 间 ,负载 电 流 加 之 瞬间 电机 绕 围 自 感 高 压 电 动 势 在 触 点 上 产生 
拉 强 而 造成 。 为 减少 拉 强 ,可 把 具有 超 压 导 通 特性 的 压 敏 电 组 元 件 
应 用 在 触 点 上 ，, 则 能 有 效 减少 拉 强 ,提高 接触 器 的 使 用 命 。 

附 图 所 示 电 机 电路 中 ， 把 三 只 标 信 电 压 适 当 的 还 敏 电 由 并 接 于 
交流 接触 器 三 极 触 点 上 ; 当 接 触 器 在 吸 合 、 汪 放 的 用 间 , 电 机 产生 的 
自 感 高 压 将 高 于 压 敏 电 图 RA\Rs、Rc 合 理 设 定 后 的 标 称 值 ， 于 是 在 此 
高 压 作 用 下 ,RA\ Rs、Rc 将 会 明 间 阻 值 降低 而 导 通 ,从 而 起 到 触 点 分 流 
的 作用 ,之 后 的 电机 正常 返 转 中 ,RA\Rs、Rc 又 各 各 恢复 到 截止 (内 上 阻 


近似 无 穷 大 ) ,进入 待 修 状 态 。 


压 敬 电 困 电压 值 的 具体 选取 ,可 依据 电源 电压 的 1.414 倍 计算 得 
出 。 当 380V 时 ,RA=Ras=Rc=1.414x380=S537V; 而 负载 为 220V 单 相 电 


机 时 , 则 为 1.414x220=311V 取 值 。 全 


c 了 人 家庭 史 节 
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电动 机 统 组 修理 与 技术 改造 


一 台 舞 台 拉 募 电动 机 的 绕组 每 次 重 修 后 基本 上 只 使 
用 一 年 多 就 赔 坏 了 ,最 近 只 用 了 两 次 又 迪 了 。 据 了 解 每 次 
都 是 启动 绕组 烧毁 ,而 工作 绕组 却 安然 无 兽 。 

1. 工 作 原理 与 故障 分 析 

该 电动 机 是 上 海南 洋 电 机 厂 生产 的 JZ7114 型 非 标 
准 电 图 启动 式 单 相 异 步 电动 机 。 它 由 启动 绕组 和 工作 
绕组 两 赛 绕组 组 成 ,启动 绕组 功 数 较 少 ,只 为 工作 绕组 
的 1/3~1/2, 其 导线 模 截 面积 也 只 有 工作 绕组 的 1/3~1/2， 
因此 其 电流 密度 设计 得 较 高 。 电 动机 启动 后 , 当 转 速达 
到 809%8 左 右 的 额定 值 时 ， 由 离心 开关 断 开 启动 绕组 , 工 
作 绕组 拖 动 负载 运转 。 即 启动 绕组 只 在 电动 机 启动 其 
问 起 辅助 启动 作用 ， 而 不 能 长 时 间 工 作 。 如 果 负 载 太 
重 ,启动 时 间 太 长 ,启动 绕组 就 会 被 近 延 长 工作 时 间 而 
受到 损伤 乃至 烧毁 。 由 于 舞台 频繁 开 、 闭 幕布 ,电动 机 
相应 的 正 、 反 转 磊 繁 转换 就 会 加 重启 动 绕组 的 负担 。 检 
查 离心 开关 ， 动 作 灵 活 可 靠 ， 说 明 离 心 开 关 完 好 无 故 
阵 。 工 作 绕组 无 损伤 ,说 明 电 动机 功率 基本 能 满足 负 红 
要 求 。 由 此 分 析 可 知 ,启动 绕组 烧毁 的 主要 原因 是 启动 
时 介 较 长 及 频繁 正 、 反 转 造成 的 。 

-2. 修 理 方案 

单 相 异 步 电 动机 过 载 能 力 、 启 动 转 代 运行 性 能 和 
效率 都 较 三 相 异 步 电动 机 差 ,为 避免 启动 绕组 再 次 被 类 
妇 ,决定 在 保证 功率 不 变 的 情况 下 将 其 改 为 三 相 异 步 电 
动机 (总 控制 室 有 三 相 电源 ,更 改 控制 线路 很 方便 )。 害 
子 模 内 导线 的 满 档 率 也 会 不 部 ,有 利于 册 线 和 改造 。 电 
动机 技术 参数 :定子 铁 芯 长 度 (D) 5lmm, 楼 数 (Z) 24 模 ， 
频 高 (H) 7mm, 内径 (D)7lmm, 输 出 功率 (Pe)0.18kW, 极 
数 (2P)4 极 (该 技术 参数 测量 时 有 一 定 的 误差 )。 

(1) 过 包 线 的 选择 

电动 机 采用 星 形 接 法 , 线 电压 U 为 380V, 参 考 Y, 系 
列 同 型 式 的 电动 机 , 设 定 其 效率 了 为 0.61, 功 率 因数 cos 中 
为 0734。 则 电动 机 的 额定 电流 IJe = Pexl0yWV 了 U， 


mcos 中 = 0.18x10yW 3 x380x0.61x0.734= 0.61A。 导 线 的 
截面 积 S =Ieji mm2, j: 铀 导线 的 电流 密度 ,一般 封闭 式 
电动 机 j 值 取 4~5A/mmz 即 S 约 为 0.13mm2, 选 取 对 应 线 径 
为 0.38mmQ2Z 型 高 强度 标准 漂 包 国 铜 线 。 

(2) 绕 组 形式 的 确定 

电动 机 拖 动 的 拉 莫 齿轮 变速 器 最 高 限 速 为 1600 转 / 
分 ,因此 不 能 改变 电动 机 的 极 数 , 仍 采用 四 极 。24 模 四 
极 电动 机 ,如 采用 单 层 链 式 绕组 ,向 线 时 就 必须 吊 两 把 
线 围 边 ,对 于 小 内 径 电动 机 凰 线 时 就 显得 格外 困难 。 因 
此 ,绕组 采用 四 极 单 层 同心 式 等 节 距 ( 亦 称 整 距 ), 每 相 
四 个 线 围 。 

(3) 绕 组 线 围 臣 数 即 每 导 线 数 的 确定 

决定 绕组 线 围 臣 数 的 主要 因素 是 铁 芯 的 磁 通 密度 
要 适当 ,特别 是 不 能 过 离 。 磁 通 密度 过 高 铁艺 易 他 和 
铁 耗 增加 , 空 载 电流 和 启动 电流 增 大 ,功率 因数 降低 ， 
电动 机 在 使 用 中 易 发 热 ,甚至 烧毁 绕组 ; 磁 通 密度 过 低 
铜 耗 增加 , 转 伦 降 低 ,电动 机 运转 显得 无 力 。 这 一 点 对 
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@ 湖 北 刘 伦 富 


于 气 阶 磁 通 密度 尤其 重要 。 

依据 N=(22.4~24)x10?VS, 确 定 每 相 线 围 串 联 臣 数 。 
如 算得 N 值 不 能 被 Z/6 整 除 , 可 增 减 调整 N 值 ,使 之 能 被 
整除 。 再 用 气 阶 磁 通 密度 Bg 校 验 N 值 。 其 中 Su 为 沿 气 辽 
的 定子 铁 芯 极 焉 面积 。Su=mrDIV2P=3.14x71x51x10-2/4= 
28.42cm*, 则 N 值 为 844 臣 。 三 相 异 步 电动 机 气 中 磁 通 密 . 
度 Bg 参 考 值 (单位 : 特 斯 拉 ) 如 附 表 所 示 。 气 卫 磁 通 密度 
Bg =1.57xl10VNSs=0.655 特 斯 拉 。 该 电动 机 铁 芯 内 径 较 
小 且 为 四 极 , 磁 极 极 距 小 于 20cm ,硅钢 片 质量 较 好 , 铁 
芯 紧 密 整 齐 , 气 踪 磁 通 密 度 Bg 与 附 表 参考 值 吻合 。 


磁极 数 磁极 板 距 <<20cm | 磁极 极 距 20 一 40cm 


2 0.65~0.7 0. 6 一 0. 65 
4 | 065~07 | 07~o0.73 


每 模 导 线 数 为 844/4=211 臣 。 

(4) 嫩 线 与 接线 

电动 机 定子 铁 站 内 径 较 小 , 嫩 线 采用 二 平面 法 ,不 
吊 线 围 边 ,有 利于 媒 线 、 端 部 整形 和 线 围 绝缘 的 处 理 。 
线 与 端 部 接线 示意 图 如 附 图 所 示 。U、V、 色 相 分 别 用 
粗 实 线 、 细 实 线 和 双 点 划 线 表示 , 极 相 组 问 的 过 线 用 嫂 
线 表 示 。 嫩 线 顺 序 如 下 。 

@ 先 典 外 档 线 围 。 可 相 :1-6,24~7。V 相 :17~22 ,16- 
23。 了 色相 ,9~14,8~15。 

四 再 铭 内 档 线 围 。V 相 :5~10,4~11。 多 相 :21-2,20- 
3。U 相 :13~18 ,12~19。 

内 、 外 档 线 图 分 别 形 成 两 个 平面 , 同 线 过 程 中 不 吊 
线 转 边 , 使 得 小 内 径 电动 机 的 嵌 线 、 整 形 、 接 线 和 绝缘 
的 处 理 操作 起 来 简单 方便 。 值 得 注意 的 是 ,因为 是 等 
节 距 绕组 , 极 相 组 之 间 的 连接 是 头 尼 相连 ,如 图 中 的 虚 
线 连 线 。 可 在 电动 机 的 内 部 将 U2、V2、 色 2 连接 在 一 起 构 
成 星 形 接 法 。UI、V1、W1 引 出 机 碗 接 电源 。 

电动 机 绕组 改修 后 ,运行 良好 。 

经 技术 改造 ， 改 变 了 过 去 才 用 几 次 就 要 重修 的 情 
形 ， 大 大 下 长 了 电动 机 的 寿命 。 电 气 维修 不 能 头痛 医 ， 
头 ,和 脚 痛 医 脚 ,要 从 根本 上 根除 故障 或 隐患, 必要 时 应 
人 这 是 当代 电气 维修 人 员 必 须 具 备 的 素 

o 生 


支 家 村 电工 


电工 理 和 纶 叉 平 基础 概 合 让 测 要 


@@ 安 徽 芦 涛 
-上 .两 个 蛆 值 相等 的 电阻 R, 作 串联 与 并 联 时 的 等 效 ， 国 当 R2=R1 时 ,R2 清 耗 的 功率 最 大 
电力 之 比 为 6. 将 4 个 相同 盟 值 电阻 从 并 联 改 为 串联 后 仍 接 在 相 
2:1 Q@1:2 @4:1 图 1:4 同 电压 下 则 总 电流 变化 情况 是 
2. 两 个 阻 值 相 等 的 电 胃 R, 囊 联接 入 电压 T 时 ,每 个 人 @O 减 小 到 原来 的 1/4 @@ 减 小 到 原来 的 1/16 
电 阴 获得 的 功率 为 P; 若 并 联 后 仍 接 入 电压 U, 则 每 个 电 余 减 小 到 原来 的 1/8 图 减 小 到 原来 的 214 
胃 获 得 的 功率 为 7. 一 个 图 值 为 及 的 电 胃 接 在 电压 U 下 消耗 的 功率 为 
dpP @P @2P 4P P, 若 两 个 R 并 联 后 仍 接 在 同样 电压 下 ., 则 消耗 的 功率 为 
3. 电 路 如 图 1 所 示 。 设 三 个 电 胃 消耗 功率 分 别 为 P1、 CD4P C@)2P OP4 人 P7 
P2、P3 , 则 Pl1:P2:P3= 8. 电 路 如 图 4 所 示 。 若 在 A、B 间 接 上 恒定 电压 后 获 
〇 3:1:2 @)9:1:4 @l:1:! 2:6:3 得 最 大 功率 ,应 采取 什么 方法 ? 
4. 电 路 如 图 2 所 示 。 当 多 的 抽 头 向 下 移动 时 ,通过 CDK1 、K2 都 断 开 CRK1 闭 合 .K2 断 开 
R2 、 色 的 电流 变化 为 GDKI、K2 都 闭合 GOKI 断 开 、K2 闭 合 
人 通过 R2 允 的 电流 都 增 大 (Dj 通过 R2 机 的 电流 都 减 小 2. 计算 图 5 电路 的 等 效 电 图 R 和 1 
GDR2 中 电流 增 大 , 色 中 电流 减 小 CR=1.50  I=2A G@R-=20 I=1.5A 
GDR2 中 电流 减 小 ,如 中 电流 增 大 G@R-3Q 。” I=1A GR=10Q I=3A 
和 .电路 如 图 3 所 示 。 回 答 R1、R2 功 率 消耗 情况 10. 当 略 6 电 位 器 中 心 抽 头 按 图 示 方 向 移动 时 ,两 电 
CDR2 越 大 , 它 消 耗 的 功率 越 大 于 表 的 读数 变化 情况 
CR2 越 小 , 它 消 耗 的 功率 赵 大 CDVIHI、V2 同 时 增 大 @V1、V2 同 时 减 小 
GDR2>R1 时 ,R2 消 耗 的 功率 随 R2 增 加 而 增加 GOV1 增 大 、V2 减 小 @V1 减 小 _V2 增 大 和 全 


答案 :1@B;2@;30;4@;5@;69 ;70;80;%D;10@。 
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和 安徽 ” 顾 俊 坤 
“( 接 上 期 ) 
4. IC 223(M52472P) 各 引 脚 功能 及 维修 参考 数据 如 表 4 所 示 。 表 4 
一 ED 
了 7 
2 |]vGc [rzyaakg | to | 0 | 3 
3 [wii [TY 机 信 4 界 N， | 4 | 4 | 7 7 
人 [AL eeWwE 检 Mi | 0 | 0 | 
5 | vtri | Ava 说 朱 信和 | 3 | 《89 | 了 的 
6 |Az |4WwE 检 MO | 0 9 
7 |via |Avigm 信 SN | 4 | 4 | 7 的 
te | 和 ww: 
9 vi [|AwaANS6X | va | 9 | 784 
gap | 和 和 ri 
msoa |Rzasa | 二 
ET 
1 7 
tt [sts-s [AVIRAaNA | ea | 438 | 7 人 
1 [sra4 | AvzRya 林 A | 6 | 6436 | 7170 
下 
ivVoir [RS | se | se | 7 
[ap Is vv eofhe 
9 si Tvraaex | 0 | 0 | 76 
0 AV3 上 声 进 输 入 一 9 9 | 7 
AVI 方 寺 和 一 
2 [si |AvzthtA | 64 | 64 | 1763 
5. IC233{(M52472) 切 换 电 压 ( 单 位 :V) 逻 辑 表 如 融 5 所 示 。 甫 5 
Te 
和 
觅 要 区 现 喇 于 项 厅 
6. N401{(TDA8359J 场 输出 集成 电路 ) 各 引 脚 功 能 及 维修 参考 数据 如 甫 6 所 示 。 囊 6 
INRA | 矶 站 商 作 本 让 攻 肖 | 09 | oo | 7 
2 | INB 到 2 20 
3 计 ETTTETT 和 CE 
4 | 650 | 声 正 权 性 名 此 疏 和 | 63 | 8 | 131 
5 | GND 下 和 
ET 
7 OUTA | 声 丰 极 人 性 名 此 区 | 4 | 8 | 1305 
8 | CUARD 上 休 扩 二 (经 ll0kn 籽 大 靖 W) | 0 | 03( | 10.13 
9 [FEED |R 例 改 准 | 90 | 0 | 066 
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二 大 欧 壮 笠 
了 囊 7 
对 好 上 阻 值 (kR) 


6. 69 
6, 69 
6. 58 
6.69 
6,.69 


7.JC 225(HEF4052BP) 各 引 脚 功能 及 维 栎 参考 青 据 如 表 7 所 示 。 、 - : 
引 记 引 脚 功能 人 
儿 立 输入 /输出 寺 | 3.5 放 电 | 
独立 输入 /输出 增 | 01 | 
公共 输入 /输出 端 | 3.5 放 电 
独立 输入 /输出 端 本 
独立 输入 /输出 端 
部 各 开关 均 断 开 ( 本 机 接地 ) 
| 
| 
2 


3. 5 放电 


| 
| 独立 输入 /输出 端 | 、5.1 救 电 
| 公共 输入 /输出 墙 | 49 放电 | 
-独立 输入 /输出 增 相 
| 独立 输入 /输出 增 | 016 
| +8V 供 k 坪 | 7.79 | 


8.IC 225(HEF4052BP) 切 时 寺 压 (单位 :V) 逻 辑 表 如 表 8 所 示 。 于 8 


雪 109 局 
己 


Ch 
Ch 
Op 


3 
3 
交 | 
av3 
92 


9. IC 226(M5218AP)} 各 引 嫌 功能 玉 纵 修 参 考 数据 如 表 9 所 示 。 表 9 


| 对 地 电压 (V) | 


由 部 故 大 摆 A 输出 声 8.05 
内 都 效 大 器 A 反 相 输 入 请 5. 8G 
内 


部 放大 赤 A 间 相 输入 增 


内 部 帮 大 克 吾 柱 出 端 
十 12V 了 电源 输入 11. 57 


把 是 加 | 因 | 它 


| 交趾 和 | 一 


11. .57 3. 91 


10. IC 227(TDA8256H) 和 名 引 番 到 能 及 维修 参考 数 刀 如 囊 10 所 示 。 表 10 
| 对 地 电压 CV) | 
| 重 低音 信号 输入 | 203 | 


重 低 音信 和 号 输入 2.03 玫 : 地 
主 路 伴音 及 声 递 输入 2203 03 ?7. 17? 
人 
主 路 伴音 工 声 滥 输 入 203 
| 静音 榨 例 赌 | 0 2.96 
放大 器 外 接 思 波 墙 5. 95 
| 静音 浇注 声 | 192 | 
主 路 伴音 .L 声 道 输出 油 卫 7T 本 7 琶 
电源 供电 输入 26.16 
JI 
倒 芝 有 珊 蝎 
2 


|os| ~ |o||m|eoolelr 


由 


证 
重 低音 信和 号 输出 
主 由 伴 音 R 声 道 输出 
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Co | oo 
和] 
轰 | SS 


13. 27 2. 30 
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表 11 
囊 12 


对 地 图 值 C(kD) 
4. 33 
Co 
0 
3.43 
3.43 
CO 
0.61 
oo 
Ce 
0 
1 
对 地 图 值 (kOD) 
6. 96 
0.08 
6.96 
0 
3.44 
0.08 
3.44 
0 
2.77 
0.08 
0 
0 
0 
0 
10. 06 
0 
0 
0 
1.96 
0 
0 
0 
2. 43 
0 
0 
0 
2. 45 
0 
0 
0 
4 
0 


32. 32 

0 

| 
待机 电压 (V) 


7. 29 
3.01 | 
29f1 | 
| 0 
有 .87 
0.08 
0 
0 
0 
0 | 
抽风 
| 
0 
| 
9 
0 
| 
鸯 旺 - 动员 
ee 
有 
于 屿 0 丽 


| 
| 电 
o | 开 
长 雪 < 性 8 邓 
加 畏 国 回民 < 和 时 
巾 1 
县 吉 
册 剖 
避 ， C ~- 
办 识 qi 上 
党 9 
笛 才 | 归 K 
网 划 撑 
尘 村 定 | 者 | | 是 | aa | 到 
安 击 必 | 归 | | 芝 | | 大 | 儿 开 
归 |j3 | | 到 到 | 点 | 罕 | 中 馈 < 
琴 起 客 | 客 | 曙 枉 L 受 得 < 发 
涵 要 鸡 | 玻 | | 它 > 一 | 国 - 本， 保 伪 
一 证 8| 昌 | 则 字 | 旭 吕 | 时 到 草 | 识 | | 想 | 订 | = 玫 
丈 | 本 "| | | 时 | 全 狂 听 | 本 | 密 水 < 人 
紧 后 | 严 | 标 | 保 | 束 | | 共 | -| 际 > 要 每 
昌 到 日 | 二 | 吕 | 放 8 鞠 区 区 < < 
必 记 尖 || 澡 | | 当 | 和 | 开业 | 六 装 生 昌 择 
二 紧 办 | 中 | 时 | | 到 | 二 | 下 四 四 员 吉 划 ] 各 
| 什 | 吕 | 宇 | le| 亲 |9 齐 揣 圳 补 
五 | 来 站 工 | 员 | 工 | 剖 | 包 | 蝎 | 包 | | 下 | 轴 餐 中 铅 基 癌 
是 时 
| 二 局 
s|&|3|g|&|8| 罗 ||8| 人 |8|8| 有 | 人 |8| 人 |]e | 全 | 人 |S|8|8|8|S|8|8|8|5 | 
aslej8lejzl8 | 昌吉 | 习 攻 放 2 
E 图 国 四 四 | 忆 8| 二 6|1515 6 如 | 右 | 虽 | 各 | 各 | 各 | 吕 6| 吕 | 和 
中 | = 
式 | 全 |-|s|=|=|e|e||e|nlslz| 5| 芭 |-| so|<|lelel=jzlelslslslaslzlalslslslslslslslslglslslslslglslsls 
二 1 qi 


家 让 史 症 已 
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13. CN233{JPQ 板 与 主板 之 间 的 插座 } 如 囊 13 所 示 。 


开机 电压 (VD 国医 
| 动 者 | 兽 者 | 
位 信 卫 输 信 一 甘 一 关 - 直 一- 一 


1 
2 | HET | 高 质 校 下 内 入 | 168 | 2 | 08 
3 站 
1 枕 形 失 走 校正 信号 输出 
5 一 全 
行 频率 控制 ( 当 机 寻 接收 机 顶 业 输出 的 
HDTV 数字 高 清 信号 或 VGA 信号 时 对 开 国 站 
关上 电源 输出 电压 进行 提升 控制 一 一 商 电 平 
有 效 ) 
FE| VGA 开关 技 制 一 Taoea 
变 闫 后 的 正 模 性 娥 名 此 波 凡 出 12 | 29 | 0 | 
二 贡 的 总 了 本 治本 项 尖 总理 各 
变频 后 的 旭 极 性 场 情 记 起 本 也 134 | 134 | 0 
aa 
| 行 递 程 脉冲 畏 估 0 | oo | 0 
| 来 电流 控制 输入 | aa 上 辐 | 26 09 | 
人 
这 全 于 汪 
幼 地 融 核 正 开关 控 抽 | 0 | ee | 065 
21 | 
好 融 核 正 相 位 披 制 | 0 | oo | oa 
23 一 一 一 一 
26 50 | 50 | obt | 
_ | 5 | sm | o% | 
28 5 | 5 | 0 | 
29 0 | nm | oo | 
3 1 | 199 | 11 | 
中 | 区 | 
32 7.95 | ?7 是 | 和 记 晤 


14. NI[ 2 人 脚 功能 及 维修 参考 数据 如 囊 14 所 示 。 


既 
让 32 
站 7 
全 4 于 
总 本 
必 - 1 甩 


心 6 


站 .7 和 


惠 14 


了 和 训 让 了 要 
了 和 1 人 | 1 人 
3 | VRT | A/D 赤 换 电路 基准 电 E1 | 315 | 315 | 
4 过 一 一 异 名 全 一 这 一 
5 AD 变换 电 路 基准 电 医 3 | 18 | 1855 | 
6 这 生生 所有 人 人 49 | so | 
? Ta 
8 和 坝 本寺 外国 | 
E 3.40 ， 
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| EEC 总 线 曲 行 时 钙 线 |2.9~3.211 |29~3.21 1 3.40 
0 
15 1CA) 
18 
|_D/A 变换 电路 篇 植 电 压 B 


D/A 变换 电路 仿 置 电压 也 


分 离 后 的 亮度 信和 号 输 出 
15. N2(HEF4053BP) 引 亡 功 能 及 维修 数据 如 表 15 所 示 。 家 15 


引 寻 符号 引 启 功 能 人 上 对 地 图 值 (kD) 
| 经 梗 状 分 离 后 的 亮度 信号 输入 | 


经 酌 状 分 次 后 的 充 度 信号 输入 6.27 

0.08 
经 枢 状 分 次 后 的 色 度 信 号 输入 6.60 
选择 后 的 色 度 信号 输出 6.65 

6.67 
茜 止 墙 口 , 当 该 黎 为 高 电 平 时 ,内 部 各 
开关 均 疡 开 (本 机 接地 ) 


引 租 


一 
筷 
本 
心 


上 
只 
避 


赴 
枚 
久 
宏 | 天 | 马 
己 
Cn 
So 


| 


上 


(3 
ee 
(0 


| 
只 上 
1 
避 


DP olNm pm | 和 |olco | 性 


控制 增 (TV、AV/SVHS 这 色 切换 饮 
择 控制 

控制 端 (TV、AV/SVHS 这 色 切换 僻 
择 控 制 


控 仙 端 (本 机 空 ) 


jms 
心 


由 


避 
co 


4.98 3. 43 


一 
一 


3. 52 7. 79 


呈 
ko 


7.96 


16. 梳 状 板 N2{(HEF4053) 切 换 电 压 (单位 :V) 运 辑 表 如 表 16 所 示 。 表 16 


jn ] me | jw 
cn | 和 | 


六 六 
t 
Co 


ja 
=】 


| 
2 


对 地 电压 (V) 


地 
帮 
于 
寿 


r- 到 


1. 26 
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@ 附 永 


第 一 部 分 音 视频 


一 长 虹 CHD 数字 高 清 背 投 彩电 数字 信号 处 理 
和 扫描 系统 简 析 


(一 ) 数 字 高 清 变频 组 件 中 图 像 信号 的 处 理 和 同步 
信号 的 产生 
. 数字 高 清 组 件 是 数字 高 清 背 投 彩 电 的 核心 电路 ， 
主要 完成 两 项 任务 :一 是 将 传统 的 隔行 扫描 图 像 信 和 号 
转换 为 逐 行 信号 ,二 是 将 S0Hz 场 频 ( 对 应 行 频 为 
15625Hz) 提 升 为 75Hz( 对 应 行 频 为 46875Hz) ,实现 扫描 
频率 变换 和 扫 撒 格式 变换 。 
长 虹 CHD 背 投 彩电 的 数字 高 清 组件 由 美国 Trident 
产 DPTV-3D 数字 图 像 处 理 芯片 MICRONAS 产 数 字 图 像 
解码 芯片 VYPX3226E 4 片 帧 存储 器 KM416S1020B .宽带 
视频 开关 PISV330 、.A/D 变换 电路 AD9883 .同步 处 理 电 
路 TA1318 和 DVI 信和 号 接口 电路 SU169 等 组 成 。 其 中 ， 


DPTV-3D6730 芯片 完成 主 画 面 图 像 的 A/D 变换 . 梳 状 
滤波 .解码 . 主 画面 和 子 画 面 的 扫描 频率 变换 .扫描 格 
式 变换 以 及 D/A 变换 ;VPX3226E 芯片 完成 子 面 面 阳 像 
的 A/D 变换 、. 杭 状 滤波 .解码 ;PISV330、AD9883 、TA1318 
三 只 集成 电路 将 VCGA 或 PDVD 的 模拟 逐 行 信号 转换 为 
逐 行 数字 信号 ;SIl169 则 将 DVI 信号 转换 为 相应 的 数字 
信和 号。 

数字 高 清 组 件 主 要 包括 :视频 信号 /YUYV 信号 /TYC 
信号 切换 电路 .亮度 信号 处 理 电路 、 色 度 信号 处 理 电 
路 .字符 显示 电路 变频 电路 (扫描 格式 和 扫描 频率 变 
换 ), 行 场 同 步 脉冲 形成 电路 和 RGB 基色 信和 号 形成 电路 
等 。 数 字 高 清 组 件 的 组 成 方 框图 如 图 ! 所 示 。 
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1. 围 像 信 和 号 输入 和 变换 电路 

数 宰 商 请 背 投 彩电 中 , 送 人 数字 商 清 组件 的 依 乱 
有 三 烤 : 一 类 是 模拟 的 病 行 拓 搞 图 像 谷 号 (包括 AV 蝶 
路 壹 出 的 主 画 面 视频 全 电视 信号 CV 反 1 , 子 责 面 规 频 全 
电视 集 导 CVIEBS2 .5 端子 YA 信和 号 利 IDVD 依 导 ) 第 二 
类 是 异 拟 的 逐 行 持 描 图 像 信 导 (! 包 括 VGA.PDVD 或 
DVE 等 高 清 信号 ); 第 三 类 是 来 自 高 档 电 脑 的 DVI 数字 
信和 号。 以 下 葡 介 这 三 类 信和 号 的 切换 电路 。 

[1 模拟 隔行 扫描 图 像 信 号 输入 电路 

Ar 板 开 关 电 路 (1NVDLJM5S2470AP 第 忆 脚 输出 的 主 
画面 视频 全 电视 信号 CVBS1 ,由 接 插件 XP901-XPV02 送 
至 主板 ,再 通过 接 播 件 XPA0B 送 往 图 售 处 理 电 路 DPTY- 
3D 第 刁 脚 。 

主板 的 开关 (NMN203)M52470AP 第 下 脚 切 换 输出 子 画 
面 视频 全 电视 信号 CVBS2 , 既 VI1l 缓冲 后 ,通过 接 插件 
XPA03 送 往 数字 图 像 解码 电路 VPX3226E 第 加 和 脚 。 

来 自 AV 板 S 映 子 的 亮度 信号 YI1. 色 度 信 号 习 通 
过 主 坡 . 接 炳 件 XPAN3 分 别 送 和 集成 电路 DPTYV - 
3D6730 第 晤 , 司 脚 和 VPX3226E 第 图 .名 脚 。 

来 自 AV 板 DVD 的 亮度 信号 站 .色差 分 量 信和 号 R- 

VGA 情 壬 { 民 -PC、 旦 -PC. 全-PCD] 
PTDYVYD 或 DVB 情 导 【Pr- 晶 下，Pb 一 上 虽 、Y-HD 


号 1 时 用 本 (二条 - 


VBS-OUT 
春 自 DOPTY-3D 弟 本 有 奖 


友 


天 三 -有 性 
waGsa 邮 步 情 号 输 具 TS- 时 有 


利己 民 旋 本 -与 三 


.是 曾 过 主板 . 接 捕 件 XpPaoa 荔 别 送 天 柑 戌 电 踏 
bpPrv-3D06730 第 司 , 忆 . 态 有 时， 
[231} 权 氢 这 行 扫描 图 像 信 号 输入 和 AD 变换 电 骂 
该 输入 电路 主 昌 切换 VC4 信 导 和 PDYVIDI 或 mwB) 
信 导 ,其 组 成 碍 图 如 团 2 所 示 。 

- 图 z 中 ,模拟 忱 行 扫 摘 图 僚 信 生 和 包括 VGA 信 生 ( FL- 
PC .BRPC ,人 PC) . 逐 行 DVD 或 DVB 分 重信 号 (Pr-HD .Ph 
Hnm.Y-Hm) 两 种 。 

计算 机 输出 的 VGA 信号 ,经 侧 AV 板 .主板 . 接 择 
件 CN2 送 人 数字 高 清 变频 组 件 , VGA 的 {R-PC.B-PC,G- 
PC) 分 别 送 到 开关 电路 Pl5V330 第 四 .人 出 . 直 脚 。 逐 行 
DVD 输入 的 分 量 信 生 经 AV 板 .主板 , 接 捅 件 CN2 也 送 
上 数字 高 清 变频 组 件 , 逐 行 DVD 分 量 信号 本 -HDn .Pt- 
HD.Y-HD 分 别 送 到 开关 电路 PH5V330 第 国 .四 .@ 脚 。 
两 组 信 生 在 PlsVY330 第 帆 脚 电压 兵制 下 , 选 出 其 中 一 组 
从 其 第 二 . 男 . 吕 .地 脚 输出 ,分 别 送 人 ADo883 第 例 . 
各 , 虹 脚 ,经 AD 变换 后 ,从 AD9t3 第 加 - 名 脚 ,第 钙 
~ 脚 和 和 第 地 ~- 四 和 脚 分 别 蛤 出 8 位 的 R.G.E 数 字 信 
导 , 送 往 图 像 处 理 电路 DPITV-3D 第 加 ~- 出 脚 .第 是 - 而 
脚 和 第 赂 - 地 脚 。 


号 口 息 王 号 人 


TFTW_ 呈 Tri 
一 人 站 下 下 23f 及 ) AI 


本 一 
| CAPDazCAPDTG) [) 了 


| caAPDR6-CAPDI15(B) 上 


图 2 神 拟 垩 行 扫 描 力 者 信和 导 输 人 条 A 站 查 搞 电路 


联 上 资源 下 载 站 


同时 ,从 PISV330 第 四 和 脚 输出 的 DVD 分 量 信号 Y- 
HD 还 送信 同步 处 理 电路 TAI3ISAF 第 四 脚 , 由 
TAI1318AF 内 同步 分 离 电 路 分 离 出 行 . 场 同步 脉冲 。 该 
组 脉冲 信号 与 从 第 电 .四 脚 送 入 的 VCA 行 `、 场 同步 脉冲 
切换 后 ,分 别 从 第 四 .@ 脚 输出 送 往 AD9883A 第 团 .外 
脚 。 行 . 场 同 步 脉冲 经 AD9883A 内 部 AD 变换 后 ,从 其 
第 使 .@@ 脚 输出 ; 送 往 图 像 处 理 电 路 ,DPTV-3D 第 @@ .@ 
脚 。 另 外 ,AD9883A 第 @ 脚 还 输出 数据 时 钟 信号 , 送 往 
图 像 处 理 电路 DPTV-3D 第 @@ 脚 ,对 DPIV-3D 内 的 时 钟 
电路 实行 同步 。 

(3)DVT 信 号 的 输入 和 解码 电路 

DVI 是 由 英特尔 ,Silicon Image 领导 下 的 DDWGC 组 
织 在 1999 年 推出 的 。DVI 信号 是 计算 机 显卡 或 其 它 数 
字 设 备 输出 的 差 动 数据 信号 ,在 该 彩电 中 通过 DVI 捅 
座 输 大 ,直接 送 到 数字 变频 组 件 , 由 于 不 存在 模拟 / 数 
字 信和 号 转换 过 程 , 故 几乎 无 信号 损失 而且 无 需 相 关 调 
整 ,具有 极 佳 的 画面 品质 以 及 较 低 的 成 本 ,也 是 未 来 的 
数字 接口 的 主流 。 


DVI 差 动 数据 信号 遵循 ?MDS 协 谱 标准 ,所 谓 
TMDS(transition minimized differential signal) 是 一 种 差 动 信 
号 机 制 ,是 一 种 特殊 的 数字 信号 一 转 态 最 小 化 差 动 信 
号 ,这 种 特殊 的 信号 经 由 具备 数字 输出 的 图 形 界面 卡 
输出 以 及 数字 信和 号 线 传输 ,可 以 将 像素 数据 编码 ,并 通 
过 串 行 连接 传递 ,传递 的 信号 具有 3 ~ 6 个 数据 通道 对 
以 及 一 个 频率 信号 对 。 为 了 符合 DVI 标准 ,显卡 在 硬 
件 上 必须 支持 最 低 25.175MHz 的 带宽 ,这 是 实现 最 低 
的 640x 480@60Hz 分 辩 率 画面 的 条 件 。 有 目前 的 ,DVI1.0 
标准 规定 的 最 大 单 通道 带宽 为 165MHz, 在 大 多 数 情况 
下 可 以 实现 1600 x 1200, 而 在 两 个 DVI 通道 的 情况 下 
DVI1.0 标准 则 允许 更 大 的 带宽 (使 用 两 通道 时 ,两 个 通 
道 的 工作 频率 必须 同步 ,类 似 于 目前 的 双 通道 DDR 技 
术 ) , 双 连 接 的 DVI 显卡 可 以 支持 最 大 330MHz 带宽 ,可 
以 轻松 实现 每 个 像素 8bit 数据 及 2048 x 1536 的 分 辩 
率 。 

DVI 信号 输入 和 解码 电路 如 图 .3 所 示 。DVI 插座 
外 观 如 图 4 所 示 。DVI 针 脚 配置 如 表 1 所 示 。 
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根据 图 3, 计 算 机 显卡 输出 三 组 差 动 图 像 数据 信和 号 

RX0- .RX0 + 、RXI- 、RXI +、RX2-、RX2 + 和 一 组 差 动 时 
钟 烙 据 信号 RXC- .RXC + ,这 些 信号 经 DVI 插座 分 别 输 
人 格式 变换 电路 Sil69 第 图 . 轩 . 罗 . 罗 .Q@.0.9.9 
脚 ,Sill69 根据 正确 的 像素 数据 对 上 述 四 路 数据 信号 进 
行 解码 .48bit 接口 电路 逻辑 变换 后 ,从 第 四 -~ 加 脚 输 出 
8bit 的 R 图 像 数字 信和 号 ,第 轩 ~ @@ 脚 输出 8bit 的 G 数字 
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图 像 信号 ,第 国 ~- 全 有 丢 输出 Shi 的 B 数字 图 像 信 号 ,分 
别 送 往 图 像 处 开 电 路 Dbly-36 第 四 - 国脚 .第 四 - 团 
脚 和 第 电 - 包租 。 

Siil69 接收 到 上 述 视频 数据 后 ,还 从 第 弗 脚 输出 数 
据 时 钟 信号 送 往 DPITV-3D 第 仿 脚 ,从 第 四 . 必 脚 输出 行 
同步 信号 HSYNC 和 场 同 步 信号 VSYNC, 分 别 送 往 图 像 
处 理 电路 DPTV-3D 第 @@ .和 加 牌 ,控制 DPTV-3D 内 的 时 钟 
电路 。 同 时 , SiH69 第 图 脚 还 输出 触发 信号 , 送 往 
PI5V330 第 中 竺 和 TAI318AP 第 国脚 ,控制 两 只 集成 块 
中 的 开关 电路 (图 中 未 画 出 )。 

存储 器 24C08(U7) 用 于 存储 显示 器 的 硕 件 信息 , 开 
机 后 ,该 存储 器 中 的 信息 通过 从 属 PC 总 线 SCLS .SBAS 
(实际 为 DDC PC 总 线 ) 返 回 计算 机 中 的 显 - 攻 ， 控制 显卡 
输出 适应 显示 器 的 同步 信号 。 

2. 主 画面 模拟 嘻 行 扫描 格式 围 像 信 和 号 在 DPTV-3D 
芯片 中 的 处 理 过 程 

(1)DPTV-3D6730 的 基本 工作 条 件 

DPTV-3D6730 的 基本 工作 条 件 主 要 包括 供电 、 时 
钟 . 复 位 等 ,如 图 5 所 示 。 

中 供电 情况 

由 外 部 电路 加 至 DPIV 组 件 的 电压 有 5VDDNM 、 
DPTV-3D6730 


图 5 DPTV-3D 芯 片 基本 王 作 条 件 


sVDDA .5SVDDD 三 组 。 

首先 , 白 接 择 件 XPA03 输入 的 SVDDM 电压 经 
FBE4 .Cl0g 写 滤 ，U6TASIRIDW2.5) 稳 压 , 产 生 2.5Y 电 
压 , 其 中 一 路 坚 FR49.FR 和 ,CC225、C226 滤波 ,得 到 
VCC2-5A 细 一 路 电压 皮 FEB CC17 让 波 , 得 到 
VCC2-5D。 

VCC2-sA 电压 送信 DPTV-30 第 吻 脚 ,为 内 部 的 存 
储 喘 PLL 时 钟 电路 供电 ;同时 送 人 第 民有 和 脚 ,为 内 部 的 规 
频 PEL 时钟 电路 供电 。 第 全 脚 外 接 存 储 器 PLL 时 钟 电 
路 的 你 通 滤 访 电容 C46, 第 蜗 脚 外 接 视频 ML 时钟 电 路 
的 低 通 滤波 电容 C48 ,第 属 .各 脚 分 别 是 这 两 个 电路 的 
接地 端 (图 中 均 未 画 出 )。 

VCc25s0 电 压 送 人 DPITPV-3D 第 电 .加 .四 .二 . 硬 
脚 ,为 内 部 的 整 宇 电路 供电。 而 对 应 的 第 加 .名 . 矶 、 
全 . 略 . 旺 .看 . 必 . 司 脚 均 为 数字 电路 地 。 

5VDDM 电压 还 既 FBI9、Cl0I Cl02 .Cl03 让 波 ， 
UI7ALASIET7-3.3) 稿 压 , 产 生 3.3Y 电压 VCC3。 该 电压 
开 睛 DFTV-3D 第 心 . 的 .和 ,四 ,和 脚 ,为 内 部 的 数字 电 
路 供电 。VCC3 电压 还 送 人 U4(VXP3226E) 第 是 .四 丢 ， 
为 VXP3226E 供电 。DPTV-30 第 全 脚 为 数字 电路 地 。 

其 侈 , 自 接 插件 XPA03 输入 的 5VDDA 电压 ,一 路 
经 FBI7 .095.C96.097 滤波 ,U16(ASI117-3.3) 稳 压 , 产 
生 3.3Y 电压 {VCCA3) , 送 和 人 DPTV-30 第 侣 脚 ,为 内 部 的 
模拟 电路 供电 。 而 DPTV-3D 对 应 的 第 名 . 园 . 曲 脚 则 为 
”模拟 电路 地 。 

另外 ,3.3V 电压 VCCA3 经 站 波 后 得 到 AVDDA1I - 
AVDDA6 六 组 电压 ,分 别 送 至 DPTV-30 第 入 , 罗 . 克 . 羽 、 
侣 .四肢 ,为 内 部 的 模拟 电路 供电 。 而 对 应 的 第 司 , 知 . 
二 .加 ,. 国 . 昌 脚 均 为 对 应 的 模拟 电路 接地 端 。. 

百 庶 , 自 接 插件 XFA03 输 人 的 SVDDD 一 路 为 吧 
【VPX3226BE) 供 电 。 

名 系 统 时 钟 

DPTw3D 第 澳 . 赵 脚 外 接 系 统 时 钟 电 路 的 


14.31818MHz 晶振 YI1 和 相位 补偿 电 穷 上 3.C54 ,第 惊 脚 
为 时 钟 信号 输入 端 ,第 占有 脚 为 时 种 信和 导 和 输出 端 。 

二 复位 :DPTV-30 第 二 脚 号 复位 靖 ， 

(2} 主 画面 模 氢 隔行 扫描 格式 图 剧 信 和 号 的 处 理 过 
程 

数字 高 请 变频 组 件 中 的 图 像 处 理 电 路 DPTV-3D 是 
钥 件 中 的 核心 电路 ,该 集成 电路 为 多 功能 图 像 和 贪 转 
信号 处 理 专用 厂 成 电路 ,由 徽 控 制 器 .文字 (字符 ) 显 示 
电路 .图像 信号 模 / 数 . 数 / 模 变 换 电 路 .PALANTSC/ 
SECAM 色 度 依 号 处 理 电 路 ,14D 动态 画 质 增强 电路 . 扫 
描 格 式 变换 等 电路 组 成 。 

综 上 所 述 , 接 捅 件 XPA03 输 人 的 视频 信和 号 CVBSI 、 
AV- 则 分 别 送信 DPTV-3D 第 克 . 哆 脚 .8 端子 的 亮度 信 生 
YI1 着 人 DPTV-30 第 鸣 脚 , 色 度 信号 避 送 人 DPITV-30D 第 
鸭 脚 ,而 IDVD 的 分 量 信和 ,R-Y .BY 信息 刚 分 别 送 人 
DPTV-3D 第 局 . 国 .国脚 ,这 些 信和 号 首先 进 大 PALZNTSC7 
SRCAM 解码 电路 进行 处 理 ,如 图 6 所 示 。 

主 丽 面 的 视频 信号 CVBSI .AV- 册 .5s 端子 的 亮度 信 
号 YL .DVD 的 亮 庆 信 号 Y, 在 程控 模拟 开关 中 被 选 择 出 
其 中 一 种 ,然后 送 和 AGC 电路 进行 增益 控制 和 藉 位 ,再 
由 AD 变换 器 转换 成 数字 信和 号 。 对 于 数字 的 CVBSI 和 
CVBS2 视频 全 电视 信号 ,还 要 经 过 程控 30 杭 状 契 波 器 
的 恋 波 ,分离 出 亮度 信号 和 色 庶 情 号 , 色 度 信和 导 间 人 解 
码 电路 ,恢复 出 数字 的 色差 信号 ;而 亮度 信和 号 3.Y4 则 
不 既 该 椒 状 存 玻 器 ,直接 送信 解码 电路 。 

S 晴 子 色 雇 信号 习 与 DVD 的 BY 信号 在 第 二 十 模 
拟 开 关中 切换 ,其 输出 也 色 过 AGC 控制 和 特 位 ,然后 送 
从 第 三 个 模拟 开 美 ,与 第 另 脚 输 人 并 经 过 AGC 控制 和 
特 位 的 KY 信号 切换 ,再 由 AD 变换 器 转换 成 数字 信 
导 , 送 人 解码 电路 。 

解码 器 输出 的 数字 亮度 信和 号 站. 色差 信号 BY .R-Y 
送 到 变频 电路 进行 扫描 格式 和 扫描 频率 的 变换 。 其 变 
换 使 用 四 只 帧 存储 器 (两 只 KM416S1020 主 画面 帧 存储 


转 革 DRPTVY-3D 若 片 基本 工作 条 性 


主 画 面 情 和 号 


图 6 PALNTSCJSECAM 解 三 电路 


吾 , 另 两 只 为 子 画面 帧 存储 器 ) ,实现 图 像 信号 的 慢 存 
快 到 ,从 而 完成 图 像 信 号 的 扫描 格式 和 扫描“ 闫 率 变换 ， 
存储 器 的 写 人 / 读 出 控制 电路 在 DPTV-3D 内 部 。 

变频 的 图 像 信号 接着 进行 自 适应 运动 检测 .14D 的 
动态 图 像 增 强 处 理 .自动 色 度 调 整 .y 校正 ,再 插 人 字符 
信和 号 . 子 画 面 信号 ,最 后 经 DA 变换 ,从 DPTV-3D 第 四、 
GBk@ 峙 输出 模拟 R.G,、B 信号 ,通过 接 插件 XPA02 送 到 
主板 的 RCB 处 理 电 路 S1D2500-D0B0。 

DPTV-3D6730 支持 1080i .480i、480P、720P 模式 ,在 
VGA 接收 状态 下 最 高 可 支持 WXGA(1280 x 768 x 60P) 
模式 。 

另外 ,DPTV-3D 内 部 还 包括 一 个 PLL 时 钟 发 生 器 ， 
它 在 主 画 面 的 行 场 同 步 信号 控制 下 ,产生 变频 的 行 场 
同步 信号 分 别 从 第 约 .@@ 脚 输出 , 送 到 主 慑 的 偏转 处 理 
电路 TDA9111 ,完成 相应 频率 的 逐 行 扫描 同步 控制 。 变 
频 的 行 场 同步 信号 还 送 到 会 聚 电 路 组 件 ,产生 会 聚 误 
差 信 和 号。 

DPIV-3D 第 侈 脚 输出 模拟 的 扫描 速度 调制 信号 ,该 
信和 号 首先 送 入 绿色 投影 管 的 VM 板 , 经 VGY20 .VGY21 
放大 、VGY22 射 极 输出 器 缓冲 ,然后 通过 接 插件 转换 分 
成 三 路 ,分 别 送 到 绿色 投影 管 VM 功放 电路 .红色 投影 
管 VM 功放 电路 , 蓝 色 投影 管 VM 功放 电路 进行 功率 放 
大 ,过 程 如 下 。 

被 放大 的 VM 信号 其 中 一 路 直接 在 VM-G 板 中 ,经 
VGY16 放大 ,再 经 VGYI0、VGYI1 .VGYI2 .VGY13 组 成 的 
两 级 推 挽 电路 放大 ,最 后 通过 VGY03、VGY04 推 挽 功 率 
放大 ,将 VM 调制 信号 加 在 速度 调制 线圈 VDGY06 两 


端 ,使 共产 生 相 应 的 微弱 磁场 ,以 调制 绿色 投影 管 的 水 
平 扫 撒 ,从 而 改善 绿色 图 像 的 清晰 度 。 第 二 路 被 放大 
的 VM 信和 号 经 接 皇 件 转换 到 VM-R 板 ,经 VRY16 放大 ， 
再 经 VRYI0.VRYI1、VRYI2 、VRY13 组 成 的 两 级 推 挽 电 
路 放大 ,最 后 通过 VRY03 、VRY04 推 挽 功 率 放 大 ,将 VM 
调制 信号 加 在 速度 调制 线圈 VDRY06 两 端 ,使 其 产生 相 
应 的 微弱 磁场 ,以 调制 红色 投影 管 的 水 平 扫描 ,从 而 改 
善 红 色 图 像 的 清晰 度 。 第 三 路 被 放大 的 VM 信和 号 经 接 
插件 转换 到 VM-B 板 ,经 VBY16 放大 , 再 经 VBY10、 
VBYIL、 VBYI2 VBY13 组 成 的 两 级 推 挽 电路 放大 ,然后 
通过 VBY03 .VBY04 推 挽 功 率 放 大 ,将 VM 调制 信号 加 
在 速度 调制 线圈 VDBY06 两 端 ,使 其 产生 相应 的 微弱 磁 
场 ,以 调制 蓝 色 投影 管 的 水 平 扫描 ,从 而 改善 蓝 色 图 像 
的 清晰 度 。 

(3) 子 画面 图 像 信 号 在 VPX3226E 和 DPTV-3D 中 的 
处 理 过 程 

子 画 面 的 处 理 在 VPX3226E 和 DPTV-3D 中 进行 。 
VPX3226E 主要 完成 对 子 画面 信号 的 TV/XAV 切换 、A/D 
变换 . 梳 状 滤波 和 色 度 解码 等 ,输出 数字 亮度 信号 (Y)、 
色差 信号 (R-Y、.B-Y) 送 和 DPTV-3D 进行 变频 处 理 , 与 主 
画面 信号 混合 处 理 后 输出 。 子 画面 信号 在 VPX3226E 
中 的 流程 如 下 。 

中 模拟 前 端 电路 

由 图 1, 从 主板 .AV 板 输出 的 CVBS2 .S 端子 (Y.C) 
等 信号 ,经 接 插件 XPA03 送 入 数字 变频 组 件 ,分 别传 输 
到 VPX3226E 第 @ .@ .@ 脚 ,进入 模拟 前 端 电路 进行 处 
理 。 模 拟 前 端 电路 框图 如 图 7 所 示 。 
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图 7 VPX3226E 的 模拟 前 端 电路 方 框图 
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卡 亮度 情 号 辆 出 


色 度 信号 输出 


图 8 自 适应 棒状 让 坡 器 组 成 方 杠 转 


从 VPX3226E 第 加 . 国 ,加 脚 输 和 的 视频 信号 ,经 开 
基 电 路 选择 后 ,一 路 输出 视频 全 电视 信号 CVBS 或 亮度 
信和 号 ,经 错位 .自动 增益 控制 (控制 范围 +6~ -4.5dB) 
和 变换 ,产生 数字 视 颜 全 电视 信息 (CVBHS) 或 数字 
亮度 信和 号 (1Y)1; 另 一 路 输出 色 度 信号 ,经 偶 置 . 放 太 和 
AD 变换 ,产生 数字 色 座 信号。 前 端 电路 蛤 出 的 数字 
视频 信 生 将 送 往 梳 状 不 波 器 处 理 。 

晶体 压 控 振 费 器 产生 AD 变换 所 需 的 取样 信号 和 
系统 时 钙 信 号 , 品 住 压 控 振 荔 器 的 频率 为 了.2MHz， 
VPI226E 第 各 . 恩 脚 外 接 加 .25MHz 晶振 Y3 和 移 相 电 
容 Co08 .C209。 

忆 自 适应 梳 状 恋 被 器 . 色 度 解码 电路 和 分 量 处 理 
电路 

VPX3226E 内 但 一 个 4H 自 适 诬 杭 状 丰 证 器 ,对 选 
来 的 PAL 或 NTSC 制式 视频 全 电视 信和 导 !CVBS) 进 行 Y/ 
C 分 离 , 以 提高 图 像 分 辩 率 , 碱 少 亮色 相互 干扰 。 梳 和 状 
滤波 器 的 方 框图 如 图 由 所 示 。 

图 8 中 ,三 只 汪 波 器 对 输 和 人 的 CVBHS 信 叶 进行 站 
波 , 幅 滤 央 的 中 心 频 率 受 副 载 波 频 率 控制 。 让 波 器 输 
出 的 信和 号 又 通过 自 适 应 轴 辑 选择 这 三 路 信息 的 加 权 系 
数 ,然后 再 现 亮度 信和 号 和 色 度 信号。 

横 状 姜 波 器 中 的 4H 延迟 由 2 只 28 延迟 线 组 成 。 
当 直 接 输入 YAC 分 离 信和 号 时 ,亮度 信和 号 和 色 度 信 生 先 分 
别 通 过 一 只 2H 延 妈 线 ,再 通过 自 适 应 还 辑 电 路 输出 。 

经 梳 状 不 波 器 处 理 的 CVBS“Y.C 信和 号 分 别 着 往 解 
码 电路 ,亮度 信号 在 解码 电路 中 只 经 过 请 滤 , 便 输出 到 
后 组 分量 处 理 电路 。 而 民 信息 送 人 解码 电路 先 经 密 制 
式 解 码 ,恢复 出 分 重信 号 ChCr 后 ,再 送 到 分 量 处 理 电 
路 。 分 量 信 号 YCbcr 的 输出 格式 为 4:2:2(16biD 。 

在 分 量 处 理 电路 中 ,亮度 傅 号 在 其 中 的 亮度 通道 
中 进行 锐 庶 校 正 , 控 芯 降 哗 以 增强 图 像 的 清晰 度 , 然 后 
进行 水 平 幅度 和 线性 补偿 ,再 通过 对 比 度 ,亮度 控制 和 


只 声 抑制 后 输出 。 分 量 信号 ChbCr 在 其 中 的 色 度 通 逢 
中 ,也 要 通过 水 平 幅度 和 线性 补 慌 ,再 进行 色 饱 和 度 调 
整 后 输出 。 

全 视频 输出 接口 

视频 输出 接口 电路 主要 将 16hit 的 YCbCr 信号 接 
4:2:2 数据 流 格 式 ,以 双 倍 时 钟 模式 ( 口 A 输 出 Shi 的 
YCbcr 视频 数据 , 口 B 用 作 程 控 输 出 端 ) 或 单 情 时 钟 模 
式 ( 口 & 输 出 8bit 的 亮度 信和 号 . 口 B 输出 8hit 的 色 度 信 
导 ) 输 出 。 单 信 时 钟 频率 为 13.5MHz, 双 信 时 钟 频率 为 
加.35MHz。 

口 A 是 VPX3226E 第 包 .图 . 轩 . 四 .性 , 昨 . 炸 . 生 
脚 , 口 & 输出 的 视频 数据 送 人 人 DPTV-3D 第 仿 - 名 脚 。 
口 有 是 VPX3226E 第 各 - 力 脚 , 口 BE 输出 的 视频 数据 送 
人 DPTY-3D 第 马 ~- 必 脚 。 

册子 画面 视频 悄 号 在 DPTV-3D 中 的 处 理 过 程 

从 VPX3226E 的 口 A. 口 B 送 来 的 子 画 面 视 频数 据 
流 进 上 DPTV-30 后 ,首先 进行 症 ,接着 由 变频 电路 对 
子 画 面 视 频 信号 进行 扫描 格式 和 扫 撒 频率 的 变换 .14D 
的 动 碍 图 像 增强 处 理 .自动 色 度 调整 ,7 校正 等 ,然后 播 
从 主 画 面 中 。 

全 VPXM3226E 中 的 同步 处 理 电路 

在 模拟 前 并 电 路 中 ,A“D 变换 输出 的 CVBS:Y 信号 
其 中 一 路 送 到 同步 处 理 电 路 处 理 , 如 图 乡 所 示 。 

前 映 同 步 处 理 电路 从 视频 信和 号 中 蓝 取 同步 信息 。 
视频 信号 首先 通过 1MHk 低 通 越 让 回 让 波 ,消除 曲 声 干 
扰 ,再 由 同步 分 离 电路 分 离 出 同步 信和 号 ,然后 进行 行 场 
同步 分 离 。 得 到 的 子 夯 面 行 场 同步 脉冲 信和 号 从 
VPX3226E 第 由 .加 和 脚 输 出 ,送信 人 DPIV-30 第 图 .加 脚 ， 
用 于 确定 子 琐 面 的 位 置 和 同步 。 时 钟 信 生 则 从 
VEX3226E 第 也 脚 输出 , 送 人 DPIV-3D 第 食 脚 。 

十 故障 分 析 

从 以 上 对 数字 变频 组 件 电 路 结构 和 工作 原理 分 析 
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图 9 同步 处 理 电路 方 框图 


可 以 看 出 ,数字 变频 组 件 为 一 专用 模块 电路 , 它 由 若干 
只 专用 大 规模 集成 电路 组 成 。 其 中 大 部 分 电路 为 数字 
电路 ,各 集成 电路 的 外 围 元 件 很 少 ,信号 处 理 基本 由 集 
成 电路 内 部 相关 电路 完成 。 对 组 件 本 身 而 言 ,组件 内 
部 的 时 钟 振 荡 器 、 二 次 稳 压 电 路 工作 正常 是 保证 组 件 
正常 工作 的 内 部 条 件 , 外 电路 输送 的 电源 电压 和 控制 
系统 电路 输送 的 控制 信号 正常 是 保证 组 件 正 常 工作 的 
外 部 条 件 。 组 件 输入 视频 信号 .Y/C 信号 .YUV 信和 号 、 
SVGA 行 场 脉冲 信号 ,输出 和 输入 扫描 格式 和 频率 完全 
不 同 的 RGB( 图 像 和 字符 ) 基 色 信 号, 行 场 同步 脉冲 控 
制 信号 。 

在 组 件 的 输出 信号 中 ,RGB 基色 信号 的 有 无 ,只 影 
响 电视 机 接收 TV/XAYV 信号 时 的 图 像 显示 , 行 . 场 同步 控 
制 信号 不 仅 对 电视 机 的 图 像 同 步 有 影响 ,还 决定 行 激 
励 脉 冲 形 成 电路 的 工作 状态 。 事 实 上 ,在 数字 高 清 背 
投 彩电 中 ,只 有 数字 变频 组 件 输出 正常 的 行 同步 控制 
信号 到 集成 电路 TDA9111, 行 振荡 和 行 激励 脉冲 形成 电 
路 才能 进入 工作 状态 ,TDA9111 才 有 正常 的 行 激励 脉冲 
输出 。 因 此 ,检修 电视 机 无 光 权 、 无 伴音 故障 时 , 若 利 
用 时 控 器 开机 ,测量 控制 系统 电路 组 件 有 正常 的 *POWr- 
ER 控制 电压 输出 ,测量 开关 电源 和 集成 电路 TDA9111 
第 人 @ .@@ 戎 电 于 正常 ,如果 TDA9111 第 鸭 脚 无 激励 脉冲 
输出 , 除 检查 集成 电路 TDA9111 外 ,还 应 当 特 别 注意 对 
数字 变频 组 件 进行 检查 。 

为 了 降低 电磁 脉冲 信号 对 数字 变频 组 件 电路 的 二 
扰 , 组 件 中 的 全 部 电路 均 进 行 了 电磁 屏蔽 。 电 磁 屏 项 
技术 的 应 用 ,使 维修 人 员 在 对 数字 高 清 背 投 彩 电 中 的 
数字 变频 组 件 进行 故障 维修 时 无 法 利用 电压 和 波形 测 
量 法 ,对 组 件 内 部 集成 电路 逐个 进行 故障 判定 。 因 此 
在 实际 故障 维修 过 程 中 , 若 需 对 组 件 进 行 故障 判定 ,只 
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能 通过 检查 组 件 正 常 工作 所 需要 的 外 部 条 件 是 否 满 
足 ,组件 内 部 的 时 钟 振荡 电路 和 集成 电路 的 对 地 电阻 
是 否 正 常 来 对 其 进行 故障 判定 。 

(二 ) 速 度 调 制 功率 放大 电路 

背 投 彩 电 的 速度 调制 电路 分 红色 .绿色 , 蓝 色 三 组 
独立 的 电路 。 以 绿色 速度 调制 功率 放大 电路 为 例 ， 
VCY20 VGY21 .VCGY22 等 组 成 速度 调制 信号 公共 放大 
电路 。 从 数字 变频 组 件 输出 的 模拟 速度 调制 信号 ,经 
接 插 件 ZPPOIY 加 至 绿色 速度 调制 信号 功率 放大 管 
VGY20 的 基 极 ,经 VGY20、VGY21、VGY22 放大 后 , 从 
VCGY22 射 极 输出 ,然后 由 接 插件 转换 后 分 三 路 输出 ,分 
别 送 到 绿色 投影 管 VM 功放 电路 .红色 投影 管 VM 功放 
电路 , 蓝 色 投影 管 VM 功放 电路 进行 功率 放大 。 

绿色 VM 功率 放大 电路 由 VGY16、VGYI0 、VGYI11、 
VCGY12 .VCGY13 .VGY03 .VGY04 等 组 成 。VGY10 .VGY11、 
VGYI2、VGY13 等 组 成 两 级 推 挽 放大 电路 , VGY03、 
VGY04 等 组 成 末 级 功率 放大 器 。 电 路 中 ,从 VGY22 射 
极 输出 的 VM 信号 ,经 两 级 推 挽 电路 放大 后 ,从 VGYI12、 
VCYi13 发 射 极 输出 ,然后 经 电容 CCGY04 .CGY06 看 合 到 
VGY03 .VGY04 的 基 极 , 经 VGY03 .VGY04 放大 后 ,直接 
加 在 速度 调制 线圈 VMOD11 两 端 ,使 其 产生 相应 的 微弱 
磁场 ,调制 绿色 投影 管 的 水 平 扫描, 从 而 改善 绿色 图 像 
的 清晰 度 。 

红色 和 蓝 色 速度 调制 功率 放大 电路 与 绿色 速度 调 
制 功率 放大 电路 相同 ,不 再 缆 述 。 

从 速度 调制 电路 中 的 工作 原理 和 在 电路 中 所 处 的 
位 置 可 以 看 出 ,速度 调制 电路 改善 的 是 图 像 的 细节 , 提 
高 的 是 图 像 的 清晰 度 。 速 度 调 制 电路 不 接 人 电路 ,并 
不 会 导致 电视 机 出 现 无 图 像 故 障 。 速 度 调制 功率 放大 
电路 只 要 不 出 现 短路 故障 ,造成 整 机 + 12V、+ 145Vy 电 


” 源 电 压 不 正常 ,是 不 会 导致 电视 机 出 现 无 光 李 .无 伴音 
故障 的 。 所 以 ,只 要 电视 机 有 光栅 出 现 ,就 不 必 对 速度 
调制 功率 放大 器 进行 检查 。 只 有 在 电视 机 出 现 无 光 
概 .无 伴音 故障 , 旦 测 得 整 机 + 12V、+ 145V 电压 不 正常 
时 , 才 有 必要 对 其 进行 检查 。 

{ 三 ) 扫 描 信 号 处 理 电 路 


数字 高 清 背 投 彩电 的 扫描 信号 处 理 电路 包括 行 场 ， 


扫描 小 信号 形成 电路 , 行 激励 脉冲 放大 电路 和 高 压 稳 
定 电路 . 行 推 动 电 路 . 行 输出 电路 .光栅 几何 失真 校正 
电路 , 场 输出 电路 。 数 字 高 清 背 投 彩电 仍 采用 双 行 扫 
描 电 路 (低压 行 推动 和 行 输出 ,高 压 行 推动 和 行 输出 )， 
确保 行 扫 描 电 路 安全 工作 。 行 场 扫描 电路 的 作用 是 为 
行 . 场 偏转 线圈 提供 偏转 电流 ,产生 投影 管 和 其 它 电 路 
所 需 的 高 .中 、 低 电压 及 脉冲 信号 。 数 字 高 清 背 投 彩电 
的 扫描 信号 处 理 电 路 组 成 如 图 10 所 示 。 

1. 行 、 场 扫描 小 信号 形成 电路 

行 、 场 扫描 小 信号 形成 电路 由 行 振荡 电路 , 行 激 励 
脉冲 形成 电路 、 场 激励 脉冲 形成 电路 .东西 杭 型 失真 校 
正 脉冲 形成 电路 等 组 成 。 行 、. 场 扫描 小 信和 号 形成 电路 
的 作用 是 形成 行 . 场 激励 脉冲 和 几何 失真 校正 脉冲 信 
号 。 行 、 场 扫描 小 信号 形成 电路 由 集成 块 TDA911] 
(NZ401) 和 外 围 元 件 组 成 。 

(了 ) 行 扫描 小 信号 形成 电路 

行 扫描 小 信和 号 形成 电路 由 集成 块 TDA9111 第 个 、 
晶 @@.@.O,.@. 电 脚 外 接 元 件 和 集成 块 内 部 相关 
电路 组 成 。 其 内 部 主要 包括 行 压 控 振 荡 电 路 , 行 鉴 相 
器 AFCI1, 行 鉴 相 器 AFC2 , 移 相 器 . 行 输出 缓冲 放大 器 
等 。 行 压 控 振荡 器 的 振 划 频率 受 微 处理 避 输 出 的 PC 
总 线 数 据 信 号 和 数字 变频 组 件 输出 的 行 同步 信和 号 控 
制 , 振 功 频 率 十 分 稳定 。 

TDA91I11 第 中 脚 为 行 同 步 脉 冲 信号 输 和 人 端 ,该 脚 输 
人 的 行 同步 脉冲 信号 来 自 数 字 变频 组 件 , 行 同步 信号 
在 TDA9111 内 经 同步 输入 电路 选择 和 同步 处 理 后 , 作 
为 同步 基准 信号 送 人 行 鉴 相 器 AFC1。 第 @@ 脚 为 行 压 控 
振 功 电路 的 定时 电容 C702 连接 端 ; 第 @ 脚 为 行 振 功 电 
路 定时 电阻 R703 连接 端 。 第 @ .@ 脚 外 接 元 件 和 集成 
块 内 部 相关 电路 构成 的 行 振 功 电路 能 否 振荡 ,与 微 处 
理 器 PC 总 线 数据 信号 的 有 无 无 关 , 仅 与 变频 组 件 有 无 
同步 信和 号 输 往 行 压 控 振 功 电 路 和 行 振 世 电 路 本 身 是 否 
正常 有 关 。 在 用 逮 控 器 或 本 机 开机 键 启 动 电 视 机 后 ， 
只 要 数字 变频 组 件 无 故障 ,有 正常 的 行 同 步 脉冲 信和 号 
加 到 集成 块 TDA9111 第 上 四 脚 , 行 振 功 电路 就 会 启动 进 


入 振荡 状态 ,产生 行 振荡 脉冲 信和 号。 

行 压 控 振 荡 电 路 自由 振荡 频率 由 AFCI 锁 相 环 路 
锁定 ,TDA9111 第 @ 脚 外 接 由 R704、C703 .C704 等 元 件 
组 成 的 AFCI 低 通 滤波 电路 ,该 脚 内 接 相位 比较 器 。 相 
位 比较 器 对 同步 处 理 器 和 行 振 划 电路 输入 的 信号 进行 
相位 比较 ,从 中 检 出 直流 误差 信号 ,经 第 @O 脚 外 接 低 通 
滤波 电路 滤波 后 ,得 到 平滑 的 直流 电压 输 往 行 压 控 振 
荡 电 路 , 除 对 行 压 控 振 功 电路 启动 进入 稳定 哲 状态 进 
行 控 制 外 ,还 对 行 压 控 振 划 电 路 的 振 功 频率 进行 控制 ， 
使 行 振 荡 器 的 振 功 频率 工作 在 标准 频率 范围 内 ,实现 
行 同步 锁 定 。TDA9111 第 @@ 脚 外 接 行 中 心 滤波 电容 
CT705。 

AFCI 电路 还 输出 7bit 行 同 步 识别 信号 ,并 送 人 PC 
总 线 接口 电路 ,再 通过 TDA9111! 第 国 .@ 脚 这 组 PC 总 
线 传送 到 CPU 中 ,由 CPU 判断 电视 机 是 否 接 收 到 有 效 
的 电视 节目 ,同时 判断 行 扫 描 是 否 同 步 ,以 便 控 制 高 频 
调谐 器 完成 自动 搜索 任务 。 

行 振荡 电路 产生 的 行 扫描 脉冲 信号 ,一 路 经 行 扫 
撒 发 生 器 处 理 后 ,从 TDA9111 第 @@ 脚 输出 ,通过 电阻 
R719 输 往 TDA9111 第 田 脚 ,该 信号 作为 基准 信号 又 送 
人 集成 块 内 的 AFC2 电路 。TDA9111 第 只 和 脚 为 行 首 程 肪 
冲 信 号 输入 端 , 行 道 程 脉冲 来 自行 输出 变压器 T462 第 
中 脚 , 行 逆 程 脉冲 作为 比较 信号 送 人 相位 比较 器 AFC2。 
在 AFC2 电路 中 ,TDA9111 第 @@ 脚 和 第 @ 脚 输入 的 两 路 
信号 经 过 相位 比较 ,输出 直流 误差 电压 ,控制 行 移 相 器 
的 移 相 角度 ,从 而 对 行 激励 脉冲 相位 进行 校正 ,通过 相 
位 调整 ,补偿 TDA9111 之 后 的 行 扫描 后 级 电路 产生 的 
相位 失真 ,稳定 图 像 行 中 心 。TDA9111 第 图 脚 外 接 的 
C701 .R720 组 成 AFC2 电路 的 低 通 滤波 器 。 在 数字 高 清 
背 投 彩电 中 ,集成 块 TDA9111 第 中 脚 无 行 逆 程 脉冲 输 
人 ,第 鲜 脚 无 光栅 水 平 波动 校正 环 路 控制 信号 输出 ,并 
不 会 造成 行 激励 脉冲 形成 电路 无 行 激励 脉冲 信和 号 输 
出 ,只 会 造成 图 像 行 中 心 的 偏 移 。 

AFC2 电路 中 还 输入 几何 失真 校正 脉冲 信号 ,几何 
失真 校正 脉冲 信号 和 行道 脉冲 信号 经 相位 比较 器 处 
理 , 对 行 中 心 进 行 一 定 范围 的 校正 。 

行 振 荡 电路 输出 的 另 一 路 行 扫描 脉冲 信号 , 送 往 
移 相 器 进行 相位 补偿 后 ,再 经 行 驱动 电路 放大 ,最 后 从 - 
TDA9111 第 侈 和 脚 输出 , 送 往 扫描 板 的 行 扫描 后 级 电路 。 

集成 块 TDA9111 内 部 设 有 保护 电路 ,对 内 部 行 激 
励 脉冲 放大 电路 实施 有 效 保护 。 当 行 振 蔓 电路 振荡 
频率 出 现 异常 波动 (严重 偏离 标 称 频率 ) ,或 第 四 脚 输 
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人 的 供电 电压 过 高 ,或 第 四 脚 输入 了 X 射线 保护 电压 
时 ,保护 电路 启动 进入 工作 状态 ,输出 控制 信号 ,关闭 
行 激励 脉冲 放大 电路 ,使 行 激励 脉冲 放大 电路 停止 工 
作 ,进而 避免 集成 块 TDA9111 内 部 行 激励 电路 过 激励 
损坏 。 

在 所 有 彩电 中 , 行 扫描 小 信和 号 形成 电路 最 终 输出 
的 均 是 行 激励 脉冲 信号 。 但 在 对 数字 高 清 背 投 彩电 行 
振东 和 行 激励 脉冲 形成 电路 进行 检修 时 ,并 不 能 将 用 
于 普通 彩电 行 振东 和 行 激励 防 冲 放大 电路 的 故障 维修 
方法 ,用 于 对 数字 高 清 背 投 彩电 相应 电路 的 故障 检修 。 
其 原因 是 普通 彩电 行 振 划 电路 启动 进入 振 荔 状态 ,与 
行 同 步 信号 的 有 无 无 关 , 只 要 行 振 划 启 动 电源 加 到 行 
振荡 电路 , 行 振 功 电路 就 会 启动 进入 振 划 状态 ,产生 振 
功 脉 冲 信号 。 数 字 高 清 背 投 彩 电 则 不 同 , 它 必须 在 教 
字 变 频 组 件 提供 正常 的 行 同步 信 号 且 输 入 TDA9111I 第 
中 脚 后 , 行 振 荡 电 路 才能 启动 ,并 且 进 入 振荡 状态 , 产 
生 振荡 脉冲 信号 。 所 以 ,检修 数字 高 清 背 投 彩电 无 光 
栅 .无 伴音 故障 时 , 若 发 现行 TDA9111 第 人 @ 脚 无 行 激励 
脉冲 输出 ,不 能 就 此 判定 故障 在 集成 块 TDA9111 第 @、 
@ .@ 脚 外 电路 和 TDA9111 本 身 , 而 应 当 注 意 对 数字 变 
频 组 件 的 检查 ,只 有 在 确定 数字 变频 组 件 无 故障 后 ,再 
作 上 述 判断 。 

在 行 振 菏 和 行 激 励 脉冲 形成 电路 中 , 若 TDA9111 
第 田 .@.@ .四 脚 外 接 元 件 不 正常 ,不 会 造成 集成 块 
TDA9111 第 仿 脚 无 行 激励 脉冲 信和 号 输出 ,只 会 造成 图 像 
中 心 发 生 偏 移 。 所 以 ,只 有 在 图 像 中 心 发 生 偏 移 时 , 才 
对 集成 块 TDA9111 第 四 .@ .@) .四 脚 外 接 元 件 进行 检 
查 。 

(2) 场 扫描 小 信和 号 形成 电路 和 光 李 几 何 失 真 校 正 
电路 

场 扫描 小 信号 形成 电路 由 场 振荡 电路 、. 场 锯齿 波 
形成 电路 . 场 激励 脉冲 放大 . 光 李 垂 直 几 何 失真 校正 电 
路 等 组 成 。 这 些 电路 都 集成 在 TDA9111 中 , 且 与 
TDA9111 第 @ .四 ,@ .g@ .OO .@ 脚 外 围 电 路 有 关 。 

场 振荡 电路 由 TDA9111 内 部 相关 电路 组 成 。 场 振 
荡 频 率 受 TDA9111 内 部 同步 处 理 器 输出 的 场 同 步 信号 
的 控制 。 数 字 变频 组 件 输出 的 场 同 步 信号 ,经 R702 加 
至 TDA9111 第 多 脚 ,该 脚 输 入 的 场 同 步 信号 ,经 同步 输 
人 选择 电路 和 同步 处 理 器 处 理 后 ,直接 输 往 场 振 葛 电 


路 ,对 场 振荡 电路 的 振荡 频率 进行 控制 ,TDA9111 内 部 


的 场 振 蔓 电 路 能 否 启 动 进 人 振 功 状态 ,不 仅 与 场 振荡 
电路 自身 性 能 有 关 ,还 与 行 扫描 小 信号 形成 电路 有 关 。 


数字 高 清 背 投 彩 电场 振荡 电路 的 特点 是 场 振荡 电路 受 
行 振 注 电路 和 行 激励 脉冲 形成 电路 的 控制 。 场 振 蔓 电 
路 只 有 在 行 振荡 和 行 激励 脉冲 形成 电路 进入 正常 工作 
状态 后 ,才能 启动 进入 振荡 状态 ,产生 场 振 荡 脉 冲 信 
号 。 

TDA9111 内 部 场 振荡 电路 产生 的 场 脉 冲 信号 ,直接 
输 往 场 饮 齿 波形 成 电路 形成 场 饮 齿 波 信号 ,TDA9111 第 
四 脚 外 接 锯 齿 形 成 电容 C710, 第 加 脚 外 接 场 AGC 电容 
C709。 场 锯齿 波形 成 电路 的 工作 同时 受 场 线性 校正 电 
路 (S 和 (校正 电路 } 输 出 的 校正 脉冲 信号 控制 。S 校 
正和 C 校正 程度 可 在 维修 模式 下 ,通过 FcC 总 线 进行 调 
整 。 场 锯齿 波形 成 电路 形成 的 场 锯 齿 波 信和 号 经 场 激 励 
防 冲 放大 电路 放大 后 ,分 两 路 输出 :一 路 输 往 几 何 失真 
校正 电路 ,作为 光栅 东西 方向 几何 失真 校正 电路 的 输 
和 信和 号 ; 另 一 路 输 往 信 号 伙 加 器 ,与 垂直 方向 光 桥 波动 
消除 信号 全 加 后 ,从 TDA9111 第 人 @ 脚 输出 ,作为 场 输出 
电路 的 激励 脉冲 信号 送 往 扫 描 板 的 场 输出 级 电路 。 

在 场 振 荡 和 场 激励 脉冲 形成 电路 中 ,TDA9111 第 局 
脚 为 场 基准 设置 端 ,该 脚 外 围 元 件 直接 影响 集成 块 内 
部 场 脉 冲 放 大 电路 的 工作 状态 ,在 彩电 维修 时 不 能 随 


意 对 其 进行 更 改 。TDA9111 第 @ 团 脚 为 场 基准 电 平 信号 


输出 端 ,输出 电 平 信号 直接 送 往 场 输出 电路 的 同 相 输 
人 端 ,其 作用 是 对 场 给 出 电路 提供 动态 控制 基准 电 平 ， 
使 场 输出 电路 输出 幅度 稳定 。 

光栅 几何 失真 校正 电路 全 部 集成 在 TDA9111 内 
部 ,无 任何 外 接 元 件 。 见 何 失 真 校正 电路 的 作用 是 形 
成 光栅 东西 方向 和 四 角 所 需 的 校正 脉冲 信和 号 。 
TDA9111 第 四 脚 为 场 频 抛物 波 信号 输出 端 ,用 于 枕 校 失 
真 的 校正 ,该 脚 葵 出 的 杭 校 信号 经 R709 、.C712 .R336 加 
到 N501 第 @ 脚 。 作 为 几何 失真 校正 功率 放大 器 的 输 
人 信号 ,几何 失真 校正 电路 的 工作 状态 受 PC 总 线 信 和 号 
的 控制 ,几何 校正 量 的 调整 须 在 维修 模式 下 进行 。 

场 激励 脉冲 形成 电路 在 数字 变频 组 件 输入 的 场 同 
步 信 号 VS 控制 下 ,最 终 形成 与 场 同步 信号 同 频 同 相 的 


- 场 激励 脉冲 信号 。 若 变频 组 件 无 场 同 步 信 号 输 往 场 激 


励 脉冲 形成 电路 , 场 激励 脉冲 形成 电路 中 的 场 振 世 电 
路 只 会 工作 在 自由 振荡 状态 ,此 时 ,电视 机 会 出 现场 不 
同步 故障 。 所 以 ,数字 高 清 背 投 彩电 发 生 场 不 同步 故 
障 时 ,不 仅 要 对 TDA9111 第 @ .@ 脚 外 电路 和 集成 块 本 
身 进 行 检查 ,还 要 对 变频 组 件 进行 检查 。 

数字 高 清 背 投 彩 电场 扫描 电路 的 另 一 特点 是 : 场 
激励 脉冲 形成 电路 与 场 输出 电路 之 间 无 交 直 流 负 反 馈 
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关系 ,集成 块 TDA9111 第 你 脚 有 无 场 激励 奥 冲 输出 ,只 
取决 于 TDA9111 第 必 .@ .@ 脚 外 电路 和 集成 块 本 身 是 
否 正 常 。 因 此 , 检修 场 扫 描 电 路 故障 时 , 若 查 得 
TDA9111 第 含 脚 无 场 脉冲 信号 输出 (或 直流 电压 不 正 
常 ) ,就 应 当 只 对 TDA9111 第 电 .@ .@ 脚 外 电路 和 集成 
块 进 行 检查 。 

光栅 几何 失真 校正 电路 输出 的 是 几何 失真 校正 脉 
冲 信号 ,在 彩色 电视 机 中 ,几何 失真 校正 脉冲 电路 即使 
无 校正 脉冲 输出 ,也 不 会 造成 电视 机 出 现 无 光栅 故障 ， 
只 会 使 电视 机 出 现 明显 的 几何 失真 。 几 何 失真 校正 电 
路 的 另 一 特点 是 :在 维修 模式 下 ,对 光栅 行 幅 进行 调整 
时 ,几何 失真 校正 脉冲 信号 的 输出 端的 直流 电压 会 发 
生变 化 。 维 修 中 检查 几何 失真 故障 时 ,可 利用 这 一 特 
点 对 几何 失真 校正 脉冲 形成 电路 是 否 存 在 故障 进行 判 
定 。 具 体 方 法 是 :维修 模式 下 ,对 行 幅 进行 调整 的 同 
时 ,测量 校正 脉冲 输出 端 电压 的 变化 ,如 果 电 压 有 变 
化 , 则 说 明 几 何 失真 校 正 脉冲 形成 电路 工作 正常 ,电视 
机 几何 失真 故障 在 几何 失真 校正 脉冲 功率 放大 电路 
(N501 、V311 组 成 的 电路 ); 如 果 调 整 过 程 中 ,几何 失真 
校正 脉冲 形成 电路 输出 端 电 压 无 变化 , 财 故 障 在 
TDA9111 组 成 的 电路 中 。 由 于 数字 高 清 背 投 彩 电光 权 
几何 失真 校正 脉冲 形成 电路 完全 由 TDA9111 内 部 电路 
完成 ,所 以 ,一 旦 TDA9111 第 四 脚 无 校正 脉冲 信号 输 
出 , 则 应 判定 TDA9111 损坏 。 

2. 行 预 激励 脉冲 放大 电路 和 高 压 稳 定 电 路 

(1) 行 预 激 励 脉 冲 放 大 电路 

行 预 激励 脉 冲 放 大 电路 主要 由 VQ401 .VQ403 组 


+12V-~1_ 


成 ,电路 构成 如 图 11 所 示 。 电 路 的 作用 是 对 行 . 场 扫 摘 
小 信号 形成 电路 形成 的 行 激励 脉冲 进行 放大 ,以 满足 
行 输出 电路 对 行 激励 脉冲 的 要 求 ,保证 行 输出 电路 得 
到 正常 的 激励 脉冲 信和 号。 

电路 中 , VQ401、VQ403 等 组 成 脉冲 放大 电路 。 从 
行 . 场 扫描 小 信号 形成 电路 TDA9111 第 侈 脚 输出 的 行 
激励 脉冲 信号 ,经 R401A 隔离 后 ,加 在 VQ401 基 极 ,经 
VQ401 放大 后 从 集 电极 输出 。VQ401 集 电极 输出 信和 号 
经 R402 隔离 后 ,加 在 VQ403 基 极 ,放大 后 从 VQ403 集 
电极 输出 ,然后 经 R405 .C411 耦合 分 两 路 输出 送 往 行 
输出 电路 。 

行 预 激励 脉冲 放大 电路 的 工作 电压 由 开关 电源 输 
出 的 + 12V-! 直接 提供 。R407 .R401g、RI11 组 成 VQ401 
基 极 偏 填 电 路 。 待 机 状态 时 ,由 于 开关 电源 + 12V-1 输 
出 电压 较 低 , 行 激励 脉冲 放大 电路 不 会 进入 工作 状态 。 
电视 机 由 待机 状态 进入 正常 工作 状态 后 ,一 旦 开关 电 
源 + 1I2V- 1 输出 端 电压 达到 12V, 行 激励 脉冲 放大 电 
路 即 进 入 工作 状态 ,对 输入 的 行 激励 脉冲 信号 进行 放 
大 ,并 将 放大 后 的 脉冲 信号 送 往 行 输出 电路 。 

在 数字 高 清 背 投 彩电 中 , 由 于 行 预 激 翅 咏 冲 放大 
电路 处 在 行 激励 屿 冲 形成 电路 和 行 输出 电路 之 间 , 具 
有 承上启下 的 作用 ,所 以 , 行 预 激 励 脉冲 放大 电路 工作 
不 正常 ,即使 行 振荡 电路 和 行 输出 电路 无 故障 ,电视 机 
也 会 出 现 无 光 权 .无 伴音 故障 。 因 此 ,检修 电视 机 无 光 
杨 无 伴音 故障 时 ,如 果 测 得 行 输出 电路 的 +B 电 压 
(145V) 正 常 , 行 扫描 低压 电路 不 正常 , 旦 测量 TDA911! 
第 国 丢 有 脉冲 信号 输出 , 则 应 当 判 定 故障 在 行 预 激励 


高 压 形成 电路 


低 中 压 形成 电路 


图 11 行 预 巩 唤 脉 冲 放 大 电路 
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\ Ar HE 一 Li 
联 上 资源 下 载 3 


脉冲 放大 电路 。 检 和 修 时 ,应 重点 对 VQ401 .VYQ403 组 成 

"的 电路 进行 检查 。 

(2) 高 压 稳 定 电路 

彩色 电视 机 中 , 行 输出 变压器 输出 的 阳极 高 压 受 

两 个 因素 影响 :一 是 开关 电源 输出 的 + B 电 源 电压 ,二 

”是 电视 机 在 收视 过 程 中 的 图 像 亮 度 。 通 常 的 规律 是 : 
开关 电源 输出 +B 电 压 傅 高 , 行 输出 变压器 输出 的 阳极 
高 讨 也 愈 高 ,反之 亦 然 ;开关 电源 输出 电压 不 变 时 ,图 
像 亮 度 愈 暗 , 行 输出 变 正 器 输出 的 阳极 高 压 傅 高 。 行 
输出 变压器 输出 的 阳极 高 压 与 光栅 尺 才 的 关系 是 : 阳 
极 高 压 愈 商 , 光 栅 尺 寸 愈 小 ;反之 亦 然 。 要 减 小 图 像 亮 
度 变 化 对 图 像 尺寸 的 影响 ,就 必须 保持 行 输 出 变压器 
输出 的 阳极 高 压 稳定 。 超 大 屏幕 彩色 电视 机 中 ,通常 
加 入 高 压 稳定 电路 对 + B 电压 进行 实时 调整 的 方式 实 
现 高 压 稳 定 。 彩 色 电 视 机 所 采用 的 高 压 稳 定 电路 有 两 
种 电路 结构 形式 :第 一 种 是 在 + BE 电压 和 行 输出 管 集 电 
极 之 间接 人 由 电容 .电阻 .不 饱和 电抗 器 组 成 的 谐振 电 
路 ,利用 谐振 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 对 + B 电压 进行 
调控 ;第 二 种 是 在 + B 电压 和 行 输出 管 集 电极 之 间接 人 
由 电阻 三 极 管 组 成 的 等 效 可 变 电 阻 来 调整 实际 输入 
到 行 输出 管 集 电极 的 工作 电压 ,间接 地 调整 行 高 压 。 

长 虹 CHD 数字 高 清 背 投 彩电 的 高 压 稳定 电路 采用 
动态 电压 调整 电路 ,主要 由 V501 、N502 .V502 .V503 组 
成 ,电路 构成 如 图 12 所 示 。 

电路 中 ,V501! 为 高 压 检测 放大 管 ,作用 是 对 行 输出 
变压器 输出 的 高 压 变 化 量 进行 检测 放大 ; NS02 为 运算 
放大 器 ,作用 是 对 V501 输出 反映 行 输出 变压器 阳极 高 
正 变化 量 的 信和 号 进行 放大 ， 以 满足 后 续 电 路 的 要 求 ; 


图 12 高 压 稳定 电路 


Hi> 
出 > 


VS02 为 放大 管 , VS03 为 动态 电阻 调整 控制 管 ,V503 的 . 
工作 状态 受 V502 的 控制 。 电 路 中 ,VS03 集 电 极 接 开关 
电源 输出 的 +B 电 讨 , 发 射 极 经 RS18 接 行 输 出 变压器 
T461 第 @ 脚 ,电阻 R517 与 V503"c -~ e" 间 的 动态 电阻 并 
联 。 开 关 电源 输 出 的 + B 电 压 通过 RS517 与 VS03“c -~ e"” 
闻 的 Ree 等 效 并 联 电 阻 加 到 T46!1 第 @ 脚 ,然后 通过 
T461 的 @ ~ 中 绕组 加 至 行 输出 管 V481 集 电极 ,作为 行 
输出 管 V481 的 工作 电压 。 该 数字 高 清 背 投 彩电 高 压 
稳定 电路 的 工作 过 程 如 下 。 

当 行 输出 变压器 输出 的 阳极 电压 升 高 时 , 升 高 的 
阳极 电压 通过 接 在 行 输出 变压器 阳极 高 压 附 近 的 感应 
器 感应 出 与 高 压 成 正比 的 较 低 电压 ,并 输送 到 VS01 基 
极 ,由 V501 发 射 极 输出 。 由 于 V501 接 成 射 极 跟随 器 ， 
所 以 V501 的 发 射 极 电压 将 和 V501 基 极 电压 同步 上 升 。 
V501 发 射 极 输出 的 电压 ,经 D501 .R512 、R511 加 到 运算 
放大 器 N502 第 @ 脚 ,经 N502 放大 后 ,从 第 @ 脚 输出 ,该 
脚 外 接 元 件 R507 、R508 .R509 组 成 高 压 稳定 调整 电路 ， 
R508 为 高 压 稳定 调整 电位 器 ,调整 R508 可 对 高 压 稳定 
基准 电 庄 (实际 为 标准 阳极 高 压 ) 进 行 设 定 。N502 第 @ 
脚 输出 的 信号 经 Rs01 .RS508 加 到 NS502 第 @@ 脚 ,经 N502 
内 部 另 一 放大 器 放大 后 ,从 第 个 脚 输出 。 由 于 N502 第 
@ .加 脚 为 运算 放大 器 的 同 相 输 入 端 ,输入 信号 与 输出 
信号 同 相 ,所 以 ,N502 第 〇 D 肢 输出 的 信号 电压 与 行 输出 
变压器 输出 的 阳极 高 压 同步 上 升 。 N502 第 @ 脚 输出 的 
上 升 电压 加 到 V502 基 极 ,其 导 通 能 力 增强 ,使 V503 的 
导 通 能 力 减 弱 。V503 导 通 能 力 降 低 后 ,“c -~ e" 间 的 等 
效 电阻 Ree 增 大 ,结果 使 + B 电压 与 T461 第 @ 脚 间 的 
等 效 电阻 增 大 , 行 输出 管 v481 集 电极 的 电源 电压 下 
降 , 行 逆 程 脉冲 幅度 降低 , 行 输出 变压器 T461 输 
出 的 阳极 高 压 随 之 下 降 。 

反之 , 当 行 输出 变压器 输出 的 阳极 电压 降 
低 时 ,通过 高 压 稳定 电路 自动 调整 ,使 V503 导 通 
能 力 增强 ，“c - e" 间 的 等 效 电阻 Rce 减 小 , + B 
电压 与 ?461 第 人 @ 脚 间 的 等 效 电 阻 减 小 , 行 输出 
管 集 电 极 电 源 电 压 上 升 , 行 输出 变压器 输出 的 
阳极 高 压 上 升 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 , 行 输出 管 V481 正常 
工作 所 需要 的 电源 电压 是 通过 高 压 稳定 电路 
V503.R517 加 入 的 ,高 压 稳定 电路 工作 不 正常 ， 
不 仅 造成 显像管 的 阳极 高 压 不 稳定 ,引起 光栅 
人 故 才 随 图 像 亮 度 变 化 ,还 可 能 造成 行 输出 电路 
不 能 正常 工作 ,使 电视 机 出 现 无 光 顶 故障 。 所 
以 ,检修 数字 高 清 背 投 彩 电 故 障 时 , 当 电 视 机 出 
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现 光栅 尺寸 随 图 像 亮 度 变化 的 故障 时 ,要 对 高 压 稳定 
输出 管 V481 集 电 极 电压 不 正常 ,也 要 对 高 压 稳定 电路 
中 的 V502 `V503 .RS517 进行 检查 。 

3. 行 推动 和 行 输出 电路 

数字 高 清 背 投 彩电 行 推动 和 行 输出 电路 采用 双 行 
扫描 形式 ,两 部 分 是 完全 独立 的 行 电 路 ,其 作用 完全 不 
同 。 其 一 通常 叫做 行 扫描 高 压 形成 电路 ,用 于 形成 投 
影 管 所 需 的 阳极 高 压 ,加速 极 电压 .直流 聚焦 电压 和 自 
动 亮度 控制 电路 所 需 的 自动 亮度 控制 电压 ;其 二 则 叫 
做 行 扫描 低压 形成 电路 ,用 于 形成 整 机 电路 所 需 的 低 
电压 .脉冲 电压 和 行 偏转 电流 。 

(也 行 扫描 高 压 形成 电路 

行 扫描 高 压 形 成 电路 主要 由 V482、T481 、V481、 
T461 组 成 ,作用 是 对 从 行 预 激励 脉冲 放大 电路 输入 的 
行 脉冲 进行 放大 ,通过 高 压 行 输出 变压器 形成 投影 管 
所 和 需 的 阳极 高 压 、 聚 焦 电 压 、 加 速 极 电压 .自动 亮度 控 
制 电 压 。 行 扫描 高 压 形 成 电路 如 图 13 所 示 。 

电路 中 ,由 V482 .T481 等 元 件 组 成 的 电路 为 行 激励 
脉冲 放大 电路 。 行 激励 脉冲 放大 电路 采用 变压器 看 全 
功率 放大 器 , 行 激励 电路 工作 在 开关 状态 。 从 行 预 激 
励 电 路 输出 的 行 激励 脉冲 信号 ,经 R491 加 到 V482 基 
极 ,放大 整形 后 从 集 电极 输出 。T481 为 行 激励 变 压 
器 ,作用 是 将 v482 集 电 极 输出 的 高 电压 低 电 流行 激励 
脉冲 信号 变换 成 低 电压 大 电流 脉冲 信号 , 送 往 行 输出 


行 激 矶 脉冲 输入 
(来 自 VQ403 的 集 电 极 ) 
D4883 


C484 


电路 进行 检查 ;在 电视 机 出 现 无 光栅 故障 时 , 若 测 得 行 
电路 。 

在 行 激励 电路 中 ,D483 为 箱 位 二 极 管 ,其 作用 是 对 
外 部 串 和 人 V482 基 极 幅度 较 大 的 负极 性 于 扰 脉 冲 进行 
箱 位 ,消除 干扰 脉冲 对 行 激 励 电 路 工作 状态 的 影响 。 
C486 、.R486 .C485 的 作用 是 V482 截止 时 ,抑制 T481 与 分 
布 电容 产生 的 尖峰 脉冲 ,消除 尖峰 脉冲 信号 对 行 输出 
电路 的 影响 。 

行 输出 电路 主要 由 V481 .T461 组 成 。 行 激励 脉冲 
放大 电路 输出 的 行 激励 脉冲 信号 ,经 R484 加 到 行 输出 
管 V481 基 极 ,放大 后 从 集 电 极 输出 ,由 行 输出 变压器 
T461 进行 电压 变换 ,产生 投影 管 所 需 的 阳极 高 压 和 
动 亮度 控制 电路 所 需 的 检测 电压 。 

行 输出 管 V481 基 极 所 接 R484 为 隔离 电阻 , C483 
既是 抗 干扰 电容 , 又 是 行 输出 管 V481 的 延迟 导 通 电 
容 ,电路 中 设计 电容 C483, 既 可 以 避免 行 输出 管 导 通 朋 
间 受 大 电流 的 冲击 ,又 可 以 消除 干扰 脉 冲 对 行 输出 管 
工作 状态 的 影响 。 在 行 输出 电路 中 , R482 .D482 组 成 的 
电路 在 普通 彩电 行 输出 电路 中 是 没有 的 ,数字 高 清 背 
投 彩 电 行 输出 电路 设计 该 电路 的 目的 ,是 为 了 缩短 行 
输出 管 截止 期 间 C483 的 放电 时 间 ,使 C483 在 行 输出 管 
导 通 期 间 充 得 的 电荷 在 行 输出 管 截止 期 间 得 到 充分 释 
放 ,避免 残留 电荷 对 行 输出 管 由 截止 转 为 导 通 瞬间 的 


图 13 行 扫 描 高 压 形成 电路 
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在 行 输出 电路 中 , R484 .D482 .C483 .R482 组 成 的 电 

.路 工作 过 程 是 : 行 激励 放大 器 导 通 期 间 , 行 激励 变 压 跨 
次 级 输出 的 上 正 下 负 激 励 脉 冲 信 和 叶 , 使 D482 处 于 反问 
偏 置 而 截止 。 此 时 , 行 激励 脉冲 信号 首先 通过 R484 向 
C483 充电 , 当 C483 充 得 的 电压 上 升 到 V481 的 导 通 电 
压 时 ,V481 便 由 截止 转 为 导 通 状态 。V481 导 通 后 ,C483 
充 得 的 电压 幅度 与 行 激励 脉冲 的 幅度 相等 。 在 激励 放 
大 器 由 导 通 转 为 截止 后 , 行 激励 变压器 次 极 输出 的 行 
激励 脉冲 信号 变 为 上 负 下 正 , 该 脉冲 信和 号 在 使 行 输出 
管 V481 截止 的 同时 ,也 使 D482 导 通 ,此 时 , 行 激励 变 压 
器 输出 的 上 负 下 正 脉 冲 信号 ,通过 C483 、.R484//( R482 
+ D482 内 阻 ) 向 C483 反 向 充电 ,由 于 R484/A(R482 + 

D482 内 阻 ) 的 电阻 小 于 电阻 R484, 所 以 , 设 有 D482、 


R482 电路 的 C483 放电 时 间 比 没有 D482 .R482 的 C483 


放电 时 间 短 ,C483 充 得 的 电荷 能 得 到 完全 释放 ,避免 了 
行 输出 管 由 截止 转 为 导 通 大 电流 的 冲击 ,使 行 输出 管 
得 到 有 效 保 护 。 

D481 为 阻尼 二 极 管 , C482 、C487 为 行 逆 程 电容 ， 
C481 .482 组 成 补偿 电路 。 行 激励 脉冲 经 行 输出 管 放 
大 后 ,由 行 输出 变压器 T461 进行 电压 变换 ,产生 投影 管 
所 和 需 的 阳极 高 压 和 自动 亮度 控制 电压 。 其 中 , 自动 亮 
度 控制 电压 由 T461 第 四 脚 输出 ,经 R231、R230 送 往 
SID2500 一 BO0DO 第 电 脚 ,作为 SD2500 一 BODO 内 部 自动 
亮度 控制 电路 的 输入 电压 。 

行 扫 摘 高 压 形成 电路 正常 工作 所 需 的 工作 电压 ， 
由 不 同 的 电路 提供 。 其 中 行 激励 电路 正常 工作 所 需要 
的 工作 电压 由 行 扫 撒 低压 形成 电路 提供 , 行 输出 电路 
所 需 的 工作 电压 由 开关 电源 提供 。 正 是 由 于 行 扫描 高 


压 形成 电路 中 的 行 激励 电路 工作 电压 由 行 扫描 低压 形 _ 


成 电路 提供 ,所 以 , 行 扫描 高 压 形成 电路 要 进入 工作 状 
态 , 必 须要 行 扫描 低压 形成 电路 首先 启动 进入 正常 工 
作 状 态 ,否则 , 行 扫描 高 压 形成 电路 就 无 法 进 和 人 正常 工 
作 状 态 。 

行 扫描 高 压 形 成 电路 最 终 形成 的 是 投影 管 所 需要 
的 阳极 高 压 ,聚焦 电压 ,加 速 极 电压 和 自动 亮度 控制 电 
路 所 需 的 自动 竞 度 控制 电压 。 在 数字 高 清 背 投 彩 色 电 
视 机 中 , 行 输出 变压器 T461 输出 的 阳极 高 压 . 聚焦 电 
压 .加速 极 电压 并 没有 直接 加 到 投影 管 ,而 是 分 别 输 往 
高 压 分 压 盒 ,加速 极 和 到 焦 极 组 件 , 通 过 高 压 分 压 盒 、 
加 速 极 和 聚焦 组 件 处 理 后 ,再 输 往 投影 管 。 由 于 HP 系 
列 背 投 彩 电 高 压 行 输出 变压器 与 高 压 分 压 盒 .加 速 极 
和 聚焦 组 件 互相 独立 ,所 以 , 当 HP 系列 背 投 彩电 出 现 


高 压 不 正常 .电子 聚焦 不 良 . 加 速 极 电压 不 正常 故障 ， 


时 , 除 应 当 对 高 压 行 输出 变压器 T461 进行 检查 外 ,还 应 
对 痪 讨 分 压 盒 .加速 极 和 妹 焦 组 件 进行 检查 。 

另外 ,维修 大 员 在 对 行 扫描 高 庄 形成 电路 进行 故 
障 维修 时 ,应 当 充 分 认识 行 输出 管 基 极 电路 的 特 呈 作 
用 ,特别 是 C483 和 D482 不 应 随意 选择 ,更 不 能 认为 普 


- 通 彩电 行 输出 电路 中 无 D482 .R482 组 成 的 电路 ,就 随 


意 将 D482 从 电路 中 断 开 。 因 为 ,C483 的 容量 选 得 过 大 
或 过 小 ,D482 从 电路 中 断 开 或 所 用 的 D482 开关 特性 不 
好 , 均 不 利于 行 输出 管 正常 工作 ,容易 导致 行 输出 管 击 
穿 得 路。 所 以 ,维修 行 扫描 高 压 形 成 电路 故障 时 ,一 旦 
发 现行 输出 管 V481 击 穿 或 反复 击 穿 , 除 应 对 行 输出 电 
路 中 的 行 逆 程 电容 进行 检查 外 ,还 应 当 对 C483 .D482 
进行 检查 。 

(2) 行 扫描 低压 形成 和 行 偏转 电流 形成 电路 

行 扫描 低压 形成 电路 主要 由 VQ402 .T401 .VQ404、 
T462 组 成 。 作 用 是 对 行 预 激励 脉冲 放大 电路 送 来 的 行 
脉冲 信号 进行 放大 ,为 行 偏转 线圈 提供 偏转 电流 ,通过 
低压 行 葵 出 变压器 形成 整 机 其 它 电 路 所 需 的 部 分 低 电 
压 .脉冲 信号 和 投影 管 所 需 的 灯丝 电压 。 

由 VQ402 .T401 .VD411 、VQ404 等 组 成 的 行 扫描 低 
压 形 成 电路 ,其 电路 结构 和 工作 原理 与 行 扫描 电路 中 
的 高 压 形成 电路 完全 相似 ,不 再 袭 述 。 行 扫描 低压 形 
成 电路 与 行 扫 描 高 压 形成 电路 的 区 别 在 行 输出 电路 。 
在 行 扫描 低压 形成 电路 中 , 行 激励 脉冲 经 VQ404 放大 
后 ,从 集 电 极 输出 ,然后 分 为 三 路 :第 一 路 直接 加 至 三 
只 投影 管 的 行 偏转 线圈 ,在 行 偏转 线圈 中 形成 偏转 电 
流 ;第 二 路 由 C474 .C475 分 压 , R419 隔离 , VD414 脉冲 
整形 后 ,经 R705 加 到 集成 块 TDA9111 第 办 脚 ,作为 行 
扫描 小 信号 形成 电路 AFC2 电路 中 的 输入 信和 号 ,通过 


_AFC2 电路 实现 行 中 心 自动 调节 ;第 三 路 加 至 低压 行 输 


出 变压器 T462 初级 绕组 ,由 T462 进行 电压 变换 ,产生 
投影 管 和 整 机 其 它 电路 所 需 的 低压 和 脉冲 信号。 

低压 行 输出 变压器 T462 第 四 脚 输出 的 脉冲 电压 
( 峰 峰 值 约 25V, 用 万 用 表 交流 电压 档 测量 约 4.5V) , 作 
为 投影 管 的 灯丝 电压 经 R918 加 至 投影 管 灯 丝 。 

T462 第 四 脚 输出 的 脉冲 电压 ,经 高 频 滤波 电感 
L410 滤波 后 ,由 VD406 整流 .C446 滤波 ,得 到 + 220V 直 
流 电 压 , 作 为 末 级 视频 放大 电路 的 工作 电压 输 往 示 级 
视频 放大 电路 。 

T462 第 四 脚 输出 的 脉冲 电压 ,直接 输 往 动态 聚焦 电 


”路 ,产生 行 频 抛 物 波 电压 ,与 T461 输出 的 直流 公 焦 电压 


一 起 送 往 投 影 管 的 聚焦 极 ,改善 屏幕 四 周 的 聚焦 效果 。 
T462 第 由 脚 输出 的 脉冲 电压 ,经 隔离 电阻 R304 隔 
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离 后 ,由 VD306 整流 .C311 滤波 ,得 到 + 30V 直流 电压 ， 
分 两 路 输出 :第 一 路 加 到 阳极 高 床 稳 定 电路 (V501、 
N502) 和 行 扫描 高 压 形 成 电路 (V482) ,作为 阳极 高 压 稳 
定 电 路 和 行 扫描 高 压 形成 电路 的 工作 电压 ;第 二 路 直 
接 加 到 稳 压 器 N204, 经 N204 稳 压 后 ,输出 + 12V-3 电 
压 , 作 为 会 聚 组 件 电路 的 工作 电压 。 

T462 第 从 脚 输出 的 脉冲 电压 ,经 踊 离 电阻 R303 陋 
离 后 ,由 VD303 整流 .C305 滤波 ,得 到 - 14V 直流 电压 ， 
输 往 场 输出 电路 TDA8177, 作为 场 输出 电路 的 工作 电 
压 。 

T462 第 从 脚 输 出 的 脉冲 电压 ,经 隔离 电阻 R302 隔 
离 后 ,由 VD302 整流 .C302 滤波 ,得 到 + 14V 直流 电压 ， 
输 往 场 输出 电路 TDA8177, 作为 场 输出 电路 的 工作 电 
压 。 

T462 第 虹 靶 输 出 的 脉冲 电压 ,经 L442 返回 行 偏转 
电路 ,通过 对 行 偏 转 电流 的 调制 ,改善 行 线性 。 

电路 中 , C465 .C466 .C477 为 行 逆 程 电容 , VD437、 
VD438 为 阻尼 二 极 管 。C476 、.C479 为 “S" 校 正 电容 ,其 
作用 是 补偿 屏幕 边沿 产生 的 延伸 性 非 线 性 失真 。L44i 
为 行 幅 调 节 电 感 。R478 .R480 为 阻尼 电阻 ,作用 是 消除 
L441 中 分 布 电容 产生 的 寄生 振 功 。 

行 扫描 低压 形成 电路 输入 行 激励 脉冲 信号 ,输出 
直流 电压 和 脉冲 信号 。 在 行 场 扫描 小 信和 号 形成 电路 和 
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行 预 激励 脉冲 放大 电路 有 正常 的 脉冲 信号 输出 的 情况 
下 , 若 行 扫描 低压 形成 电路 工作 不 正常 , 则 无 直流 电压 
输出 , 行 扫描 高 压 形 成 电路 和 整 机 其 它 电路 无 法 启动 
进入 正常 工作 状态 ,电视 机 就 会 出 现 无 光栅 .无 伴音 故 
障 。 所 以 ,检修 数字 高 清 背 投 彩 电 无 光栅 .无 伴音 故障 
时 , 若 查 得 开关 电源 输出 电压 正常 , 行 输出 电路 无 高 压 
输出 ,可 判定 故障 在 行 扫描 电路 。 检 修行 扫描 电路 时 ， 
应 当 首 先 对 行 扫描 低压 形成 电路 进行 检查 。 检 查 行 扫 
描 低 压 形 成 电路 时 , 若 发 现 低 压 行 输出 管 VQ404 击 穿 
短路 , 除 对 行 逆 程 电 容 C466、C467 和 阻尼 二 极 管 
VD437 VD438 进行 检查 外 ,还 应 对 行 输 出 管 VQ404 基 
极 的 VD411 和 行 激励 变压器 进行 检查 。 

在 行 扫描 低压 形成 电路 中 , 输 往 行 扫描 小 信号 形 
成 电路 TDA9111 第 电 脚 的 行 脉 冲 信号 ,对 图 像 的 行 中 
心 影响 很 大 。 在 数字 高 清 背 投 彩 电 中 ,造成 图 像 行 中 
心 偏 移 有 两 个 因素 :一 是 TDA9111 性 能 不 良 ; 二 是 行 扫 
描 低 压 形 成 电路 无 正常 的 行 脉冲 信号 输 往 TDA9111。 
所 以 , 当 数 字 高 清 背 投 彩 电 图 像 行 中 心 不 正 常 时 ,应 首 
先 对 行 扫描 低压 形成 电路 中 的 C475 .C474 、.R419 .VD414 
进行 检查 (特别 是 VD414 应 作为 检查 的 重点 ,因为 其 性 
能 不 良 , 也 会 造成 图 像 行 中 心 偏 移 ) ,在 确定 上 述 元 件 
无 故障 后 ,再 对 集成 块 TDA9111 进行 检查 更 换 。 

4. 东西 枕 形 失真 校正 电路 动态 聚 焦 电路 
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图 14 东西 杭 形 失真 校正 电路 


{ 由 东西 枕 形 失真 校正 电路 

数字 商 清 背 氢 彩电 东西 优 形 失真 校正 电路 主要 由 
TDA9111 内 部 相关 电路 .N501 .Y331 组 成 ， 作 用 是 为 行 
偏转 电路 提供 几何 失真 校正 脉冲 信和 导 。 东 西 枕 形 失真 
校正 电路 构成 如 图 14 所 示 。 

电路 中 ,N501 为 运算 放大 器 ,其 作用 是 对 东西 优 形 
失 趴 校正 脉冲 形成 电路 输出 的 抛物 波 信 号 进行 放大 ， 
以 满足 东西 杭 形 失真 校正 电路 功率 放大 器 的 要 求 ; 
V331 等 组 成 抛物 波 信号 功率 放大 电路 。TDA9111 内 部 
枕 形 失真 校正 电路 的 输入 信和 号 为 场 锯齿 波 , 场 锯齿 波 
信号 经 几何 失真 校正 电路 处 理 后 ,形成 抛物 波 信号 ,从 
TDA9111 第 人 四肢 输出 ,然后 经 R709 .R336 加 到 运算 放大 
器 N501 第 加 脚 ,经 N501 内 部 电路 放大 后 ,从 第 四 脚 输 
出 。 该 输出 信号 经 R339 卫 离 后 ,加 到 功率 放大 器 V331 
控制 极 ,经 V331 放大 后 从 漏 极 输出 。 漏 极 输出 的 信和 号 
由 C461 积分 后 ,经 隔离 电阻 R464A . 扼 流 圈 L461 加 到 
行 输出 电路 ,对流 过 行 偏 转 线圈 中 的 电流 进行 调制 , 实 
现 光栅 东西 方向 的 枕 形 失真 校正 。 

该 数字 高 清 背 投 彩电 中 还 设计 了 多 种 几何 失真 校 
正 电 路 ,不 仅 改 善 光 栅 东 西方 向 枕 形 失真 ,还 改善 四 角 
失真 .梯形 失真 等 。 实 际 上 ,在 大 屏幕 彩色 电视 机 中 ， 
不 仅 光栅 几何 失真 由 几何 失真 校正 电路 进行 校正 , 行 
晤 也 是 通过 几何 失真 校正 电路 实现 调整 的 。 若 几何 校 
正 电 路 出 现 故 障 ,不 仅 会 造成 光栅 左右 .四 角 不 正常 ， 
还 会 造成 光栅 行 是 增 大 故障 。 在 背 投 彩电 中 , 光 榭 几 
何 失真 与 会 聚 不 良 的 故障 现象 存在 明显 的 区 .' 别 :电视 
机 出 现 会 聚 不 良 时 ,三 基色 虽然 不 重合 ,水 平和 竖 直 方 
问 的 线条 出 现 一 定 程 度 的 弯曲 ,但 光栅 左右 方向 两 边 
的 竖 直 线条 不 会 出 现 向 中 间 收 缩 呈 对 称 弯曲 ;而 光栅 
几何 失真 校正 电路 出 故障 时 ,三 基色 虽然 也 存在 不 重 
合 的 现象 ,但 光栅 左右 两 边 的 竖 直 线条 会 出 现 明显 向 
中 间 收 缩 的 对 称 性 弯曲 。 所 以 ,在 对 背 投 彩 电光 概 失 
真 故障 进行 维修 时 ,只 有 光栅 左右 两 边 的 竖 直 线条 出 
现 明 显 向 中 间 收 缩 的 对 称 性 弯曲 失真 时 , 才 对 几何 失 
真 校正 电路 进行 检查 。 

(2) 动 态 聚焦 电路 

动态 聚焦 电路 主要 由 f410.VQ406 .N402 组 成 。 其 
中 T410 为 行动 态 聚 焦 校正 脉冲 耦合 变压器 , VQ406 为 
场 动态 聚焦 校正 脉冲 放大 管 , N402 为 场 动态 聚焦 校正 
脉冲 放大 管 工作 电压 整流 滤波 电路 。 动 态 聚 焦 校正 电 
路 的 作用 是 对 电子 束 截 而 和 娟 焦 电 场 进行 自动 校正 ， 
使 光栅 边缘 聚焦 和 中 心 电 子 聚 焦 基 本 一 致 。 动 态 聚 焦 


电路 妇 儿 45 所 人 ， 


图 15 动态 聚焦 电路 


电路 中 ,动态 聚焦 电压 来 自 两 处 :一 是 由 行 输出 级 
的 行 频 锅 齿 波 经 积分 产生 , 另 一 是 来 自 会 聚 电路 输出 
的 场 动态 阳 焦 抛物 波 电压 。 

行 扫描 低压 形成 变压器 T462 第 四 脚 输出 的 行 脉冲 
信号 ,经 H452 和 T410 初级 分 布 电 容 组 成 的 积分 电路 积 
分 后 ,得 到 行 抛物 波 脉 冲 ,耦合 到 次 级 ,将 行 抛物 波 脉 
冲 电压 输送 到 聚焦 组 件 (调整 盒 )。 

场 动态 聚焦 激励 脉冲 信号 从 会 聚 电路 CM0021 第 
全 脚 输出 ,经 接 插件 XS504-XPC03 、.XP805-XP805A .隔离 
电阻 R452A 加 到 VQ406 基 极 ,放大 后 从 集 电极 输出 。 
然后 经 R464 送 往 T410 次 级 ,与 行动 态 聚 焦 校 正 脉冲 信 
号 混合 后 ,由 电容 耦合 到 聚焦 组 件 ( 调 整 盒 )。 在 聚焦 
组 件 中 ,动态 北 焦 电压 又 与 行 持 描 商 压 形成 电路 输出 
的 聚焦 电压 竹 加 后 ,加 至 投影 管 的 聚焦 极 ,使 投影 管 集 
焦 电压 呈 抛 物 波 变化 ,有 效 保证 图 像 边缘 聚焦 和 中 心 
电子 聚焦 基本 一 致 

场 动态 取 焦 放大 管 VQ406 正常 工作 所 需 的 工作 电 
压 由 整流 淡 波 组 件 NM402 产生 , 行 扫 描 低 压 电路 中 的 行 
输出 变压器 T462 第 @ 脚 输出 的 行道 程 脉冲 信和 号 经 整流 
滤波 组 件 N402 整流 滤波 后 ,得 到 约 300V 直流 电压 , 作 
为 VQ406 的 工作 电压 。 

背 投 彩电 聚焦 分 光学 聚焦 和 电子 聚焦 。 光 学 聚焦 
指 通过 光学 镜头 实现 聚焦 ,由 于 背 投 彩 电 投影 管 定位 
采用 的 是 机 械 定位 ,所 以 ,光学 取 焦 不 良 不 会 造成 光 栅 
出 现 大 面积 散 焦 现象 ,只 会 造成 光栅 出 现 局 部 ( 某 一 角 


“或 两 角 ) 涌 焦 不 良 。 电 子 聚 焦 分 固定 聚焦 和 动态 聚焦 ， 
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联 上 资源 下 载 站 


周 定 聚焦 对 光栅 中 部 和 边缘 队 焦 是 固定 的 ,加 定 聚 焦 
对 光栅 边缘 肾 焦 虽 光 改善 ,但 能 保证 光栅 中 部 聚集 正 
常 。 动 态 聚 焦 是 为 了 改善 光栅 边缘 聚焦 设计 的 ,动态 
聚焦 不 针对 光栅 某 一 角 , 而 是 整个 屏幕 四周 。 所 以 动 
态 聚 焦 电 路 出 故障 时 ,电视 机 光栅 四 周 会 出 现 明 显 的 
聚焦 不 良 现象 。 因 此 ,对 动态 聚焦 电路 而 言 ,只 有 在 光 
栅 四 周 出 现 聚 焦 不 良 故 障 时 , 才 对 其 进行 检查 。 

5. 场 输出 电路 

场 输出 电路 由 集成 块 TDA8177 等 组 成 。 作 用 是 对 
场 饥 齿 波 脉冲 进行 放大 ,为 场 偏转 线圈 提供 线性 的 句 
齿 波 扫描 电流 ,控制 投影 管 中 的 电子 束 作 垂直 运动 。 
场 输出 电路 构成 如 图 16 所 示 。 

数字 高 清 背 投 彩 电场 输出 电路 采用 正 负电 源 供 
电 ,TDA8177 第 @@ 脚 为 + 14V 电源 供电 端 , 行 扫描 低压 
形成 电路 输出 的 + 14V 电压 ,通过 R386 .C353 .C354 组 
成 的 退 耦 滤波 电路 滤波 后 ,加 至 TDA8177 第 加 脚 ;第 中 
脚 为 - 14V 电源 供电 端 , 行 扫描 低压 形成 电路 输出 的 
- 14V 电 压 , 通 过 R389.C306 .C307 组 成 的 退 耦 滤波 电路 
滤波 后 ,加 至 第 全 脚 。 由 于 采用 正 负电 源 供电 方式 ,所 
以 场 输出 电路 为 0CL 功率 放大 器 ,TDA81777 第 @@ 脚 的 
输出 与 场 偏转 线圈 之 间 采 用 直接 耦合 方式 。 场 输出 电 


R352 


路 采用 站 接 耦 合 方式 ,有 利于 提高 场 输出 电路 的 效率 ， 
降低 场 给 出 电路 的 功 次 损耗 并 改善 其 线性 。 

在 场 输出 电路 中 ,1DA8177 第 巴 脚 为 场 锡 齿 波 脉 冲 
电 卜 输入 端 (实际 是 场 输出 级 的 反 相 输入 端 ) ,第 @@ 脚 
为 场 锡 齿 波 脉冲 信和 号 输 出 端 。 三 只 场 偏转 线圈 种 联 
后 ,直接 接 TDA8177 第 @O 脚 。 

场 锯 齿 波 脉冲 从 TDA9111 第 四 脚 输出 ,经 R351、 
R353 分 压 后 ,送信 人 TDA8177 第 @ 脚 , 场 锯 齿 波 脉冲 经 功 
率 放 大 后 ,从 TDA8177 第 @@ 脚 输出 ,然后 加 在 三 只 投影 
管 的 偏转 线圈 两 端 ,在 场 偏转 线圈 中 形成 偏转 电流 。 

与 场 偏转 线圈 相 串 联 的 电阻 R364 是 场 输出 电路 
的 交 直 流 负 反 馈 取样 电阻 。 场 偏转 线圈 中 的 电流 在 
R364 两 端 形成 电压 降 ,经 负 反馈 元 件 R352 .C352 加 到 
集成 块 TDA8177 第 中 脚 ,一 方面 稳定 场 输出 功率 放大 
器 的 直流 工作 点 , 另 一 方面 使 场 锯齿 波 脉冲 的 线性 得 
到 改善 。 

TDA8177 第 名 脚 为 场 逆 程 脉 冲 输出 端 。 该 脚 输出 
的 场 道 程 脉 冲 信号 经 隔离 电阻 R260 隔离 后 ,加 至 倒 相 
放大 管 V262 基 极 ,经 V262 放大 后 ,从 集 电 极 输出 ,加 至 
视频 信号 处 理 集 成 块 SiD2500 - DOBO 第 办 脚 ,作为 视 
频 信和 号 处 理 电路 的 消 隐 信号 。 
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逆 程 脉冲 发 生 均 


图 17 泵 电源 电路 


TDA8177 第 @ 脚 为 泵 电源 电压 供电 端 。 该 脚 内 接 
电子 开关 。 电 路 中 , VD352 .C357 与 集成 块 内 部 电子 开 
关 共 同 组 成 泵 电源 电压 形成 电路 ,为 场 输出 电路 工作 
在 逆 程 期 间 提供 电源 电压 ,如 图 17 所 示 。 

在 场 扫描 正 程 期 间 ,TDA8177 内 的 道 程 发 生 器 无 场 
逆 程 脉冲 输出 , 泵 电源 等 效 开关 K 与 地 接 通 ,此 时 升 压 
二 极 管 VD352 导 通 , + 14V 电压 经 VD352 .TDA8177 第 @ 
脚 向 场 输出 级 供电 。 则 时 + 14V 电压 对 自 举 电容 C357 


充电 (充电 回路 如 图 中 虚线 所 示 ) ,结果 在 C357 两 端 建 . 


立 起 + 14YV 的 充电 电压 。 在 场 扫描 逆 程 期 间 , 逆 程 发 生 
器 产生 的 场 逆 程 脉冲 从 第 @@ 脚 输出 ,使 VD352 截止 , 同 
时 TDA8177 内 部 场 逆 脉冲 控制 泵 电源 开关 K 闭合 ,将 
集成 电路 第 @ .@@ 脚 接 通 , C357 的 + 14V 充电 电压 与 第 
四 脚 输入 的 + 14V 电压 串联 和 迭 加 ,得 到 + 28V 电压 提供 
给 第 @ 脚 ,从 而 使 场 输出 级 的 供电 电压 在 场 道 程 期 间 
提高 一 倍 。 

TDA8177 第 @ 脚 为 场 输出 功率 放大 器 同 相 输入 端 。 
在 HP 系列 背 投 彩电 场 输出 电路 中 , 场 激励 脉冲 形成 电 
路 TDA9111 第 @ 脚 输出 的 参考 电 平 , 经 接 插件 XP805- 
XP805A 送 到 TDA8177 第 @ 脚 提供 稳定 的 偏 置 电压 ,使 
场 输 出 功率 放大 器 稳定 工作 。 

场 输出 电路 输入 场 锯 齿 波 信号 ,输出 也 是 场 锯 齿 
波 信号 。 集 成 块 TDA8177 第 @ 脚 为 场 锯 齿 波 信号 输入 
端 ,第 中 脚 输入 的 场 锯 齿 波 信号 来 自 TDA9111 第 @@ 脚 。 
第 中 脚 的 直流 偏 置 电压 也 由 TDA911! 第 四 脚 提 供 。 
TDA8177 第 @@ 脚 电压 基本 不 随 第 人 中 脚 电 压 变 化 而 发 生 


明显 变化 。 因 此 ,第 中 脚 电压 正常 与 否 , 对 场 输出 脚 电 
压 无 明显 影响 。 第 中 脚 电压 所 具有 的 这 个 特点 ,可 用 
于 对 光栅 呈 一 条 水 平 亮 线 故 障 的 故障 范围 进行 有 效 确 
定 。 检 和 修 光栅 呈 一 条 水 平 亮 线 故 障 时 , 若 测 得 集成 块 
第 四 脚 电压 不 正常 ,可 将 第 上 四 脚 脱 开 , 若 测量 TDA9111 
第 仿 脚 电压 正常 ( 约 3.5SV) , 则 可 判定 第 个 脚 电压 不 正 
常 故障 在 TDA8177。 若 测 得 TDA9111 第 含 肢 电压 不 正 
常 , 则 故障 在 TDA9111。 

TDA8177 第 @ .@@ 脚 为 场 输出 电路 的 电源 电压 供电 
端 ,该 两 脚 电压 是 保证 场 输出 电路 正常 工作 的 必 备 条 
件 。 第 @ .@ 脚 电压 不 正常 通常 由 两 个 因素 引起 :一 是 
集成 块 TDA8177 损坏 ;二 是 供电 电路 存在 故障 。 检 和 修 


水 平 亮 线 故障 时 , 若 测 得 第 @ .@ 脚 电 压 不 正常 , 且 第 
名 .@ 脚 外 围 元 件 正 常 ,可 判定 集成 块 TDA8177 损坏 。 


在 场 输出 电路 中 ,容易 造成 场 输出 集成 块 损坏 的 
是 C357 .VD352 组 成 的 泵 电源 电路 。 所 以 ,检修 场 输出 
电路 故障 时 , 若 发 现 集成 块 TDA8177 击 穿 损坏 ,应 当 特 
别 注 意 对 C357 .VD352 的 检查 与 更 换 。 

电路 中 的 R354 串联 在 场 偏转 线 图 中 ,R357 阻 值 变 
大 ,会 造成 场 偏转 电流 减 小 , 场 幅 缩 小 。 所 以 ,检修 场 
幅 缩小 故障 时 ,应当 注意 对 R354 进行 检查 。 

(四 ) 数 字 会 聚 电路 原理 和 会 聚 调整 方法 

1. 数字 会 聚 电 路 原理 

背 投影 彩电 与 普通 彩电 的 最 大 区 别 之 一 是 :传统 
电视 的 会 聚 是 由 显像管 的 自 会 聚 系统 完成 的 ,无 需 增 
加 额外 的 会 聚 电路。 投影 管 是 单 色 管 , 单 只 投影 管 不 

663 


瘦 术 颗 审 壕 学 志 亚 曲 维 鲜 拓 最 时 志 六 81 轩 


(IO0ZN) OO0dG-009zGIS 


提审 王 形 号 分 4904 (80DNJ 
约 DfZLV 


(SION ) 二 一 SA 
一 站 
吕 尽 世 


SI 
用 


二。 | en il 
(9I1DON)02980d 【80: 
| 加 各 歼 到 剖 、 
(LIDND) 
02989d 
局 
各 蚌 闭 遵 沾 乃 姜 


(TOON) ?9GT8060H890R 扣 全 胰 祝 (ze 


的 的 用 网 的 内 败 的 内 四 本 | 下 
副 基 版 


YY res ， SITJS 、 3V 
条 审 千 彰 时 | 中 ndDJ3S3H SYH3 YLYQ VQS DOSaJoWa zHRS8H SYUS 
赫 壮 送 光 昨 旗 1 
光 


{ZUDN ) JVTIZO0ND 
杂 申 攻 悄 道光 本 交 


在 在 会 臂 问题 ， 侣 是 背 投 彩电 通过 张 动 寺 只 投影 乱 发 
出 RGB 三 色光 束 . 经 光学 系统 的 放大 ,反射 .折射 等 
传输 ,由 三 束 光 在 屏 攻 上 会 记 成 一 畅 赴 常 的 彩色 图 像 。 
三 束 光 在 详 落 上 人 能 宜良 好 地 会 聚 在 一 起 ,决定 了 彩色 
图 像 的 质 和 其 ,所 以 背 投影 彩电 的 会 聚 调整 是 一 个 非常 
-重要 的 问题 。 

背 投 彩 电 的 光学 系统 主要 包括 投影 管 . 液 冷 确 合 
系统 ,投影 镜头 、 反 射 镜 .投影 屏 。 由 于 三 只 投影 管 和 
投影 镜头 并 非 都 正 对 屏幕 放置 ,三 种 图 像 信 号 由 投影 
管 还 捧 后 投影 到 屏幕 上 所 经 过 的 光路 各 木 相 同 , 这 就 
必然 导致 红 . 绿 , 蓝 三 基色 信号 在 屏幕 上 不 能 完全 重合 
在 一 起 ,从 而 引起 失 聚 现象 。 同 时 三 束 光 在 光学 系统 


中 传输 具有 发 散 特性 , 且 投 影 镜头 对 不 同 波长 的 光 (R- 


G,.B) 的 折射 率 和 倍率 等 不 同 , 也 会 造成 图 像 失 真 和 会 
聚 不 良 。 为 确保 背 投影 彩电 有 良好 的 会 聚 ,一 方面 在 
设计 时 根据 底座 模具 和 屏幕 尺寸 来 确定 投影 管 的 安装 
位 置 和 相对 于 屏幕 的 安装 角度 , 另 一 方面 还 必须 加 人 
数字 会 聚 调整 电路 ,由 专用 大 规模 集成 电路 利用 本 机 
行 , 场 同步 脉冲 分 别 产 生 三 组 H( 行 ) .V( 场 ) 可 调 数字 
校正 信号 ,通过 DA 变换 和 功率 放大 后 加 至 会 聚 线 轿 ， 
流 过 会 聚 线圈 的 电流 在 会 棵 线 项 半 围 产生 微弱 磁场 ， 
与 偏转 线 图 产生 的 磁场 登 加 共同 影响 投影 管 电子 束 的 
扫 摘 特性 ,从 而 实现 RGB 三 束 光 在 屏幕 上 的 精确 会 聚 。 
因为 每 只 投影 管 所 需 的 行 . 场 会 聚 校 正 电 流 可 以 单独 
调整 , 互 不 影响 , 故 可 以 将 RGB 三 种 图 像 完 全 调整 到 
重合 。 现 对 长 虹 数 字 高 清 背 投 彩电 会 聚 电 路 的 工作 原 
理 说 明 如 下 。 

长 虹 数字 高 清 背 投 彩电 采用 先锋 数字 会 聚 电路 。 
该 电路 具有 调整 速度 快 ,调整 质量 好 ,适应 多 种 扫描 格 
式 (1H.2H.VGA) 等 优点 。 会 聚 电 路 有 两 种 ,它们 的 组 
成 和 工作 原理 基本 相同 ,本 文 就 其 中 的 一 种 电路 进行 
介绍 ,其 给 成 方 框图 如 图 18 所 示 。 从 该 图 可 知 ,会 聚 电 
路 主要 由 反 相 器 M74HCU04(NC18) .数字 会 聚 信号 处 理 
电路 CMO021AF ( NC02) .6 通道 16bit 数 / 模 变换 电路 
CD0031AM(NC08) .运算 放大 器 PC4570(NCII ~ NCI7)、 
存储 器 AT24C64(NC03) .存储 器 AT24C64(NC04) 、. 副 微 
控制 北 MC68HC908LD64 (NO91) .功率 放大 器 STK392- 
040(N501 .N502) .自动 会 聚 放 大 电路 (NSO1 .NSO2 .NSO03、 
NS04} 等 组 成 。 

从 数字 变频 组 件 输出 的 行 . 场 同步 脉冲 HS .VS 经 
接 插件 XPA03 进入 主板 ,在 主板 中 同步 脉冲 信号 分 成 
两 组 : 一 组 送 往 TDA9111 第 中 .@ 脚 ,对 TDA91I1 内 的 


行 场 掀 沪 电路 进行 回 步 控制 ; 另 一 组 经 Y270.V271 例 
村 放大 ,通过 接 振 件 XPC03-XSC03 送 入 数字 会 育 组 件 。 
会 泥 信 和 寻 完 全 在 集成 电路 CMO0O21AF 内 部 电路 形 
成 。 行 场 辣 步 脉 冲 HS VS 在 数字 会 聚 组 件 中 , 经 
M74HCU04(NC18) 倒 相 放 大 ,作为 光栅 上 的 实时 采样 点 
数据 ,分 别 送 至 会 聚 信号 处 理 电路 CMOO21AF 第 团 .@@ 
脚 ,在 其 内 部 ,经 A/D 变换 形成 粗 调 波 和 细 调 波 。 这 些 
波形 根据 相应 的 软件 设置 和 相应 的 算法 进行 不 同 分 量 
的 组 合 运算 ,在 主 CPU .从 CPU(NC91 ) 的 同步 控制 下 ,与 
存储 器 (NC03) 中 同步 恋 出 的 标准 数据 进行 比较 并 相关 
运算 后 ， 产生 行 . 场 数字 会 聚 信号 (RV 、RH .BV .BH .GV、 
ch)， 这 6 个 数字 信号 分 别 从 CMOOIAF 第 @@.@ 、@、 
四 .OO 脚 输出 ; 然后 分 别 送信 DA 变换 电路 
CDOo03IAM 第 四:@xG .四 .@、 似 脚 ,通过 CDO031AM 内 
部 D/A 变换 ,转换 成 模拟 会 聚 信号 ,分 别 从 CDO031AM 
第 @ , 作 : 五 .四 . 轩 . 加 丢 输 出 ;再 通过 6 路 有 源 低 通 滤 
波 , 滤 除 高 频 时 钟 信号 后 ,再 输 往 由 N501 .N502 组 成 的 
功率 放大 器 进行 功率 放大 ,放大 后 的 会 聚 信号 送 至 R、 
C.B 三 只 会 聚 线圈 ,产生 相应 的 会 聚 磁场 ,以 校正 彩色 
图 像 会 训 和 光 权 几 何 失真 。6 路 有 源 低 通 滤波 器 相同 ， 
均 由 运算 放大 器 unPC4570(NC12 ~ NC1I7) 和 相应 的 1LC 元 
件 组 成 。 
: ”为 进行 数字 取样 ,通常 是 将 一 只 高 分 辨 率 投影 管 
的 屏 面 分 成 水 平 .垂直 各 若干 区 域 , 如 图 19 所 示 。 整 个 
平面 共有 nx m 个 区 域 , 每 个 区 域 用 二 位 数字 地 址 表 


LT 
.ol 5 [1 2 Tb 
有 哨 铀 星 响 前 高 旺 鸣 大 更 本 属 帮 到 涯 
和 曾 师 醒 灯 可 国电 哺 大 要 湖 同 夯 画 
.JJHL bel | La Er al 
要 刘 厌 哺 国 测 直 站 屿 通 琴 帮 画 开 图 
手 量 眼 攻 卫 必 到 证 画 员 原 画 郊 展台 
:6 LT Ts 
鼎 攻 各 晶 区 本 本 必 大 入 枫 夯 王 卫 珊 
LILLLLLILILELDTT ED 
.7 el | iT 
咒 厦 可 下 让 本 恒 区 攻 村 机 量 基本 可 
唐 攻 局 六 枯 丁 铝 咒 画 可 国庆 通 汪 顺 
-UL ba | 4 2 Ta 
圳 霸 辆 师 至 坷 国 须 圳 恒 


图 19 数字 采样 区 域 划分 示意 图 
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示 , 一 位 表示 水 平 校正 数据 H, 一 位 表示 垂直 校正 数据 
V。 会 聚 调整 分 两 步 进行 ,首先 对 屏幕 上 若干 个 均匀 分 
布 的 大 区 域 进 行 粗 调 ,通过 粗 调 完成 70 ~ 80 的 会 聚 
校正 及 光栅 失真 校正 ,然后 对 每 个 小 区 域 的 空间 位 置 
进行 细 调 ,完成 剩 下 的 20 ~ 30% 的 会 聚 校正 。 细 调 定 
点 共有 9x 10 个 ,其 分 布 如 图 20 所 示 。 粗 调 波 对 细 调 
波 的 混合 率 为 4:1。 


图 20 细 调 定点 图 


， 粗 调 波 的 基本 混合 波形 及 调整 参数 如 图 21 和 图 
22 所 示 。 商 图 显示 的 参数 .图 形 和 维修 模式 下 的 参数 、 
现象 一 致 ,可 供 维修 时 参考 。 

6 路 有 源 低 通 滤波 器 由 6 只 双 运 放电 路 PC4570 
(NC12 .NC13 .NC14 .NC15 、NC16 .NC17 ) 与 相应 的 LC 低 
通 滤波 器 组 成 。 其 中 ,NC12 .RC77 .CCS2 .CC56 .CC57 组 
成 BV 信 号 的 有 源 低 通 滤 波 器 ;NC13 、RC100 .CC68、 
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CC75.CC78 组 成 RV 信和 叶 的 有 源 低 通 滤波 器 ; NC14、 
RC114 .CC96 .CC100 .CC108 组 成 GV 信和 号 的 有 源 低 通 滤 
波 器 ; NC15、RC119 .CC104 .CCIL .CC113 组 成 GH 信和 号 
的 有 源 低 通 滤波 器 ;NC16、RC122 .CC106 .CC112 、CC115 
组 成 RH 信号 的 有 源 低 通 滤波 器 ;NCI7 、RC103 、CC74、 
CC81 .CC84 组 成 BH 信号 的 有 源 低 通 滤 波 器 。 在 6 只 
滤波 器 中 ,模拟 校正 信和 号 均 从 ppPC4570 第 @ 脚 输入 , 放 
大 后 从 第 中 脚 输出 ,经 相应 低 通 滤波 器 滤 除 高 频 时 钟 
信号 ,接着 送 人 pnPC4570 第 @@ 丢 ,经 第 二 组 运 放 放大 后 ， 
从 第 中 脚 输出 ,通过 接 择 件 XS509 ,扫描 板 的 XP906A 传 
送 到 会 聚 功放 电路 。 

会 聚 校正 功率 效 大 器 由 两 只 STK392-040(N501、 
N502) 组 成 。 它 们 都 含有 三 路 放大 器 ,两 只 集成 块 共同 
完成 行 场 6 路 模拟 会 阳 校 正信 和 号 RH .RV、GH .GV、BH、 
BYV 的 功率 放大 任务 。 其 中 RH .RV、GH 三 路 模拟 会 聚 
校正 信号 分 别 输入 N502 同 相 输入 端 第 田 .@ .四 脚 ,经 
三 路 功率 放大 后 ,分 别 从 第 @ .@:Q 脚 输出 , 送 往 相 应 
的 会 聚 校正 线 图 ;而 另 三 路 模拟 会 聚 校正 信号 GV、BH、 
BV 则 分 别 输入 NS01 同 相 输 入 端 第 @ .@ .四 脚 ,经 三 路 
功率 放大 后 ,从 其 第 @ .@ .@ 脚 输出 ,也 送 往 相 应 的 会 
聚 校正 线圈 。N501 `、N502 第 @ .@O 、.@ 脚 均 为 放大 器 的 
肥 相 输入 端 ,外 接 放 大 器 的 负 反 馈 电路 ,用 于 改善 功放 
电路 的 非 线 性 失真 并 稳定 静态 工作 点 。N501、N502 第 
人 . 蝎 脚 为 6 路 前 置 放大 器 的 + 25V 电压 输 和 人 端 ,第 办 、 
从 脚 为 6 路 前 置 放 大 器 的 - 25V 电压 输入 端 ;第 由 .中 
脚 是 6 路 功率 放大 器 的 + 25V 输入 端 ,第 @ .人 .@ 脚 是 
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图 21 H( 行 ) 校正 波形 及 调整 参数 


AN 


| 图 22 | H( 行 ) 校正 波形 及 调整 参数 


6 路 功率 放大 器 的 - 25V 输入 端 。 上 上述 集成 块 的 供电 
端 均 外 接 相 应 的 退 耦 滤波 电路 。 

.CNWM09021 内 还 有 图 案 信 号 发 生 器 ,其 第 图 . 曲 . 团 脚 
可 输出 会 聚 调整 用 的 R.G.B 三 色 方 格 信号 .光标 .调整 
菜单 字符 信号 ,它们 分 别 送 至 Snp25800-DO0BO 第 @ ,@、 
全 脚 。CM0021 第 旨 脚 输出 快速 消除 信号 (Ys), 送 至 
SID2500- DOB0 第 国脚 , 当 Ys 信号 为 高 电 平 时 ,上 述 
方 格 信号 .光标 .字符 与 图 像 信 号 在 SID2500-DOBO 中 的 
RGB 开关 电路 中 切换 输出 ,经 视频 放大 ,激励 3 只 投影 
管 ,在 屏幕 上 显示 出 调整 用 方 格 图 形 、 光 标 和 屏幕 字 

CMO021AM 第 印 脚 是 场 动态 聚焦 信号 输出 端 , 它 是 
一 路 模拟 信号 ,由 CMO0021AM 内 的 动态 聚焦 信和 号 形成 
电路 产生 。 该 信号 从 CMO02IAM 第 @ 团 脚 输 出 后 , 经 
PPC4570(NCHD 及 EC 元 补 组 成 的 有 源 低 通 滤波 器 滤 
波 .Y@406 放大 ,通过 变压器 ;与 聚焦 电压 一 起 送 到 投影 
管 的 聚焦 极 ,实现 动态 聚焦 ,改善 屏幕 边缘 的 清晰 度 。-. 

外 部 存储 器 NC03(AT24C64) 用 于 存储 标准 的 校正 
系数 ,根据 所 采用 的 算法 和 相应 软件 设置 ,该 系数 用 不 
同 的 分 辩 率 。 在 会 聚 校 正 过 程 中 ,这 些 数 据 随 着 扫描 
位 置 的 变化 而 相对 应 地 被 同步 读 出 ,并 与 光栅 上 的 实 


时 采样 点 数据 进行 相关 运算 ,而 产生 会 聚 校 正信 和 号 。 
原来 的 校正 信号 和 校正 后 的 信号 均 存 储 在 CM0021 内 
的 RAM 中 。, 外 部 存储 器 中 还 存储 有 PAL、NTSC 、VGCA 
等 工作 模式 。 

微 控 制 器 MC68HC908LD64(NO01) 是 从 CPU, 遇 控 
电路 中 的 主 CPU 通过 从 CPU 对 CMO021AF 电路 进行 控 
制 , 三 者 通过 EC 总 线 相 联系 。 

数字 会 聚 电路 是 背 投 彩电 中 不 可 缺少 的 电路 , 数 
字 会 聚 电 路 在 微 处理 器 的 EC 总 线 (SDA .SCL) 信 和 号 控 
制 下 , 输 人 行 . 场 同步 信 和 号 ,输出 会 聚 测试 网 格 信号 . 光 
标 信号 ,动态 聚焦 信和 号 会 聚 测试 网 格 信号 与 电视 入 号 
切换 和 普 加 控制 信号 ,以 及 会 聚 校正 信号 RH .RV、GH、 
GV.BH.BV。 加 在 数字 会 聚 电 路 的 电源 电压 .PC 总 线 
数据 信号 , 行 场 同步 信号 正常 是 保证 该 电路 正常 输出 
信号 的 必 备 外 部 条 件 。 

数字 会 聚 电 路 的 输出 信号 中 ,信和 号 不 同 , 对 电视 图 
像 和 电视 机 工作 状态 的 影响 也 不 相同 。 会 取 测 试 网 格 
信号 .光标 信号 会聚 测试 网 格 信号 与 电视 信和 号 切换 和 
登 加 控制 信号 , 仅 用 于 会 训 调 试 过 程 中 的 会 聚 状态 显 
示 ,会 聚 组 件 无 上 述 信号 输出 ,不 会 造成 电视 机 无 图 像 
显示 或 图 像 显 示 不 正常 ,只 会 造成 电视 机 无 法 进行 会 
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聚 测 试 故 障 ， 上述 入 导 是 山 束 同人 诈 芯 记 接 输 丰 人 巢 成 电 
路 SD2S00 一 DOHD 的 ,在 电视 机 有 图 像 显 未 的 情况 下 ， 
引 D2s00DITR 的 输 六 接 吕 开路 问 时 损 不 的 可 能 性 概 小， 
所 以 ,在 电视 机 出 现 虑 会 坚 测 试 网 格 信 号 显示 故障 时 ， 
应 判 定 丰 障 在 会 肾 纪 件 电 路 。 

数字 会 梨 组 件 输出 的 动态 刘 焦 信和 叶 其 作用 改善 的 
奶 图 像 垂 直方 向 的 边缘 到 你 ,会聚 组 件 无 动态 聚焦 信 
导 输 出 , 示 全 造成 也 规 机 出 现 无 图 像 故障 ,只 会 造成 图 
像 乘 直方 向 边缘 阳 焦 不 度 。 在 数字 高 清 背 投 彩 电 中 ， 
会 聚 组 件 输出 的 场 动态 罕 焦 信号 ,是 通过 VQ406 放大 
处 理 后 如 到 投影 管 的 聚焦 极 的 。 所 以 ,在 电视 图 像 出 
现 重 符 方 向 边缘 品 焦 下 良 故 障 时 , 若 查 自动 态 聚 焦 功 
率 放大 电路 YQ406 组 成 的 电路 无 故障 ,应 再 定 故 障 在 
数字 会 队 给 件 。 

数字 会 聚 电路 的 输出 信号 中 ,会 阳 校 正 (RH .RV， 
GH .GV .BH ,BV? 信 生 对 电视 图 像 的 影响 最 大 。 数 字 拿 
聚 电 路 输出 的 会 村 校正 信号 ,是 经 会 豆 功 率 放 大 器 故 
友 后 加 到 会 训 信 转 线圈 的 。 所 以 ,在 数字 高 请 背 投 彩 
电 中 ,无论 是 数字 会 覃 钮 件 ,还 是 会 育 功 率 放 大 器 出 现 
故障 , 均 会 造成 电视 机 出 现 会 聚 不 良 故 障 。 电 视 机 出 
现 会 阳 不 良 故障 时 ,图像 会 明显 地 出 现 REC8B 三 基色 不 
重合 现象 。 从 会 肾 电 路 的 工作 原理 和 电路 结构 可 以 看 
出 ,造成 电视 机 图 像 出 现 RGB 三 基色 不 重合 的 原因 , 攻 
可 能 是 数字 会 聚 组 件 电 路 工作 不 正常 ,也 可 能 是 会 可 
功率 放大 器 和 会 更 偏转 线圈 存在 列 障 。 

会 束 电 路 中 的 数字 会 罕 组 件 必 须 具备 极 高 的 稳定 
性 和 可 蕴 性 ,对 外 部 干扰 信号 具有 很 强 的 抑制 能 力 。 
在 背 投 彩电 中 ,引起 数字 会 聚 弓 件 工作 不 正常 .无 法 办 
出 正常 会 训 情 号 的 外 部 原因 有 : 行 输出 电路 中 的 分 压 
僵 打 炎 ,投影 管 阳极 高 压 帽 密封 不 严 . 投 影 管内 部 打 
火 ,控制 系统 电路 工作 不 正常 .DPTY 乌 件 无 正常 的 行 
场 同 步 信 号 输 往 数字 会 囊 组 件 等 。 

会聚 电路 中 的 功率 放大 电路 采用 通用 放 坟 器 ,全 

聚 功 率 放 大 电路 和 会 到 仿 转 线 图 对 信和 号 的 放大 处 理 无 
排他 性 ( 指 CH.GY 会 聚 功 府 放 大 朵 , 也 可 用 于 RH ,RV 
会 聚 休 号 功率 放大 )。 无 排他 性 电 有 路 能 对 不 同 信号 进 
行 处 理 。 彩 电 维修 中 ,对 无 排他 性 电路 进行 故障 判定 
时 ,最 有 效 的 方法 是 采用 信 生 交 搞 法 。 

数字 高 清音 投 彩电 出 现 会 事 布 良 故 障 时 ,有 以 下 
儿 种 大 障 表现 形式 :fa) 岂 视 机 刚 开 机 时 ,会 案 正 常 ,使 
用 一 段 时间 出 现 会 景 不 良 ;{(b) 电 视 机 会 始 始 终 处 于 不 

看 丰 由 


限 执 态 区 fo) 电视 机 出 更 会 认 不 贡 进 大 会 谋 册 试 状 意 进 
行 念 明 关 司 时 , 某 种 基色 的 会 闺 调 惠 不 起 作用 或 作用 
其 小 , 碟 法 达到 后 记 会 紧要 求 。 
全 肾 不 良 故 障 中 的 第 一 种 帮 障 ,基本 上 是 由 机 髓 
也 路 或 氢 影 管 打 兴 引起 检修 时 ,应 当 首先 对 行 输出 
电路 中 的 分 压 盒 .投影 管 轩 极 高 讨 赠 密封 腕 ,时 焦 和 加 
速 电 压 望 件 进行 检查 代 换 ,如 果 上 述 检 查 不 能 排除 故 
障 , 则 应 对 投影 管 进行 检查 代 换 。 
在 背 投 彩 电 中 ,会 阳 偏 转 线圈 同 时 损坏 的 可 能 性 
是 下 存在 的 ,所 以 ,会 阳 不 良 故 障 中 的 第 二 种 故障 应 当 
与 会 译 候 转 线圈 无 美 ,其 故障 应 在 数字 会 军 组 件 或 会 
察 功 率 放 太 电 路 。 检 履 时 , 若 测 得 会 聚 功率 放大 电路 
的 直流 工作 电压 基本 正常 , 则 可 判定 伪 刘 址 良 故 障 
数字 会 聚 组 件 。 
会 聚 不 良 故障 的 第 三 种 故障 比较 特殊 ,涉及 的 电 
路 最 才 ,会 聚 组 件 .会聚 功率 放大 器 .会 罕 偏 转 线 图 , 控 
制 系统 电路 中 的 任 一 电路 存在 故障 , 均 可 造成 单 基 色 
会 阳 调 整 不 起 作用 或 作用 共 小 的 故障 。 术 由 会 束 不 和 良 
的 第 三 种 故障 时 , 判定 故障 是 理 在 会 聚 功 率 放 大 器 和 
会 竖 贪 转 线圈 的 有 效 方 法 是 信 生 交换 法 。 信 生 交 换 法 
的 具体 操作 步 台 是 :首先 对 会 附和 偏转 线 图 进行 变换 , 交 
换 会 桶 偏转 线圈 时 ,只 能 将 不 正常 会 附 的 传 转 线 围 与 
正 党 会 聚 的 偏转 线圈 进行 交换 ,如 果 痰 换 偏 转 线 轿 后 ， 
原来 进行 会 聚 调整 不 起 作用 或 作用 共 小 的 会 宫调 整 范 
围 焦 复 正常 ; 则 可 判定 故障 新 在 会 聚 偏转 线 图 ,反之 说 
明生 在。 在 对 会 村 功率 放大 器 进行 故障 判定 时 ,对 输 
人 信和 号 进行 交换 的 方式 与 会 否 偏 转 线 图 的 交换 方式 一 
样 ,不 再 重 述 。 需 指出 的 是 ,会 齐 信 生 或 会 聚 仿 转 线 轿 
奖 换 后 ,在 进行 会 阳 调 束 时 ,会 束 变化 将 不 是 原 有 的 基 
色 ,而 是 变换 后 的 基色 。 如 蓝 色 与 绿色 会 景 线 轿 交换 
后 , 若 进行 蓝 色 会 聚 调 整 , 茧 色 会 聚 阐 整 就 会 变 成 绿色 
合 坚 调整 。 
-在 会 票 电 路 中 ,数字 会 聚 组 件 和 控制 系统 电路 是 
理 存 在 故 摩 ,只 能 通过 组 件 代 换 的 方式 进行 确定 。 
2. 长 虹 CHP 系列 背 投 彩电 数字 会 聚 调 整 方法 
(ICHD 系列 背 投 彩电 会 球 调 整 十 挖角 按 刍 功 能 
说 明 
全 调整 用 遇 控 器 型 号 为 KPIT7B。 
二 进行 会 罕 调 整 时 ,时 控 峰 相 关 按 健 功 能 说 明 如 
下 。 
BRBE: 进 人 7” 过 出 会 聚 调整 模式 ; 


节目 + 和 节目- : 北 标准 有 镇 定时 ,上 下 移动 区 标 ， 
锁定 后 ,上 下 会 罕 调 收 ; 

变频 :转换 会 媒 网 格 颜色 

图 像 :光标 颜色 转换 ; 

点 播 ; 点 " 线 调 整 模式 转换 ; 

POWER: 存储 当 前 会 可 数据 ; 

定时 :会 村 网 格 与 图 像 登 加 ; 

AV: 全权 调整 模式 选择 ; 

静音 :镇 定 “ 解 除 锁 定 光标 ; 

音量 + 音量 - :光标 设 有 锁定 峙 ,左右 移动 光标 ; 
镇 定 后 , 诺 右 全 聂 调整 ; 

9: 会 肾 数 据 备份 ; 

fi: 读 取 拜 份 侍 罕 数 据 ; 

捞 问 : 灼 据 清 零 

显示 :向 各 和 100%% 

声音 :显示 传感器 AD 值 ; 

数字 3 数字 7: 加 快 / 喊 慢 会 巢 调 整 速度 ; 

数字 2:HOR ONMZOFF; 

?: 灵 智 会 聚 矢 数 调整 。 

{2jCHD 系列 背 投 彩电 会 聚 调整 操作 步 村 

凯 更 换 主 存 储 器 ,重新 调整 总 线 数 据 , 进 行 会 保 调 
整 前 ,应 当 首 先 对 初始 相位 进行 调整 。 初 始 相位 预 填 
数据 如 表 2 所 示 。 粗 调 数 据 如 表 3 所 示 。 

一 亿 将 电视 机 的 音量 关 到 “0" , 按 住 透 拉 器 "静音 " 键 
不 放 ,同时 技 电视 机 的 “ 鞠 单 " 键 ,屏幕 出 现 “S" 宰 符 , 表 
未 电视 机 已 进 人 “维修 模式 "状态 。 

名 电视 机 进 人 “S ”模式 状态 后 , 按 示 控 器 "SyCA" 
键 , 即 可 进 人 使 聚 调 整 模式 。 进 人 会 聚 调整 模式 后 , 屏 
莫 会 出 现 会 聚 方 格 图 案 和 会 束 光 标 。 

团 进 人 会 茧 调整 状态 后 ,反复 按压 届 控 器 "变频 " 
键 ,屏幕 所 显示 的 会 聚 方 格 图 案 颜 色 将 在 红 , 绿 , 蓝 三 
种 单 色 或 其 中 两 种 颜色 的 误 台 色 中 转换 。 如 果 需 要 财 
其 中 一 种 颜色 (如 绿色 ) 进 行 调整 ， 就 应 首先 选 出 绿色 
会 可 方 格 线 。 

鲜 慎 调整 颜色 的 方 格 图 案 选 定 后 ,反复 按压 遇 挤 
叭 "AV 键 ,此 时 ,屏幕 显示 的 会 聚 调整 提示 模式 将 会 按 
“PHASE” “COARS “FINE” “PHASE" 顺序 循环 转换 ,如 
果 选 择 "FINE", 则 表示 所 选择 的 盆 束 调整 模式 为 细 凋 
模式 。 

久 进 人 会 聚 细 调 (或 粗 调 ) 覃 式 后 ,反复 按 计 遇 控 
器 "BBE " 键 .屏幕 显示 的 光标 题 色 和 将 会 接 " 红 . 绿 . 蓝 、 


红 " 顺 译 笨 环 转换 。 光 标 为 红色 ,表示 细 调 对 象 为 红色 
会 聚 线 ; 光 慰 为 绿色 ,表示 细 调 对 象 为 绿色 会 本 线 ; 光 
标 为 蓝 色 ,表示 细 调 对 象 为 蓝 色 会 则 组 ， 对 绿色 盒 窜 
线 进 行 调整 时 ,应当 选择 绿色 光标 状态 (会聚 调整 顺序 
是 先 调 好 归 色 会 术 , 嫩 后 以 绿色 会 可 为 基准 将 红 , 散 丙 
色 合 聚 线 调 至 与 绿色 会 谅 线 重 台 )。 

全 会 划 细 调 ( 或 相 调 ) 状 态 选 定 后 ' 应 当 根 据 会 课 
调整 需要 , 按 遇 按 回 * 数 位 " 键 选 择 点 f noT 贡 04 正 7 和 线 
【UNE MODE) 会 孙 调 整 模式 。 若 圳 对 整 条 线 进 行 调 豆 ， 
应 选择 线 调整 模式 ; 若 只 需 对 革 点 会 阳 和 某 此 区 域 会 
聚 进行 调整 , 则 应 选择 点 调整 模式 。 

芒 售 聚 细 调 ( 或 粗 调 ) 状 态 和 点 或 线 模式 选 定 后 ， 
撤退 按 器 "节目 加 / 城 " 键 和 “音量 加 / 城 " 刍 上 下 左右 
移动 光标 ,使 光标 处 于 会 窗 需 要 调整 处 。 

加 光标 移 到 盆 阳 需 双 调 整 站 后 , 按 表 控 器 “静音 " 
键 锁定 光标 { 光 标 镇 定 后 , 毅 色 为 白色 ,屏幕 虹 示 的 


“PINE 字样 变 为 "UOCK”) ,光标 锁定 后 , 按 遗 控 器 "节目 


加 / 减 " 键 和 "音量 加 / 左 " 键 ,光标 在 屏 冲 左右 上 下 移动 
的 闻 时 ,带动 光标 处 及 周边 的 会 聚 线 一 起 左右 上 下 移 
动 ,从 而 安 锭 对 光标 镇 定 处 和 周边 会 聚 的 调整 。 

网 会 聚 调整 结 率 后 , 按 通 控 器 "静音 " 键 解除 光标 
镇 定 (光标 重新 塞 为 绿色 ,*"LOCK" 转 变 为 "MOVE")。 

仙 对 选 定 的 点 调 好 会 取 后 ,再 按压 还 掉 器 “节目 加 
/ 减 键 和 “音量 加 / 减 " 刍 上 下 左右 移动 光标 ,将 光标 移 
到 其 它 会 聚 不 良 处 。 重 复 第 他 - 加 项 步骤 ,实现 对 其 
它 合 取 不良 处 的 调整 ,直到 绿色 会 聚 完全 满足 村 求 为 
止 。 。 

局 绿色 会 式 调 整 结 划 后 , 按 通 掉 器 “POWER" 键 ,将 
调整 好 的 会 萌 数 据 进行 存储 (存储 数据 约 希 10 秒 时 间 ， 
存储 完毕 后 ,屏幕 将 显示 "SAVE# OK" 字 样 ,"# "表示 
阿拉 伯 数 字 , 调 整 不 同 信和 号 模式 会 早 时 ,*# "代表 的 回 
近 伯 数字 各 不 相同 ,例如 存储 PAL 制 会 时 数据 时 "站 ” 
代表 要 字 “2 , 屏 莫 显示 汶 "SAYE2 OK"T 

疏 绿 色 会 聚 调整 并 存 情 后 , 按 数 字 键 “9", 对 调整 
后 的 会 到 数 据 进 行 备 份 (备份 数据 时 前 情况 与 存 依 数 
据 时 的 情形 相同 )。 

域 绿色 会 聚 调整 .存储 .备份 结束 后 , 反 大 按 通 控 
器 “变频 " 键 ,直到 屏 芍 所 显示 的 会 间 网 格 颜色 转换 成 
R.G 两 色 的 混合 色 ( 根 据 三 基色 原理 ,R.G 两 色 的 混和 台 
色 应 当 为 黄色 ]。 

遇 鱼 隧 网 格 信 号 转换 盛 蔓 色 后 , 护 "BBF" 链 ,将 光 
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标 转换 成 红色 , 进 人 红色 会 桶 调整 状态 。 

哆 进 人 红色 会 聚 调 整 状 态 后 ,重复 第 加 - 电 项 步 
映 , 使 红色 会 阳线 与 绿色 会 隧 线 完全 重合 。 

心 红色 会 聚 调整 ,存储 ,备份 结束 后 ,反复 按 明 控 
器 -变频 " 键 ,直到 屏幕 所 显示 的 会 聚 网 格 颜色 转换 成 
R.G.B 三 色 的 误 人 台 色 ! 应 为 白色 )。 

二 会聚 网 格 信 和 号 转换 成 白色 后 , 按 *BBE" 链 ,将 光 
标 转换 成 蓝 色 ,进入 蓝 色 会 聚 调整 状态 。 

罗 进 人 蓝 色 会 罕 调 整 状 态 后 ,重复 第 加 - 圳 项 步 
骤 , 使 蓝 色 会 聚 线 与 绿色 会 聚 线 完全 重合 ,并 存储 、 备 
份 已 经 调整 好 的 数据 。 

加 存储、 备份 完毕 所 有 调整 好 的 会 聚 数据 后 , 按 
“SVGA" 刍 退出 会 可 调 整 模式 ,此 时 ,电视 机 将 转 为 “8 
模式 。 

加 电视 机 由 会 聚 模式 进 人 "s" 模 式 后 , 遇 接 关机 ， 
即 可 退出 "8" 模 式 ,进入 正常 收看 状态 。 

为 一 种 信号 模式 下 的 会 聚 调整 结束 后 , 若 需 对 其 
它 信 号 模式 下 的 会 察 进行 调整 ,可 在 对 应 信 生 状 态 下 ， 
重复 第 上 四 - 图 项 步骤 。 


表 2 PHASE 项 目下 | 初始 相位 ] 参 考 数 据 甫 


调整 项 目 | 调整 项 目 说 明 六 一 下 
CHD4351| KP5195 | JP5625 


HID4351 KP5195 


生 ] 卫 归于 由 且 股 


回避 


理工 HL 血本 


丰台 


上 时 种 基 


DDN- 卫生 


YaH2BH 


全 H1 瑟 肝 


硬 1 于 全 


全 了 和 


得 有 


有 企业 


区 TH2 民生 


及 


VIRVY 


型 ] RRY 


上 [ 


荐 色 场 梯形 
失真 


蓝 色 场 中 心 
监 色 行 玫 何 
失真 


蓝 色 行 几何 
失真 


蓝 色 行 幅 -人 全- ”人 归 19 
蓝 色 行 幅 : OOIE ， .0033 


二 、 康 佳 LCD4400 型 液晶 电视 机 检测 调试 说 明 


1. 概 述 

四 本 调试 说 明 适 合 LCD4400 机 型 ， @ 应 按 下 列 调 
试 步 双 和 指定 的 测试 仪器 进行 调试 ， 否 则 将 不 能 调 
好 。 为 了 保证 满意 的 调试 结果 ， 在 调试 中 必须 保证 所 
指定 的 电压 值 ; 国 和 欲 调试 的 机 芯 中 所 安装 的 存储 器 
UM11、UM12、UM33 必 须 在 安装 前 预先 用 写 人 器 将 母 
片 中 的 数据 写 人 其 中 ， 且 未 经 设计 人 员 人 允许 不 得 在 调 
试 中 更 改 本 调试 说 明 所 列 之 外 的 项 目 数据 。 

2. 调 试 环 境 

中 温度 : 15 ~ 35Y ; @@ 相 对 湿度 45% ~ 75%; . 轩 
气压 86 ~ 106Kpa。 

3. 测 试 仪器 

人 示波器 一 台 ; @) 万 用 表 (内 胃 ; DC>20kQV 
AC>Sskn ) 一 只 ; @PC 机 一 台 ; @RS-233 趾 口 通 
信 线 一 条 ; @@ 信 和 号 源 ( VG-282D ) 一 台 。 

4. 工 厂 调试 菜单 的 使 用 方法 

《LT) 按 动 调试 专用 遥控 器 的 “SERVICE” 键 打 
开工 厂 菜 单 。 

人 根据 需要 使 用 “P+T”、“P- 1” 节目 加 减 
键 ， 选择 分 菜单 中 的 相应 调试 项 目 《选择 的 调试 项 目 
机 @@ 使 用 音量 加 减 键 “〈(-” 与 “》 

， 改 变 该 项 目的 设置 至 所 需 的 数据 ; 鲜 按 动 调试 
专用 过 控 器 上 的 “AVIV” 键 以 退出 工厂 调试 菜单 。 

(2 ) 电源 板 电压 检查 

@D 接 收 电视 广播 信号 ， 使 图 像 处 于 “标准 ?”. 状 
态 ; 加 检查 交流 电压 是 否 正 常 (交流 110-270V， 
50Hz ) ; 图 检测 主 电源 板 下 列 电压 是 否 正常 。 供给 背 
光 灯 的 电源 : +380+SV (XS904 的 DO、Q@ 脚 之 间 ) 、 哄 
给 主机 驱动 板 的 电源 : +18 + 0..SV (XS930 的 @、，、@ 
脚 ) 、 供 给 主机 驱动 板 的 电源 : +3.3+0. 15V ( XSs930 
的 O、@、@、g 脚 ) 、 供 给 伴音 功放 的 电源 :: +20 圭 
0. SV〈(XS921 的 DO、@ 脚 之 间 ) 、 供 给 信号 板 的 电源 : 
+12 土 0. SV ( XS931 的 O、@ 脚 ) ; 图 检测 副 电源 板 下 
列 电压 是 否 正 常 : 供给 风衣 的 电源 : +9 土 0. 2V 


(XS915 的 @ 脚 ) 、 供 给 CPU 的 副 电源 : 45+0. 2V 
(XS915 的 @ 脚 ) 。 
(3 ) 白 平衡 调整 


人 将 电视 机 置 “AV” 状 态 ， 图 像 置 “标准 ”状态 ; 
Q@ AV 输 入 白 平衡 调试 信号 ， 打 开工 厂 菜 单 选择 色温 选 
项 ， 进 人 色温 调整 工厂 菜单 ， 对 R-TEMP 、B-TFEMP 、 
R- 一 CUT 数 据 进 行 调整 ， 使 图 像 达 到 黑白 平衡 。TV、 
AV 、S 端 子 、YACMCcrz、DVI 输 入 为 一 组 白 平 衡 数据 ， 
YIPMPt 为 一 组 白 平衡 数据 ，RGB 为 一 组 白 平 衡 数据 。 


工厂 菜单 白 平 街 亮 度 和 色 度 坐标 

色温 Userl 低 亮 YY 19.8cdjm: 

用 户 色温 调节 6500K x 257 

R- 128 ? 分 7 
C-TEMP 128 高 亮 Y 106cdjm: 
B-TEMP 128 x 267 

R-CUT 128 了 266 

C-CUT 128 

B-CUT 128 


一 丽 音 立体声” 或 


(4) 丽 音 功 能 检查 

中 打开 电视 机 ; @@ 选 择 一 个 具有 6.SMHz 责 音节 目 
的 台 位 ， 反 复 按压 遥控 器 上 的 “ 丽 音 ” 键 ， 屏 莫 应 依 
次 出 现 : “ 责 音 ” 单 声 道 一 丽 音 立体 声 ” 或 
“ 丽 音 ” 单 声 道 一 丽 音 ，， 语音 1 一 两 音 ”语音 2”。 
@@ 选 择 一 个 具有 6.0MHz 丽 音节 目 台 位 ， 反 复 按压 遥控 
器 上 的 “ 丽 音 ” 键 ， 屏 幕 依次 出 现 : “ 责 音 单 声 道 
”或 “ 丽 音 单 声 道 一 丽 音 语 
音 1 一 丽 音 ” 语音 2”。 人 @@ 选 择 一 个 具有 5.SMHz 双 载波 
节目 的 台 位 ， 反 复 按压 遥控 器 上 的 “ 丽 音 ” 键 ， 屏 幕 
上 依次 出 现 : “FM ” 单 声 道 一 FM 立体 声 ” 或 
“FM ”语音 1 一 FM 语音 2”。 

(5 ) 支持 的 信号 格式 及 读 卡 器 功能 检查 

由 打开 电视 机 ; @@ 检 查 Y/Pb/Pr 输 入 支持 的 格 
式 : 用 VCG-828D 高 清 信和 号 源 检 查 电 视 所 支持 的 信和 号 
格式 : 480p 、576p 、720p 、1086i (50/60Hz ) 、 
1080p ( 50/60Hz ) ; 图 检查 REB 输 入 支持 的 格式 : 
用 VG-828D 高 清 信号 源 或 PC 机 检查 电视 所 支持 的 信 
号 格式 : 480p 、576p 、720p 、1080i ( 50/60Hz ) 、 


1080p (50/60Hz ) 、640 x 480 (60/75Hz ) 、800 x 
600 (60/75Hz ) 、1024 x 768 ( 60/75Hz ) 、1280 x 
1024 (60Hz ) ; 图 检查 DVI 输入 支持 的 格式 ， 用 带 


有 DVI 输出 接口 的 PC 机 检查 电视 所 支持 的 信和 号 格 
式 : 480p 、576p、720p 、1080i ( 50/60Hz ) 、.1080p 
〈《50/60Hz ) 、640 x 480 (60/75Hz ) 、800. x 600 
《《60/75Hz ) 、1024 x 768 ( 60/75Hz ) 、1280 x 1024 
(60Hz ) 5 
《6) 读 卡 器 的 功能 检查 

按 读 卡 器 /MP3 快 捷 键 切换 到 读 卡 器 /MP3 输 入 状 
态 ， 用 存储 卡 检验 机 器 的 功能 。 本 产品 可 读 卡 的 种 类 
有 : CF 盯 (外 括 CFI 和 CFI) 、SD 卡 .、MMC 卡 、SM 
卡 、MS 卡 、MS PR0O 卡 、MD 卡 以 及 可 以 读 取 这 几 种 存 
储 卡 的 JPEG、MPEC1、MPEG2、MP3、 MPEC4 文 件 。 

(7 ) RS-232 功 能 检查 

@@ 开 机 并 连接 好 串口 线 ; @ 进 入 Paradigm 
e+HIDE: 测 现 窗口 ;四 左 击 Projeect， 可 选择 正确 的 
project; 多 左 击 Too1， 进 入 界面 ; @ 选 择 pwDebug 并 左 
击 进 和 界面; 个 左 击 Por Setbp 进入 界面 并 设置 到 正 
确 的 com 口 ; @@ 左 击 Connect 进 入 ， 如 果 一 直 显 示 
binging Target System… 则 说 明 RS-232 通 信 不 正常。 
如 果 显 示 Conneted to target systerm! “ 则 说 明 RS-232 通 
信 已 正常 。 


(8 ) 工厂 菜单 数据 检查 
工厂 菜单 
黑 电 平 扩展 关 开 
数字 彩色 提升 128 
亮度 脖 态 提升 关 64 
亮度 峰值 限制 开 
自 设 色温 6500 攻 
AFC VolMax 9 
信号 源 选 择 项 目 户 
图 象 静止 保护 区 
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Ce Siaw 和 


Ey 


攻 AD9887 7 平 析 显 示 几 双 接 电路 


功能 特点 AD9887 的 同步 处 理 方 枯 图 如 图 3 所 未。 


* 模拟 接 避 

。 最 高 转换 速率 达 140MSPS 
。 模拟 带宽 330MHz 

。 模 拟 输 入 幅度 0.5 ~ TOV 


。 转换 速率 为 140MSPS 条 件 下 ， 锁 相 环 时 钟 拉动 


率 为 500ps p 一 

。 3.3V 供电 电源 

。 全 面 的 同步 处 理 

。 中 规模 钳 位 电路 

。 4:2:2 输出 格式 

。 数字 (兼容 DVI 1.0) 接 口 

。 工作 频率 112Mtfz- 
应 用 范围 

*。 RGB 图 形 处 理 

LCD 显示 器 和 投影 机 

*。 等 离子 体 显 示 板 

*。 扫描 变换 器 . 

。 微型 显示 乌 ， 

。 数字 电视 机 

AD9887 是 一 种 设计 用 于 平 而 显示 的 双 通道 模 / 数 
接口 单 片 集成 电路 。 两 组 接 马 提供 极 佳 的 高 质量 画 
质 , 支 持 SXGA(1280 x 1024/75Hz) 显示 需要 ， 用 户 可 以 
选择 无 论 是 模 拟 还 是 数字 接口 。 

作为 模拟 接口 ,AD9887 包含 三 组 340MHz 模拟 
口 1.25V 基准 电源 ,从 行 同步 信号 中 产生 的 锁 相 环 图 
像 时 钟 、. 可 编程 增益 调整 、 补偿 和 钳 位 控制 等 单元 。 用 
户 只 需 提 供 3.3V 电源 .模拟 输入 信 号 和 行 同步 信和 号， 
即 可 获得 2.$ ~ 3.3V 的 三 态 CMOS 功率 输出 。 时 钟 输 
出 频率 为 12 ~ 140MHz。 

作为 数字 接口 , AD9887 包含 一 组 数字 视频 接口 
(DVI .0) 兼 容 接 收 器 ,其 支持 的 显示 范围 从 VCA 到 SX- 
GA(25 ~ 112MHz) ,可 达到 24bit 真 彩 。 

AD9887 内 部 功能 框图 如 图 1 所 示 。 

AD9887 引 脚 排列 如 图 2 所 示 。 引 脚 分 类 说 明 如 表 
1 所 示 。 

AD9887 的 极限 参数 如 表 2 所 示 。 


图 ! 内 部 方 框图 - 
2 极限 参数 


数字 输出 电流 
作为 模拟 接口 的 电 参 数 如 表 3 所 示 。 工作 温度 25- + 85C， 
作为 数字 接口 的 电 和 参数 如 表 4 所 示 。 存储 温度 -的 -+1509 
测试 水 平 说 明 如 表 5 所 示 。 最 高 结 温 150%C 

最 高 外 壳 刘 度 1S0%C 


序列 产品 如 表 6 所 示 。 
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全 网 最 全 电子 书 


类 型 


模拟 视频 输 人 


外 部 同步 / 
时 钟 输 入 


同步 输出 


电压 基准 


钳 位 电压 


PLL 滤波 
电源 


串 行 接口 


〈( 双 线 串 行 接口 ) 


数字 输出 


同步 检测 ， 
扫 提 


悬空 


表 1 引 脚 分 类 说 明 
ee 
R 变换 人 忌 拟 钦 入 
G 变换 模拟 输入 
8 变换 慌 氢 输入 
行 同 步 输 估 
椒 同 步 输入 
G 同步 输入 
钳 位 输入 (外 部 钳 位 信号) 
信号 输入 ， 
外 部 画面 时 钟 输 入 _ 
“了 伴 时 钟 反 相 
“ 行 同步 输出 ，。 
十 间 步 输出 
G 限 相间 步 输出 、 
内 部 装 准 输出 - 
基准 输入 (1.25V+ 10% ) 
R 通 道中 等 锥 位 电压 输出 
_R 通 道中 等 钳 位 电压 输 和 人 
G 通 道中 等 钳 位 电压 输出 
CG 通 道中 等 钳 位 电压 输入 
B 通 遵 中 等 钳 位 电压 输出 
B 通 道中 等 错位 电压 输入 
Pi 滤波 ， 
模拟 电源 
输出 部 分 电源 
PLL 电源 
接地 
串 行 接口 数据 IO 
串 行 接口 时 钟 (最 高 100KHz) 
串 行 接口 地 址 输入 上 
串 行 接口 地 址 输入 2 
8 通道 R 变换 奇数 输出 ,最 高 位 为 7bit 
B 通 道 G 变换 奇数 输出 ,最 高 位 为 7bil 
8 通道 B 变换 奇数 输出 ,最 高 位 为 Tbit 
A 通 道 R 变换 偶数 输出 ,最 高 位 为 7bit 
A 通道 G 变换 偶数 输出 ,最 高 位 为 Thit 
A 通 道 B 变换 偶数 输出 , 敏 高 位 为 Tbit 
模拟 和 数字 接 数 字 时 钟 输 出 
1 
同步 检测 输出 
扫描 输入 
扫 找 输出 
扫描 时 钟 


Red 8B[7:0] 
Green B[7:0] 
Blue B[7:0] 
Red A[7:0] 
Green A[7:0] 
Blue A[3:0] 


| 
数字 视频 | 


让 蝴 号 


一 -一 一 一 一 一 - - 


119 


电 此 估 
ET 
0.0~ 1.0Y 
0.0~ 1.0V 
3.3V CMOS 
3.3V CWMOS 
0.0V to 1.0YV 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 

3.3V CMOS 
3.3V CMOS 


0.0- 0.75V 


0.0~0.75Y 


0.0~0.75V-… 


3.3V 土 10% 
3.3V+10%% 
3.3V 十 10% 
0V 
3.3V CMOS ， 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 
3.3V CMOS 


3:3V CMOS 


3.3V CMOS 
3.3Y | 


3.3V CMOS | 


.3.3V CMOS 
3.3V CNIGS 
3.3V CMOS ， 


71~73 


模拟 


了 模拟 
“模拟 兼 数字 
,| 横 报 靳 数字 
， 横 拟 兼 数字 
_ 模 拟 兼 数字 


_ 伐 氢 闲 数 字 
,模拟 区 数字 
模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 
模 扫 车 数字 
模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 


民 狼 兼 数字 


_ 寞 拟 兼 数字 


模拟 兼 数字 
+ 模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 
模拟 兼 数字 
人 
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YY 


类 型 接口 类 型 


数据 输入 TCRTET 63 数字 
数字 和 输入 通道 1 补偿 60 数字 
数字 输入 通道 2 真 值 56 数字 
数字 输入 通道 2 补偿 57 数字 
数字 视频 Re 数字 时 钟 真 值 岗 晴 记 剖 数字 
时 钟 输入 R。 - 数字 时 间 补 偿 数字 
人 人 | DER | VC | 7 | 4 
下 仙人 | cnloa | 人 订 册 近 抽 人 | avCwOS | 届 - 克 | 站 
终 端 电 阳 人 数字 
表 3 ”模拟 接口 电 参数 
(Vp= +3.3V,Vpo = +3.3V,ADC Clock 除 另 有 说 明 外, 置 最 大 变换 率 ) 
， 测试 AD9887KS - 100 AD9887KS - 和 
人 最 小 值 。 典型 信 。 最 大 值 | 最 小 值 。 典型 人 人 
分 辩 事 天 ENEEDRN 而 汪 员 大 Bin 
直流 精度 
微分 非 线性 
积分 非 线性 
无 错 编码 
模拟 输入 
输入 电压 范围 
地 低 VI 
最 高 VI 
增益 温度 系数 V 
输入 偏 置 电流 IV 
IV 
输入 失调 电压 Vi 
输入 满 畅 适应 性 Vi 
补偿 调节 范围 W 
基准 输出 
输出 电压 
温度 系数 
开关 特性 
最 高 转换 速率 ，， 
最 低 转 换 速率 


时 钟 至 数据 时 滞 时 间 
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tsTASU 
tsrosuU 
行 同 步 输入 频率 
县 高 PLL 时 钟 频率 
最 低 PLL 时 钟 频率 
PLL 抖动 率 
取样 信号 相位 温度 系数 
数字 输 人 
输入 高 电 平 (Vm) 
上 输入 低 电 平 (Vi) 
输入 高 电 平 电流 (Vin) 
输入 低 电 平 电 流 (Vn) 
输入 电容 
数字 输出 
输出 高 电 平 (Vou) 
输出 低 电 平 (Vot) 
此 讼 比 
DATACK ,DATACK 
输出 编码 
， 电源 
pp 电 源 电压 
必 Vpn 电 源 电压 
Po 电源 电压 
lp 供电 电流 (Vn) 
lbo 电 源 电 流 (Yon)4 
ip,o 电 源 电流 (Pb) 
总 电源 电流 4 
低压 电源 惠 流 
动态 特性 
“ 狭 功 率 模拟 带宽 
”传输 响应 时 间 
“过 压 恢复 时 间 
” 信 品 比 (SNR)。 
无 谐 波 fN = 40.7MHz 
交 扰 
。 热 特性 
罗 \ 结 与 环境 间 热 阻 


V 
V 
Cr 
mA 
mA 
mA 
mA 
mA 


cr 
对 


:1 -驱动 强度 =1]。2.VYCO 范围 = 01 ,充电 厅 电 流 =*001,PLL 除数 1693。3.VCO 范围 = 10, 充电 训 电 流 = 110,PIL 陈 数 - 1600。 
4.DEMUX = 1,DATACK 和 DATACK 负 载 = 19pF,Date 负载 = SpF。 5. 采 用 外 部 画面 时 钟 。6. 安装 在 层 印 抽 板 土 。 


6 后 


参 数 


分 辨 率 
直流 数字 /0O 特性 
输入 离 电 平 (Vn) 
输入 低 电 平 (Vu) 
输出 高 电 平 (Von) 
输出 低 电 平 (Vou) 
输入 钳 位 电压 (VanL) 
输入 钳 位 电压 (Van.) 
输出 错位 电压 (Voow) 
输出 钳 位 电压 (Voopu) 
输出 漏电 流 (lo.) 
直流 特性 
输出 高 电 平 驱动 电流 
(lowp)(Vour = Von) 


(loup)(Vour = Vol) 


(Vonc){ Veour 三 Von) 


DATACK 低 电 平 驱 动 电 流 


微分 输入 电压 信号 终 映 幅度 
电 涉 
Ve 供电 电压 
Vpo 供 电 电 压 


Pu 供电 电 正 
Vp 电源 电流 (典型 状态 ) 
Voo 电 源 电流 (典型 状态 )14 
Po 电源 电流 (典型 状态 ); 
总 电源 电流 (典型 状态 )14 
Vn 电 源 电流 (最 恶劣 状态 ) 
Voo 电 源 电 流 (最 如 劣 状 态 )2. 
Po 电源 电流 (最 要 劣 状态 ): 
Wual 电源 电流 (最 要 劣 状态 )2- 
低压 (im) 
交流 特性 
内 部 (+ ~ - ) 微 分 输 入 偏差 


{Toes 
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表 4 ”数字 接口 电 参数 


条 件 


(ia * 上 -SmA) 
(ta = + 18mA) 
(la = -18mA) 
(io = +18mA) 
高 阻 


输出 驱动 为 高 电 平 
输出 驱动 为 中 等 电 平 
输出 驱动 为 低 电 平 
输出 驱动 为 高 电 平 
输出 驱动 为 中 等 电 平 
输出 驱动 为 低 电 平 
输出 驱动 为 高 电 平 
输出 驱动 为 中 等 电 平 
输出 驱动 为 低 电 平 
输出 驱动 为 高 电 平 
输出 驱动 为 中 等 电 平 
输出 驱动 为 低 电 平 


双 画 面 每 时 钟 周期 最 小 值 


(Vn 三 寺 3.3V,Vnn = 3V,Ckuck 置 最 大 值 ) 


Bits 


AD9S37KS 单位 
最 大 值 ”典型 值 ”最 大 值 


攻 <<<<<<< -< 
| ， 
| 


刀 这 


多 


这 六 六 < 


如 


过 数 
通道 之 问 油 分 输入 编 藉 (Tos) 


数据 / 榨 制 低 芭 高 转换 时 间 
【Timvar》 


数据 时 钟 配 冲 剑 至 
高 转换 时 间 ({punr) 


炒 据 “控制 高 至 低 转 换 时 间 
(Duan 


数据 时 钟 及 冲 高 至 
低 转 捷 时 间 { Duny) 


时 促 至 数据 时 请 时 间 ta 


数据 时 钟 及 冲 频率 {For) 
【每 时 仲 【 幅 画 面 ) 

数据 时 钟 脉冲 频率 {Feer) 

(每 时 圳 2 幅 靖 面 ) 


表 5 测试 水 平 崩 
议 盟 
100 侣 产品 测试 。 
100 早 ,了 下 
抽样 测试 则 在 特殊 渴 度 下 。 
抽样 测试 
参数 由 设计 和 特性 出 试 保证 
大 数 仅 为 典型 值 
190 况 产品 调试 , 蕊 各 


输出 旦 动 为 丙 电 竺 ; 
总 .= 10 


输出 驱动 为 由 等 电 平 ; 
C= 7PF 


输出 明 动 为 通电 平 : 
忆 SF 


输出 驱动 为 商 电 平 : 
= IF 


输出 村 动 为 中 等 电 平 : | 
了 PE 


蚁 出 驱动 为 做 电 平 ， 
= 3 


输出 驱动 为 高 电 平 ; 
(4 三 上 下 


输出 驱动 为 中 等 电 平 : 
4 画 了 FF 


输出 氏 动 为 低 电 平 ， 
人 = 5 


输出 驱动 为 两 电 平 
CN 

输出 驱动 为 中 等 昌平， 

CL=TeF 


和 输出 驱动 为 坛 电 单 ; 
(= 3 


AD9EETKS - 1 可 


由 设计 和 特性 测试 保证 。 


直下 记 和 
_| 最 大 值 ， 典型 俏 


AD98kTKS - 109 


咎 ?于 


本 


图 2 引 脚 排列 图 


加 天 2 区 可 
性 COAST 


图 3 间 步 处 理 方 框图 
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功能 特点 

。 三 态 输出 

。 可 选择 无 源 ( 含 二 极 管 ) 或 有 源 钳 位 

。 带 宽 高 于 22MHz 

。 完 善 的 防 静 电 保护 

。 锁 定 自由 

应 用 范 转 

。 标 准 / 高 分 辩 率 电视 机 

TDA8601 设计 用 于 RGB 与 YUV 两 种 视频 信和 号 源 的 
变换 。 其 输出 可 置 高 阻 状 态 , 使 多 只 器 件 可 以 并 联 连 
接 。 第 @@ 脚 SEL 端 置 高 电 平时 ,选择 通道 2 视频 输入 。 
第 但 脚 IOCNTR 端 决 定 三 态 输出 和 钳 位 输入 :该 脚 置 高 


电 平时 ,三 态 输出 ,有 源 钳 位 ;该 脚 置 低 电 平时 ,视频 输 


人 端 无 源 钳 位 ; 接 沙 堡 脉 冲 时 ,视频 信号 在 同步 期 间 有 
源 钳 位 。 

TDA8601 内 部 功能 框图 如 图 1 所 示 。 

引 脚 排列 如 图 2 所 示 。 各 引 脚 功能 如 表 1 所 示 。 

TDA8601 的 极限 参数 如 表 2 所 示 。 电 参数 如 表 3 
所 示 。 

序列 产品 如 表 4 所 示 。 

各 引 脚 内 部 相关 电路 如 图 3 所 示 。 

典型 应 用 电路 如 图 4 所 示 。 

用 两 只 TDA8601 接 成 四 通道 的 应 用 框图 如 图 5 所 


一 


表 1 引 脚 功能 说 明 

符号 | 引 脚 | 功能 
和 | 电源 电压 (8V) 
val | 2 视频 输入 a( 通 道 1) 
VIDbl 视频 输入 b( 通 道 1) 
vpecl | 4 视频 输入 c( 通 道 1) 
SELL | 5 | 通道 选择 
va | 6 视频 输入 a( 通 道 2) 
VIDlb2 视频 输入 b( 通 道 2) 
vpi2z | 8 | 视频 输入 c( 通 道 2) 
GND | 9 “接地 

VIDO。 | 10 视频 输出 c 
_Vpa | 视频 输出 
VID0， 视频 输出 a 

FBO | 1 | 快速 清 隐 输 出 信和 号 
FBPD “| 14 | ”快速 消 隐 输 入 信号 (通道 .2) 
FBII | 45 | ”快速 消 降 输 入 信号 (通道 1) 
IOCNIR | 16 视频 输入 或 视频 输出 控制 


ViDIio2 


(二 ) TDA8601 RGBZYUYV 及 快速 消 隐 开 关 


IDCNTR 


ViDioi 
VIDOo 


ViDiof = 
VIDOb 


VIDib2 


VIDic+ 


VIDOc 


了 BO 


VYP 
GND 


VYP IOCNTR 
viIDlo1 [ FBI1 
VIDlb1 FBI2 
_VIDic1 二 FBO 
SELL 人 ViDDo 
VIDIa2 ViDOb 
VIDIb2 VIDOc 
VIiDic2 GND 


2 引 著 排列 图 
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表 2 极限 参数 


-， 冯 参 数 本 
ni 民 源 也 引 
第 加 ~- 个. -全 了 野 和 输入 电 庄 


有 大 值 | 单位 


十 12 


人 存储 温度 
” ” 绩 与 斥 境 问 热 阻 
Ru i。 DiP16 


SO016 


表 3 电 参 数 
- (Vi=8ViTA = 25%C ;CL = 40pF ,无 电阻 性 负载 , 除 另 有 说 明 外 ) 
电源 


视频 输入 (第 由 ~ 号 .@ ~ @ 脚 ) 


Y 信号 ;有 源 钳 位 


全 光大 
-~(B-Y) 信 号 ;有 源 钳 位 |  - | 
5 
陋 本 和 


-~ (R-Y) 信 号 ;有 源 钳 位 


输入 钳 位 电容 


控制 输入 (第 @ . 思 脚 ) 


Vi En = 10pA 7 忆 
Vu | 第 四 脚 输 和 高 中 阅 | mm=A | 0 
3 | 

VY< | 第 @ 脚 输入 沙 堡 脉冲 电 平 消 隐 电 平 | 20 | -一 到 
| 4fp |:-39 | =。 | 5 | 

遇 SECAM 制式 | =- | aa6 | - | mm 
DTE 下 
快速 消 路 输入 (第 @@、@@ 脚 ) 2 
和 大 何人 
视频 输出 (第 四 .四 脚 ) 7 盖 


双 列 16 脚 其 值 下 以 低 至 


出 负载 电 旭 ， { 不 低 于 )2700 


_ 羽 可 消 隐 输出 (第 G 且 ) 
Ci 输出 负载 电容 
输出 负载 电 阳 


双 列 16 脚 其 值 可 低 至 
(不 低 于 )2700 


输出 端 无 电阻 性 负载 


1=40Hz; 注 ] 


RS 36 
视频 输入 (第 由 - @@.@-'@@ 岗 ) 
EC 输入 胃 | 务 种 类 mW 位 T OO [| -| 
ce 二 于 汪 | 
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TCRT 


册 吉 于 ea 十 吕 本 WA 
有 淋 儿 位 


= ~- 和 mk; 无 凑 尾 位 
本 二 一 
输 具 错位 电压 时 WE 三 -人 
1 -50mA; 有 淹 任 位 ， 区 
Viaam= .六 
eveaa 淮 " 当 


最 大 允许 输入 错位 电 注 


Ca 区 罗 天 本 - 玫 浊 
G | 电 HEM 益 | fc | -0 | oo | +*05 | 
*0.5 明 LS -| -| 
B CO ai 由 |ml -| -| 
3 | 和 | 的 
”he5e 注 2 | - 凤 | - | - 
本 = 19MH: 注 > [| -| -| -| 
ms 六 
| czwti 让 2 | -m | - | - | 
au 3 志 模 式 的 隔离 度 | 6=i0MHz 广 2 | -2 | -| 
| 6=ZMHz 让 2 | -和 | - 
SR | 转换 二 率 | | mm 


Fe 
和 


之 闻 的 增益 和 失 配 度 有 
ve | 输出 询 R 平 | | 


和 4 吾 遇 ,了 WP = 证 JRhitas 
年 画 灿 一 让) 人 bw 瑟 jj 
“有 尊 钳 位 . 注 3 


Van 输出 清脆 失调 电压 WTAICWhiei 
Viaay = DVP 一 丰 人 black)t 
无 滁 钳 位 , 注 3 
全 到 全, 了 WP -~ 和 儿 white] 
Vaaal 二 0OWIP -Pifblack)i 
ny | “输出 请 隐 失 调 电压 的 有 疼 杀 位 : 注 3 
先 配 度 Was 三 人 ,TV = )Tahilsji 
下属 一 本) 汽 lake 
快速 请 聊 钠 人 (第 他 - 力 丢 ) 5 
am | 办 Am 杭 | |m | -1 =- 
快速 请 隐 输 出 { 第 心 告 ) 
Ta 


选择 输 人 和 视频 输出 间 
的 延 妈 时 间 
选择 畏 人 和 和 快速 请 陷 输 出 
邮 的 延 妈 时 间 


视频 输出 转换 时 间 


快速 衣 藤 输出 转换 时 间 


央 速 请 罗 | 
电 王 生 过 | 
ET 国人 2 


两 视频 输出 信和 号 延 刀 差 -| | 
快速 消 隐 /视频 输出 | 
_” 延 妈 关 


注 :1. 当 第 中 肚 加 正 纺 该 电 压 Vi = 100mVY ，, 时 .在 第 作 - 旨 脚 视 屯 畏 出 赋 铀 是 。2.6 十 视 频 转 人 端 言 有 同一 信号 ,信号 痢 内 阻 
为 500。3. 当 两 通道 分 离 时 .在 其 中 一 个 视频 输出 鼎 而 生 .该 值 对 于 每 种 视频 信号 均 震 测量 。4. 有 粳 情 位 时 ,视频 信号 幅度 
为 1.9wV，- "无 源 钳 位 时 ,视频 信和 号 幅度 为 1.0V。 ,- 该 延 过 时 间 指 选择 输 人 和 视频 输出 同时 转换 时 。 


囊 4 序列 产品 
封装 
型 式 种 类 
TABGOH [HE 材料 双 列 直 捅 16 六 长 形 S0T38 ~ 1 
TDASGIT | so6 | 盟 料 纲 引线 16 脚 , 寅 3. | somog-l 


下 加 点 县 机 本 1 
wp |1 5 IE 


玫 
SIBial | 这 4 可 | Fi 


VERHBI 驰 


恒 iEH1 二 


恒 [ 罗 5 丁 
Ya | 了 刘 | wboe 
wa |a 时 | 


国 3 者 引 肢 内 部 相关 电路 
行 芭 2 


全 才 每 


了 口 点 中 三 避 1 
攻 


5 TDA8601135| 
IC1 


TDA8B601 


放 展 
门 展 


有 全 


图 5 两 只 TDA8601 接 成 四 通道 应 用 框图 
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(三 ) SDA9489X/9589X 高 端 画 中 画 电 路 


功能 特点 

。 内 含 CVBS 或 YC YUV 的 AD 转换 器 .多 制式 
色 解 码 器 .同步 插入 通道 的 锁 相 环 .扫描 滤波 器 . 符 入 
存储 器 .RGB 和 矩阵 .DA 转换 器 .RGB/YUYV 转换 .数据 限 
幅 器 和 时 钟 发 生 器 等 单元 。 

。 模拟 输入 :3 x CVBS 或 1x CVBS,1xYC 或 1x 
YUV 二 选 一 ;每 个 输入 端 钳 位 ;所 有 .AD 转换 器 均 具 有 
8bit 分 辩 率 ;Y 或 CVBS 自动 增益 控制 。 

。 插 和 人 同步 :为 可 靠 同 步 的 复合 时 间 常 数 ;625/ 
525 行 标准 自动 识别 。 

” 色 解码 器 :PAL- BMG .M、N( 阿 根 廷 ),PAL - 60， 
NISC- M,NTSC4.4 和 SECAM; 色 饱 和 度 可 调 ;NTSC 色 
调控 制 ;自动 色 度 控制 ( - 24dB ~ + 6dB); 色 度 标准 自 
动 识 别 (不 同 的 搜索 途径 可 选 ); 所 有 制式 均 采用 单 只 
晶振 ;中 频 特 性 补偿 滤波 器 。 

。 扫描: 每 步 两 行 四 像素 1/81 ~ 174 画 中 画 尺 二 
调节 ;每 插 人 行 可 达 324 亮度 和 2x 81 色 度 像素 ; 行 \ 帧 
滤波 视图 像 尺寸 而 定 ;三 加 速 自动 变焦 输入 /输出 。 

”。 显示 功能 :存储 器 每 像素 存 有 7bit 数据 ; 场 和 帧 
任意 结合 显示 (甚至 在 图 像 尺 寸 三 1:9 .1007120HzAABB 
时 ); 画 外 画 显示 ; 1/36 规格 的 12 幅 图 像 (11 幅 静 止 1 
幅 活 动 ; 1/16 规格 的 6 幅 图 像 (5 幅 静 止 1 幅 活动 ) .179 
规格 的 3 幅 图 像 (2 幅 静 止 1 概 活动 ); 行 频 限制 在 
40kHz 的 VCGA 和 SVGCA 屏幕 显示 ;为 兼容 16:9 格式 的 8 
种 不 同 读 出 频率 ;为 逐 行 扫描 应 用 的 倍 行 格式 ;固定 画 
面 ; 母 画 面 的 四 角 略 定位 ;2 行 4 像素 的 精确 定位 ;3 们 
周期 划 人 / 擦 去 编程 。 

”输出 信号 处 理 :7bit DAC; RGB 或 YUV 变换 ( 插 
人 外 部 无 画 中 画 处 理 信 号 源 ); 负 像 数字 内 插 ; 可 调 瞬 
时 亮度 以 改善 光亮 点 ;对 比 度 .亮度 和 消 隐 电 平 可 调 ， 
模拟 输出 Y.+(B-Y)、+(R-Y) 或 Y - (BE-Y)、- 
(R- Y) 或 RGB; 具 有 三 组 RGB 和 矩阵 (NTSC 日 本 .NTSC 
美国 或 欧洲 );64 种 不 同 的 背景 色 和 4096 种 不 同 的 光 
栅 色 ; 带 可 变 宽度 和 高 度 的 平坦 或 3D 光栅 。 

”数据 分 割 :字幕 说 明 分 割 或 扫描 信号 宽度 分 割 ; 
强烈 的 阻 断 能 力 ; 几 组 XDS 数据 萃取 滤波 器 。 

"屏幕 显示 :64 字符 可 编程 ;每 幅 画 中 夯 或 20 字 
符 中 的 3 列 5 字 符 显示 ;4 不 同 字符 在 每 帧 彩色 或 亮度 
值 ;4 种 本 底 亮度 值 或 半 透 明 格式 。 

。 下 C 总 线 控制 (400kHz) 

。 高 稳定 时 钟 发生 器 

"采用 PDS028 - 1 封装 (SMD) 。 与 SDA9488X 和 
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SD9588X 全 兼容 
。 与 SDA9388/SPA9389X 输出 端 兼容 
。 3.3V 电源 电压 (5SV 输入 能 力 ) 
SDA9489X/9589X 的 引 脚 排列 如 图 1 所 示 。 
引 脚 功能 说 明 如 表 1 所 示 。 
SDA9489X/9589X 的 内 部 功能 框图 如 图 2 所 示 。 
各 相关 引 脚 内 部 连接 电路 如 表 2 所 示 。 
极限 参数 如 表 3 所 示 。 电 参数 如 表 4 所 示 。 
典型 应 用 电路 如 图 3 所 示 。 


2 


了 
人 


2 
了 7 
26 
25 
24 
23 
2 
-了 
2 


“于 
1 


oo 
包 


1 引 脚 排列 图 


副刊 虱 簿 煤 负 2 轩 


zHWN Sc 0c< 
TYVLX 


dSA  dSH 


上 


:LO 让 
0 8SeAO 
| zSeA5 
AASd 3 19q189/ 
ENI 过 
ZNI 各 
INI 
NVYJQa 
133aA 
AjaxyA 
JE Hd3xyA 


ZwSSAZYGOA SSA ”QQA ~ IIVYSSA YaOA 


; 
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表 1 引 脚 功能 说 明 


引 脚 | 符号 | 类 型 功 能 说 明 
] 二 | 晶振 或 外 部 时 钟 输入 
2 CT 二 
| ET 
一 ET 
司 厅 古 到 7 二 天 EC 
5 一 人 十 一 PC 总线 时 钟 
7 vD | SS 数字 电路 电源 
8 国 下 3 SS 数字 电路 地 
届时 二 于 届 让 5 FC 总 站 
oo 4 
Il | mm | rn 外 部 YUV/RCB 信号 源 的 VZR 输入 
2 | mm | rm 外 部 YUV/RGB 信号 源 的 Y/CG 输入 
3 | mm | rm 外 部 YUVZRGB 信号 源 的 UZB 输入 
14 FIW | 1 ”YUwRGB 快速 转换 输入 
5 | ss | oo 画 中 两 快速 消 隐 输 出 
上 6 | ou | omana +(B-Y)、-(B-Y) 或 B 基 色 信号 模拟 输出 
7 | om | om | Y 或 G 信号 模拟 输出 
8 | our | om +(R- Y)、- (R-Y) 或 R 基色 信号 模拟 输出 
9 | vaz | ss DAC 模拟 电路 电源 
a ET 
2 | vnEFH | vaa | ADC 和 DAC 上 基准 电压 
2 va ET 
aa | TFT 
24 CVBS3 CVBS3(SDA 9589X)V 或 Y/C 输入 
5 | wm | uvo ADC 下 基准 电压 
26 CVBS2 .U(SDA 9589X) 或 Y( 来 自 YXC) 输 入 
3 wa | mo ADC 中医 
28 CVBSI CVBS1Y( 来 自 YUV.SDA 9589X) 输 人 


注 :[= 输 和 人 ,ana= 模拟 ,0= 输出 ,TITL= 数字 (TTL),S= 电 源 


表 2 引 脱 内 部 连接 电路 
引 脚 (符号 ) 


石英 品 振 输 入 .输出 或 接 外 部 时 钟 


联 上 资源 下 载 站 


引 著 (符号 ) 内 部 连接 图 ? 备注 


3(HSP) 带 高 滞后 特性 的 施 密 特 触发 器 输入 端 。 
4(VSP) 用 于 产生 陡峭 脉冲 ,以 保证 最 佳 样 动 特 
性 
5(SDA) 低 端 驱动 器 ,未 用 于 SCL, 限 制 回应 脉 
6(SCEL) 冲 的 斜率 
9(PC) PC 地 址 选择 , 仅 支 持 静 态 转 换 
IO0(INT) 
H 12 13 RGB/YUYV 视频 钳 位 输入 。 若 不 用 ,应 
(INI IN2 1N3) 


开路 或 经 0.01jF 电容 接地 
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引 脚 (符号 ) 内 部 连接 图 
14(FSW) 


备 注 
快速 转换 输入 


15(SRL) 可 用 于 低 端 驱动 ( 源 极 开路 方 式 ) 


16(0OUT3) RCB/AYUYV 视频 输出 
I7(OUT2) 
18(OUTI) 
21(VREFH) ADC 和 DAC 基准 电压 
25(VREF].) 


27(VREFM) 


24(CVBS3) 
26(CVBS2) 
28(CVBS1) 


视频 输入 钳 位 电路 


表 3 极限 参数 


CE CE 

FT oo mn Te | 

本 革 天 本 本 二 于 三 是 天 

顷 呈 | IT 

CT 

欠 A 压 | 六 | -0 | Wwwro | 1 | 防 SDASCLHSP- VS 外 
有 TREE 

WE WwW | ov wwro | | 了 果 soA 外 
呈 和 

&E | ww | -3 | 3 Tv | 

呈 E 才 全 | | -os | oo | vv 

sa# | ai ll | oo | w | 

辣 夺 促 jj 这 | ww | -mW | im | mw 

CT 和 ET 


三 三 汪 国 网 
HSP 信号 频率 | fm | 00 | 1565 | 4.20 | kh | lw 模式 
HSP 信 号 频率 | ro | 0 | 320 | 2250 | up | 2z 横 
HP 信 98 计 | mn | 7 | 22 | 人 旭 | 号 | VCA 杠 
HSP 信 号 上 升 时 间 | vv | | | oo | m | 无 别 声 传 
从 9 商 sam Tu | mm 
人 gta | ww | mm | 
VSP 信 中 示 率 | mm | | so | | 由 
vs 全 9 央 训 | ww | | oo | | 忆 ，| 生病 
Vs 信号 高 电 下 时 间 | mw | 2 | | | m 
V 吕 信号 低 电 平时 间 | 
内 粕 输入 :CVBS1 .CVBS2 .CVBS3 
行 频 | 656m | | 岂 | ee 输入 
行 频 | | 5 | | mb | Sohe 输 入 
yikr Tv | | ml | mw 
和 MtkmwR | wm | | 4 | | 
SR 上 tkxR 呈 | we 
efy9W | An | | | | ov | 和 
给 人 摘 Sk 容 | cu | 2 | 0 |  W | 几 | 正人 他所 
Cs | mo | | | 和 | no 
| 05 | 1 | 415 | v | 决定 AGC 的 设置 


RGBYUYV 转换 :INI IN2 .IN3 FSW 


输入 梢 全 电容 | co | 22 | 0 | Im | 中 本 正常 儿 位 所 
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FSW 输入 电压 范围 
PC 地 址 
地 址 输入 电压 范围 | va | 0 
地 址 输入 电压 范围 | ve | 28 
快速 PC 总 线 . 
SCL 时 钟 频率 
传输 启动 前 呆 淆 时 间 
启动 条 件 上 升 时 间 
启动 条 件 保 持 时 间 
SCL 低 电 平时 间 
SCL 高 电 平时 间 
数据 上 升 时 间 
数据 保持 时 间 
SDA/SCL 上 升 / 下 降 时 间 
停止 条 件 上 升 时 间 
总 线 容 性 负载 
EC 总 线 输入 /输出 :SDA,SCL 


到 
十 


$=0.1CwWPpF 


册 代 


DA 转换 (Tbit) :OUTI .OUT2 .OUT3 


ER 
0 
ee 
RE 
和 
| 
| 
| 
古风 
人 | 
SS 
RE 
| 
人 
负载 电阻 了 
负载 电容 | 
晶振 特性 :XIN .X0 

偏离 额定 范围 将 
号 人 aa 引起 色 解码 只 故 了 

ER 

20 | 

权 | 

| 

| 

| 

0 


偏离 额定 范围 将 
引起 色 解 码 哭 故障 


允许 频率 最 大 偏 移 。 | Ar/f 芝 放 


EDTTTTTT 天 生生 
本 


平均 总 电流 
所 有 数字 输入 (TTL,EC) 


包括 SDA 输出 级 漏 
电流 在 内 


FC 输入 ;SDA/SCL 
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从 Vn 最 小 至 Vi 最 大 
输出 下 降 时 间 


CVBS 输 入 漏电 流 | | 
CYBS 输 和 容 | c | | >， 
给 和 外 it 关 | sz | -| | us 
答 人 钳 位 电流 | Iarl | 9 | | 5 | mA 
直 考 9# 线 性 | mV | -| | | 
CVHS 输 和 映 zJbX 区 | c | | -0 | | 
DA 转换 输出 (7bit) :OUT1 .OUT2 .OUT3 
直 让 关 人 # 线 性 [| NE [ -9 [| 9 | 
oum-3%R | mwl | -3 | | 3 | ww 
对 比 度 增 二 | coN | | a | | 和 | 
2 | 
《Uoa -~ Uou)ZUot 
交 度 才 m 量 | Ar | | | 5 | 
访 史 电 ? 雍 | ce | | | ,| | 
RGB/YUYV 变换 :INI IN2 IN3 
输入 电压 共 图 | A | | | ha T 
-3dp 大 宽 | mm | | 2 | | | 
增益 | 
FCBjx 关 | | | ，|w 
输入 吉之 9 交 记 | c | | | -| | 
册 度 ( 藉 上 志 ) | D | 6 | | | 
色 解 码 < 同 步 和 亮度 处 理 


行 锁 相 引信 范 围 


行 锁 相 引入 范围 


钳 位 不 起 作用 


建立 状态 
取决 于 钳 位 误差 


VDDA1 =3.3V 


VEFH - VngPL = max 


CON `.UAMP `VAMP、 
YAMP =0 


CON `.UAMP `VAMP、 
YAMP = max 


CON `.UAMP `VAMP、 
YAMP = 空缺 ， 
VREFF = 常数 


Ri > j0k0;CL 二 20pF 


f< 4MHz 

f= SMHz， 
(R-CG-B,U-YV) 
f= SMHz,(Y- UV) 

f= 5MHz 


外 部 信号 海 与 内 部 
信和 号 源 之 间 


-RE | will | | 
CTTTTTNRIT2 
Ac 有 | auc | 2 
Ac | ce | -| 
GeslAKI | we | | 7 向 | | 本 | 起 和 病 本 
数据 分 割 
数据 电 平 [wy CC 
WE | sw | 2 | 垃 | 加 | ww 
mg | ml | xl | 
aaxg | cas | | 有 
Co 浊 k 席 | cm | | | 5 | ay | 
最 大 允许 # 声 |  N | | | aa 人 | 
Y 
U ea 
v 站 
站 辣 一 下 
一 王 ax | mm CVBS1 
扫 二 xa VREFW 
HP JJL 3 HSsp 
CVBS2 
VP JJ 4 10p 
Ri VSP VREFL 本 二 
SDA [ 玫 灾 二 sw (CD cms 
SCL 100 js 已 
3V 广 一重 本 C3 二 voo 思 2 VDDA1 于 
罗 10 二 吕 +33V ，8 CO qd +3.3V 
工 工 妆 Sm | 
55 9 本 | mr 文 人 
RVIN 一 加 四 | Si 
国 四 
GYIN 硬 10 二 
BUIN & | |。 vod 
FSW 是 本 国 四 Fsw 45 EN 


3 典型 应 用 电路 
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(四 ) TA2024 10W 立体 声 数字 音频 功率 放大 器 


功能 特点 

* 荆 类 结构 

“ 单 电 源 供 电 

*“ 音 响 极品 "级 音质 (9Wvd 条 件 下 ,THD + 必 = 
0. 吗 芝 11WA 条 件 下 ,IHF - IM =0.18% ;8n.THD + N 
= 站 .1 驹 娄 件 下 ,Po = 6 THDAN=0.1 敬 条件 下 ， 
Pr = 11 孚 ) 

“大 功率 (80.THD + N= 10 和 5 条件 下 ,Po = 10W; 
40.THD+N=I0 名 条 件 下 ,Pu = 15) 

“ 商 效 率 (1I0W78 条 件 下 ,= 可 各 ;15Wzd4n 条 性 
下 ,人 = 是] 台 ) 

* 动态 范围 达 102dB 

“ 静 品 和 睡眠 输 人 

“ 电 谭 通 断 噪声 抑制 

“过 流 保 护 

“ 过热 保 护 

q 桥 式 输出 

“ 3 脚 功率 SOP 封装 

应 用 范围 

= 计算 机 “PC 过 媒体 

DVD 播放 机 

“ 电缆 传输 产品 

“电视 机 

* VCD 播放 机 

* 电 字 供电 音 视 频 奈 置 

优点 

* 全 部 由 场 效应 管 集 成 

* 世 卫 类 放大 器 设计 简便 罕 易 

* 无需 艇 热 片 ,降低 系统 成 本 

“与 AB 类 放大 器 相 比 ,明显 地 改善 了 效率 

* 恼 号 保 真 度 等 效 于 商 质量 线性 放大 器 


引 肝 ”| ”有 8 


ACNDI,ACND2,ACNDS 


模 换 地 


二 
亮 电 : 夸 开 美 丹 。 第 号 脚 产生 幅 庶 为 VDDA 到 DGCND 之 间 的 300kHs 
第 蔬 脚 靶 形 随 第 全 有 牌 同 频 . 同 相 , 同 幅度 变化 ,但 电 平 比 第 对 脚 高 人 


数字 5VDC , 模 掀 5VDC 


* 雅 窜 CD.Dvn 和 因特网 音响 ,具有 数字 音 上 响 组 
的 高 动态 范围 

TAo04 是 一 种 紫 声 道 平 均 可 连续 输出 10g 功率 
的 双 声 道 了 类 数字 音频 功率 放大 峰 , 采 用 三 轨 送 专利 
数字 功率 压 詹 技术 ,这 种 了 类 旗 大 器 痰 有 AB 具 放 大 器 
的 高 保 真 和 品类 放大 器 的 高 效率 特征 。 

Ta20o4 的 引 脚 排列 如 图 1 所 示 。 引 脚 功能 说 明 部 
甫 1 所 示 。 

极限 参数 如 表 2 所 示 。 工 作 条 件 如 表 3 所 示 。 

电大 数 如 表 4 所 示 。 

典型 应 用 员 测 试 电路 如 图 2 所 示 。 

TA2004 的 THD + N( 总 谐 玻 失真 加 唆 声 ) 特 性 与 输 
出 功率 的 关系 如 图 3 所 示 。 


36-pin Power SOP Package 
(TOp Viewn 


] 
| 
3 汉 腹 
台 | 
本 | 
动 
329 四 
旺 思 | 
开 了 | 
让 苇 
二 生 
| 
吧 
病 
二 国 
荔 
认 


图 1 引 脚 排列 图 


表 [1_ 引 脚 功能 一 览 表 


功能 


“| 内 部 基准 电压 ,的 TOV 
_| 输出 全 电 平时 ,表示 放大 器 输 人 依 生 已 了 过载 
输 人 级 的 辐 出 交 
单 蝙 输 人 。 反 相 运算 放大 器 的 虚 地 ,的 2.4Y 直流 偏 填 


该 端 置 高 电 平时 ,两 放大 器 租 嗓 , 输 人 无 效 。 a 
着 悬空 ， 器 件 将 进 人 更 吧 状态 。 若 址 用 ， 1 训 和 应 接地 区 下 大 本 工人 


丰 93 


16 BIASCAP 输入 级 偏 晋 端 , 电 下 约 2.4V 


18 该 端 喷 高 电 平时 ,器件 进 入 低 功 耗 模式 。 若 不 用 ,该 端 应 接地 
19 FAUIT 泳 端 若 输 出 高 电 平 ,表示 过 热 ,或 一 输出 端 对 地 短路 而 另 一 端 仍 在 输出 _ 


20,.35 PCND2 ,PCNDI1 功率 地 
数字 地 


22 DGND 
24,27;31,28 | OUTP2 & OUTM2;OUIPI & OUTMI | 桥 式 输出 
25,26,29,30 VDD2,VDD2,VDD1,VDDIi 正 电源 端 ,通常 接 12VDC 要 


13.21.23,32.34|  ，  NC | 悬空 
习 模拟 J2VDC 
36 | CPUMP | 充电 系 输 出 (通常 比 VDDA 高 10V) 
1 5VDC 基准 源 , 用 于 输入 选择 (第 @ .@O 靶 ) 
表 2 极限 参数 ( 注 H 
符号 单位 
mm 上 下 | 6 | ， 
SLEEP | "了 睫 眠 答 A 和 压 | -30-60 | 
MUTE Y 
ESDww 静电 保护 能 力 ,人 体感 应 型 ( 注 2) , 除 第 @ .@ 脚 外 所 有 引 脚 0 
ESDw 200 v 
TsmonF 存储 温度 避 
所 


T 工作 温度 Oo- 
T 结 温 人 
注 :1. 极 归 参 数 指 器 件 不 致 发 生 危 险 的 限制 值 。2. 人 体感 应 型 , 系 由 -只 100pF 电容 通过 1.5kD 电阻 放电 。3 设备 型 . 系 由 一 


只 200pF 电容 直接 对 每 个 引 脚 放电 。4. 允许 功 耗 随 应 用 选择 而 异 。 
衷 3 工作 条 件 


参数 
电源 的 电压 


表 4 电 参 数 
(Vpb = 12V,f= lkHz,BW = 22kHz,R = 40,TA = 25% ,焊接 于 2 8 平方 英寸 印 制 板 , 除 另 有 说 明 外 ) 
值 


欠 83 | 多 数 | 条 件 | 最 小 值 [典型 值 | 最 大 


THD+N=0.4% Ru=40 


Vua 


- 9 四 日 果 ; 
THD+ N=10% Ri =40 多 

多 

pa | 前 央 Kb 交 | mw | | | 7 六 
oa | 局 人 次 | stpw | | 05| 
0 
Tip+N | 总 庆 放 真 辆 记 | RowCG 通 |] | oo | 
OF | 内部 前 % 真 | uiuiioP | | 0 | 二 
Si AWadetrun=iwmca | | 由 | | 
S | 9 | Wu 和 席 | | 5 | 
ESRR | 电 本 六 | Viwecuy | 0 | 二 
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电源 站 率 nu | | 查 


EU 
TEXTETCTFTT 基 本 
本 CTTTCTETT 大 ER 
EECTTTTTOTTKTCTTTZ 到 汪 到 天 天 


… 模 报 地 
二 数字 /功率 地 

所 有 二 棚 管 均 为 摩托 罗拉 MBRS130T3 
C,=0.22hF，Ri=8n 


图 2 典型 应 用 及 测试 电路 图 


己 


VDD = 2zV 
“和 ] siHZ 


t 


~ Avzs !2 
6W -224tz -22olz 
| | 


THDA+N (为 ) 
办 
加 AT 


输出 功率 (w) 
图 3 THD+N 与 输出 功率 的 关系 


(五 ) TDA7268 2W 立体 声音 频 功 率 放 大 器 


功能 特点 引 脚 排列 如 图 2 所 示 。 
* 宽 电压 范围 :4.5~ 18V 极限 参数 姐 表 1 所 示 。 
"在 THD = 10% .vcc= 12V .Ri = 80 条 件 下 ,P, = 电 参 数 如 表 2 所 示 。 
2 双 ( 每 声 道 ) 典型 应 用 电路 如 图 3 所 示 。 应 用 电路 的 印 制 板 布 
“* 电压 增益 内 部 固定 为 32dB 线 图 如 图 4 所 示 。 
。 无 需 反 馈 电 容 


“过 热 保护 号 
* 交流 短路 保护 our 
。 电 源 通 断 噪声 低 
。 外围 元 件 甚 少 


。 待 机 状态 下 ,电流 小 于 300rA 

TD47268 是 一 种 设计 用 于 电视 机 的 新 型 立体 声音 
频 功 率 放 大 器 ,该 器 件 为 全 互补 电路 结构 ,可 输出 峰 一 
峰值 幅度 的 信号 ,因而 无 需 自 举 电容 。 

TDA7268 内 部 功能 框图 如 图 1 所 示 。 


一 人 
一 | 


结 与 环境 间 热 阻 
(有 印 制 板 ) 
结 与 外 壳 间 热 阻 


Ru Je 


图 1 内 部 功能 框图 


忆 关 | 乓 | 乌江 


和 目 册 国 状 国 间 国 国 国 局 


联 上 资源 下 载 站 


表 2 电 参 数 
T =25Yi;Vs= 12V:B = 80;f= 1kHz, 除 另 有 说 明 外 ) 

| 条件 -| 量 4 芥 | 央 型 植 | 最 大 值 
”电源 电压 范围 | |45 | | 8 
FTREERTT77 TREE EDEEETRRITEE 昭王 
1， 了 待机 电流 | 、 第 @ 肚 对 地 短路 | | 045 4203 
IT 
FT 
| 建 压 模 益 区 ， .~、， | | 主公. 
vv 输 和 E 搞 | | 和 | 1 | 
输出 功率 | Yip=k% | 19| 2 | 
| ~“ 头 真 度 _ | ”PiW | | 0 | 04 | 
ear | Sa | | | 

Rs = 10kn za 

Rs = 500 “ 46 
ME= iD:BW =20Hz-20kHtz | | 4 158 
RE 了 7 
待机 坦 减 率 人 
输出 功率 | 


本 
注 : R1. 有 2 仅 用 于 坦 波 测试 


全 网 最 全 电子 书 


志 | 攻 |< 壤 芭 | 舍 告 | 亲 | 和 | 加 | 人 | 等 |< 慢 二 | 到 


。 an 


四、 康佳 LC1520T 液 晶 电 视 机 调试 说 明 


.调试 过 程 中 应 候 哉 接地 良好 的 防 静 电 手 套 ， 在 提 
态 测试 之 前 先 做 静态 测试 。 
(一 ) 测试 仪器 (以 下 仪器 必须 经 过 校准 ) 

41. 电脑 一 台 

>. 示波器 (100MHz ) 一 台 
和 万用表 (VICTOR VC9801 ) _ 只 

4. 直 流 电 压 表 一 只 

5. 示 波 器 Tektronix2232 一 只 
, 必 二) 调试 项 目 及 调试 方法 


1 电源 部 分 本 


习 1 ) 静态 测试 

攻 万 用 表 分 别 测量 12V 输 入 、SV.(U900) 、 3 
(U703 ) 、2.5V (U702、U403 ) 各 电压 点 对 地 是 亚 烤 
路 。 若 短路 ， 则 应 检修 ; 若 正 常 ， 则 进行 动态 测试 。 

-《2) 动态 测试 - 

LC1520T 由 12V 稳 压 电 源 供电 ， 由 U900 产 生 SV 电 . 
压 (测试 C984 正 极 ) ，U703 产 生 3.3V 电压 ，U702、 
U403 产 生 2.5SV 电 压 ， 为 主 IC U490、U800 供 电 。 插 上 
全 人 来 在 本 本 和 入 人 村 的 入 区 下 二 宁 5 
以 上 几 项 输出 电压 是 否 正常 。 

2. 信 号 部 分 

LC1S20T 上 电 时 序 ; RN (US01;) 复位 - 
主 IC (U400 ) 复位 -液晶 屏 上 电 - -视频 解码 ICtU800 复 
位 - 开 背 光 灯 。 通 电 几 秒 后 ， 按 几 下 待机 键 , ;: 若 黑屏 
(背光 灯 不 亮 ) ， 检查 揪 线 RIVERKER-COR 第 @ 候 : 


， ， 线 、AV 端 子 输入 ) 和 电脑 R 
_ 切换 后 都 没有 图 像 输出 或 输出 一 些 乱码 ， 则 可 能 是 控 


脚背 光 控 制 信号 (ONO88 ) 是 否 为 电 平 (3.SV 以 
上 ) ， 检 查 前 级 0504 、BR5i0 、R514、R512 是 否 虚 焊 
或 短路 。 如 果 背 光 籽 亮 贾 幅 攻 不 显示 ， 则 先 检查 
PANEL 连接 线 是 否 插 好 》 然后 检查 0501 复 位 电路 及 晶 
振 输 出 ， 确 定 CPU 是 否 工 作 。 若 CPU 已 工作 ， 则 检查 
信和 号 通道 。 信和 号 通道 分 两 部 :; 视频 通道 (包括 天 
通道 。 若 两 通 讲 的 输入 


制 信号 问题 ， 应 遵循 由 后 往 前 的 原则 ， 依 次 用 示波器 
检查 测试 点 DEN 和 DCLK 波 形 是 否 正常 。 如 异常 ， 检 查 


“条 似 是 否 有 虚 焊 或 短路 。 其 只 起 图 像 颜 包 有 问题 ， 则 
将 输入 切换 到 RGB 输入 ， 并 由 电脑 分 别 输出 R、 必 、 各 
“ 单 色 信 生 ， 找 出 的 问题 的 霹 色 ， 按 以 上 顺序 用 示波器 


有 CR 于 末 全 和 找 出 有 问题 的 
据 线 。 
. 若 只 是 某 一 个 通道 有 问题 ( 通常 是 视频 通道 ) ， 

则 遵循 由 前 往 后 的 原则 ， 用 示波器 分 别 检查 前 端 视 频 
铸 码 1iC ( U8b0 ) 控制 信号 输出 VCLK 及 数据 信号 输出 
”和 苦 后 端 图 像 处 理 器 U400 的 控制 信号 输出 DCLK 、 
DEN， 判 断 间 题 所 在 。 

”3 频道 设置 一 

工厂 缺 省 电视 频道 为 一 频道 ， 二 册 
道 ， 并 将 该 频道 设 为 PAL DK。 
( 该 机 型 无 需 Ta ) 


五 、 ORG 电视 机 调 这 说 有 


请 按 下 列 调试 步 又 和 指定 的 测试 仪器 进行 调试 ， 
否则 将 将 影响 整 机 性 能 ， 为 了 保证 满意 的 测试 结果 ， 
在 调试 前 整 机 必须 预 热 30 分 钟 以 上 ， 调 试 过 程 各 参数 


要 反复 调整 直到 整 机 各 参数 最 优 为 止 ， 在 调试 中 必须 


保证 所 指定 的 电压 值 。 以 下 调试 均 采 用 PAL DAK 制 信 
号 。 

(一 ) 调试 人 攻 设 备 《以 下 仪器 必须 经 过 校准 ) 

1. 示 波 器 (100MHz ) 一 台 

2. 万 用 表 (VICTOR VC9801 ) 二 

3. 电 脑 一 台 

4. 直 流 电压 表 一 只 

5. 波 器 Tektronix2232 一 台 

(二 ) 调试 项 目 及 调试 方法 

1. 电 源 部 分 

LC-TMI1700P 由 12V 稳 压 电 源 供电 人 
SV 电 压 ( 测试 C809 正 极 ) ， 
压 ，N810、N811 产 生 1.8V 电 压 ， 为 主 IC N404 、N301 
供电 ， 插 上 电源 后 用 万 用 表 在 输入 板 空 载 和 带 负载 的 
情况 下 检查 以 上 几 项 输出 电压 是 否 正常 。 
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条 


ms 让 交 
“ve 


的 
本 县 
名 | 

4 


好， 然后 检查 N404 复 位 电路 及 晶振 的 输出 ， 


N812、N817 产 生 3.3V 电 - 


名 信号 部 分 


LC-TN1700P 上 电 时 序 : 12V 通 电 - 主 IC (N404， 


包括 CPU ) 复位 -液晶 屏 上 电 - 视 频 解 码 IC ( N301 ) 复 


位 - 开 背 光 灯 。 

通电 几 秒 后 ， 按 几 下 待机 键 ， 若 黑屏 (背光 灯 不 
亮 ) ， 检 查 插 线 XS514 第 @@ 脚 背光 控制 信号 
(BKLON ) 有 无 高 电 平 (3.5V 以 上 ) ， 著 没 有， 检查 
前 级 85304、R580、R588 是 否 有 虚 焊 或 短路 。 如 果 背 光 
灯亮 而 屏幕 土 下 显示 ， 先 检查 PANEL 连接 线 是 否 插 
确定 CPU 
是 理工 作 。 若 CPU 已 工作 ， 则 检查 信号 通道 。 信 和 号 通 
道 分 两 部 分 ， 视 频 通 道 ( 包括 天 线 、AV 、S- 端 子 输 
人 ) 和 电脑 RGB 通道 。 若 两 个 通道 的 输入 切换 后 都 没 
有 图 克 输 出 或 输出 一 些 乱 码 ， 则 可 能 是 控制 信号 问 
题 ， 应 遵循 由 后 往 前 的 原则 ， 依 次 用 示波器 检查 测试 
点 DEN、DVS、DHS 和 DCLK (R415 、R416、R417 ) 
波形 是 否 正常 。 如 异常 ， 检 查 前 级 是 否 虑 焊 或 短路 ; 
若 只 是 图 像 颜 色 有 问题 ， 则 将 输入 切换 到 RGB 输入 ， 


“并 遇 电 脑 分 别 输出 R、G 、B 单 色 信号， 找 出 有 问题 的 


颜色 ， 按 以 上 顺序 用 示波器 测试 接 插件 XS$03 相 应 数 
据 线 脚 或 排 阻 RP405-RP416 相 应 引 脚 ， 找 出 有 问题 的 
数据 线 。 

若 只 是 某 个 通道 有 问题 ( 通常 是 视频 通道 ) ， 则 
遵循 由 前 往 后 的 原则 ， 用 示波器 分 别 检查 视频 解码 IC 
N301 控 制 信号 输出 VCLK、V-HS、V-VS 及 数据 信号 输 
出 (在 排 阻 RP403 和 RP404 处 测 ) 和 后 端 图 像 处 理 器 
N404 的 控制 信号 输出 DVS、DHS、DCLK、DEN ， 判 断 
问题 所 在 。 

3. 中 频 通道 的 调试 

(1 ) 准备 步骤 

人 将 电视 信和 号 发 生 器 PMS518 的 RF 输 出 电 览 (+ ) 
端 接 高 频 头 N1000 第 @ 脚 ， ( - ) 端 接 商 频 头 N1000 第 @@ 
脚 。 

@@ 将 电视 信和 号 发 生 器 PMS518 的 RF 输 出 置 最 大 。 

全 将 电视 信号 发 生 器 PM5518 的 RF 给 出 频率 置 于 
38.0MHz， 并 且 将 此 信和 号 发 生 器 的 输出 视频 信号 设置 
于 灰 阶 。 

个 将 直流 电压 表 的 “ 
脚 ，“-” 端 接 高 频 头 外 帝 

plan 4 ， 端 接 接 插件 XP6010 第 图 


” 端 接 高 频 头 N1000 第 @ 


图 : 依次 为 TV-VIN，TSV，SC_FBK，SC_R，SC_C， 
SC_B，GND，SC_FUN2，SC_FUN1，GND，SCA_CVBS， 
GND，NC 

图 : 依次 为 TV_AIN，GND，TV_SIF，CND 

图; 依次 为 GND，AUDIO_R，AUDIO_L，CND 

3. 高 频 头 板 及 转 接 板 接口 连接 

中 : 分 别 为 SCLS，SDA_5S，TV_VIN，GND， 


(2 ) 调试 步骤 

人 接 通电 源 。 

@@ 用 无 感 螺 丝 刀 转动 TI000 的 磁 芯 ， 
表 的 读数 为 2.5 宇 0.2V。 

图 用 示 波 奉 观察 XS6010 第 @ 脚 的 波形 。 

4.AGC 的 调试 

{ 1 ) 准备 步 又 

@ 将 调 好 中 频 的 TV 板 与 电源 板 、 主 板 连接 好 (TV 
板 此 时 不 要 装 上 后 壳 ) 。 

四 将 电视 信和 号 发 生 器 置 56 频 道 (85$5.2SMHz ) ， 
输出 RF 信 和 号 幅度 为 62+3d8B 的 半 彩 条 信号 ， 并 从 高 频 
头 天 线 输入 端 输入 。 

@ 将 直流 电压 表 (+ ) 端 接 商 频 头 N1000 第 思 脚 ， 
(- ) 端 接 高 频 头 第 @ 脚 。 

( 2 ) 调试 步骤 

人 连接 无 误 后 ， 将 LC-TM1700P 上 自动 搜 台 

人 @@O 搜 台 结 束 后 ， 按 频 道 A/ 键 使 于 显 示 所 接收 
的 频道 。 

@@ 用 小 螺丝 刀 调 整 VR1000L 使 直流 电压 表 的 读数 


使 直流 电 厅 


最 大 (一般 为 4.15-4.25V ) 。: 当 直流 电压 表 的 读数 最 


大 时 ， 反 向 调节 VR1000， 使 直流 电压 表 的 读数 从 最 大 


脚 , ” 端 接 高 频 头 外 壳 。 并 将 示波器 置 于 值 下降 0.4+0.2Y。 这 一 步调 整 应 结合 人 眼 观察 ， 最 佳 
50mV/div，Timeydiv 置 上 s， 同 步 置 于 TV-H。 调整 值 位 于 时 龙 点 刚刚 出 现时 的 临界 状态 。 

@ 将 TV 板 与 测试 仪器 的 连接 好 。 

六 、 海 尔 La0cve-A 六 和 电 维修 及 也 中 将 

维修 前 ， 应 先 根据 表 1 判 断 并 进行 简单 检查 ， 看 表 1 
能 否 消除 故障 2。 注意 : 勿 将 电视 长 时 间 置 于 静止 画面 去 ， 故障 现象 ”， 入 -将 查 内 容 
状态 ， 否 则 会 使 屏幕 出 现 残留 图 像 ， 如 果 出 现 此 状 交流 电源 播 头 足 否 接 好 ? 
部 ， 应 将 电视 转换 为 动态 图 像 ，12 小 时 内 电视 机 将 自 无 图 像 无 佳吉 是 否 为 待机 状态 { 待机 指示 灯 是 否 为 红 
人 电视 机 的 电源 开 关 是 否 打 开 ? 

海尔 L30CV6-A1 TV 接线 示意 图 如 图 1 所 示 。 

(一 ) 接口 定义 无 图 像 /Av 模 式 无 | 病 度 全 入 友 训 全 他 

人 四 输入 端口 是 否 有 信号 输入 ? 

主板 接口 如 图 2 所 示 。 声音 ; 否 正确 ? 

各 接口 接线 说 明 如 表 2 所 示 。 nl 

注 : 所 有 接口 顺序 如 图 3 所 示 。 有 噪音 是 否 连 接 了 耳机 ? 

2.AV 电 源 板 接口 连接 AYV 输 出 端口 的 设置 足 否 正确 ? 

@@: 主板 插口 @ 到 功放 电源 板 插口 @， 依 次 为 图 像 太 亮 检查 亮度 和 色 度 的 设置 是 否 适当 ? 
GND，5VD，GND，12VA 图 像 太 暗 检查 亮度 设置 是 否 太 低 ? 

加 :依次 为 GND，AV_SW3，AV_SW2，AV_SW1， 显示 屏 是 否 有 问题 ? 
MUTE，RSTN，SCL_5，SDA_5. 遇 控 无 效 更 换 坎 控 器 的 电池 是 再 有 效 ? 


坎 控 接 收 窗 是否 正 对 外 界 强 光 ? 


图 像 不 清晰 ， 图 人 


像 叶 动 天 线 是 否 连 接 好 ? 
二 天 线 方 向 是 否 正确 ? 
图 像 重 影 是 过 有 高 山 或 高 大 建筑 物 造 成 电波 反射 ? 
二 起 到 有 汽车 、 高 压 线 、 日 光 灯 等 干扰 ? 
图 像 不 稳定 天 线 和 电源 输入 线 是 否 有 干扰 ? 


0699 


二 月 
ss、 je @ 汶 
RS 


全 拟 - 一 n 请 这 
本 他 前 旬 
G) -一 本 
ge 一 | 
4) 所 一 一 图 3 
线 号 接线 说 明 网 络 名 
GND 
0 主板 接口 @ 到 液晶 屏 控 GND 
制 开 关 OMOFF 
NC 
QGcND 
QcND @cND 
@cND 
@ 人 主板 接口 @ 到 标准 液晶 pc | @rxECP 


屏 LVDS 接 口 GTXE3M 全 rXF3P 


Ge 


2 


po | emor 


钱 号 


接 钱 说 明 


主板 接口 @ 到 功放 电源 
板 接口 @ 


主板 接口 @ 到 功放 电源 
板 接口 @@ 


主板 接口 @ 到 高 频 头 板 
接口 @ 


主板 接口 @ 到 主 电源 
STANDBYSV 


妈 V-S 多 3 


SC_FUNI 


和 


用 于 LGC38 寸 习 的 
LVDS 接 口 


因 用 诲 尔 转 接 板 ， 故 暂 不 接线 


暂 不 接线 
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联 上 资源 下 载 站 


GND ,SNYD 过 跳 线 调整 ， 如 图 4 所 示 。 对 于 30 英 寸 的 屏 ， 海 尔 目前 
@: 分 别 为 CND， TV-SIF，CND, TV-AIV 一 人 -合用 的 有 三 种 天 表 3 所 示 J CI | 
4. 按 键 板 及 红外 接收 头 板 接 日 连接 一 _ 表 3 四 


OO: 分别 为 KEY0，IFD R- LEDLG，SVC，CGND， 
IR_IN 

Q@xj 分 别 为 KST，GND, -KEY6, KEYS5，KEY4 
KEY3，KEY2，KEY1 7 了 续 时 

注 : < 不 同 广 家 的 屏 使 用 不 同 的 电源 ， 需 通 


了 N102 
| 居 F223 587 
短 换 直面 ， 是 12Y 屏 ， 下 


PS 


ve ee 1 AT 全 
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全 网 最 全 电子 书 


(2 ) 该 液晶 彩电 的 换 伴音 电路 ， 早 期 采用 模拟 
功放 ， 后 期 改 用 数字 功放 ， 但 板结 构 与 接口 均 未 改 
变 。 

(二 ) 维修 流程 

海尔 L30CY6-A1 液 晶 彩 电 的 板 级 维修 ， 流程 如 图 


5 和 图 6 所 示 。 


(三 ) 常见 故障 分 析 
1. 显 示 器 屏 不 能 点 亮 。 
可 能 原因 : 
(1 ) 主板 电源 未 插 好 ; 
(2 ) 主板 未 正常 工作 ; 
《3 ) 背光 电源 (24V ) 插座 未 播 好 ; 

(4) 背光 电源 24V 输 出 不 正常 ; 

(5 ) 主板 上 背光 控制 插座 未 搬 好 。 

2. 主 板 工作 不 正常 (工作 指示 灯 不 闪烁 ) 。 
可 能 原因 

(1) 主板 有 虚 焊 或 短路 现象 ( 主要 看 PW113 和 
FLASH 周 围 电路 是 否 有 虐 焊 或 短路 ) ; 

(2 ) 主板 有 电源 不 正常 ; 

(3) FLASH 芯 片 可 能 损坏 。 

3. 有 VGCA， 没 有 视频 信和 。 
可 能 原因 

(1 ) PISV331 芯 片 不 正常 〈 检查 输入 信号 和 输出 
信和 号 是 否 一 致 ) ; 

(2) PW113 第 @ 和 @ 脚 工作 不 正常 (在 显示 模式 
变化 时 ， 该 两 脚 应 有 相应 变化 ) ; 

(3 ) VPC3230 芯 片 工作 不 正常 (主要 检查 周围 电 
路 是 否 正确 ， 品 振 是 否 工 作 ，27MHz 时 钟 是 否 有 输出 
等 ) ; 

(4) PW1231 工 作 不 正常 。 

4. 有 VGA ， 无 DVI。 
可 能 原因 

(1) SIL161 芯 片 局 围 电路 有 异常 ， 

(2 ) DVI 输入 插座 引 脚 有 短路 ; 

(3) SIL161 芯 片 输出 的 行 场 和 时 钟 输出 不 正确 。 

5. 无 SCART 的 VGA 图 像 ，SCART 其 它 信号 正常 。 
可 能 原因 

(1) UN603 芯 片 (PISV330 ) 不 正常 ; 

(2) SCART 的 VCGA 信 和 号 源 不 正常 。 

6. 显 示 屏 无 图 像 (无 LOGO 画 面 ) 。 

可 能 原因 


(1) 主板 电源 不 正常 ; 
《2) 主板 来 工作 ; 1 
(3) PW1 区 的 行 场 及 时 钟 输出 林 正 常 ; 
(4 LVDS 芯片 (THC63LVDM83A ) 不 正常; 
(5):LVDS 信 生 线 未 插 好 。 .2 ， 
7. 有 图 像 汪 但 无 伴音 。 
”可 能 原因 
习 1) 功 城 枯 思 入 电 朗 不 震 窜 ， 
(2 ) 扬声器 未 插 好 ; 
《 3 ) 功放 板 有 虚 焊 或 短路 现象 。， ee 
8. 有 伴音 ， 但 无 图 像 。 本 
可 能 原因 : 
(1 ) 背光 电源 (24V ) 输出 不 正 吉 ;，- 
(2) 背光 控制 引 脚 《JRN205 捕 座 第 @ 间 下 
高 电 平 ; 
《3) 信号 线 未 播 好 ; 
(4 ) 信号 线 的 12V 不 正常 ; 
(5) LVDS 芯 片 输出 信号 不 正常 。 
9. 无 VGA 图 像 。 
可 能 原因 : 
(1) VGA 插 座 不 正常 ; 
(2) VGA 信 和 号 源 不 正常 (PC 是 否 开 机 ) ; 
(3 ) 芯片 AD9883 周 围 电路 不 正常 ; 
(4) 芯片 AD9883 输 出 的 行 场 及 时 钟 信和 号 不 正常 ; 
(5) UN708 芯 片 (PISV330 ) 工作 不 正常 。 
10. 有 VCGA， 无 YpbPr 图 像 。 
可 能 原因 : 
(1 ) UN702 芯 片 PISV330 不 正常 ; 
(23) YPbPr 信 号 输入 不 正常 。 
11.VCA 图 像 缺 色 或 有 干扰 。 
可 能 原因 
(13 AD9883 输 出 信号 线 有 排 阻 存在 虚 焊 或 短路 


不 是 


现象 ; 

(2) PW113 输 出 信号 线 有 排 阻 存在 虚 焊 或 短路 现 
象 ; 有 
(3) LVDS 芯 片 有 虚 焊 或 短路 现象 ; 
《4 ) 先 检查 DVI 图 像 是 否 存在 缺 色 或 于 扰 ， 若 
无 ， 则 检查 AD9883 部 分 ; 若 有 ， 则 检查 PW1I113 部 分 。 

12.DVI 图 像 缺 色 或 有 干扰 。 

(1) 芯片 SIL161 输 出 信号 线 有 排 阻 存在 虚 焊 或 短 
路 现象 ; 

(2) SIL161 周 于 电路 不 正常 ; 

《3》 先 检查 VGA 图 像 是 否 存在 缺 色 或 干扰 ， 若 
无 ， 则 检查 SIL161 部 分 ;车 有 ， 则 检查 PW113 部 分 。 

13. 反 好 电源 ，12V 拉 低 。 

可 能 原因 : 主板 有 某 个 电源 对 地 短路 。 : 

14. 电 源 短 路 。 : 

可 能 原因 : 去 看 电容 焊接 短路 ， IC 电源 引 脚 对 地 
短路 等 。- 

附 : 海尔 L30CV6-A1 液 晶 彩 电 方 框图 及 主要 电路 
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七 、98 种 流行 卫星 电视 接收 机 故障 检修 实例 铺 先 


随 着 广播 电视 的 发 展 ， 卫 星 电 视 接收 机 的 数 重 在 逐 。 生 的 故障 现象 、 故 障 产生 的 钥 位 及 损坏 元 器 件 的 型 号 均 
年 增加 ， 其 维修 量 也 逐年 增 大 。 维 修 实践 证 明 ， 同 一 厂 ”有 很 大 的 雷同 性 和 规律 性 ， 这 里 搜集 并 整理 了 98 种 流行 
家 生产 的 同一 型 号 的 产品 ， 因 其 电路 结构 一 样 ， 所 以 发 ”卫星 电视 接收 机 的 检修 实例 ， 供 辕 行 们 参考 。 


1. 九 洲 DVS-398CB 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 话 现象 故障 判断 依据 ”| 常见 故障 原因 或 检修 方法 


葵 换 法 查 出 IC 卡 座 不 良 更 换 
接口 电路 TDA8004 不 良 ;| 更 换 


不 能 接收 加 密 卫 星 电视 节目 ， 屏 幕 显 示 “ 了 E04 请 B 


，, | 接口 电 组 接 触 不 良 
不 能 接收 加 密 卫 星 电 视 节目 ， 屏 幕 显 示 “E05 未 “| 接口 电路 TDA8004 外 接 晶振 YI1 ( 6MHz ) 张 
2. 九 洲 BVS-398CE 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
"5" 末 起 人 人 NU 全、 | 按键 扫 揪 电 路 “| 按键 扫 措 连 接 电线 中 有 一 根 接触 不 良 | 焊 牢 
遥控 器 不 起 作用 红外 遥控 信号 接收 电路 | 红外 遥控 信号 接收 电路 无 +5V 工 作 电压 和 (479 ) 开路 损坏 ， 


图 像 两 面 经 常 出 现 “马赛 +5V 电 源 纹 波 太 大 下 
党 ” | | 有 须 量 良好 接收 机 收看 ， 故 障 现象 照旧 | 接收 天 线 方位 移动 ， 重 调 
3. 九 洲 DVS-398E 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方 法 


接 电 后 无 任何 反应 ， 电 源 指 却 灯 不 亮 、 
本 电视 机 屏幕 无 图 人 交流 电源 开关 一 端 陪 焊 重 焊 


视频 编码 器 U12 ( BT864) 外 围 电路 无 
显示 枯 有 显示 ， 岂 摘 机 所 基 反应 上 和 本 | 本 oz 不 更 


数码 显示 器 显 永 正常， 锁定 指示 灯 不 调制 解 译名 人 +30VY 供 电 电压 为 [| +30v 尖 波 电容 击 穿 短路 ， 更 换 
充 ， 电 视 机 屏幕 显示 “无 卫星 信号 +30V 电 源 开 关 管 Q3 (C3198 ) 无 输出 ee 更 换 ( 可 用 C1570、 
QPSK 解 调 器 第 @ 国 ~@@ 肢 (DO-D7 数 


据 ) 、 罗 丢 (BCLK 信 号 ) 、 国 叶 
均 为 高 电 平 ， 外 围 电 路 


生生 二 和 本 二 和 生 生 
ne usa 2 不良， 更 

5 电车 SV ( 正常 值 为 后 
电视 机 图 像 无 彩色 系统 时 钟 电路 | v DR 


4. 九 洲 DVS-398H 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检 红 方法 
故障 现象 常见 帮 订 原 因 或 检 秘 方法 


所 扫 示 灯 磷 ， 数 码 旺 示 宕 显示 | 系统 时 全 让 竺 09 (74Fo4) 第 @ 答 时钟 信 写 正常 第 | bo 不 良 ， 更 所 

“dh5”， 电 视 机 屏幕 无 反应 @ 肚 无 输出 ， 外 国电 路 无 故 详 汪汪 
电视 机 上 图 像 及 伴音 时 有 时 无 ， 和 利信 电 入 头骨 不 类 
面板 上 的 锁定 指示 灯 同 时 闪烁 果 动 输入 电 统 F 头 故障 加 重 


QPSK 解 调 器 输出 的 数据 信号 上 县 加 有 干扰 信和 号， 
电视 机 画面 断 续 出 现 “ 马 赛 克 ” 电源 供电 及 外 国电 路 均 无 问题 ; 更 换 调谐 器 后 故障 QpsK 电 路 不 良 ， 更 换 
(QPSK 解 调 电 路 在 调谐 器 内 ) 消除 
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数码 显示 器 显示 正常 ， 锁 定 指示 灯 竞 


电视 机 屏幕 无 反应 ”| QPSK 解 调 器 QPSK 内 部 有 故障 ， 更 换 


5, 三 星 APSTAY 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 .- 发生 部 位 、 原因 受 检修 方法 岂 


| | 
电源 部 分 | 集成 块 UC3844 内 部 损坏 


6. 三 星 BSR-9300 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 常见 故障 原因 或 检 能 方法 - 
二 上 ran 瑟 本 | 换 【( 可 用 4 只 IN4007 民 逢 ) 
更 换 ( 应 急 修理 可 将 其 短 捷 ) 
通电 烧 保险 管 电源 部 分 更 换 ( 可 用 BU508A 代 特 ) 
更 换 ( 可 用 C2060、 36138 代 过 
aameag 、 | 本 8 
待机 ， 按 “POWER” 


键 ， 机 
内 有 有 本 商 _ 屏 显 内 烁 ， 过 一 段 时 间 | 电源 部 分 | PQ568 〈C2222A ) 不 良 | 殊 2 


从 


通电 后 电源 无 电压 输出 | 电源 部 分 | 


待机 显示 正常 ， 按 “POWER” 键 电源 
不 能 启动 电源 部 分 


常见 故障 岩 因 或 检修 方法 


更 换 
依次 更 换 


开机 后 无 显示 ， 无 电源 电压 输出 


， 更 换 ( 应 急 修理 可 将 
短 掖 ) 


PR530、 PR531 商 值 变化 > 更 换 
面板 指示 正常 ， 无 图 像 ， 无 伴音 供电 开关 错 拔 在 “0” 位 置 十 供电 开关 应 的 在 “+18V” 位 置 


屏 显 “Er”， 接 收 机 进入 自 保 状态 四 际 世 稳 压 管 D402 ( Z15 ) 短路 栅 坏 更 换 


图 像 背景 上 有 扭曲 的 网 纹 干 扰 | 


ecaaaiae 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 库 现 象 
开机 5 秒 后 无 图 像 、 无 伴音 | 信号 接收 后 
8. 万 利 达 CA-98 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 检修 方 法 
故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 则 CERTTT 

图 像 、 伴 音质 量 差 高 频 头 内 部 损坏 齐 换 


开机 1 小 时 后 无 图 像 、 无 伴音 电源 部 分 +12V 电 源 滤 波 电容 (200uF/SOV ) 不 良 “| 更 换 


3v%F 良 | 


图 像 上 下 滚动 视频 电路 3C2 坏 ”| 三 
无 图 像 、 无 伴 稳 压 块 7815 内 部 损坏 ， 更 换 


人 


[3 


9. 万 利 达 CSR-C4P 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 大 罗 及 格 信 方法 


TITTET 
ETTTTT 
人 


10 .万利达 MDS-200PA 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
常见 故 麻 原因 或 检修 方法 ， 


用 800kn 电阻 ( 或 680~1000kn 
的 电阻 均 可 ) 代替 Z86FE3016PSC 
专用 件 ， 故障 消失 


常见 故障 原因 或 检修 方法 


图 绚 正 常 ， 无 伴音 


开机 后 有 时 正常 ， 有 时 出 现 乱码 ， 
如 “C”、“8888” 等 ; 无 图 无 | 微 处 理 器 时 钟 振 切 电路 无 时 钟 振荡 波形 
声 ， 各 功能 按键 失效 
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11. 万 利 达 MDS-300 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


赦 障 现象 夏 桂 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
| 反 相 丹 有 深 振 蔽 电路 | XT1 引 胶 盯 焊 | 重 
时 促 振 世 电 路 | 隔 交 电感 [7 损坏 | 更 
更 
图 像 与 伴音 有 时 出 现 停顿 现象 更 换 
12. 万 利 达 MDS-300H 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故 历 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
更 换 | 
aa 下 且 (给 部 分 | 开关 电源 TOP2027 内 部 开关 管 遍 一 尖 极 疝 击 守业 路 | 页 换 
接收 频率 显示 正常 ， 无 信号 看 焊 
视频 编码 电路 。 | 箱 位 二 极 管 击 穿 更 换 
雷击 后 无 图 像 一 一 
集成 电路 BT864 工 作 时 无 正常 温 升 现 象 BT864 内 部 断路 ， 更 换 
图 像 、 伴 音 时 有 时 无 视频 解码 电路 。 | 时 钟 振 范 不 稳定 隔离 电感 L7 脱 焊 ， 重 焊 


13. 万 利 达 NSR-C4 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


整流 桥 击 穿 短 路 

脉 宽 调制 管 3BG1 ( 2SC2060 ) 。、c 极 间 击 穿 短 路 
人 开关 管 3BG3 ( BU508A ) 损坏 短路 

限 流 所 阻 3RI〈6.20 ) 开路 损坏 


14. 万 利 达 NSR-~99 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 常见 故障 原因 或 检修 方 法 
更 换 

更 换 

更 换 

更 换 

屏 显 无 显示 、 无 图 像 、 无 声音 ， 保 险 丝 完好 更 换 


半 | 阁 | 交 


雷击 后 无 显示 ,无 胃 像 、 无 
声音 


更 换 


屏 亚 无 显示 、 无 图 像 、 无 声音 


- 页 
人 更 换 
有 图 像 、 无 伴音 ， 但 有 伴音 史 声 更 换 
FTIR 和 记 7 
更 的 
左 、 右 声 道 无 声 ， 也 无 嗓 声 伴音 处 理 电 路 3P1 损 坏 更 换 
更 换 


更 换 
15 .万利达 NSP-200 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方 法 


故障 现 多 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
SVY2 内 部 开路 更 换 
二 2 

显示 及 控制 正常 ， 无 图 像 、 无 伴音 电源 部 分 35 内 部 损 才 页 区 
+18V 电 源 整 流 二 极 管 击 穿 更 换 

3R1 (6.29 ) 开路 更 换 

无 旺 示 ， 无 阳 像 、 无 伴音 电源 部 分 3HC3 (4N35 ) 内 部 损坏 更 换 
3V1 ( 2SC2060 ) 不 良 更 换 - 

3D5 (FRi0 ) 内 部 损坏 更 换 

3V3 (BUS508A ) 损坏 更 换 
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续 表 


放 障 现象 囊 见 故 麻 原 因 或 检 覆 方 法 

襄 频 切 欣 开 关 电 路 CD4053 内 邦 局 部 损 杯 更 换 
[于 更 换 

伴音 部 分 镇 相 电路 ER 


ETTTZIRCTTT E 
， 1 人 将 之 问 中 阅 内 部 不 良 更 换 
ee 9 和 | cue 和 | 


伴音 正常 ， 但 图 像 杂 乱 视频 处 理 电路 


图 像 正 常 ， 左 、 右 声 道 均 无 声 


RE 

更 换 

伴音 正常 ， 但 图 像 闪 烁 视频 处 理 部 分 有 源 敌 位 电路 更 换 
CPU 内 部 局 部 损坏 更 换 


异 星 正 常 ， 但 AV 射 频 均 无 输出 更 换 
人 wkFA | 


无 图 像 、 无 伴音 一 | 1CTOEE5137 内 划 不 良 十 更 换 
更 
一 jep6 硬 | 3CRWRE | 本 


16. 飞 利 浦 DVS3824 卫 星 电视 接收 机 常见 数 障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


| 故 嘲 部 位 | 故障 判断 依据 ETTEITTTZT 
关机 后 再 开机 ， 整 机 不 工作 更 换 


17. 长 虹 APS-2000 型 卫星 电 视 接收 机 妾 见 故障 钢 条 、 发 生 部 位 、 原 央 及 检修 方法 


图 像 有 网 横 条 干扰 
C136 潮 电 


18. 长 虹 NS728 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 术 修 方法 


MA | 


CT 


N1 (TA7240AP ) 损坏 更 的 
屏 显 正常 ， 有 图 像 、 无 伴音 更 换 
N2、N3 (NES532P ) 不 良 更 换 


19 .长虹 WS5231A 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 检 和 修 方法 


| 故障 部 位 | 判断 依据 
本 V805 ((C2383 ) 项 未 
N301 (TDA6151 ) 损坏 


TAR 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


屏 县 正常， 无 图 像 、 无 声音 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 市 见效 障 原 因 或 检修 方法 
屏 星 “OFF”， 所 有 按键 失 效 电源 控制 电路 更 换 
开机 不 到 一 分 钟 ， 出 现 “ 跑 台 ” 微 处 理 器 | CPU D801 内 部 局 部 损坏 -| 更 换 
21. 天 诚 DVB-9600 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检 收 方法 
故障 现象 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 


快速 选 台 时 出 现 首先 拔 出 中海 插头 ， 然 后 岂 时 搂 住 面板 上 的 “4 ”和 “有 ” 刍 后 ， 插 上 电 藉 扬 头 启 松 开 
“死机 ” ， 电 法 待 忠 视 本 而 显示 Mt 人 
指示 灯 几 秒 钟 闪 后 ， 按 遇 控 器 上 的 右键 ， 使 光标 处 于 “Volume/LNB Test” 上 ; 按 “O0K"” 刍 ， 出 现 音 最 
一 下 ， 而 板 按键 调试 不 当 界面 后 再 按 “OK” 键 ， 将 依次 出 现 8 项 界面 ; 每 项 都 按 “6K” 键 之后， 出 现 “Turing to 
: Large Limit 2050MHz，【〈30M ) OK VolumefLNB Test”; 再 按 上 述 方 法 按 “0K"” 键 ， 完 ， 
成 8 颈 之 后 ， 拔 下 电源 描 头 有关 上 芭 可 。 注意 ， 以 前 存 人 的 数据 已 持 失 ， 震 重 新 输 人 ， 
并 且 音 量 处 于 中 间 位 置 ， 需 
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22. 天 诚 DVB-_639 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 是 和 
故障 现象 


开机 后 节目 号 框 内 出 现 各 种 字符 、 汉 字 笔 划 等 乱码 ， 约 20s 后 两 面 交流 电源 开关 EC 关 更 换 ， 


内 一 下 ， Le 反复 开关 机 有 时 正常 


二 所 应 天 输出 、XV 办 出 正 党 1 | (二 DR 和 
24. 中 大 WS-9618 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 判断 依据 - 常见 故障 原因 或 检修 方法 


电源 保险 管 FUFE1 ( 1A ) 炸 裂 ， 更 换 
接 电 无 任何 声响 及 显示 。。 | 电源 供给 部 分 “| 交流 380v 电 讨 罕 人 电源 导致 过 匡 全 图 RIC7N43IK ) 击 宇 ， 划 所 【友和 理 


下 外 失 示 办 类 本 电源 供给 部 分 RN 不 避 定 ， 电源 滤波 电容 C11 ( 1000k FJI6V )》 不良 ， 更 换 


25. 东 仕 IDS-2000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原 国 或 术 椒 广 法 
数码 显示 器 显示 正常 电视 机 屏 划 无 显示 二 ou 7 TV 
二 锁定 指示 灯 不 充 ， 电 +22V 整 流 一 极 管 D7 损 坏 ， 更 
PP 慎 定 指示 灯 充 。 电视 解码 电路 L64005 TTTTTT 
机 屏幕 无 显示 外 围 电路 无 故障 CA 
接收 正常 ， 数 码 管 无 明示 -“ ， | 数码 管 驱动 电 路 。 | 数码 管 无 驱动 信号 UL《74LS164 ) 不 良 ， 更 换 

26. 东 住 IDS-2000C 型 数字 卫 黑 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 部 位 故 赔 判断 依据 常见 故 奈 原因 或 检修 方法 


电源 供给 部 分 “| 均 信人 “各 路 负 早 关 放 训 ”、?33vY 电 源 输 出 | 稳 压 电路 TL431 振 坏 ， 更 换 


27. 东 仕 |DS-2000F 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 检 禾 方法 


遭 雷 击 后 开机 ， 面 板 无 任何 显示 


故障 现象 | 故障 部 位 故障 判断 依据 ETTTETTEE 
更 换 
保 了 整流 管 D1~D# ( 1N4007 ) 击 穿 更 换 
二 人 电源 厚 膜 电路 U1 (TEA1S23P ) 炸 裂 更 换 
更 换 
ET 更 换 
滤波 电容 C10 击 字 ， 更 换 
通 源 部 分 无 V 
电 后 电源 部 分 无 电压 输出 电源 部 分 +SV 电 源 输 出 为 1.28V 稳 压 管 0 (TUL431 ) 损坏 ， 更换 
启动 电阻 R2 ( 1M0 ) 开路 损坏 更 换 
无 射频 信号 输出 +30V 电 源 无 输出 R9 开 路 ， 更 换 


和 亚 
锁定 指示 灯 均 常 充 ， 字 符 显示 素 


乱 ， 有 时 图 像 静止 在 某 一 画面 上 ， 
无 玉音 ， 有 时 图 像 与 声音 全 无 ; 而 ] 电源 部 分 ”| +5V 电 源 输 出 为 4V，+33V 电 源 输出 +3V ， 二 全 全 二、 SR 
时 能 正常 更 换 


收看 ， 但 工作 一 段 时 间 后 故障 重 现 


个 别 收 视 节目 经 常 出 现 “ 马 赛 克 ”| 电源 部 分 | 蔡 换 法 查 出 滤波 电容 C6 容 量 减 小 更 换 (最 好 将 C6 增 大 为 22i PS5OV ) 
电视 机 无 图 像 但 有 黑白 模 线 翻 液 整流 输出 仅 为 +230V ( 正常 值 应 为 +300V ) | 滤波 电容 C7 失 效 ， 更 换 


无 规律 性 “死机 ” 电源 部 分 +SV 滤 波 电容 C15 ( 1000k IFV10V ) 虚 焊 焊 牢 


LNB 供 电 电 压 为 0OV, U27 (LM317H ) 无 输 
开机 后 无 卫星 信号 出 ， 外 国电 路 无 故障 U27 损 坏 ， 更 换 


只 能 接收 单 极 化 卫星 电视 信和 号 极 化 切换 电路 | 14/18V 电 源 输 出 偏 高 R72 组 值 变 大 ， 更 换 
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人 发 生 部 位 、 原 因 及 栓 人 入 法 
HI 常见 故障 原因 或 检修 方法 


PP 和 .| 更 的 
] DT TEA1523P ) 中 开关 管 击 宅 更 换 ,， 1 
遭 雷 击 开机 后 无 反应 最 三 志 极 管 U2 (PCsi7) 南大 本 PC13、 
整 得 本 中 Du iNdoo7Ty 击 罕 


开机 数码 管 及 电源 指示 灯 闪 一 下 各 路 杭 出 电压 均 偏 征 ; 最 样 稳 压 电 聊 Uj (TU431) 
即 丈 电 竹 部 分 “| 考 壮 对 壤 电 图 值 异 常 ， 上 是 国志 路 无 故障 U3 不 良 ， 更 换 


有 开机 指示 画面 ， 电 军 槐 未 灯 及 调谐 加 殿 ， 
明和 第 和 大 示 “无 卫 帅 电 路 +309Y 电 亨 但 为 +2.3V fi 【300 羡 ) 旧 值 变 太 ， 更 换 


开机 电 当 指示 灯 及 数码 管 均 不 友 二分 | ul (TEALS2YP) 第 9 网 电压 蜡 省 。 -| 开关 管 计 娄 电 电容 C5 ( 10 ) 


29. 东 仕 IDS-~23000H 型 数字 卫星 电视 接收 机 常 匈 故 随 现 提 、 Rn 原因 及 检修 方 计 


六 了 部 人 |。 诚 了 全 扣 。。。。。。。 | 常见 故 取 闽 因 或 检修 方 
图 你 停 屈 ， 断 电 后 不 存 铺 节目 频道 | 存储 电路 2 外 围 电路 无 执 了 


80,. 创 维 DVB-S61 人 灼 生 部 位 : -原因 及 愉 做 方法 


| 基 赔 判断 售 握 | 汗 见 故障 原因 戚 检 疾 方法 
开机 后 ， 电 示 “请 芒 持 … 本 本 民 让 区 4+339 电 


是 神 机 屏 幕 -- 直 显 5V 电 毒 起 下 电 容 66i2 (1000 尼 站 辣 本) 
” ， 某 无 伴音 ;面板 上 台 位 显示 正常 容量 号 未 ， 更 的 ， 


PRE 发 环 部 位 、 原 国 及 检修 方 和 


故障 现 旭 。， 常 鬼 故障 康 因 或 检修 方法 
电源 输 大 电路 电容 上 9 或 C4 击 罕 更 换 


更 
电 请 输 和 回路 中 RI0 开 路 更 执 


EEC 光大 二 古 尖 天 轴 上 


进 电 冯 
ee 更 从 
ARIG | 
开关 管 由 内 部 击 罕 更 搞 
护 彼 电容 0C6 沁 电 更 的 
局 动 电大 R2 损 妖 更 换 
UI (IIP344N ) 内 部 损坏 更 换 
Re +5V 精 密 殖 压 块 TU431 内 考 栅 坏 
LNB 无 电 刘 日 [ 障 压 ， 本 
更 


面板 频道 指示 灯 站 类 +5V 电 麻 独 和 电 窜 C51、(32 柱 划 变 大 更 的 


通电 后 无 图 恨 、 无 伴音 二 测 汪 电压 VT 光 守 玉 ， 外 卫 电 啼 乱 故 陵 CPU 损坏 ， 更 换 


们 者 公 | Qt 羡  .，  ，  | 更 的 


伴音 正常 ， 无 图 像 、 无 大 波 共 却 分 Ra2 开 由 = 
EC 到 国 油 外 理 购 CPU 内 部 局 部 电 踏 损坏 
图 依 有 水 平 模 道 干 拢 是 图 你 填 兴 电源 迹 波 电容 名 容量 减 小 或 开路 ， 


图 剧 正 常 ， 无 伴音 ， 也 无 “ 神 性 " 用 圾 笔触 碰 伴 音 吉 TFTIYTTTTTTTT 和 
购 声 伴音 放大 电路 。 | 出 现 但 噬 声 入 大 ， 外 从 电 路 无 故障 CA4042 拥 十， 更 换 


了 1 全 


32 百胜 P-350K 型 卫 报 电机 接收 机 常见 过 由 现象 ， 发 生 部 位 、 原 加 及 检修 方法 : 


故障 判断 依据 常见 起 限 生 因 或 检修 方法 
插座 CN7 (CN606 ) 第 全 、 国 姓 电 压 均 为 105V ( 正常 
33. 百 胜 P-350S 型 卫星 电 视 接 收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 辜 现 旭 常见 故障 原因 或 检修 方法 
和 着 汪 | 
输 和 人 回路 整流 二 极 管 D13 击 穿 
人 站 更 纪 
更 换 
更 换 
FRR 0Q302 (D3l13 ) e、c 极 击 公 | 更 换 ( 可 用 D880 代 痊 ) 
人 放大 电 有 和 本 | ass tonte ) 天 隐 ， 更 | 
UL (了 34) 损坏 ， 更 换 
本 as | 
| 竟 换 
.34. 再 胜 P-360 型 卫 是 电视 接收 机 常见 故 夺 现象 、 本- 人 原因 及 检修 方法 
故障 现象 EECETTETTZR 
通电 无 图 像 、 无 伴音 、 无 指示 ， 遥 控 失效 ， 电 源 有 有 +5V 电 压 。 | 徽 处 理 器 、| CPU 损坏 更换 
通电 无 图 像 、 无 伴音 ， 进 行 频道 调谐 可 出 现 图 姑 、 伴 音 臣 片 内 数据 半 失 “| 更 机 
通电 无 显示 或 星 示 不 良 县 示 电路 | 下 未 本 机关 70005 了 三 
9202 内 部 损坏 更 换 
HE202 开 路 更 换 
F705 不 良 更 换 
Q706 内 部 拒 证 更 换 
有 图 像 、 无 伴音 责 朱 放大 训 701 不 良 更 换 
U703 不 良 更 换 
U201 不 良 更 换 
更 换 
Cl18 不 良 更 换 


35. 百 胜 P-3500 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 ( 注 () ) 
故 磁 现象 | 常见 故障 原因 或 检 秘 方法 


滤波 电容 CP20 医 电 严 重 
场 效应 管 6N60 源 - 漏 极 问 电 用 为 00 ( 击 穿 ) 人 昌 者 ES07、 K1611、 2107、 
整流 二 极 管 DPI 、DP2 击 穿 - ee - 


通电 即 烧 保 险 管 IC2 (TDA4605-3 ) 各 甩 与 接 元 脚 之 问 的 在 路 正 - 


反 向 电表 与 “标准 ” 信 相 莽 较 大 《 注 人 ) IC 损坏 更 的 
更 换 
更 换 
和 “ 更 换 


不 能 开机 ， 但 保险 管 完 好 | 电源 
”| 网 
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”续航 


> s 一 一 一 E] 、 生 sm 


故障 现象 故障 部 位 -故障 判断 依据 
LNR 端 对 地 电阻 几乎 为 00 CLL 洞 电 严重 ， 更 换 


b、 区 击 穿 QL74ec、 交 更 换 
面板 的 “频道 下 调 ” 键 


开机 后 3 只 指示 灯 同 时 点 亮 ， 
接收 机 处 于 “死机 ”状态 


控制 软件 


发 匡 各 项 参 
率 杜 ， 按 < 链 ， 搜索 后 昌河 


启动 电 乌 RP14 损 坏 开路 ”| 时 ” 
面板 上 无 任何 显示 ， 无 图像 、| 电源 部 分 ”| 启动 电 蛆 RP15 开 路 更 换 
无 伴音 控制 电路 中 TDA4605-3 内 部 不 良 凡 更 换 

控制 电路 中 CP6 (1k FS8Y ) 洽 电 更 换 
面板 无 显示 ， 但 有 “ 野 野 ” 声 | 电源 部 分 ”| 高 频 头 V: 肚 外接 片 状 电 容 CL3 油 电 更 换 
开机 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 但 可 以 
昕 到 “ 噶 开 ” 声 电源 部 分 过 载 保护 电路 RP16 垦 值 变化 择 不 稳定 状态 更 换 
遭 雷 击 后 ， 无 图 像 、 无 伴音 ， 电源 部 分 ”| 高 频 头 供电 电路 1CL5 (LM317 ) 损坏 更 换 
无 LNB+18V 电 压 输出 人 6 秘 路 损坏 - 滞 人 


手 控 、 还 挫 正 常 ， 但 无 图 像 、 电源 趣 分 稳 压 电路 ICL5 (LiM317 ) 不 良 于 
无 伴音 ICstm 部 损坏 | 驾 
搜索 过 后 ， 显 示 搜 索 不 到 信号 * 王 


篆 收 到 本 平 梳 伦 【HTy 全 号， SP 第 永久 任 休 江 乏 和 让 下- 而 控制 管 017 的 C CR 
收 不 到 委 寺 极 化 (V ) 信号 “| 贡 换 二 接 | 己 电 所 不 全 亢 频 半袖 性 急 所 无 故障 ,更换 ， 
下 二， 和 +3.3V 稳 压 输出 为 2.9V， ER 3.3V 稳 压 块 损坏 ， 更 换 


RP20 功 率 侈 小 .更 所 
小 时 后 人 中 部 上 新人 人 5 和 电源 板 上 RP20 (2209 ，14W ) 变 你 才 (用 220n03W 民 入) 


时 册 履 届 全 于 时 而 收 不 到 入 8 re 

号 ; 收 到 信号 有 时 图 像 行 不 同 +33V 稳 压 输出 为 +3.1V 人 2Y 疯 闭 电 放 匀 8 
ETESTEE | 微 处 理 吴 十 控 出 电压 Yi 不 能 改变 ， 外 转 电 路 无 故障 CPU 损坏 ， 更 换 

当 后 册 现 -人 目 表 空 ”不 能 汪 看 馈 兢 内 部 信息 丢失 更 换 


注 : GD 相近 机 可 有 天城 币 基 、 其 堵 特 等 。 GPR- 丰 抽 工 作证 后 、 PT 


36 百胜 P3500S 型 字 卫 时 电视 接 收 机 常见 放 承 现象、 人 原因 及 检 收 方法 


故障 现象 和 和 汪 和 下 人 


“ 毛 收 方位 玫 助 ” 子 药 单 
生生 面板 显示 将 ，“ 商 大 闫 中 源 。 由 “ 关 ” 状 态 切 猴 为 
“请 输入 原始 密 开 ” "大 丰 六 机 人 和 正和 工作 估 坟 ， 从 
次 罗 和 小 央 道 


人 伴音 消失 ， 汪 压 管 仿 置 电 RP15 
开 oa 


37. 百 胜 P--3800 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现 俏 ，] 故 库 郁 位 故 库 判 断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
在 生产 三 提 供 的 本 振 频 率 表 中 选择 
接收 记 星 时 ， 严 格 按 要 求 操作 ， 词 好 一 个 确认 一 个 
死机 高 频 头 本 据 频 率 设 置 不 合适 |“ 死机 ”时 关闭 电源 后 ， 重 新 开机 启动 或 按 住 “项 道 ” 键 不 放 开启 电 


有 些 卫 星 节目 信和 号 易 造 或 死机 ， 应 在 菜单 中 将 它们 删除 
38. 休 时 SR-306 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故 详 判 断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
开机 后 ， 面 板 无 显示 ， 无 | C06 (220kR5OV ) 不 良 
图 像 ， 无 伴音 2SA1015 不 良 
39. 休 有 曼 SR-318 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现象 故 详 判 断 依据 常见 故 库 原 因 或 检修 方法 
依次 更 换 
通电 即 烧 保 险 管 电源 部 分 依次 更 换 
限 流 电 蛆 (4.70 ) 开路 . 更 换 
屏 显 正常 ， 但 无 图 像 、 无 伴音 LNB 供 电 电路 整流 二 极 管 开路 更 换 
开机 后 不 入， 图 像 和 伴音 消失 更 换 或 修理 
开机 数 分 钟 后 ， 才 出 现 图 像 、 伴 音 更 换 或 修理 
40. 艾 雷 特 ESR-200 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方 法 
故障 现象 ”| 故 库 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 、 
开机 无 任何 反应 开机 屏 间 机 内 有 微弱 的 “ 踊 ” 声 ， 各 输出 端 电 压 均 为 正常 值 的 一 半 “ | 稳 压 调整 电路 IC2 不 良 ， 更 换 


41. 同 洲 CDVB-510Cl 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 判断 依据 ， 常见 故障 原因 或 检 血 方法 
无 LNB 电 著 电源 部 分 Q32 (2N5551 ) ce、e 极 击 穿 短路 更 换 小 
。 Q31 (2N5551 ) e、e 极 击 穿 短路 更 换 
LNB 有 18V 电 压 ， 无 14V 电 压 | 电源 部 分 RI48 (SIED ) 席 焊 重 焊 
LNB 有 14V 电 压 ， 无 18V 电 压 电源 部 分 Q31 (2N5551 ) c、e 极 击 穿 短路 更 换 


42. 同 洲 CDVB--891V 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
开关 变压器 TI@、@ 绕 组 功 间 短路 更 换 
电源 部 分 


通电 即 烧 保险 管 


整流 二 极 管 D13 击 穿 
开关 电源 U1 (TOP224Y ) 损坏 更 换 


43. 癌 洲 CDVB-2000B 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 


电源 指示 灯亮 ， 数 码 显 示 正 解码 指 输 出 到 SDRAM 信 号 正常 ， 而 编码 | spDRAM U10 ( HY57V 161610D ) 本 身 不 
常 ， 电 视 机 为 黑屏 已 测 ER 无 输入 信号， 外 转 电 良 ， 更 换 
从 同 洲 网 站 (〔www.eoship com) 下 载 


党 四 者 这 和 吾 ， 绿 码 显示 不 正 | 压缩 软件 。 | 压缩 软件 FLASH 中 有 部 分 程序 委 失 CDVB2000B-4VS 压 缩 软 件 ， 解 压 后 通过 
视 机 无 - - _ | RS232 接 口 写 大 FLAS， 关 机 后 再 开机 


接收 的 卫星 信号 中 有 末 让 干扰 | 共 统 时 钉 产 生 | 系统 时 名 信号 zf 生 电路 VCXO C38 (7.3pF ) 不 良 ， 更 换 
人 面板 按键 不 | 按键 扫 捕 电路 二 0U18 不 良 ， 更 换 
电视 画面 看 色 仿 嘻 -编码 姓 骆 册 下 US (ADVTITT) 略 册 电路 中 C68 更 换 

图 像 正常 ， 伴 音声 小 音频 放大 电路 | 由 路 JS 下 请 电压 异 常 ， 外 国 | 05 不 良 ， 更 的 
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es 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


硕 障 羯 断 恢 据 高 见 夏 库 原因 或 入村 方 法 
电 广 部 分 43.3V 电 福 统 较 大 人 CI20 1470 PR6Y ) 涯 


电视 画面 经 常 出现“ 马赛 克 " 
M ITTTTTTYST 下 概 管 由 3【 了 NM2222 上 上 
只 甬 接 收 水 平 极 化 的 卫星 俏 导 四 二 是 沁 


445. 全 人 作 下 站 全 人 相生 二 原因 及 检修 方法 


圾 库 现 参 常见 旋 障 原因 或 术 慷 方 秆 


访 攻 汪汪 是 昌 全 和 生疏 了 守卫 星 闻 日 时 电视 | 智 卡 接 人 电路 | 智能卡 IC 所 应 接 册 不 良 | 更 换 或 修复 


46. 周 洲 CDVB-2100 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现 昌 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


”此 库 现 铺 融 障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检 由 方法 
暨 党 出 现 “ 死 机 ” 启动 程序 设 运 行 【 污 铺 系统 工作 正常 } 交流 美 机 后 重新 开机 匈 可 


47. 同济 CDVB-2300A 弄 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现 旬 、 发 生 部 位 、 原因 及 检修 方 法 


故障 现象 _ 故障 判断 依据 aa | 常见 故 联 原 因 或 检 收 方法 
开机 无 05D 旺 示 TS 站 丰 人 生生 于 二 


电视 而 面 经 常 出 现 “马赛 克 " TFTTTTTTTTTYT 


电视 画面 正常 ， 无 伴音 人 【CHMIT42 ) 第 地 用 电 革 无 +45VY 工 ee 重 则 


48. 同 训 CDYVB-31 PPT 、 发 生 部 位 .原因 及 检修 方法 


故 讲 现象 | 故障 部 位 “故障 判 电信 据 常见 故障 原因 或 检 收 方法 
| 保险 管 FI01 焙 晰 更 换 
| UI0L ITOP234Y ) 受热 变形 损坏 更 换 


进 撤 电容 EC115、Cll6 ( 均 为 Jo000w FI5V] 夫 
+5w 电 源 输 出 沪 4 效 ， 更 换 此 


开机 无 显示 、 无 伴音 ,机 | 人 王 0 机 一 内 
内 有 “ 员 吃 ” 哺 声 | 本 部分 各 办 出 时 均 纸 穿 ， 更 换 (可 用 FR307 符 ) ee 


TITTT 


PE TPR 发 生 部 位 、 原 因 及 检 收 方法 
故障 现象 常见 故 雁 原因 或 检 必 方 法 


。 保 院 管 F1【T2AL2s50VY ) 熔断 ， 和 更 的 
开机 无 反应 电 王 部 分 电 亚 部 分 者 路 均 无 输出 电 王 
蓝 该 二极管 Di04 击 这 ， 重 换 


光合 天生， 本 下 和 未 打 不 天 电 ENB 供 电 18VY、14Y 均 很 你 | 稳 压 电路 1M317 损 坏 ， 更 所 


50. 同 洲 CDVB-51 aa 恤 生 部 位 、 原 因 及 术 休 方法 


开 胡 局 无 任何 反应 


故障 现象 故障 关 断 依据 
| 丙 面皮 症 绸 人 置 搞 
现 “马赛 克 ”、 停 顿 ， 有 时 出 现 “ 死 机 us。 二 


51. 同 训 CDVB-981B 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现 齐 、 发 生 部 位 * 原因 及 检修 方法 
放 障 现象 | 故障 部 位 |。 故 库 庆 断 依 独 | 此 见 故 了 原因 惑 检 烽 方法 
高 频 达 科 电 窜 C1、C2 击 穿 “| 依 坎 更 换 
滤 该 电 春 C6、C7 油 电 严重 “| 依次 更 换 
性 流 管 Di-D4 击 穿 短路 | 更 换 
通电 即 株 保险 管 Fl 压 繁 电 隅 RY1 损 坏 更 换 
前 峰 二 Re: 更 换 


[IITTCCTEIETROEIRECOITI 


ETTRTTTTT 更 换 


更 了 


故 摩 现 间 常 昂 圾 际 绩 因 臣 检修 方法 

保险 管 F1 未 断 ， 开 机 有 “中 吼 ” 声 前 峰 稳 压 管 D5 损 坏 ， 更 换 
限 访 电 图 BTH1 【或 HTH2 ) 开 收 更 的 
保险 管 Fl 未 断 ， 无 电压 输出 电 漆 部 分 更 的 
更 换 


2 到 遇 天 全 TITTTT 下 ITETTRETTTT 3 济 诈 电容 Cl2 渍 电 更 的 


天 LNB 电 压 一 三 埔 稳 压 妖 (78L45) 无 +18V 输 人 人 电压。 | 01 损 坏 ， 更 换 
LNE 有 +18V 电 压 ， 无 +t4w 电 甘 站 qd4 均 是 ec、* 极 击 穿 烛 路 层 信 更 换 


LNB 有 +14V 电 压 ， 无 +i8gV 电 压 

ee 一 而 烛 
辆 定 指示 灯 长 亮 ，l0s 后 通道 频率 显示 为 4 个 +3V 唐 该 电 春 C11、 恢 次 更 换 
“日 ” 形 ， 信 号 强度 无 指示 ， 示 控 ， 手 控 均 不 CI2 ( 均 为 1000& Pi25V ) 潮 电 严重 


电 淤 部 分 
起 作用 ， 不 伪 调 出 区 音 -中 半 上 亦 天 任何 显 45 电压 调整 电位 器 R9 ( 1kn ) 接 船 不良 | 更 换 


怖 过 十 示 十 画 ，055 训 亲本， 生 鱼 与 二 ITTETTEITO 
2 人 更 


更 搞 【 应 选用 最 标 为 多 
+SW 溃 证 电容 和 失效 - | 醋 匡 注 25V 的 高 有 捕 量 电容 ) 


高 频 必 证 二 极 管 D7 损 坏 更 换 
开关 管 保 护 稿 压 管 D13 LEEKE200A) 捆 征 | 更 换 


52. 同 洲 CDVB-981M 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现 章 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现 旭 | 常见 故障 原因 或 检 惧 方法 
加 信号 时 ，OSD 频 时 启动 ， 未 加 信和 号 时 正常 使 区 更 摘 


能 正 淖 
条 昌 示 但 和 由 节目 和 全 全 了 于 ER 和 ET 29EE020 存 情 的 部 分 信息 丢失 ， 导 政 不 能 正 | 更换 


开机 无 有 显示; 有 时 显示 “ 目 上 日 目 上 日 ” 面 显 “有 
机 ”状态 ， 有 时 图 像 上 半 郁 分 显 绿色 电 加 部 分 


常 解 出 包 识别 码 (PID ) { 升级 软件 到 最 新 版 本 ) 


更 搞 【可 用 LIM455。 
音频 功率 前 支 电 踏 了 2 从 般 和 LMI1738、NES32 代 乱 ) 


了 227 外 转 电 路 中 二 极 管 呈 【TIN4148 ) 击 宪 至 换 


人 和 人 ,生生 全 籽 姥 ， 有 时 根本 无 法 | 电 本 各 二 古人 和 和 生 全 全 全 下 | 计 
， 条 压 块 THC3 LTH0SY 扑 稳定 


和 ROLLU SEE 发 生 部 位 、 ea 


图 信 正 常 ， 虱 音 直 声 甬 音 小 、R 声 者 无 声 


方法 
调谐 寿 一 体 化 铀 谐 内 部 不 衣 更 换 或 修复 
VR5S 扣 二 更换 
8 不 讽 更 换 
雹 图 慰 ，、 沉 伴音 

052 损 坏 更 换 
55 开 品 更 搞 

更 换 
有 图 像 ， 元 伴音 理 频 信 导 处 理 电路 “|-Ul8AR 融 损坏 
更 换 
二 二 Cidi fa Pa0v) 不 委 更 换 
2 可 换 

5. 优 博 SP-8000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


人 @2 正 极 电 压 为 +1.3VY【 正常 值 为 135Y ) ， 过 压 检 测 
电源 部 分 | 电路 IC1 第 仿 ，@@ 本 之 各 短路 ， 外 国电 路 元 下 际 


电源 部 分 “| 过 压 保护 电 族 工作 址 稳定 


开机 无 和 任何 显示 ， 电 千 都 分 无 任何 电 
压 输出 IC1 损 坏 ， 更 换 


在 RI4 两 端 井 捷 一 失 
二 了 LE7IOV 电 春 


工作 一 自 时 间 司 无 任何 显示 ， 电 源 帮 
筋 元 尾 何 电压 输出 
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55. Ri 发生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 体 现 齐 前 障 判 断 依 揪 CTTTETTT7T3 
电源 无 输出 更 的 
5 网 主 让 电容 47 上 Pi00V ) 笛 电 失效 3 
无 图 像 、 无 伴音 ， 屏 旺 僻 歌 内 烁 “日 卓 有 FE 和 
56. 现 代 HSS-100CC 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现 闽 、 发 生 部 位 、 二。 


故障 现象 故障 部 位 | 故障 判断 依据 ETTTETTTTT 
机 炎 得 庚 信 部 ， 图 像 成 负 像 | | 网 南 的 全 属 表 架 与 主 电路 板 有 类 路 现象 | 你 复 
不 定时 出 更 无 图 像 、 无 伴音 高 生 失 供电 电 耻 巾 片 电感 125 内 部 不 良 | 更换 
国人 更 的 
一 | sw | 允 
开机 即 媒 哥 险 管 FE 关上 全 和 ETTTTT 


57. 卓 异 ZY5518 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 交 障 现象 、 发 生 部 位 、 厌 因 及 检修 方法 


启动 后 准 ， 偶 尔 能 开机 正 浓 工作 扰 沪 电容 C914 (1000k FI16V ) 失效 ， 更 的 
58. 藉 座 PBI- en 发 生 部 位 、 厌 因 及 检修 方法 


故障 现 嫩 总 了 嘲 判断 依据 常见 故障 原因 或 村 椒 坟 法 
通电 娆 保险 管 | (TN43IK) 击 穿 更 搞 (可 用 10D431 代 特 ) 
三 组 电 捧 均 无 输出 ， 脉 宽 调 制 电 降 HA17384 
通电 后 电 沽 指示 灯 趟 这 第 印 、 国 脚 电 压 的 为 +I0YT 正 常 值 为 SI 容量 
二 有 宇 =- 二 二 W 玻 小 ， 更 换 
通电 后 面板 指示 灯亮 ， 无 图 体 ， 滑 三 志 怕 出 电 医 均 入 高， 访 臣 电容 CI2、 CH- 
屏 自 色 南 统 ， 数 码 管 无 星 示 售 坎 更 换 


开机 二 电导， 同和 肝 翌 音 、 天 | 电 汪 二分。 CT 其 余 电压 均 为 正 党 放生 入 各 于 管 0 利得 路 拯 . 


59. 蒜 度 PBI-1000B5 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 败 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
常见 故障 原因 或 检修 方法 
更 换 【 可 用 103 宕 片 电 春 代 闪 ) 


通电 电 查 指示 灯亮 ， 无 图 像 ， 无 伴音 人 主 屋 硝 面 相 片 电 


ea 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
二 5 


一 医 更 换 
通电 后 ， 有 待机 指示 ， 但 不 能 开机 电源 部 分 更 换 
二 
开机 无 任何 指示 ， 机 内 有 “ 野 陵 ” 电 客 保 护 声 IE 
待机 指示 灯亮 ， 控 “POWER” 刍 ， 面 板 无 任何 指示 二 
到 
无 任何 显示 ,也 不 烧 保 险 管 电源 郁 分 07o2 内 部 损坏 
守 
电 栖 输出 低 ， 有 “哇哇 ” 声 更 换 
据 作 显示 正常 ， 但 无 图 像 、 无 伴音 CI16 莉 电 更 换 


61 EECEPPPPPRP 朋 二 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


Cr 
+24VY 电 新 输出 为 +10VY，+SY 电 沽 输出 为 Y 

NES92 第 介 、 二 脚 钢 频 依 导 和 输出 正常 ， 
规 频 信 生 放 大 输出 电路 C210 后 无 信息 


+sSY 电 上 整 注 二 极 管 D711 击 穿 ， 
更 换 


炳 癌 电 替 C210 开 财 损 主 ， 更 换 


尾音 正常 ， 无 图 人 


62 .金泰 克 KT-D8000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 都 位 、 原 因 及 检修 方法 
故 赚 现象 常见 故障 原因 或 检修 方法 


时 ， 图 像 正 常 ， 伴 音 晰 哑 信号 合 为 一 路 输入 给 调制 器 
63. 金 泰克 KT-D8320 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 _ 


故障 现象 故 麻 部 位 故 障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
.开机 后 无 任何 反应 开关 电源 IL0380R 第 @ 贿 反馈 电路 对 地 电阻 只 有 390， | DP8 短 路 损坏 - 更 换 
间断 性 自动 停机 断 开 IL0380R 的 过 压 保护 电路 后 ， 工 作 恢 复 正常 过 压 保护 电路 中 的 ZD1 失 效 ， 更 换 


更 换 (可 用 2SCISI5 人 符 
人 Q20 偏 置 电阻 R8! 、R82 开 路 损坏 更 换 
64. 金 泰克 KT-D8855C 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故 辜 现象 常见 故障 原因 或 检修 方法 


待机 画面 扭曲 ， 接 人 信和 号 不 能 调试 +SV 电 源 滤波 电容 C13 损 坏 ， 更 换 

65. 金 泰克 《小 神童 》 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 

故障 现象 ”故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 

无 规律 出 现 图 像 、 伴 音 断 续 的 现 故障 时 +5V 输 出 在 3-5V 之 问 波动 ， 负 载 电 | +5V 整 流 二 极 管 D4 及 滤波 电容 C13 
66: 帝 霜 201H 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 库 现 象 故障 部 位 故障 判断 依据 - 常见 故障 原因 或 检修 方法 
雷击 后 开机 无 指 未， 无 图 像 、 | 电源 部 分 +30V 电 源 输出 正常 ， 其 余 各 组 输出 电压 均 偏 | U503 ( LM2941CT ) 损坏 ， 更 换 


无 伴音 ， 有 电源 “ 叶 叶 ” 声 低 ， 各 路 负载 无 故障 贴 片 电容 C502 损 坏 ， 更 换 


图 像 正 常 ， 无 伴音 音频 输出 电路 人 外 围 电路 | TDA1311A 损 坏 ， 更 换 


67. 帝 香 201S 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 库 现 象 故 判 断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
保险 管 熔断 更 换 
场 效应 管 6N60 损 坏 更 换 
开机 即 
抗 干扰 二 极 管 DP 击 穿 更 换 
电源 块 ICP2 (TAD4605-3 ) 损坏 更 换 


68 . 帝 霸 D_BOX-20H 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现象 故障 判断 依据 “| ”常见 故 降 原因 或 检修 方法 


R15 引 财 脱 焊 更 换 
Q501 内 部 损坏 “| 更 换 


69. 神 州 DS-600P 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


面板 及 遥控 功能 正常 ， 但 无 图 像 、 无 伴音 ， 显 示 为 “接收 不 到 信号 ” | 电源 部 分 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
电源 块 UC3884 第 国 、@ 肴 电压 均 异常 (+33.4Y ) ， 外 围 
开机 无 任何 反应 电源 部 分 | 电路 无 故障 UC3884 损 坏 ， 更 换 ( 可 用 UC3882 代 替 ) 
+4.5Y 电 源 带 负载 能 力 差 滤波 电容 C33 失 效 ， 更 换 
图 像 为 斜 模 条 RF 调 制 电路 TA7673P 第 @@ 铺 电压 异常 ， 外 转 电 路 无 故障 | TA7673p 不 良 。 更 换 


图 像 正常 、 无 伴音 RF 调 制 电路 TA7673P 第 @@ 与 第 @ 肚 间 外 接 中 周 失 谐 “| 调整 
70. 神 州 SC-9000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 部 位 故 麻 判断 依据 常见 故障 原因 或 检 禾 方法 


伴音 信号 处 理 电路 “| 伴音 集成 块 TDA8741 内 部 损坏 “| 更 换 


有 图 像 、 无 伴音 ， 工 作 不 久 图 像 消 失 ， 关 机 10 分 
钟 后 开机 ， 重 复 上 述 现象 
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7+ .神州 ST-2000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 央 及 检修 方法 
故障 现象 常见 故障 原因 或 检修 方法 
更 换 
开机 后 无 任何 显示 ， 保 险 丝 九 斯 依次 更 换 
更 换 
有 待机 频道 指示 ， 其 它 全 无 更 换 
开机 后 信号 时 有 时 无 修复 
72: 神 州 ST-9900 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故 库 现象 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
通电 即 谋 保险 丝 | 电源 部 分 开关 电源 中 桥 式 整流 二 极 管 有 一 只 短路 ”| 更 换 
开机 后 指示 灯 即 灭 ， 再 无 任何 反应 电 沪 部 分 “| 开关 电源 电路 中 Q1 损 坏 ，Q4 内 部 短路 | 依次 更 换 


更 换 


本 一 体 化 调谐 器 内 部 损坏 | 更 换 或 
调谐 器 ”| 一 体 化 调谐 器 内 部 损坏 换 或 修复 


微 处 理 器 CPU 电路 的 E'PROM ( 24C04 ) 不 良 更 换 
恨 流 电阻 (6.201SW ) 开路 损坏 更 换 


人 0 更 换 
73. 神 州 ST-99008 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 判断 依据 


微 处 理 回 ICA2 ( GC28 ) 多 只 引 脚 电压 异常 ， 第 
系统 控制 部 分 “| 曲 、 四 脚 电压 为 43V， 第 四 、 轩 法 电压 为 14.4Y | ICA2 捉 坏 ， 更 换 
(正常 值 均 应 为 14V ) ， 外 围 电路 无 故障 


74. 神 州 ST-9988 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 判断 依据 _， 
保险 管 F101 ( 1A/250V ) 熔断 更 换 
电源 部 分 


电源 指示 灯亮 ， 电 源 开 关 失 灵 ， 各 功 
能 按键 均 不 起 作用 ， 无 图 像 、 无 伴音 


开机 无 任何 反应 限 流 电阻 R101 ( 6.20715W ) 开路 损坏 


开关 管 0i02 (C5270 ) 击 穿 损坏 
75. 通 达 TSR2050 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
开机 不 工作 ， 各 功能 按键 均 不 起 作 +SV 稳 压 电 源 的 输入 电压 为 5.SV ( 正 | 滤 波 电容 Cl109(470uFI6V) 失 
， 遥 控 器 失 习 常 值 应 为 6.2V ) 效 ， 更 换 


76. 海 克 威 HIC-2000 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现象 常见 故障 原因 或 检修 方法 


开机 后 不 工作 ， 频 道 显示 器 闪 动 显示 +3.3V 电 源 输 出 电 甘 在 +1.62~+2.03V 之 | 滤波 电容 C20、C21 ( 2000k FI0V ) 顶 
“8 8. 8” 间 变 化 端 凸 起 损坏 ， 更 换 


77. 海 克 威 HIC-2000H 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
让 际 现象 营 见 故 夺 剑 因 或 检 信 方 法 
. [PIN 
更 克 
更 克 


启动 电阻 RI ( 200k0 ) 开路 损坏 | 更 换 


开机 后 无 图 像 、 无 伴音 、 无 指示 ， 机 内 有 整流 二 极 管 D8(FR304) 击 容 。 
“ 随 咕 ” 声 电源 部 分 | +5V 电 源 无 输出 更 换 【 可 用 BYR52J 代 赫 ) 


we | +300V 电 源 输出 偏 低 ，+5V 电 源 输 出 | C2 (47h F/450V) 失效 ， 更 换 
图 像 上 下 哎 动 ， 伴 音 中 有 很 强 的 “ 嘴 噶 ” 声 | 电源 部 分 | 为 kav (最 好 改 为 10k RU450V ) 
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更 换 


开机 后 无 任何 反应 


ai 汪汪 续 衷 
“故障 现 合 直入 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
图 像 有 干扰 示 波 所 观察 +5V、+3.3V 电 源 均 有 毛刺 状 于 扰 杂 波 | tv 人 


图 像 有 模 条 干扰 | SDRAM “| 兰 换 法 查 出 SDRAM U3 不 良 | 更 换 


伴音 正常 ， 图 你 彩色 异常 | 视频 编码 电路 “| 视频 编码 电路 AV3169 几 只 引 员 焊接 不 良 。 | 重 焊 
78. ES 的 间 发 生 部 位 、 原因 及 栓 修 方 


故障 现 旬 人 : ee 
该 次 更 
无 电压 答 出 ， 保 险 管 完好 电机 梧 分 ET 
-本 U80l CKA3842B) | U80L (KA3842B ) 内 部 损坏 | 依次 更 换 
电 可 不 启动 依次 更 换 
依次 更 交 
输出 电压 不 稳 电源 部 分 依次 更 换 
依次 更 次 
更 的 
人 重 焊 
ETTETTIED 依次 更 痪 
退 控 不 起 作用 重 焊 、 
ET 依次 更 扩 
LNB 带 宽 开 关 不 工作 依次 更换 
自动 要 拉 功能 板 和 站 CEITTCTRE 更 的 
有 TREE | sm ea 
无 tl2v 电 压 依次 更 次 
无 Ht3VKIEV 了 EEC 依次 更 换 
各 路 输出 电压 均 降低 且 不 移 定 更 的 
更 换 
更 的 
伴音 正常 ， 无 图 像 视频 信号 处 理 电 路 更 换 - 
更 
D101 不 良 更 换 
[ZTE 
更 的 
ee [二 
CF303 不 良 更 换 
无 油 抽 信号 给 出 更 换 
要 换 
LNB 功 能 开关 不 起 作用 局 所 


79. 高 斯 贝尔 GSR-2001E 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
3 ET 


数码 管 显示 混乱 ， 锁 定 指示 灯 变 暗 ， 无 图 休 | +5Y 电 源 为 +22V， 其 它 | 汉 波 电容 C13 失 效 ， 更 换 
图 像 停顿 +3.3V 电 源 输出 为 12V 人 更 执 
国信 人 关机 后 开 机， 有关 贝尔 加 你 | 电 洒 部 分 


无 规律 性 停机 电报 部 分 ET { 正 1 (470k FJI6V ) 
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er RE 原因 及 棱 收 方 渤 


故障 现 旭 。 常见 藤 障 碌 因 或 检修 方针 
通电 后 整 机 无 电压 国 IN IE | 更换 不 直接 将 其 短路 
到 的 
有 频 间 号 显示 ， 无 图像 、 无 伴音 | LNB 供 电 电路 。 | 楼 奈 二 极 管 D111 捉 二 本 
81 拥 症 着 半 在 乓 人 0 厌 因 及 检修 方法 
痢 障 现 彰 常见 故 降 原因 或 棱 收 方法 


本 | | 本、 5 Vcox 损 东 ， 更 失 


数码 显示 器 显示 正常 ， 人 TI 
屏 莫 有 开机 面 硬 和 “ 获 单 机 归 DA 转 半 电光 无 时 旬 信 生 ， 外 国电 中 U13 损 坏 ， 更 摘 


本 全 这 和 全 于 下 全 全 时 性 信和 母 、 地 直 信 OF 各 调 扣 机 二 ， 更 换 【与 高 频 头 
ee 且 和 本人 入 天 志平、 外 围 电 四 无故 


规律 性 中 断 正 常 工作 5SDRAM | 普 换 法 查 由 Uli0 (SDRAM ) 不 良 更 换 


电视 机 里 星 示 正常， 丽 板 按 接 恒 时 或 门 电 路 016 第 而 同 电 平 无 变化 ，| 


机 六 到 器 cc。 | 香 换 技 查 出 闹 码 内 U15 (ADV7171 ) 不 良 | 更 换 


开机 红 灯 st 世人 导 节 Fr 
电 杭 机 爵 


RED 【 让 总 ) 弄 
| 
电 严 重 ， 更 换 
图 像 闪烁 ， 无 伴音 U6 拥 坏 ， 更 换 
TEFS 十 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现 章 故障 庆 晰 依据 常见 故障 原因 台 检 休 方 法 
更 换 


酒 电 有 即 烧 保科 [Co 不由。 | 更 换 


开 美 变 压 县 声明 烧 蛆 肉 部 短路 模 起 更 志 
更 
ns 更 
客 不 信号。 电视 机 本 未 此 频道 无 人 更 换 
导 ， 请 检查 天 线 政 进 入 芋 更 换 
TITERZ FT 了 
页 和 
ee 路 8206 变 质 “| 更换 
8B3. 政 普 TU--AS2C 型 卫星 电视 接收 机 巾 见 故障 现 章 、 改 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 枕 关 | 莉 妥 部位 故 阵 判断 依据 惠风 起 央 原 因 束 检 相 方术 
LNB 电 源 电 路 中 0811 内 部 损坏 “| 更换 
无 围 像 、 无 声音 ， 电 视 机 屏幕 为 昔 旗 电源 都 分 LNB 电 产 电路 中 0811 内 部 损坏 | 
LNB 电 源 电路 中 Q812 击 穿 更 的 
内 部 损 杯 、 更 换 
机 机 慰 天 地 赴 星 杀 攻 谋 和 
作 了 村 和 电路 | 01502 内 吉 措 二 更 换 
更 换 
正常 图 你 与 赣 许 交 普 变换 微 处 理 器 更 换 


藏 彰 景 开关 接 存 不良 更 搞 


84. 雷 廷 430 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
2 四 控制 部 分 仔细 观察 CPU 有 几 只 引 那 嵌 焊 | 重 煤 
人 TFTTTTTTTT 


电源 滤波 电容 CI10、C1 容 量 降低 ， 更 换 
4 切 1 开关 不 能 正常 转换 ;使 用 功 分 器 频 +13/18VY 电 压 变 为 +13/16V .| (Cl10 最 好 更 换 为 1000-2200k BY25V，Ci 
下 33kR00Y 更 的 00-Z208 MODY) 


85. 雷 廷 430XP 型 数字 卫 玫 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 


电源 部 分 +33V 电 源 输 出 为 31V (470u FSOV ) 上 项 部 凸 起 


工作 一 段 时 间 后 即 停止 工作 
86.Amstrad 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


T ETETTTT 
[2 所 7 
开机 后 无 显示 ， 无 图 像 、 无 声音 电源 部 分 更 换 
更 的 


87.AVIAS A-2001 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故 订 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
开关 管 Q1 ( SSP4N90 ) 击 穿 损坏 更 换 ( 可 用 P6N60 代 符 ) 
稳 压 管 ZD2 ( 1N4742A ) 击 穿 损坏 | 更 换 
二 ai [azZD2 CINOA2A) 击 宙 坏 | 
更 
+SV 整 流 二 极 管 D12 发 般 严 重 更 换 ( 最 好 换 用 额定 电流 为 6A 的 整流 管 ) 


88.CP7885 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故 厅 判 断 依据 


电源 直 人 各 路 电源 均 无 输出 ，U1 (5SLD380R ) 第 @ 肢 无 启动 电压 
各 路 电源 均 无 输出 ， 厚 膜 电路 U1 第 @@ 周 无 反 局 电压 


89.DSD660 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


3 T ETTTTTT 
机 
这 人 和 人 INNOR 和 ) 


更 换 (也 可 用 TOP226Y 、 
ICL《TOP225Y ) D、S 极 间 击 穿 TOP227Y 代 符 ) 
开机 后 有 “ 吼 咏 ” 声 ， 电 源 部 分 天 更 换 (应 急 修理 可 用 两 只 稳 压 
和 二 证 电源 部 分 | 尖峰 电压 销 位 电路 TZ1 (PKE220 ) 击 穿 。。 | 村 换 《应 参 修理 可 用 两 只 稳 


显示 正 ， 图 像 频 繁 显示 “马赛 高 频 头 (LNB ) 供电 电路 LM317 输 出 电压 在 
克 ? 或 时 有 时 天 下 汪 W。 | 9-13Y 之 同 肤 动 (正常 值 为 135Y ) “上 发 王 | LM317 不 良 ， 更 换 
90.ESR2020 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故 辜 判断 依据 
通电 后 无 反应 ， 整 机 不 工作 电源 部 分 开关 管 U403 的 b 极 无 启动 电压 


常见 故障 原因 或 检修 方法 
R3 (220kn ) 开路 损坏 ， 更 换 
06 反 向 测 电 严 重 ， 更 换 


常见 故障 原因 或 检修 方法 
启动 电阻 R402 开 路 损 杯 ， 更 换 
+12V 电 源 控 制 管 U311 的 b、e 结 
开路 ， 更 换 


通电 后 有 待机 显示 ， 整 机 不 工作 | 电源 部 分 +I2V 电 源 无 输出 
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91.GSR-2001E 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原因 及 检修 方法 
故障 现象 | 故障 部 拉 。 】”“。” 故 夯 判断 依据 ““” 常 匈 故障 原因 或 检 秘 方法 
调谐 器 +30V 供 
电 电路 


+30V 稳 压 管 ZD4 短 路 ， 更 换 
Tv 调谐 句 无 +30Y 工 作 电压 限 流 电阻 R9 (2.2k fm ) 开路 ， 更 换 
滤波 电容 C8 (47 请 F/50V ) 失效 ， 更 换 


92.GT500 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 判断 依据 
om | 
ss ee 台 


93.HUSE SR-2000 型 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检 履 方法 
U203 内 部 不 良 

ER 伴音 处 再 电路 ”| D203 才 不良 | 
U202、U205 损 坏 


94.ODM 芯 片 数 字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 


调谐 器 | 调谐 外 置 反 相 有 源 振 世 器 无 输出 品 振 XT1 引 脚 松动 ， 重 焊 
解码 电路 “| 图像、 伴音 停顿 时 ，QPSK 解 调 芯片 输出 帧 错 | MPEC-2 解 复 用 /解压 缩 芯片 不 
误 指示 信号 良 ， 更 换 


95.PBI~1000B 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 
电源 部 分 


电 尖 后 ， 而 板 上 无 显示 ， 整 机 除 +30V 电 压 输出 正常 外 ， 其 它 各 路 杷 出 电 让 区 
96.PBI-1000B5 型 数字 卫星 电视 接收 机 党 见 故 障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


常见 故障 原因 或 检修 方法 


开机 后 ， 无 信号 ， 屏 显 不 正常 
图 像 、 伴 音 停顿 


常见 故障 原因 或 检修 方法 
+12V 稳 压 管 损坏 ， 更 换 


为 正常 值 的 113， 且 不 稳定 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 惑 检 秘方 法 
开机 电源 指示 灯亮 ， 无 图 像 、 无 伴 | 电源 部 分 +3-3V 输 出 电压 只 有 等 点 几 伏 ， 其 余 输 出 电压 | 主板 上 +33Y 电 源 滤波 电容 
音 均 正常 CYV38 短 路 ， 更 换 


97.SRS-C40 ‖ 型 数字 卫星 电视 接收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 


故障 现象 故障 部 位 故障 判断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 
开机 后 ， 无 图 像 、 无 伴音 ， 字 符 亮度 变 暗 “| 电源 部 分 更 换 
开机 后 ， 图 像 几何 失真 ， 伴 音 唆 声 大 。 | 电源 部 分 高 频 杰 波 电容 ( 2 攻 P50Y ) 润 电 。 | 更 换 


. PLL 电 路 中 D/A 变 换 管 C1815 不 良 更 换 
开机 后 ， 图 像 出 现 黑 白 于 扰 条 DA 变换 电路 
Cl1815 的 c 极 上 的 电容 CI 漏电 更 换 


98.STi5500CPU 系 列 芯 片 数 字 卫 至 电 视 接 收 机 常见 故障 现象 、 发 生 部 位 、 原 因 及 检修 方法 
故障 现象 故 辜 判 断 依据 常见 故障 原因 或 检修 方法 


STiS500 第 @ 几 电压 在 1.6-1.8V 之 间 57V1616 不 良 ， 更 换 


STi$500 第 他 脚 电 压 为 33V, 第 @@ 、 
@@ 、@ 法 电压 均 为 33V 大 右 29F400 内 存 混乱 ， 更 换 


STi5500 第 @ 针 电压 在 1.6-3.3V 之 间 跑 变 。 | 27MHz 振 路 电路 有 故障 ， 逐 个 元 件 检查 
STi5500 第 多 丢 电 压 稳 定 在 +3.3V STi5S00 或 29F400 之 一 损坏 ， 更 换 
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创维 DVD-5620PWRL 电路 原理 图 3 
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创维 DVD-5620PWRL 电路 原理 图 4 
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第 二 部 分 “ 家电、 计算 机 、 通 信 及 办 公用 品 
一 、 格 力 KFR-25 ( 32、36 ) GWAJF 型 


新 冷静 王 变频 空调 原理 与 维修 
变频 空调 器 是 集 机 械 、 电 力 电子 技术 和 微电脑 技 控制 电路 的 主要 功能 如 下 ; 
术 为 一 体 的 高 新 技术 产品 ， 它 利用 温度 传感器 测量 室 “ 综合 室内 制冷 数据 ， 从 串 行 通 信 口 接收 数据 ， 
内 外 温度 ， 通 过 改变 电源 的 频率 和 电压 的 方式 连续 地 ”对 压缩 机 进行 变频 调 速 ; 
控制 压缩 机 转速 来 达到 调制 空调 的 容量 ， 以 平和 地 进 “ 根据 室内 机 传送 的 数据 控制 电子 膨胀 交 ; 
行 温度 调节 。 变 频 空调 器 在 实现 节能 的 同时 提高 了 人 ' 检测 室外 环境 温度 、 冷 凝 器 温度 、 压 缩 机 温度 
们 的 舒适 性 ， 逐 渐 成 为 空调 器 技术 发 展 的 主流 。 和 压缩 机 工作 是 否 正常 ， 并 将 数据 回 传 给 室内 机 ; 
交流 变频 空调 通过 微 电 子 程序 随 着 不 同 要 求 调节 “ 控制 室外 机 风扇 电机 。 
输 给 压缩 机 电源 的 频率 ， 使 压缩 机 的 转速 在 35~130Hz 2. 主 电路 原理 
内 改变 ， 达 到 压缩 机 输出 功率 可 调 。 交 流 变 频 空 调 改 使 用 微 处 理 回 及 智能 电源 晶体 管 模 块 (IPM， 即 


变 了 时 开 时 停 的 工作 方式 ， 在 需要 时 以 高 频率 运 
转 ， 进 行 快 速 制冷 制 热 ， 在 不 需要 时 达到 较 小 的 输 
出 功率 ， 完 全 实现 了 无 级 调节 。 

变频 式 空调 系统 一 般 包括 : 控制 系统 与 感 测 装 
置 、 室 内 热 交 换 器 及 风扇 电机 、 室 外 热 交换 器 及 风 
扇 电机 、 电 源 与 变频 器 、 变 频 压缩 机 、 制 冷 剂 回路 
与 回路 控制 装置 。 

变频 空调 系统 的 结构 如 图 1 所 示 。 其 中 控制 系 


统 ， 变 频 器 与 变频 压缩 机 是 变频 式 空调 特有 的 。 变 走 
sich 向 避 ee。 
司 。 但 其 中 压缩 机 的 运转 速度 受 控制 系统 和 变 
频 器 的 调制 ， 空 调 容量 亦 随 压缩 机 转速 变化 。 
(一 ) 格力 新 冷静 王 变频 式 空调 器 的 主要 电路 
1. 变 频 空调 的 控制 电路 
其 结构 如 图 2 所 示 。 


加 
加 
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Intelljigent Power Module ) 以 获得 三 相交 流 电 ， 控 制 压 
缩 机 运行 的 频率 。 其 电路 原理 如 图 3 所 示 。 

单 相 交流 电 经 过 全 波 整 流 ， 输 出 310V 直 流 电压 ， 
电路 中 利用 绝 绿 唱 体 管 TCGBT 进 行 三 相 逆 变 ， 输 出 频率 
可 变 的 交流 电 控 制 压缩 机 变频 运行 。 在 整流 和 逆 变 之 
间接 有 滤波 电路 和 过 流 保护 电路 。 在 电源 进 线 中 趾 接 了 
电抗 器 ， 以 减少 室外 机 上 电 时 对 整流 滤波 电容 的 冲击 。 

3. 室 内 、 室 外 通信 原理 

相关 流程 如 图 4 所 示 。 


主 电源 开关 


信 ， 没 有 电压 说 明 接线 不 正确 ; 判断 室内 外 发 送 ， 则 
在 TX 处 测量 有 无 电压 变化 ， 若 室内 Rx、 室 外 Tx 有 电压 
变化 说 明 通 信 正 常 ; 判断 室内 外 接收 ,可 通过 测量 Rx 
电压 是 否 变化 来 判断 。 

〈 二 ) 压缩 机 检查 及 维修 方法 

新 冷静 王 交流 变频 系列 分 体 机 采用 的 是 三 洋 公司 
的 高 性 能 旋转 式 变频 压缩 机 ， 各 机 型 对 应 的 压缩 机 如 
下 : 


"KFR-25GW/JF (2551 ) FA 一 一 变频 压缩 机 


室内 外 之 间 的 通信 信号 由 0、1 数 码 信号 组 成 。 遥 
控 运转 时 ， 室 内 控制 器 的 继电器 接 通 ， 供 电 到 室外 控 
人 制 器 转送 基准 电压 ， 信 和 号 开始 传送 。 室 内 控制 器 向 室 
外 控制 器 传送 运转 指令 ( 制冷 、 制 热 、 除 湿 等 模式 更 
换 ， 压 缩 机 的 频率 ， 室 内 感 温 包 温度 及 其 设 定 温度 控 
制 等 ) ; 室外 控制 器 向 室内 传送 室外 机 的 运转 状态 
(压缩 机 运转 频率 ， 室 外 温度 等 ) 。 

室内 外 通信 电路 如 图 5 所 示 。 

值得 注意 的 是 ， 有 通信 不 等 于 室内 、 外 通信 正 
常 。 判 断 内 外 是 否 有 通信 ， 可 用 万 用 表 测 R602 或 R611 
(3k0 ) 电阻 两 端的 直流 电压 ， 有 电压 变化 说 明 有 通 


C-1RB102H12AA; _ 

"KFR-32GW/JF (3251 ) FA 采用 两 种 压缩 机 生 
产 ， 分 别 为 C~-1RV73HOS 和 C-6RV73HOH; 

“KFR-36GW/JF (36$1 ) FA 一 一 变频 压缩 机 
C-1RB162HO2AA。 

压缩 机 不 启动 时 ， 在 排除 接线 错误 制冷 剂 不 足 、 系 
统 过 热 、 控 制 器 模块 故障 等 其 它 原因 后 ， 可 检查 压缩 机 
本 身 有 无 故 谭 ， 即 检查 压缩 机 是 否 卡 缸 、 绕 组 短路 或 绕 
组 断路 。 各 型 号 规格 的 于 缩 机 绕组 阻 值 如 表 1! 所 示 。 

(三 ) 灯 板 、 室 内 控制 器 和 室外 机 示 痢 图 

1. 灯 板 示 意图 
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室内 


VJI3 


Ri40 
4 和 si 一 瑟 -。co 
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司 aa 


Tx 


RR144 5 
十 5$V Cl123 R1I26 Cl12# 


站 
se (如 )( 红 ) 
( 注 : 各 绕组 阻 人 都 是 在 25 包 下 测 得 ) 
如 图 6 所 示 。 
图 6 中 各 符号 的 意义 如 表 2 所 示 。 
2 


2. 室 内 控制 器 示意 图 

如 图 7 所 示 。 

图 7 中 各 符号 的 意义 如 表 3 所 示 。 图 8 中 各 符号 的 意义 如 表 4 所 示 。 
3. 室 外 机 示意 图 (四 ) 电源 模块 检查 及 维修 方法 
如 图 8 所 示 。 1 电源 模块 简介 
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O | 图 7 


X117 
X109 
HEATER 
COMP 
X111 用 
Xf+25 
@ X104 
X128 
水 
] 
b101 
401 D3 


人 
3 表 4 
符号 | 名称 | 符号 | 名称 符号 | 名称 | 符号 | 名 称 
xlii6 | 按键 | Ulol | 室内 IC X608 | 整流 桥 火 线 接线 | X614 | “室外 环境 感 盟 包 
X109 | 。 变 压 烽 输入 “| ”X105 “| 。 管 温 感 混 包 X606 | 。 外 风机 和 白 线 (火线 ) 。 | X615 | ”化 着 管 温 感 温 包 
COMP | 室外 电源 控制 “| 。X1l04 “| 。 室温 感 温 包 X619| 四 通 阀 ”| X628 | 模块 信号 线 (七 芯 ) 
X111 连接 接收 灯 板 K601 黄色 灯 
X101 | 变压器 次 级 输出 |。 D3 | 。 感 温 包 指示 灯 X603 红色 好 
XI7_| 风机 输出 | 。 D2 | 。 通信 指示 灯 X604 绿色 灯 
X124+ | ”输出 至 辅 热 “| 。”D1 | 于 缩 机 指示 灯 xb7| |x6l6| 压缩 机 过 载 
X125 “| ， 扫 风电 机 连 线 “|  X128 “| 通信 线 x602| 模块 pf |u6ol 
(1 ) 信号 线 功能 介绍 X60L| 模块 N- |X610| 火线 
室外 机 板 有 一 根 10 芯 信 生 线 与 电源 模块 相 接 , 指 _E | 地 线 |X6l1| 零 线 
定 红 芯 线 为 首 线 ， 其 线 定义 如 下 。 xX613 | 。 压缩 机 排 气 感 温 包 | X621 | 通信 线 


1 号 线 : 允 相 的 负 端 控制 信号 ; 2 号 线 : 双 相 的 正 ”号 线 : U 相 的 正 端 控制 信号 ; 7 号 线 : 地 线 ; 8 号 线 : 
端 控制 信号 ; 3 号 线 : V 相 的 负 端 控制 信号 ; 4 号 线 : V ”+5SV 线 ; 9 号 线 : +12V 线 ; 10 号 线 : 模块 保护 信号 线 。 
相 的 正 端 控制 信号 ; 5 号 线 : U 相 的 负 端 控制 信号 ; 6 (2 ) 模块 保护 类 型 
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当 电 源 模块 工作 于 过 热 、 过 流 (短路 ) 、 欠 压 保 
护 状 态 时 ， 电 源 模块 有 低 电 平 信 号 输出 (有 故障 时 为 
0V， 时 间 几 带 秒 ， 立 刻 恢 复 +SV 左 右 ) 。 

(3 ) 更 换 电 源 模块 注意 事项 

电源 模块 容易 因 涂 散热 高 不 均 或 开裂 ， 导 致 工作 
一 段 时 间 后 损坏 。 因 此 ， 在 安装 电源 模块 时 应 注意 以 
下 事项 。 

@ 安 装 所 有 变频 机 电源 模块 的 散热 器 时 ， 
与 电器 盒 及 整 机 外 壳 严 格 绝缘 ; 

@ 散 热 器 上 应 放置 绝缘 散热 垫 片 或 将 散热 高 均 
匀 、 充 分 地 涂 在 散热 器 上 ， 以 提高 热传导 效率 。 操 作 
时 ， 应 注意 散热 片 的 绝缘 散热 垫 片 和 模块 的 基板 、 整 
流 桥 表 面 不 能 有 杂 物 放置 (表面 有 杂 物 时 ， 如 果 系 由 
螺钉 固定 ， 螺 钉 拧紧 时 ， 将 可 能 损坏 功能 模块 、 整 流 
桥 。 所 以 在 操作 时 务必 小 心 ) 。 


一 定 要 


图 固定 功能 模块 时 ， 应 按照 下 列 顺 序 操作 : 先 将 
两 处 的 螺钉 定位 ， 再 将 螺 钙 按照 力矩 要 求 上 紧 。 注 
意 : 一 要 使 用 M4 螺 钉 ; 二 要 突出 模块 表面 的 变压器 铁 
芯 、 变 压 器 线圈 以 及 电解 电容 ， 这 些 元 件 看 起 来 不 是 
功能 模块 结构 的 一 部 分 ， 而 实际 上 是 。 可 能 会 被 工具 
损坏 或 被 摔 打 ， 一 定 要 小 心 处 理 ; 三 要 小 心 ， 不 能 接 
销 P、N、U、V、W 极 ( 容易 混 消 ) 。 

2. 变 频 机 故障 的 判断 

其 流程 如 图 9 所 示 。 

意 : 个 更 换 电源 模块 时 ， 一 定 要 在 电源 模块 及 
散热 器 上 均匀 涂 上 散热 帝 或 贴 上 导热 绝缘 胶布 ; 

@ 检 查 PTC 电 阻 的 方法 : PTC 电 阻 正常 时 ， 其 两 端 
阻 值 应 在 30~608Q 之 间 ， 若 开路 或 短路 均 不 正常 ; 

图 检查 整流 桥 的 方法 : 用 万 用 表 二 极 管 档 在 其 
aa 


上 电 前 测量 所 且 温 包 判断 换 相 应 感 刘 包 | 


测量 压力 并 通过 排 所 
上 mm- 外 机 动人 | 量 有 并 和 | 正本 站 


不 正常 


否 正 常 运行 3 分 钟 以 上 


检查 10 芷 线 是 否 接 
ee 播 针 是 否 | 没有 


线 及 其 控制 器 电 豚 “ 


没有 
断 电 ! 分 钟 ， 断 开 P: X 与 电源 模块 的 连接 ， 
调 P、 间 电压 (应 为 310V 左右 ) 


没有 
室内 到 室外 电 闫 电源 模块 损坏 ,更 换 


RE 换 新 不 正常 
测量 UV .WwW 三 相同 请 模 款 不 带 压 机 负载 ER 
机 抽 堵 认 大 行 人 | | 运行 油 寺 的 入 于 
有 正常 不 正常 无 输入 无 输出 
更 换 模块 通信 正常 判断 |] 。 内 查 控制 器 
ET 通信 正常 判断 | 的 保险 管 更 换 整 流 桥 
正常 不 正常 
与 压缩 机 相连 的 TU、V、W 导 更 换 匹 配套 全 汪汪 有 世 去 要 
线 是 否 反 接 机 控制 器 
是 不 是 
查 电 抗 器 、 电 容 | 
重新 接线 | | 控制 器 是 否 与 压缩 机 整 机 匹配 和、 和 
不 是 
和 更换 控制 器 ER 
是 不 是 
测量 压缩 机 三 相 电 了 图 值 ( 方 用 表 芝 可 卫 ) 更 换 型 号 正确 的 模块 
正常 不 正常 
用 新 压缩 机 直接 连 线 试 运行 , 著 ] 正常 [ 齐 按 压缩 机 
运转 则 说 明 原 压缩 机 卡 缸 图 9 
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极 ”“ 对 应 虹 表 和 包 ) 到 “ 交 和 端 ”有 的 500 昱 的 正 向 电 
了 困 ， 且 友 向 不 导 通 ;和 理 则 说 明 蔬 入 桥 坏 ; 

二 检查 电抗 只 的 方法 ， 测 定 电抗 线 转 的 电阻 值 ， 
若 和 不 是 0-1 风 更换 电抗 器 ; 

全 检查 电解 电容 的 方法 : 阻 值 应 为 无 穷 大 。 

【五 ) 控制 器 基本 故障 检查 员 维 修 

1. 室 外 机 下 启动 

(1) 开机 后 检查 室外 机 有 无 220VY 电 压 ， 若 设 
有 ， 则 检查 室内 、 外 机 连接 是 香 接 对 ， 室 内 机 主 控 板 
接线 是 否 正确 ， 理 则 更 换 内 机 主板 |; 

2) 若 上 电 、 蜂 哆 器 不 响 ， 则 检查 变压器 ; 

【3) 如 时 外 机 有 220V 电 压 ， 则 按 前 述 方 污 检查 
电源 模块 ; 

《4 若 室 外 机 有 电源 ， 杂 色 指示 灯亮 ， 
幸 启 动 ， 则 有 以 下 几 种 情况 ; 

包 室 肉 、 外 机 通信 不 正常 【检查 方法 :开机 后 观 


而 外 机 


察 室 内 机 指示 灯 ) ， 黄 灯 闪 烁 为 正常 ， 不 闪 性 为 不 正 
常 ， 应 检查 内 、 外 连接 线 是 否 接 对 ， 用 户 电源 是 理 可 
区 接地 ; 


包 若 通信 正常 ， 刚 检查 室外 机 感 温 和 包 有 是否 开 路 或 
短路 、 过 载 保 护 器 映 子 是 理 接 好 【 蓝 色 ) ， 该 保护 器 
- 连接 线 需 短路 ， 若 开路 为 不 正常 状态 ; 

合 若 以 上 方法 均 不 能 解决 间 题 ， 则 更 换 室外 机 主 
控制 器 。 

(5) 着 空调 开机 后 11 分 刷 左 右 停 机 ， 不 能 启 
动 ， 则 检查 室内 管 温 感 刘 包 是 否 开路 ; 若 开机 后 再 启 
动 时 ， 外 凤 机 三 启动 。 则 检查 室内 、 外 感 温 头 是 理 短 

2. 室 调 开机 后 一 直 低频 运行 

检查 室内 管 温 、 室 外 环境 、 压 缩 机 及 化 霸 感 温 包 
是 否 有 开路 或 短路 或 阴 值 不 正常 现象 。 

3. 在 制 热情 况 下 ， 宽 外 机 工作 ， 室 内 机 一 直 不 工 


检查 电 谭 连 接线 (室内 、 外 机 ) 是 理 正 确 ， 电 源 
线 是 否 接 地 ， 若 均 正 常 ， 则 更 换 富 内 机 主板 。 

4. 用 户 电 谭 本 身 无 接地 线 

用 一 根 铁 棒 钉 人 地 里 ， 使 之 与 接地 线 连 接 即 可 ， 
该 接地 铁 棒 放 在 室内 或 室外 均 可 ( 注意 ， 新 型 控制 峰 


不 需 用 此 方法 ) 。 

因 说 明 的 是 ， 变 频 窗 调 的 安装 ， 电 气 部 分 一 定 要 
产 格 按说 明 书 安装 接线 图 纸 要 求 ， 保 证 连接 可 敬 ， 各 
接 插件 二 能 有 松 脱 现象 。 


人 
1 空调 器 制 准时 的 额定 频率 运行 方法 
用 还 控 设 定 温度 为 16 各 后， 用 时 兵 器 开机 ， 待 整 
机 运行 30 分 钟 后 ， 空 调 器 将 保持 额定 频率 运行 。 
2 室 调 器 制 热 时 的 玫 定 频率 运行 方法 
用 遥控 器 设 定 温度 为 30 外 后 ， 用 和 控 回 开 机 制 
热 ， 使 室外 环境 感光 包 检测 到 的 温度 值 在 2~10% 之 
问 ， 室 调 器 将 保持 额定 频率 运行 。 
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(七 ) 故障 维修 指南 

1. 维 修 前 的 准备 

第 一 步 : 首先 确定 需 维 收 的 变频 机 的 型 号 ， 查 找 
其 易 损 坏 的 主要 零 部 件 的 型 号 及 物料 编码 ， 尤 其 是 室 
外 机 控制 器 ; 

第 二 步 : 根据 故障 现象 ， 韧 步 判断 可 能 需 更 换 的 
零 部 件 ， 和 将 其 随身 据 带 ， 以 便 维 收 ; 

第 三 步 : 维修 变频 机 除 随 身 携带 常用 工具 如 则 丝 
刀 、 扳 手 等 外 ， 还 需 携 带 万 用 表 和 钳 形 电 撤 表 。 

2 更 换 电 谭 模 块 的 注意 事项 

格力 公司 现 已 用 新 的 电 谭 模块 ， 代 埋 原 TM 系 列 电 
源 模 块 ， 规 格 有 20A 和 304A 等 几 种 ， 更 换 时 要 切记 必须 
配 夺 使 用 散热 音 ， 

3. 控 制 器 的 故障 显示 及 其 诊断 

《11) 富 肉 、 外 克 障 显示 (LED1、LED2、LED3 为 
室外 机 故障 显示 灯 ; D1，、D2，D3 为 室内 机 故障 显示 
灯 ) 

如 表 5 所 示 。 说 明 ， 室外 机 夏 障 指示 仅 在 压 纺 机 
停止 运行 时 有 效 。 


车 靖 机 运行 


-和 排 气 丰 诅 乌有 收 
压缩 机 运行 


二 香 刚 不 
一 [一 人 md TTTTETT 本 
(2) 显示 特点 

心 压缩 机 运行 时 室外 机 绿灯 亮 ; 

中 室外 环境 感 温 包 有 故障 时 室外 机 黄 灯亮 ; 

二 室 外 管 刘 感 刘 包 有 故障 时 室外 机 红 灯 亮 ; 

地 模块 保护 时 室外 机 绿灯 闪 炮 ; 

二 压缩 机 过 载 时 室外 机 红 、 黄 灯 同 时 闪烁 ; 

全 排 气 感 刘 包 有 故障 时 ， 室 外 机 绿 、 红 、 黄 灯 全 


他 感 温 包 有 故障 时 ， 室 外 机 绿 、 红 、 和 菌 灯 全 亮 ， 

是) 宁 肉 D1， 压 鲍 机 运行 时 亮 ; 

侣 宣 肉 D2: 通信 指示 ， 正 常 时 闪 炸 ;否则 不 正常 

申 室 内 03， 感 疆 包 指示 灯 ， 有 故障 时 闪烁 。 

(3) 感 诅 包 测量 判断 技巧 

中 上 电 前 在 同一 环境 下 〈 没有 开机 ， 环 境 温 度 相 
闻 ) ， 室 内 环境 感 温 包 、 管 刘 总 光 包 阻 值 ， 基 本 对 应 
同一 温度 ， 同 样 室外 、 排 气 、 管 刘 、 环 境 感 温 包 阴 值 
指 温 度 基本 一 致 。 对 应 阻 值 表 偏 离 温 度 大 的 应 更 换 
(一 定 要 在 同一 环境 下 判断 ) 。 

地 利用 感 调 包间 值 表 查找 温 诬 。. 

号 上 电 前 感 温 包 疼 值 测量 : 对 于 针 座 EX 或 XH 接 


插 式 ， 先 降 去 控制 器 插座 旁 的 固定 胶 ， 取 出 感 温 包 插 
座 ， 用 万 用 表 针 座 压 紧 感 温 包 压 线 针 孔 ， 测 量 感 漫 阻 
值 或 用 万 用 表 针 压 紧 感 温 包 针 ， 测 量 阻 值 。 严 禁用 火 
烧 线 或 剪断 感 温 包 线 测量 。 
(4 ) 用 排 气 感 温 包 大 致 判断 系统 是 否 漏 、 堵 、 脏 
经 验 丰富 有 一 定 的 变频 知识 积累 维修 人 员 ， 可 以 
利用 排 气 感 温 包 、 温 度 变化 大 致 判断 系统 是 否 漏 、 


堵 、 脏 。 首 先 测量 排 气 感 温 包 分 压 电压 Vo， 然 后 通过 


计算 、 查 表 得 出 Uo 相 对 应 的 排 气 温度 值 : 

Uo=S.0-Uo 
(SS) 利用 排 气 感 温 包 大 致 判断 系统 是 否 存在 冷 
媒 泄 漏 和 脏 堵 现象 

根据 对 变频 机 进行 冷媒 泄漏 和 脏 堵 故障 的 模拟 试 
验 ， 以 下 数据 可 作为 维修 时 的 参考 数据 。 

也 当 室 内 外 环境 温度 为 (室内 32% 、 室 外 5$0 
Y ) 、 冷 媒 泄漏 300~400 克 时 ， 整 机 运行 10 分 钟 左 右 
后 ， 出 现 排 气温 度 过 高 ( 排 


检查 室外 机 板 的 环境 感 温 包 | 是 
接线 器 是 否 接触 不 良 


测量 室外 环境 感 温 包 的 电 昌 
值 (把 感 漫 包 技 出 后 调 量 ) 
与 阻 值 表 对 照 是 否 有 误差 ， 


测量 室外 管 温 碍 温 包 的 电阻 


值 (把 感 温 包 拔 出 后 测量 ) 
与 阻 值 表 对 照 是 否 有 误差 


图 上 


气温 度 大 于 或 等 于 115S% ) 
而 导致 停机 现象 。 

四 当 室内 外 环境 温度 为 
(室内 2% 、 室 外 50% ) 、 
系统 全 堵 时 ， 整 机 运行 8 分 
钟 左右 后 ， 出 现 排 气温 度 过 
高 〈 排 气温 度 大 于 或 等 于 
11$%C ) 而 导致 停机 现象 。 

如 果 室 内 环境 温度 比 上 
述 试验 温度 低 ， 运 行 的 时 间 
相对 会 长 一 些 ， 可 运行 半 小 
时 其 至 一 小 时 以 上 才 出 现 停 
机 保护 ; 如果 室 内 外 环境 温 
度 比 上 述 试验 温度 高 ， 空 调 
处 于 阳光 直射 下 而 没有 任何 
遮阳 措施 ， 出 现 停机 保护 的 
时 间 可 能 更 短 ， 只 有 3 分 钟 
左右 ， 因 此 维修 人 员 一 定 注 
意 测量 排 气 感 温 包 电压 的 变 
化 情况 ， 以 区 分 是 控制 器 故 
障 还 是 系统 故障 ， 提 高 维修 
效率 。 

(6) 故障 显示 诊断 为 
室外 环境 感 温 包 故 障 

故障 诊断 方法 如 图 10 所 
示 。 

(7) 故障 显示 诊断 为 
室外 管 温 感 温 包 故 障 

故障 诊断 方法 如 图 11 所 
不 。 

(8) 故障 显示 诊断 为 
模块 保护 

故障 诊断 方法 如 图 12 所 
不。 


检查 电 狐 模块 P \N 之 间 电 压 是 否 太 低 ( 当 
输入 直流 电压 低 于 178V 时 , 压缩 机 停 )、 
电流 是 否 过 大 {( 当 输入 直流 电流 高 于 46A 
上 时， 压缩 机 停 ) ， 正 党 时 P.N 之 间 电 压 
应 为 310Y 


否 
检查 电源 模块 浊 度 是 否 过 高， 吕 
产生 过 热 保护 

秋 


确认 室外 机 设置 状况 
(制冷 ) 


没有 异常 


是 
检查 室外 供电 电路 


检查 散热 音 涂 得 是 否 均 匀 ， 散 热 
贴 是 否 贴 好 , 电源 模块 螺钉 是 否 
打 紧 


重新 安装 电源 模块 ， 在 电源 模块 及 散 
热 器 上 重新 涂 上 散热 避 或 贴 散 热 片 


- 咯 。 栈 去 障碍 物 ， 清 洗 


散热 不 良 ， 热 交换 器 脏 


确认 宣 外 风扇 电机 是 否 运转 : 授 去 压 


缩 机 5 Y 、w 与 电源 模块 的 三 连接 线 ， 扯 确认 U、vV 、w 任 意 两 相 之 间 
开机 , 检查 外 凤 机 是 否 正 常 运行 (3 分 有 无 电压 输出 并 且 电 压 平 衡 
钟 以 上 ) 
下 有 无 
是 
检查 模块 型 号 是 否 正确 更 换 电源 模块 
PS 答 得 模块 型 号 是 否 正确 更换 电 源 模块 
元 有 否 
更 换 室 外 机 板 更 换 风 刷 电机 更 换 正 确 型 号 模块 测量 压缩 机 三 相 电 阻 是 否 正常 
是 否 
正 缩 机 是 否 卡 缸 更 换 压 缩 机 
用 新 压缩 机 直接 连接 试 运行 
12 正常 运行 ， 则 原 压 迪 机 卡 并 
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(9 ) 故障 显示 诊断 为 压缩 机 过 载 保 护 
故障 诊断 方法 如 图 13 所 示 。 


确认 室外 机 板 的 过 载 思 温 包 
接线 器 是 否 接 触 不 良 , 过 载 
感 温 包 是 否 插 好 


上 电 开 机 ， 用 万 用 表 测 量 
过 载 鸭 温 包 两 脚 电 压 ， 观 察 


停机 时 电压 是 否 达到 SV 换 过 瞄 感 温 包 


图 13 


(10 ) 故障 显示 诊断 为 排 气 感 温 包 故障 
故障 诊断 方法 如 图 14 所 示 。 


确认 室外 机 板 的 排 气 感 温 包 
接线 器 是 否 接触 不 良 , 过 载 
全 温 包 是 否 插 好 


上 电 开 机 ， 用 万 用 表 测 量 
排 气 感 温 包 两 脚 电压 ,观察 
停机 时 电压 ,并 与 感 温 包 特 
性 表 对 照 ,是 否 有 误差 


更 换 排 气 感 温 包 


检查 整 机 制冷 系统 ， 具 体 方 
法 见 “ 压 缩 机 过 热 ”, 是 否 经 
常 出现 停机 及 死机 现象 


(11 ) 故障 显示 诊断 为 通信 不 正常 
故障 诊断 方法 ( 注 : 格力 新 开发 或 新 生产 的 控制 
器 不 存在 接地 通信 问题 ) 如 图 15 所 示 。 


接线 是 否 正 确 
改正 接线 错误 图 15 


(12 ) 故障 显示 诊断 为 室内 感 温 包 故障 

故障 诊断 方法 如 图 16 所 示 。 

〈( 八 ) 系统 部 分 常见 故障 诊断 

注意 : 变频 分 体 机 系统 正常 工作 时 ， 制 冷 压力 为 
0.4~0.6MPa， 制 热 压 力 为 1.6~2.4MPa， 超 出 此 范围 ， 
人 全 王政 亩 ， 避 下 为 常见 战 陈 浊 兴 

1. 制 热量 不 够 ， 房 间 不 够 热 ; 制冷 量 不 够 ， 房 间 


730 


检查 系统 是 否 正 常 。 具 体 方 
法 见 “ 压 缩 机 过 热 ” ,是 否 经 党 
出 现 停 机 及 死机 现象 ， 或 更 


测量 室内 管 温 感 湿 包 的 电 
阻 值 ( 拔 出 中 证 包 后 测量 ) 
并 与 感 温 包 特性 表 对 照 是 否 
有 误差 


测量 室内 环境 感 温 包 的 电 
阻 值 ( 拔 出 吏 温 包 后 测量 ) 
并 与 惑 温 包 特 性 表 对 照 是 否 
有 误差 


更 换 室内 管 温 
感 温 包 


不 够 冷 
维修 流程 如 图 17 所 示 。 
2. 室 内 蒸发 器 冻结 


维修 流程 如 图 18 所 示 。 

3. 压 缩 机 过 热 ， 经 常 出 现 停机 及 死机 现象 

维修 流程 如 图 19 所 示 。 

4. 空 调运 转 有 异 声 ， 了 噪音 太 大 

维修 流程 如 图 20 所 示 。 

( 九 ) 维修 实例 

实例 1. 一 台 变频 分 体 机 ， 上 电 20 分 钟 左右 ， 有 时 
1~2 小 时 停机 ， 控 制 器 功能 正常 〈 该 机 控制 器 不 存在 
通信 问题 ) ， 现 系统 压力 正常 。 

实测 环境 温度 35 避 左右 时 ， 排 气温 度 过 高 ， 藻 发 
器 、 冷 凝 器 干 净 ， 现 场 发 现 室外 安装 位 置 井 墙 太 近 ， 
不 满足 1Scm， 导 致 堵塞 。 

实例 2. 一 台新 装 柜 机 2 天 内 制冷 效果 很 好 ， 其 后 有 
时 开 10 分 钟 ， 有 时 能 正常 开 1-~2 小 时 ， 后 出 现 El 保 
护 ， 甚 至 上 电 开 机 就 出 现 E1。 

变频 柜 机 出 现 E1 保 护 情况 为 压缩 机 过 载 、 模 块 保 
护 、 排 气温 度 保 护 。 维 修 开 始 时 误 判 电源 模块 坏 。 妈 
测 上 电 开 机 排 气温 度 迅速 上 升 ， 产 生 保 护 。 此 时 名 义 
制冷 压力 1.5Skg 左 右 ， 不 制冷 加 氟 量 不 足 0.2kg 左 右 则 压 
力 恢复 正常 ， 强 力 制冷 ， 出 风口 温度 为 12% ， 由 此 判 
断 该 系统 堵 。 

实例 3. 某 用 户 在 室外 温度 为 32 氏 时 ， 室 外 机 停 
开 ，3 分 钟 后 启动 。 

检查 控制 器 功能 正常 ， 排 气温 度 过 高 ( 热 交换 
充分 室外 管 温 温度 不 应 过 高 ) 。 后 发 现 冷凝 器 经 过 
酸性 液体 洗 剧 ， 破 坏 了 原 有 冷凝 器 结构 ， 使 热 交换 
不 充分 导致 排 气 温度 过 高 。 更 换 冷 凝 器 后 人 恢复 正 
儿 “全 雹 的 地， 清洗 洁 汪 后 合 片 也 会 引起 系 全 


图 17 


室内 其 发 
器 冻结 


图 18 


检查 是 否 室外 机 安装 不 合理 ,如 出 风口 | 是 
有 履 挡 物 及 日 晒 .通风 不 良 。 尤 其 注意 
室外 机 不 要 紧 佑 着 墙 


否 
检查 是 否 室 内 机 安装 位 置 及 出 风口 是 
气流 不 合理 . 出 风口 有 障碍 物 等 

检查 是 否 过 底 殉 脏 或 室外 冷凝 器 脏 污 | 是 


Ms 
理 
检查 是 否 制冷 系 统 寺 塞 , 毛 细 和 是 否 结 | 是 
逢 不 化 等 
天 


检查 是 否 制冷 剂 汽油 , 恕 果 压 力 低 于 是 
正常 范围 ， 则 可 能 已 港 调 


否 


检查 是 否 制 冷 剂 过 量 或 系统 混 有 空气 ， 是 
如 果 压 力 高 出 正常 范围 , 则 可 能 出 现 


以 上 制冷 剂 过 量 或 混 有 空气 的 现象 


和 否 
制冷 时 室外 温度 太 高 ,导致 整 机 降 频 保 是 
护 压 缩 机 运行 频率 降低 , 相应 空调 制冷 
量 也 闫 少 
香 
检查 是 否 房 间 太 大 ， 或 门窗 打开 .变频 
空调 选 型 依据 的 适用 房间 面积 与 同 规格 


普通 空调 相 周 ( 例 : 1HP 机 适用 面积 13~ 
16 mz2 ) 


是 
检查 过 瀑 网 是 否 脏 污 


否 


检查 是 否 室内 机 安装 位 置 及 出 风口 气流 是 
不 合理 , 检查 是 否 室内 外 连接 管 被 折 弯 


和 弯 扁 ,变形 过 大 
否 


检查 是 否 室内 风机 不 运转 或 太 慢 ,出 古 
风口 气流 是 否 合理 
于 
检查 是 否 制冷 剂 汽油 ,正常 制冷 系统 工 | 。 是 
作 压 力 为 0.4 ~ 0.6MPa 
否 
检测 室内 管 温 感 温 包 是 否 损坏 及 其 是 
引 脚 焊接 质量 是 否 良好 
是 


否 


检查 室内 机 控制 板 是 否 良 好 


调整 安装 位 置 


调整 安装 位 置 


检查 漏 点 , 确认 无 沁 


更 换 毛 细 管 等 堵塞 元 八 


s 


点 后 , 重新 定量 济 制 
冷 剂 


放 掉 制冷 剂 . 重新 定 
重 漠 制 冷 剂 


向 用 户 解 释 清 楚 是 为 
了 保证 空调 机 使 用 安 
全 


部 


关 严 门窗 


调整 安装 位 置 


检查 控制 板 电机 供电 
电路 是 否 正常 或 更 换 
电机 


重新 定量 灌注 制冷 剂 


更 换 感 温 包 或 妖 复 烨 
脚 


更 换 控 制 板 
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压缩 机 过 热 , 刚 
启动 就 停机 ,或 
经 常 出 现 停机 
及 死机 现象 


否 


否 


检查 是 否 室外 机 安装 不 合理 ,如 出 风口 有 车 
挡 物 及 日 晒 ,通风 不 良 
检查 是 否 在 要 劣 高 温 环境 条 件 下 工作 


检查 是 否 过 斌 网 脏 污 或 室外 机 冷 厂 器 脏 污 


检查 是 否 室内 外 风机 不 运转 或 太 慢 ,出 
风口 气流 是 否 合理 


否 


检查 是 否 制 冷 夭 统 堵塞 ,毛细 管 是 否 结 才 不 化 等 


楼 
se 
SS 


否 
检查 电源 电压 .电源 线 .电源 开关 是 否 符合 
要 求 , 电源 质量 是 否 太 莽 ， 波 动 太 大 
否 


检查 系统 工作 压力 是 否 正常 , 以 确定 是 否 
冷媒 泄 溃 或 混入 空气 


空调 运转 有 异 声 ， 
噪音 太 大 
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否 


检查 压缩 机 是 否 卡 缸 及 绕组 短 
值 基本 相等 ,通常 为 1.3 -1.60 ) 


检查 室外 机 电源 模块 U.V .W 三 相 输出 电压 ， 电源 异 块 U、 
v.W 三 相 输 出 电压 不 间 的 工作 频率 点 其 电压 是 否 不 同 


室内 贡 流 风 叶 安装 是 否 不 良 - 


坎 


室外 风 叶 与 面板 的 导 流 圈 或 电 
器 盒 下 的 散热 片 是 否 相 碰 “ 
管 路 是 否 相 碰 及 磁 外 这 


4 
SN 


压缩 机 是 否 反 转 ,发 出 类 似 金 
属相 碰 的 声音 


室外 机 声音 是 否 难 听 .电磁 嗓 
音 太 大 ,有 峰值 


否 
否 
管 路 以 及 整 机 是 否 共 振 , 发 出 
类 似 拖拉 机 开动 时 沉闷 的 声音 
否 
否 


是 


路 或 断路 (三 个 绕组 的 阻 


是 向 用 户 解 释 清 楚 是 为 了 


检查 管 路 的 原 减 铸 胶 图 或 
阻尼 块 是 否 损坏 , 在 原 位 
置 更 换 或 增加 减 震 胶 图 及 
阻尼 块 


将 5.V.W 三 相 的 任意 两 相 
接线 交换 插 好 即 可 


用 隔音 棉 将 整个 管 路 系统 
和 压缩 机 密封 包 好 ,使 声音 
尽量 不 传 出 


二 、 飞 利 浦 180P 液 晶 显示 器 电路 原理 图 
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飞利浦 180P 液晶 显示 器 电路 原理 图 5 


飞利浦 180P 液晶 显示 器 电路 原理 图 6 
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飞 利 党 180P 液晶 显示 器 电路 原理 图 9 


飞利浦 180P 液晶 显示 器 电路 原理 图 10 
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三 、 飞 利 浦 150BX/15L5082Q 型 液晶 显示 器 用 直流 变换 器 
一 一 双 组 可 调 降 压 开关 稳 压 器 LM2641 的 应 用 


(一 ) 飞利浦 液晶 显示 器 150BX/ 15L5082Q 的 直流 
变换 器 

飞利浦 1S0BX/15L5082Q 型 液晶 显示 器 均 采 用 

LM2641 作 为 直流 稳 压 变换 器 。 交 流 市 电 供 电 AC/DC 转 


” 换 器 则 由 L5991 构 成 并 联 式 开关 稳 压 器 ， 输 出 1SV 的 低 


压 直 流 电 ， 送 人 DCDC 变 换 器 ， 输 出 3.3V 和 5SV 电 压 ， 
向 LCD 显 示 器 供电 。 

该 DC/DC 转 换 器 电路 如 图 1 所 示 。 其 电路 组 成 与 图 
”4 的 典型 应 用 电路 基本 相同 ， 其 区 别 是 ， 第 二 组 主 输出 
3.3V 的 储 能 电感 56001 有 一 附加 绕组 ， 其 输出 电 著 为 
9V。 此 外 ， 该 变换 器 中 采用 比较 先进 的 工艺 和 元 件 ， 
两 组 降 压 变换 器 的 降 压 开关 管 76010、7612 和 同步 整流 
开关 管 7608、7609 都 采用 集成 化 的 N 沟 道 MOSFET 阵 列 
SI4410。 降 压 电 路 的 储 能 电感 5601 、5602 也 采用 组 合 
式 有 揪 著 的 磁 芯 电感 ， 使 变换 器 的 体积 减 小 ， 同 时 利 
用 自动 化 焊 装 。 

7620 (LM2641 ) 由 1SV DC 电压 输入 第 @ 脚 (IN ) 
作为 变换 器 及 IC 的 总 供电 电源 。7620 第 一 组 变换 器 构 
成 有 同步 整流 功能 的 降 压 变换 器 ， 输 出 5SV 电 压 。 其 相 
关 引 脚 及 元 件 功能 是 : ， 

7620 第 @ 脚 (SW1l ) 是 降 压 开关 管 7612 驱 动脉 冲 
的 返回 端 ， 和 第 @ 脚 (HDRV1 ) 分 别 接 于 7612 的 橱 极 
和 源 极 ， 控 制 7612 的 通 / 断 。 同 时 ，SW1 也 是 开关 电路 
输入 /输出 的 公共 端 。7612 导 通 时 ， 源 极 输出 的 开关 脉 
冲 电流 向 储 能 电感 5602 存 储 磁 能 ， 在 此 过 程 中 续 流 二 
极 管 6604 反 偏 截止 ， 在 降 压 开关 管 7612 导 通 期 间 ， 与 
6604 并 联 的 同步 开关 管 7608 处 于 截止 状态 。 当 第 @ 脚 
为 低 电 平时 ，7612 鹤 止 ， 同 时 第 @ 脚 翻转 为 高 电 平 ， 
储 能 电感 5602 释 放 磁 能 ， 其 感应 电势 使 续 流 二 极 管 
6604 导 通 〈6604 虽 然 属 肖 特 基 二 极 管 ， 但 在 负载 电流 
2A 以 上 的 情况 下 仍 有 0.SV 左 右 的 正 向 压 降 ) ， 在 存储 
电感 @- 鲜 脚 形成 整流 后 的 降 压 输出 ; 此 时 第 @ 脚 的 高 
电 平 使 7608 导 通 (与 续 流 二 极 管 并 联 ) ， 其 极 低 的 导 
通电 阻 使 续 流 二 极 管 的 0.5V 正 向 压 降 进一步 降低 为 
0.2V 以 下 ， 变 换 器 的 效率 提高 到 96% 。 

降 压 变换 器 输出 电压 经 负载 电流 取样 电阻 3614 
(10mW ) ， 形 成 正比 于 负载 电流 的 取样 电压 ， 其 正 
极端 接 人 7620 第 @ 脚 ( CSH1 ) ， 其 负极 端 接 人 7620 第 
@ 脚 (CSLI ) 。 该 限 流 取样 电压 在 7620 内 部 通过 PWM 
系统 控制 输出 电压 ， 实 现 负载 过 流 限制 功能 。 

为 了 稳定 +SV 降 压 输出 ， 由 电阻 3615 、3612 组 成 
取样 分 压 器 ， 正 常 时 得 到 1.2SV 取 样 电 压 ， 送 入 7620 第 
@ 脚 (FB1 ) 通过 内 部 误差 放大 器 、PWM 比 较 器 控制 
开关 脉冲 宽度 ， 稳 定 SV 电 压 。 

7620 的 另 一 组 PWM 稳 压 输出 〈( 引 脚 功能 符号 为 2 
的 一 组 ) ， 用 于 3.3V 稳 压 输 出 。 电 路 中 7610 为 降 压 开 
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关 FET 阵 列 ， 7609 为 同步 整流 FET 阵 列 ， 5601 为 储 能 电 
感 ，6602 为 续 流 二 极 管 ， 其 同步 整流 稳 压 电路 原理 与 
上 述 完 全 相同 ， 不 再 重 述 。 两 组 稳 压 输出 电路 的 区 吻 
是 ， 该 组 储 能 电感 56001 设 有 附加 的 次 级 绕组 7-8 和 
9-10。 该 绕组 感应 电势 由 6605 整 流 、5$681、2610 LC 滤 
波 输 出 9V 电 压 ， 经 3633、3634 分 压 取样 ， 送 人 7620 第 
国脚 稳定 输出 电压 。 

上 述 两 组 输出 3.3V (包括 9V ) 和 5V 均 有 独立 的 使 
能 控制 端 。7620 第 @ 脚 (ON/OFF1 ) 由 逻辑 电 平 控 制 
SV 稳 压 器 的 脉冲 驱动 电路 ， 高 电 平 为 ON， 低 电 平 为 
OFF。 第 @ 脚 刚 用 于 控制 3.3V (9V ) 的 输出 。 第 @ 脚 
(SD ) 为 低 电 平时 ，7620 的 前 级 电路 处 于 “ 唾 了 眠 ” 状 . 
态 。 在 该 显示 器 变换 器 中 ， 第 @ 脚 与 第 @ 脚 同时 受 控 ， 
用 于 作为 显示 器 的 开机 控制 。 

(二 ) LM2641 为 双 组 可 调 输出 降 压 稳 压 器 

LM2641 为 双 组 可 调和 输出 噬 压 稳 压 器 ( 即 有 稳 压 功 
能 的 低压 DC/DC 变 换 器 ) ， 适 用 于 笔记 本 电脑 或 其 它 
电池 供电 的 设备 。 

LM2641 采 用 国定 频率 同步 驱动 的 逻辑 电 平 ， 驱 动 
N 沟 道 MOSFET 开 关 管 ; 其 内 部 振 划 器 有 固定 的 300kHz ， 
开关 频率 ， 可 与 400kHz 的 外 同步 时 钟 同步 ;采用 脉冲 
跳跃 模式 〈 即 为 同步 整流 模式 ) ， 使 电源 效率 和 负载 
电流 范围 都 大 幅 提高 ; 内 部 通过 软 启 动 功能 的 程序 化 
限制 电流 ， 以 降低 电源 的 输入 功率 ; 高 直流 增益 和 电 
流 控制 模式 反馈 控制 系统 ， 对 提高 输入 电压 和 负载 变 
动 稳定 度 十 分 有 利 同时 提高 了 增益 带宽 和 动态 负载 
的 响应 能 力 。 

LM2641 的 关键 说 明 

“ 96% 的 效率 

“5.5~30V 输 入 电压 范围 

“。 双 给 出 可 调 范围 2.2~8V 

"负载 变动 稳定 度 为 0.5% 

* 输入 电压 变动 稳定 度 达 0.002% 

LM2641 的 特点 

" 300kHz 固 定 开 关 频 率 可 在 外 同步 时 达到 400kHz 
" 采用 脉冲 跳 胞 模 式 ( 引 人 

提高 效率 

* 可 人 为 设 定 的 次 级 反锁 电路 

“ 输入 人 欠 压 锁定 功能 

' 输出 欠 压 /过 压 关 断 保 护 功能 

* 程序 控制 的 软 启动 ( 前沿 控 制 ) 

“。 内 置 SV/S0mA 线 性 稳 压 输出 

“ 精密 的 2.5SV 基 准 电 床 输出 

。 28 脚 的 TSSOP 封 装 

LM2641 的 引 脚 排列 如 图 2 所 示 。 

图 3 为 LM2641 用 于 5V/3A 和 3.3V/4A 的 输出 电路 。 
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TO BACKLIGHT 1NVERHER 


” 引 脚 


三 | 有 | 本 | 本 | 辣 | 琶 | | 司 | 


了 


攻 | 呈 | 其 | 区 | 旭 | 名 | 此 | 所 | 名 [| 三 | 


7 了 72 


图 4 为 LM2641 用 于 3.3V/4A 、SVA3A 、12W0.3A 的 


输出 电路 。 
1 LM2641 的 各 脚 功能 如 甫 1 所 示 ( 囊 中 所 提 元 件 编 
站 人 号 请 大 见 图 3) 。 
LM2641 的 极限 参数 如 表 2 所 示 。 
本 本 | 
5 四 v” ” 囊 2 LM2641 的 极限 参数 
上 IN.SWTSWI -和 3-31V HDRVI-SWI，HDRV2-SW2。 -03V 
7 FB1FH2 -03-3V， CEBOOTI-HDRVI.CBOOT2-HERWY2 -0.3Y 
妥 
sD.ONOFFLOMOFF2 2NDFB | 彰 耗 功率 SS W 
FM -03-(Vunt03IV | 最 高 忆 用 误 度 TS 
CaooT1 SYNCREF,SS1SS2， 保存 刘 诬 6415 苇 
| ee _ 证 峰 焊 接 时 间 及 温度 (da 2 
LIN -03-6VY | 红外 焊 fl0w) 2 机 各 


ETCTCTETTT FTC 和 和 2 


pic 1 CBODT1-SW1， 


SBOOT2-S 再 2 


[CCTTTIXTTN 和 和 
表 {_ LM2641 的 各 且 功 能 
| 符 导 | 区 村 
| CSH> | 第 工 组 输出 的 电 该 传 于 器 R13 的 高 电位 输 人 确 。 ，， 
了 ?| 第 二 组 稳 压 输出 反馈 电压 输入 映 ，R15、RI6 为 取样 下 不 条 
第 二 组 讽 差 放大 右 的 输出 蝴 ， 外 接 RC 频 率 校正 网 阁 RI1、C10 CI2- 


_| ss “| 软 启动 控制 程序 2 凋 ， 外 捷 电容 C15， 近 制 0UT2 的 加 内 动 


轴 出 关 断 功能 靖 ， 低 电 平 时 美 断 OUT2 的 本 出 。 
所 “大 紧 ” 控 制 册 。 该 里 为 低 电 平时 可 控制 [C 进 人 “ 睡 本 ”状态 ， 民 的 功 衣 视 关闭- 
外 部 时 昼 引 人 端 ， 使 内 部 振 秒 器 则 步 。 

REF | 内 部 2.5V 基 准 电压 映 ， 此 电压 作为 OFF、 SD 和 误 束 检测 电路 的 基 礁 。 

当 电 斋 设 有 辅助 议 极 绕组 得到 12V 电 计时 由 此 牌 输 人 的 为 25V 的 分 压 取样 电压 ， 在 团 定 师 率 高 抽 状 应 
用 中 强制 实现 PWM 模式 ， 稳 定 12VY 电 压 。 该 脚 为 低 电 平时 此 功能 被 关 断 

| 此 脚 用 于 二 电 平 关 断 OUT1 的 办 出 。 

| s8l | 软 自动 控制 1 山 ， 外 接 电容 53， 擅 制 OUTI 的 软 后 双 - 

第 一 组 训 闫 放大 峰 的 输出 端 ， 外 接 RC 频 率 校正 网 乡 R6、C5，C7。 

加 27 国 LETTTTTTTTTTTTOTTTTTT 

ETTITTTTTTTTTTYTTTCA 
第 一 组 的 高 山 【上 管 ) 开关 驱动 竹 出 映 ， 红 动 隆 压 开关 管 FET OIL 

| _ 51 | 第 一 组 开关 脉冲 的 输出 二 ， 也 是 两 只 FET 开 关 竹 弄 动情 出 的 中 友 博 【人 其 关 | 

| caooTIL | 第 一 组 同步 整 湖 FET 动 自 举 升 压 册 ， 以 提高 上 管 娟 极 晤 动 电路 的 下 位 、 

第 一 蛆 低 出 开关 到 动 粕 出 映 ， 用 以 驱动 同步 整流 开关 管 FET。 

供电 回路 的 共 地 彤 ， 本 

第 一 组 输出 的 电流 传感器 HR4 的 低 电位 输入 。 

LU | 此 网 提 供 低 电 该 的 5V 稳 压 电 压 ， 以 作为 5 ONOFF 保 持 接 通 状态 的 掉 制 电 平 。 

| 本 | 落体 变换 可 的 主 和 情人 电压 博 

LDRV2 | 第 二 组 低 闹 开 关 驱 动 恰 出 哺 ， 用 以 阴 动 同步 整流 开 关 管 ET 
弟 一 组 同步 整流 FET 驱 动 自 举 升 质 映 ， 以 提高 上 管 据 板 驱 动 电路 的 电位 
SW2 | 第 二 组 开关 脉冲 的 输出 册 ， 也 是 两 只 FET 开 关 管 虹 动 凰 出 的 中 训 贿 【公共 二 

第 二 蛆 的 高 映 (上 管 ) 开关 驱动 输出 册 ， 驱 动 降 压 开关 管 FET O3。 
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_LM2641 的 电 特 性 参数 如 表 3 所 示 。 
” 表 3 LM2641 的 电 特 性 参数 ( Vw<10V，Vso=Voworm=Voworps=5V， Te=25 世 ) 


项 目 符号 测试 条 件 单位 
控制 系统 
V(min) 
供电 电 革 东 国 是 省 渍 各 于 天 加 列 汪汪 于 本 得 天 三 用 王 
全 V(mi 
2.2 V(mi 
区 载 入 证 度 ASVevm |wvsCSHTCGLD<WnvOVSCSHDCSUDJstv | 0 | | % 
供电 稳定 度  AveovAww|55V<v<3V |oom| | wx 
ON 陆运 状态 VEVREI .4V,Vean=5.2V,Vcu=5V， 必 玫 时 国 mA 
Vecso=3.$SV,Vecs=3.3V mA{max) 
等 待 状态 ， 攻 
供电 电 沪 中 
2 二 | 
Vs=0V A(max) 
此 人 
软 启动 电流 IJ Vsi=Vee=lV 2.0 此 A(min) 
7.0 疡 A(mar) 
软 启动 灌 电流 - 和 | 
: mV 
正 电流 限制 电压 羡 值 mV(min) 
ImV(max) 
”mV 
负电 流 限 制 电 压 疗 值 Vznmm=08V -80 mV(min) 
~140 mV(max) 
及 
Veom 欠 压 关 闭锁 定 冰 值 60 %(min) 
80 %(max) 
9 
Ver 过 压 关 闭锁 定 冰 值 9%mim) 
” 包 (max) 
V 
V(max) 
2NDFB/FPWM 端 上 升 电流 一 -一 Van=2.4V.Vomm=0V,.Vouon=5V Ce Amaz) 
2NDFBIFPWM 端 油 蚁 | | so | 
了 驱动 器 
肌 6 汪 E COO2S2 we 蕊 8 CBOOTI,CBOOT2 的 电流 为 1A 有 时 开 0 
HDRV1,HDRV2 的 灌流 国语 
| 
二 ml | 
HDRYbHDRV2 商 册 导 通电 里 | 。 | vecyeo5vvecvwy | | | nm 
HDRVIHDRV2 保 册 导 通电 蛆 | 。 | vecveuc5Vvwcvwy | | | 0 
LDRVILDRV2 高 映 导 通电 阻 | jlvocv |。 6 
LDRV1,LDRV2 低 端 导 通电 阻 ww 0 
振 功 器 
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Vm=Vno=1i,4V， 
VmesVnonlV， 
VeasnVcoen=lV 


| 极限 值 | 
| 2200 
Vm=Vm=l4V， [| 
Wocaan=Vcou0O.2V 下 
RS 
V 
ER 25 2.45 V(min) 
Wuw 近 2.55 V(marx 
6VSVns30V， 
电 漂 稳 压 扒 输 出 电压 0OmA 二 Im<25mA 加 54 
V 
欠 压 慎 定 盖 信 转换 Vo 
V(max 
人 48 | | 
一 T> 


四 


S 
到 


开关 过 压 靖 什 

半 损 输入 电 平 
SD,ON/OFF1,ON/OFF2.SYNC 
端 最 小 高 电 平 输入 电压 


SDONOFFI IONADFF2.SYNC， 
2NDFBFPWM 端 最 大 低 电 平 | Vz V(man 
. 输 人 电压 


STR | | or 区 了 昌 时 


Veo 作 用 于 CSLi 


(三 ) 有 待机 功能 的 SMPS 初 级 控制 几 LS9914L5991A 的 特点 
L5991ML5991A “电流 控制 烈 PWM 控 制 回 
.L59911L5991A 为 采用 BCB60I 技 术 设计 的 开关 电源 ' 最 高 开关 频率 达 1MHz 
补 级 控制 集成 电路 ， 具 有 转 定 开关 闫 率 和 电流 控制 模 " 低 启动 电流 ( < 120uA ) 
式 ,， 适 用 于 离线 式 BC/DC 供 电 系 统 。 基 于 电流 启动 模式 “ 大 电流 驱动 输出 〈 以 驱动 功率 1A 的 MOSFET 开 
了 WwW3M 控 制 系 统 ， 其 内 部 集成 了 可 编程 的 软 启动 电路 、 输 “” 关 管 ) 
人 /输出 同步 功能 ， 以 及 可 使 驱动 妨 冲 截止 的 过 压 保 “ 采用 有 效 脉 冲 抑制 的 PWM 全 面 锁定 
护 、. 电 源 管 理 、 最 大 占 空 比 控制 、100ns 负 载 电 流 到 样 “可 编程 的 占 空 比 控制 
的 前 沿 消 陷 、 逐 周 控制 的 电流 限制 、 介 入 软 肩 动 的 过 流 ' 最 大 脉冲 占 空 比 很 制 530% 和 100% 
保护 和 待机 功能 。 通 过 振 功 奉 频 率 的 降低 控制 较 大 的 负 “ 暂停 功能 
芒 电 流 。 其 内 部 方 框图 请 参见 本 合 订 本 总 412 页 。 .， 可 编程 的 软 启动 电路 
lq [mA] 


20 = V14 = 0, Pin2 = open 二 全 
| ， Ti= 25*C | 


Ts 

各 一 一 | 一 亏 基 十 一 
[ 二 :村 本 
< 
.0.15 | 一 1 


Vecc [Vj . Vcc [IV] 
AL6901 摘 耗 电流 Iq-~Vec 的 关系 B.L5091 关 断 驱 卫 时 kt-Vec 关系 
图 1A 图 1B 
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" 有 复位 -~ 启动 延 时 功能 的 电源 初级 过 流 故障 检 


“PWM 和 欠 上 压 时 滞后 功能 

"输入 /输出 的 同步 功能 

* 锁定 截止 功能 

“内 部 电流 取样 没有 负载 尖峰 100ns 的 延迟 

。 采用 DIP16 和 S016 两 种 封装 (LS991/LS991A 为 
DIP16 封 装 ，L5991D/AD 为 S016 封 装 ) 

图 1A 为 L5991 消 耗 电 流 与 Vcc 电 压 的 关系 曲线 。 

图 1B 为 LS991 在 驱动 脉冲 关 断 时 消耗 电流 与 Vecc 电 
压 的 关系 曲线 。 


图 2 为 L5991 组 成 的 90W 显 示 器 开关 电源 电路 。 
图 3 为 LS991 组 成 的 40 双 政 墨 打印 机 开关 电源 电 


图 4A 为 等 待 状态 阔 值 调整 电路 。 

图 4B 为 利用 L5991 了 驱动 半 桥 式 MOSFET 开 关 电 源 和 
Isense 的 取样 方式 。 
图 4C 为 降低 启动 功 耗 的 电路 。 
图 4D 为 5991 驱 动 双 极 型 开关 管 的 电路 。 
L599475991A 的 极 跟 参数 如 表 ! 所 示 。 
L5991/L5991A 的 电 性 能 参数 如 表 2 所 示 。 


路 


表 {1 L5991/L5991A 的 极限 参数 


项 目 单 位 
TESTZEYTEI v 
输出 及 站 电 流 几 人 ， 
模拟 输入 /输出 脚 (6，7 ) v 
(1，2，3,，4，5，13，14，15，16 ) -0.3-6 V 
功 耗 Tamb=70S (DIP16 ) 区 双 
Re 和 
ET 
保存 | wm | 

使 用 环境 热 蛆 (DIP16 ) 1 | cmw 
(so16) mr 上 一 人生 一 本 


(* ) 受 最 大 功 耗 限制 


F0t AC 250V T3.15A 
个] 
LFO1 


部 4o270 C01 
VAC OF 


C0982nF 


| 呆 失 47 | 
1 


C114700pF 4KVC1Z 


18 “D52 BYT13.800 
DrC D 180Y 
各 呈 655 
机 和 7 D63 BYT11-600 
吕 D 80V 
邓 
C54 
220pF 100V 100F 
大 


1 林 D54 BYW100-100 


站 
1 
12 D65 BYW100-100 
吕 


+15V 
C56 5W 
考 TONF 25V 
11 CS57 
470NF 25V 
中 9 -外 V 


10 0D56 BYW100100 Rs2 
47 
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F01AC 250V TIA 


人 LFOt 


85TO CO1 
265 Vac 0.1 咱 


A. 等 体 国 仕 的 调试 


C. 低 消 耗 启动 电路 
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图 4 


4700pF 4KV 


4700pF 4KV 


| 二. 了 RM .7M 


BYW100-200 


D. 双 裤 型 开关 管 的 驱动 


表 2 L5991/L5991A 的 电 性 能 参数 
( Vcc=15V，Tj=0-105 和 ，Ri=13.3KQ (* ) ，C=1nF ) 


关上 [人 号， 区 条件。 | 各 人 | WE 间 N| 
基准 部 分 
TT Te 95 
WANEWREE | | ceavmso | -| | | 
mglE | | run | -| 
wiset Tv 


0 
-| 0o4 
基准 电 及 电 这 vvww 和 和 | al -| 内 
六 丘 保护 术 ve vv | -| * 
振 茹 器 部 分 


频率 的 初始 精度 


性 
己 


CE 
| 
[一 
亲本 旺旺 
ea 
| 


15 脚 =Van, Ti=25YC, Vcomp=<45SV | 5 
wa | 5 | 
ww | | 


3 脚 =2.79V, 15 脚 = 开路 
TITTT ER 
ET RE 


误差 放大 器 部 分 


输入 偏 置 电流 Vo-GND 1 上 人 
SET 了 上 一 一 上 过 FF 
SEE 国王 大国 本 到 本 
Ratiat | sm | ve | | ws | 
| 
机 
IE 二 二 玛 丰 旺 卫 这 辽 “ 
TT IT 呈 二 网 三 半 醒 5 
| 
RE ES 
PWM 电流 传 感 部 分 


最 大 输入 信和 号 
输出 延迟 


故障 益 值 电压 
软 启动 部 分 


， Vas=0.6V,Tj=25 避 


续 表 


CE 由 


TTT 于 5 
RU | | vv | | :| | 
em Tala 
ee 一 eew 和 vs >” 
一 一 eahael 
一 ww ww 


估 夺 保护 例 和 E 降 | | vecveoveniiiim | -| -| Y 
供电 部 分 
MO ug Two 
“| un | 和 ul "| 
Mur hholun 
Mr um 10 -| 
ee mw 上 一 一 二 一 
ET | vveveov | | 方 | 而 | mv 
二 ，P | cnpReaaoc | -| 9， | 6 
7T | | erRenaoccor | -| 7 六 
齐 峭 电压 ml we ha5| lv 
等 待 部 分 
[we | -6 -| 
用 到 本 
人 | 
局 步 部 分 
[we | | 
| vv hh 7 
MA | -| -| 
高 电 平 人 | 
RE 


(* ) Rr=RwWRs，Ru=Re=27knm 
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98 一 S 也 LV95 
9 一 S]LCV95 
98 一 S 协 LY95 


898S 苏 LVY95 
898STLY95 
951STLY99 
95TSJyLV99 
95TS 孙 LV99 

0%STL 

98STL 


NECLSYLI 
dL85T9 人 内 
ECZ6iDSZ 
607ZDSC OOENZ 
yp068NZC 62CCDSZ 
y06WNEZ 6CCCDSZ 
y065NZ 6CZZDSZ 
bp06tNZ 62ZZDOSZ 
ty065NZ 6C5CDSZ 
[一 0885V99 


[一 085V95 | 


[一 6yV45 
[一 808V9%5 
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六 、 按 “图 ” 索 “ 技 ”排除 激光 打印 机 常见 故障 


激光 打印 机 是 利用 电子 成 像 技 术 进 行 打印 的 ， 当 
调制 激光 在 俩 鼓 上 治 轴 向 进行 拉 撒 时 , 按 点 阵 组 字 的 
原理 ,使 鼓 而 感光 ,构成 负电 和 荷 阴 影 , 当 鼓 而 经 过 带 正 
电 的 村 粉 时 .感光 部 分 就 吸附 上 黑 粉 ,然后 将 黑 粉 转 外 
到 纸 上 , 纸 上 的 黑 粉 经 过 热 熔 化 形成 永久 性 的 字符 和 
图 形 。 若 遇 故 障 , 它 就 会 表现 为 形形色色 的 “图 " 形 。 
笔者 在 使 用 多 种 激光 打印 要 的 实践 中 , 按 * 图 " 索 " 技 ”， 
摸索 出 一 些小 经 验 。 

1. 横向 出 现 黑色 条 纹 

故障 原因 :(1) 打 印 机 显影 器 周围 沾 有 污 梁 物 以 及 
法 粉 被 硒鼓 吸附 或 洒落 在 纸 上 , 造 成 显影 辊 驱动 离合 
涛 磨 氛 或 打滑 。(2) 打 印 机 显影 器 中 搅拌 装置 运转 不 
良 或 墨 粉 受潮 结 块 。 

检修 方法 :(1) 认 真 清理 打印 机 内 灰尘 。 打 印 机 在 


打印 过 程 中 极 少量 的 碳 粉 小 微粒 与 纸张 土 拌 落下 的 细 


小 纤维 混合 在 一 起 , 变 成 了 吸附 作用 非常 强 的 “ 显 微 ” 
垃圾 。 可 参照 说 明 书 用 含有 少许 水 的 干净 柔软 的 棉布 
认真 控 去 积累 的 灰尘 。(2) 检 查 齿 轮 运转 状况 。 打 印 
机 中 有 很 多 传动 齿轮 ,打印 机 使 用 一 定时 间 后 ,往往 会 
出 现 传动 齿轮 之 间 无 润滑 . 麻 损 过 度 的 向 题 ,使 齿轮 问 
咬合 间 卫 过 大 ,引起 传动 不 稳产 生 抖 动 现象 ,这 也 是 造 
成 横向 黑 线 故障 的 一 个 重要 原因 。 这 时 要 先 调整 硒鼓 
路 合 的 主 传动 齿轮 等 ,在 齿轮 上 可 适当 加 些 润滑 音 或 
润滑 油 , 若 磨损 较 厉 害 , 无 法 调整 , 则 应 更 换 打 印 机 与 
硒鼓 咕 合 的 主 传动 齿轮 ,才能 消除 故障 。(3) 重 新 正确 
安装 硒鼓 。 当 硒 鼓 有 缺陷 时 , 打印 页 面 上 出 现 的 横向 
黑 线 条 多 具有 规律 性 ,这 时 可 取出 硒鼓 仔细 检查 , 若 硒 
鼓 有 问题 应 更 换 。 若 俩 鼓 没 有 问题 , 则 可 能 是 中 于 三 
鼓 安装 不 证 确 所 致 ,这 时 ,应 打开 打印 机 念 盖 ,取出 硒 
鼓 ,重新 进行 安装 。 

2. 纵向 出 现 黑色 条 纹 

按照 硒鼓 .清洁 部 分 .显影 部 分 . 定 影 部 分 的 顺序 
碍 找 故 障 原因 。(1) 硒 鼓 与 其 它 部 件 接触 划 伤 或 者 因 
刮 板 压 力 过 大 而 磨擦 损 伤 硒鼓 表面 。(2) 刊 板 刃 口 有 
缺陷 或 刃 口 积 粉 过 多 。(3) 显 影 辊 上 上 墨 粉 分 布 不 均匀 ， 
旺 条 状 分 布 或 副 刀 下 有 杂 物 。(4) 磁 辊 上 沾 有 条 状 黑 
粉 结 物 。(5) 定 影 器 入口 堵塞 , 转 印 后 尚 末 定 影 的 部 分 
与 定 影 器 人 口 磨擦 而 损伤 图 像 。 

检修 方法 :(1) 首 先 观察 输出 样张 的 黑 带 是 否 量 模 
糊 状 ,如 果 是 , 则 清洁 或 更 换 硒 鼓 刮 扳 。 若 不 是 ,检查 
硒鼓 纵向 上 是 禁 有 被 重伤 的 痕迹 , 若 有 , 则 检查 俩 鼓 刊 
板 局 部 是 否 有 损伤 ,一般 来 说, 输出 样张 上 有 纵向 时 
线 ,说 即 硒鼓 纵向 (图 周 方向 ) 有 较 明 显 的 划 伤 ,这 上 时 应 


更 换 网 均 ，(2) 如 果 倘 此 无 问题 ,可 检查 感 辊 和 副 板 是 否 
作 并 物 或 在 缺损 ,使 其 起 在 到 限制 景 粉 的 作用 ,造成 磁 
辊 局 部 上 的 峙 粉 直接 粘 附 到 硒 辫 表面 ,形成 黑 线 。 解 
决 的 办 法 是 清洁 磁 辊 上 的 乔 板 或 更 换 磁 辊 刮 板 。(3) 
除 七 述 两 个 原因 之 外 ,打印 机 的 导 纸 器 通道 被 黑 粉 污 
染 也 会 形成 黑 条 故障 。 当 打印 机 走 纸 通 道内 导 纸 器 上 
有 煤化 的 味 粉 皮 集 ,打印 纸 经 过 会 磨擦 到 打印 纸 上 , 形 
成 黑 线 。 该 原因 形成 的 黑 线 ,一般 浓淡 有 所 变化 , 线 边 
缘 比 较 模糊 ,不 如 上 述 两 个 原因 清晰 ,而 被 墨 粉 污染 的 
通道 多 数 为 传送 轮 , 上 .下 热 辊 等 部 位 ,因此 应 清除 。 
可 在 关闭 打印 机 电源 时 , 趁 热 清除 这 些 胜 物 。 笔 者 检 
修 过 单位 遇 到 类 似 问 题 的 几 台 激光 打印 机 .只 要 打开 
打印 机 翻盖 ,取出 硒鼓 ,再 用 干净 柔软 的 湿布 来 回 轻 轻 
探 拭 滚 轴 等 有 关 部 位 ,区 可 消除 故障 。 

3. 纵向 出 现 据 色 条 纹 

该 故障 应 从 以 下 三 方面 分 析 检 修 :(1) 如 果 硒 鼓 上 
方 的 色 反 射 镜 上 有 灰尘 . 纸 恨 等 赃物 时 .激光 被 脏 物 所 
吸收 ,不 能 和 到达 硒鼓 上 ,从 而 在 打印 纸 上 形 成 一 白色 罕 
条 纹 。(2) 如 有 果 鼓 仿 电 学 丝 下 方 的 金属 片 吸附 碳 粉 较 
厚 , 导致 鼓 表 面 加 压 不 是 ,不 能 有 效 吸 附 碳 粉 。 解 决 办 
法 : 拆 下 鼓 盒 上 的 逆 料 盖 , 用 螺丝 刀 先 挑 下 鼓 轴 右 侧 的 
金属 片 ,再 用 钳子 拔 下 左 侧 的 金属 片 , 即 可 拆 下 鼓 ,并 
取出 其 下 侧 的 泡沫 辊 , 记 住 其 两 人 出 小 部 件 安装 的 位 置 ， 
擦 净 所 有 部 件 表面 的 碳 粉 ,再 原样 装 好 。 因 打印 机 型 
号 不 同 ,其 结构 也 可 能 不 一 样 ,请 因 * 机 "而 宜 , 具 体 问 
题 具 体 分 析 , 具 体 解 决 。(3) 墨 粉 念 失效 ,通常 会 造成 
大 面积 区 域 字 迹 变 淡 而 出 现 竖 白 纹 。 取 下 黑 粉 盒 轻 轻 
摇动 ,使 盒 内 墨 粉 均匀 分 布 。 如 果 仍 无 改进 ,应 更 换 黑 
粉 盘 。 

4. 输出 全 张 黑 纸 

故障 原因 :(t) 充电 电极 可 能 与 栅 网 短路 ;(2) 扫 
描 驱 动 电 路 迎 和 纤 错误;(3) 信号 连 线 没 有 接 好 ， 

检修 方法 :(1) 更 换 硒 鼓 组 件 , 看 其 故障 是 否 消失 ， 
若 消 失 说 明 硒 辫 组 件 有 问题 ,应 和 更换。 整个 页 面 全 黑 
说 明 激 光 器 是 好 的 。 因 此 ,可 先 更 换 -- 只 新 的 硒鼓 重 
新 打印 ,如果 故障 消除 , 则 足以 证 明 俩 鼓 组 件 有 问题 ,， 
这 时 可 检查 硝 鼓 充电 极 是 否 接触 访 好 ,如 果 接 和 触 不 良 ， 
应 找到 原因 并 加 以 修复 。(2) 接着 检查 充电 电极 丝 与 
栅 网 是 否 短 路 或 接触 不 良 , 若 是 ,应 清洁 或 更 换 修 复 。 
硒鼓 组 件 因 机 型 不 同 绝 大 多 数 结构 都 不 相同 ,但 工作 
原音 一 样 。 使 用 电极 丝 充电 的 硝 鼓 ,如 果 电 被 丝 绝缘 
座 有 焦 棚 现象 ,可 用 万 用 表 电 阻 档 测 筑 电 极 丝 与 栅 网 
之 问 是 得 短 路 ,如 时 短路 或 电阻 很 小 ,清洁 或 更 换 绝缘 
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座 。 另外 ,电极 丝 沪 染 或 移 位 由 会 造成 此 故障 ,可 清洗 
或 校正 电极 丝 。(3) 有 时 由 于 一 台 打印 机 与 多 台 计 算 机 
相 联 ,信号 线 的 经 常 拔 插 而 使 共 损 坏 或 插 厅 牢 ,致使 一 
些 信和 号 无 法 传递 ,会 造成 输出 全 黑 样张 的 故障 ,可 先 恰 
查 信号 线 是 否 完好 并 捅 好 ,以 免 走 弯路 。 

5. 出 现 全 白 图 像 

该 故障 涉及 光学 部 分 .充电 部 分 和 机 械 部 分 ,原因 
有 :(1) 粉 盒 内 已 无 墨 粉 ;(2) 激光 器 机 械 快门 没 打开 ; 
(3) 激光 束 检测 器 污染 或 损坏 ;(4) 另外 机 械 系 统 的 故 
障 , 如 传动 齿轮 因 故 不 转 ,导致 硒鼓 不 转 。 

检修 方法 :(1) 更 换 粉 盒 看 故障 是 否 消 失 , 在 更 换 
粉 念 时 应 检查 墨 粉 密封 条 是 否 拉 出 和 墨 粉 是 否 已 经 用 
完 。 要 注意 将 密封 条 拉 出 。 如 果 密 封条 没有 拉 出 或 黑 
粉 已 用 完 ,会 造成 没有 墨 粉 图 像 , 若 粉 盒 内 墨 粉 用 完 输 
出 的 样张 首先 是 纵向 中 间 部 分 逐渐 变 淡 , 有 碳 粉 显示 
灯会 不 停 地 闪烁 ,提示 机 内 粉 盒 中 墨 粉 即将 用 完 。 接 
着 逐渐 使 图 文 变 淡 的 范围 扩大 ,最 后 使 全 张 图 像 都 不 
明显 ,全 张 都 白 的 现象 非常 少见 ,县 在 图 像 变 淡 后 经 过 
较 长 的 时 间 ,因此 ,全 张 白 故障 基本 可 以 排除 粉 愈 内 无 
墨 粉 的 原因 。(2) 检查 激光 器 机 械 快门 是 否 打开 。 为 


防止 激光 泄漏 ,扫描 组 件 中 有 一 个 机 械 快 门 。 当 硒鼓 “ 


“ 放 人 打印 机 后 ,机械 快门 被 项 开 ,激光 束 才能 射 到 扫描 
镜 上 ,再 由 扫 搞 镜 对 硒鼓 进行 曝光 。 如 果 机 械 快门 杠 
杆 等 损坏 或 硒鼓 撞 杆 损坏 ,快门 无 法 顶 开 , 硒 鼓 无 法 获 
得 曝光 信息 , 则 输出 的 样张 会 是 一 张 白 纸 。 检 修 方法 
是 用 502 胶 修 复 快 门 杠 杆 或 硒鼓 组 件 上 的 挤 杆 。(3) 
检查 激光 束 检测 器 是 否 污染 或 损坏 。 激 光束 检测 器 在 
硒鼓 组 件 内 ,是 检测 激光 束 扫描 周期 开始 和 终止 的 装 
置 。 当 检测 器 因 污染 .视角 偏 移 或 者 损坏 而 检测 不 到 
激光 信息 时 ,就 没有 信号 反馈 到 处 理 器 上 ,使 扫描 驱动 
电路 停止 工作 ,而 输出 白 纸 。 检 修 方法 是 清洁 激光 束 
检测 器 透镜 或 校正 激光 束 检 测 器 视角 。 如 果 不 能 排 
除 , 则 更 换 激 光束 检测 器 。(4) 经 过 上 述 检查 均 没有 发 
现 问题 而 故障 依旧 ,应 检查 激光 器 本 身 是 否 损坏 ,或 者 
激光 驱动 电路 上 出 现 故障 ,这 时 可 检查 和 更 换 扫 描 组 
件 或 维修 驱动 电路 。 

6. 打印 纸 上 出 现 脏 迹 或 重复 出 现 规律 性 脏 迹 

一 张 纸 通过 打印 机 时 机 内 的 各 种 轧辊 转动 不 止 一 
圈 。 当 纸 上 出 现 间 帅 相等 的 胜迹 时 ,可 能 是 由 脏 污 或 
损坏 的 轧辊 引起 的 。 假 设 某 一 轧辊 上 沾 有 污 迹 ,如 脏 
迹 相距 较 近 ,可 能 是 小 轧辊 形成 的 ;相距 较 远 时 ,应 检 
查 较 大 的 轧辊 。 故 障 原 因 是 : (1) 硒 鼓 表 面 污染 或 划 
伤 ;(2) 显 影 部 分 :显影 辊 上 沾 有 固化 墨 粉 块 ,造成 该 处 
吸附 能 力 加 强 ;(3) 清 洁 部 分 :硒鼓 清洁 装置 损坏 ,尤其 
清洁 刮 板 位 置 不 平衡 或 有 缺口 ;(4) 转 印 电极 或 充电 电 
极 左 右 不 均匀 ,造成 左右 深浅 不 均 的 带 状 污染 ;(5) 加 
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热 辊 才 而 橡胶 老化 脱落 或 有 划 艳 ;或 定 影 辊 的 洲 洁 出 
缺损 ,导致 加热 辊 局 部 洁 上 污 物 。(6) 定 影 器 热 敏 电 险 
才 关 利 热 弧 电阻 传 感 问 的 表面 吸附 其 全 结 块 , 致 使 凡 
氢 增 大 , 测 呈 温度 不 准确 , 换 坟 上 加 热 辑 和 热 敏 电阻 传 
感 器 。 这 时 可 用 纲 纱布 控 拭 十 净 ,然后 后 用 整洁 纸张 
打印 测试 。 

7. 打印 的 纸样 左边 或 右边 变 黑 

故障 诛 因 :(1) 激 光束 扫描 到 正常 范围 外 。 适 当 调 
整 多 面 转 镜 , 使 激光 束 扫描 到 硒鼓 正常 范围 。(2) 硒 鼓 
上 方 的 反射 镜 位 置 改变 。 将 反射 镜 调 至 正确 位 置 。 
(3) 墨 粉 合 失 效 或 盒 内 已 无 墨 粉 。 重 新 装 粉 或 更 换 新 
的 黔 粉 盒 。(4) 墨 粉 盒 内 的 轴 粉 集中 在 盒 内 的 某 一 边 ， 
取 下 墨 粉 盒 , 轻 轻 揪 动 ,使 盒 内 墨 粉 均匀 。 视 其 具体 情 
况 处 理 ,故障 即 可 排除 。 

8. 打印 的 纸样 上 出 现 不 规则 的 划 痕 : 

当 激 光 打 印 机 打印 时 ,在 字样 上 出 现 不 规则 的 划 
痕 ,或 深 或 浅 并 带 有 一 定 的 周期 性 ,如 十 几 厘 米 重复 一 
次 ,主要 原因 是 由 于 粉 盒 内 的 硒鼓 被 磨损 造 致 。 此 时 ，， 
应 更 换 硒 鼓 ,故障 消失 。 

在 激光 打印 机 使 用 过 程 中 , 拆 装 硒鼓 时 要 避 光 ,不 
能 随意 触 磁 硝 鼓 , 亦 不 能 随便 清洁 硒鼓 , 非 清 洁 硒 鼓 不 
可 时 ,只 能 用 镜头 纸 或 不 起 毛 .柔软 的 布 轻 拭 , 切 鼠 把 
硕 误 擦 伤 划 坏 。 硒 鼓 是 激光 打印 机 中 的 易 损 部 件 , 存 
放 取 拿 都 必须 小 心 。 

9. 打印 图 形 失真 或 不 完整 

(打印 机 内 存 不 够 ,尝试 从 同一 个 程序 中 打印 一 
个 很 小 的 文档 ,如 果 小 文档 打印 成 功 ,表明 打印 的 文档 
太 长 ,已 超过 打印 机 的 内 存 容 量 。(2) 检 查 打 印 机 驱动 
程序 中 的 图 形 设 置 是 否 正确 。 在 “打印 机 "窗口 中 用 右 
键 单 击 正在 使 用 的 打印 机 的 图 标 ,从 快捷 菜单 中 选择 
“属性 ", 单 击 “ 图 形 " 选 项 卡 ,将 所 显示 的 图 形 设置 与 打 
印 机 的 正确 设置 进行 比较 ,纠正 不 正确 的 设置 。(3) 检 
查 打印 电缆 是 否 过 长 ,如 果 电 缆 过 长 (超过 $ 米 ) 也 可 
能 出 现 类 似 情况 。 
10. 打印 Word 表格 时 ,很 多 地 方 出现 丢 失 线条 和 
数据 

出 现 这 种 故障 的 原因 多 为 打印 机 的 内 存 不 够 。 由 
于 打印 的 文件 过 大 或 编排 过 于 复杂 ,造成 打印 机 内 存 
无 法 处 理 这 么 多 的 数据 而 导致 不 能 正常 打印 出 文件 内 
容 。 解 决 办 法 是 :(1) 更 换 或 加 大 打印 机 的 内 存 。 (2) 改 
变 文 档 的 设置 。 即 按 下 Co + P 组 合 键 ,出 现 * 打 印 设 
置 对 话 框 后 ,在 “属性 "中 调整 图 形 打 印 质量 ,降低 图 
形 打印 的 分 辩 率 。(3) 激 光 发 射 窗 污染 。 打 开 前 面板 ， 
抽出 鼓 粉 盒 ,观察 内 璧 上 侧 , 发 现 有 一 个 横向 条 状 玻璃 
窗 ,这 是 激光 发 射 窗 ,时 间 久 了 上 面 会 附着 较 多 碳 粉 ， 
影响 打印 质量 ,用 纱布 擦 净 即 可 。 
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七 、HP 激 光 打 印 机 硒鼓 通用 一 览 表 
夯 鼓 型 导 通用 机 杜 


请 鼓 型 呈 
92274A | 4L，dNML，4P，4ME 

975 | 开 ，I+，TTP，HL4Y，HL-6，HL-6T，HL 4，HI4PS，HL-4VE， 
HIL -65E，HL_6Y 

92291 上 | 1TI 要 ，1IISIMX ，4SI，44Si 风 基 

T，HID， 了 如 ，HD，RL 一 10D， 玫 工 一 二 ， 甩 一 区， 辐 有 一 交 忆 ， 上 L 一 中 友 ， 
人 HL-_10，HIL-I0H ，HL-&， LE ee 
虽 23D 和 | 寺 。， 二 Plus ， 二 网 plos， 寺 周 ， 5， 到 了 则 ， 于 于 1， 有 L=123 让 ， 时 工 一 1 2326 本 洛 卫 本 口 生 是 50D ， 号 FE 一 2 全， 下 芋 5 站 


C3900A C415IA | 8500，SF-2050，8550 


[3909A | 551，5SiNX，551，5SSiMX，B000，240，SOOON，S000DN C4152A | 。 3500。SF-2050，8550 


C3903F | 5P，1050c，desienjat 1055o，6MP，6PXI C4153A 8500，SF-2050，8550 


已 31 人 3 上 写 ，5SM。 alarLaaerjet 
在 也 站 才 上 要， nlorLassmiet 


2 295 上 配 冰 和 二 对 表 县 守 0 各， 号 一 了 站 5 出 。 昌河 


_C3906F | 5 甩 ， 和 ss， 本 XI， 开 -- 隔 ， 瑟 ，31 罗 ，3150se，3150，3150xi C41S4A 8500，SF-2050，8550 
[39774 | 5L，6Lac，6LXIL，5SL-FS，6 抽 ，3100，3150se，3150，3150xi C419IA | 4500，4550 
C4127A ，4000N ， ，4000TN，4050N，4050T，4050TN，4050，4050SE | CC4192A d4500，4550 
C4127X | 4000，4000N，4000T，4000TN，4050N，40S0T，4050TMN，4090，4050SE | Cd4l93A 各 ，4550 
4129X C4l94A 4500，4550 
Cd0g24 | 1100，1100X1，1100A，3200se C4193 和 4 的 ，4550 
C4182X | 8100，8IOON，8100DN ，8130 4550，4500 


2100，2100M，2100TN 


机 电 于 广 太 高 级 发 粘 | 音 师 板 和 精品 页 2006 年 最 


sa 用量 下 中 有 和 床上 过 二 本 的 是 和 二 广 福 到 了 他 人 的 用 RE . 理 需 更 昌 训 和 ET 


二 四 1 在 - 且 和 = 丰 自 电 于 时 | 丁 枉 皮 骨 30 元 【9831 + 邮 库 8 邢 .站 ， 
二 淖 1 和 :看 P=3 南 子 避 曾 旺 肯 西 电 国 各 机 4 二 元 【 蕊 8 部 本 中 丙 。 
二 本 二 证 晶 - 证 -3 上 机 二 村 要 性 了 到 同事 自 忆 胡 胞 1 1 了 鸯 示 “时 
和 玫 玫 | :让 PP- 宇 二 Ed 有 而 硬 晤 年 并 直 蕊 总 硬 轴 二 天 看 元 【12 呵 本 国人 0 下 7 旧 。 
届时- 5 一 宇 T* 伍 E 汉 人 可 奏 作 【村 加 醒 自 忆 裔 苇 3 099 直 二 18 和 “部 村 喇 元 ， 


妾 3 是- 可 直 过 音 夺 县 品 明证 由 1 汪 元 ， 扩 1 ， 古 本 晶 丁 岂 山上 同 西元 
j 茹 :片面 亢 甲 短 标 盈 。 青 遇 拓 让， 二 于 一 加 机 一 可 目 1 | 岂 碳 高 所 用 。 居 HSSE 诈 启 
贰 .用 本 ， 


| RE 
| 于 可 章 翅 友 1 电 


| 闪 上 可 旺 -308 二 直流 直流 负 显 情 甲 关 久 抱 闻 3 于 元 ,多 和 站 是 1 LN 
瑟 直 损坏 晤 《31 ， 二 的 电 浊 下 色情 让 台 ， 而 画 晤 ， 贞 于 庆 
邮 量 ， 郑 必 千古 旦 时 村 TMDSID， 册 |] 有 73T04。 BT， 
时 | 1 - 量 丁 南 柄 ， 幅 坪 南 场 干 帮 元 醒 志 策 惠 员 ， 宇 归 两 十 博 需 亚 用 于 于 的 
1 师 酉 密 量 吉 入 EGGid3i0 才 于 款 须 出 ， 可 局 拔 配 是 说 放 而 ， 呈 医 焉 男 而 ， 吓 尖 凡 的 
师 醒 现 古 吉 , 师 二 国 山 风 画 ，“【 计 二 是 着 有 屋 十 大 可 顾 4 对 薄 重 督 甸 支 博 出 } 三 攻 巾 区 
电 让 放 - We 14 苛 :证 冲天 用 正 和 和 和 和 刘 抹 
且 本 站 扣 ， 业 | 节 帮 的 卫 只 关机 二 上 学 到 寺村 全 括 机 的 天 了 
加 | 霹 98 元 4 再 1 如 机 1 琴 / 下， TERRYTEELTT 交 训 后 证 相 攻 的 折 " 则 |‖ 王 辽 喇 轴 - 
网 Ss 1 入 时 轴 模 王 元, 茜 《 下 1 人 直 挤 阐 大、 喇 昌 项 习 和 和 怀 曾 训 各, 骨 友 本 对 扑 报 。in3， 钊 两 内 古本 画家 网 无 Ht Unitio 本 二 重 二 情人 fi ， 音 
本 征 "时 《和 全 芝 人 【的 Y 。 二 虫 黄 则 且 摆 上 悍 ， 理 调 中 的 标 品 ! 史 灿 巩 十 
站 村 蛋 味 过 Ia AL 机 色 广 天 页 旺 音 
巧 二 上 


则 ， | 二 一 55， 上 = 站 PT [| 
‖ 单 夯 趣 睛 务 鲁 攻 本 3 二 [545 恒 面 国 幅 了 , 硬 划 项 苹 , 址 西昌 证 丘 蕊 -ji 才 的 荐 国 上 冲击 音 | 局 
| 击 十 , 井 昌 想 功 惠 体 亚 洛 & 妈 非 强 随 帕 面 [ 曾 睛 用 于 十 的 夸 晤 才 有 违反 的 训 计 ] 【可 证 | 二 

与 而 正 的 1 本 -HH 证 丰 轴 虱 ， 昌 区 寺 二 5 。 可 如 所 车 隆 何 如 肌 面 疝 ， 于 三重 过 下 证 

‖ 醋 红 ， 直 要 莉 喇 大 。 

ET 

幸 吧 33: 配 本 RM 到 ,33 8 蔷 晤 后 旷 的 直 栅 梢 机 村 4 元/ 内 1dB8) ， 曾 诈 二 直属 汶 肿 

起 吴 和 用 导 开放 重 时 , 同 的 了 司 晤 愉 才 了 LS 3 大 中 提醒 刘 


和 T 
而 胰 3 本 1 中 ?二 3 本 歼 卫 上 9 元 是 43 ， 隔 二 :| 再 uFsier 遇 三 36 二 
具 iT) 。 丽人 TS 


Mbc-306 话 村 ii 前 机 HE -3 项 项 -4 本 本 际 中 二 本 可 本 局 


攻 二 :135 六 硬 ， 于 二 ,HE-3 手 胞 喇 cr 时 二 二 晤 者 病 E 


于 炙 ，sP- 订 电子 歧 面 而 560 寺 eE- - 绚 站 册 萌 4 怀特 4 
雷 量 击发 加 LE 用。 


人 和 0 TREE 四 了 
人 人 


TIET 本 语 
| 襄 汪 国 各 作 册 昌 提 二 是 宙 下 吉 
有 刷 理 -30 帮 的 再 册 ， 齐 叶 本 部 吉 厂 的 


囊 ， 厅 晶 EEC 全 
ET 十 面 时 吓 驻 词 居 大 面 配 : 旺 旺 区 三 柄 3 本 画 通 响 
且 53 了 和 + 年 5 这 + 者 量 电 性 轴 闻 困 有 FS 的 + 站 二 全 二 和 


] 
| 
1 1 志 拓 町村 
全 和 让 电 旺 | 。 请 高 症 点 南 
二 二 电 时 地 中 评测 与 前 于 时 | 驰 志 证 二 | 
了 | 下 清 随 项 于 ， 站 吕 计 | 
旧 L 二 


四 可 “部 过 志 掉 开 


了 9 


nnformation | 


[General 


《家 庭 电 子 》 杂 志 社 编辑 部 纺 


1 2 
3 
b 
0 
F 


20095. 


《家 庭 电子 》 杂 志 社 


0 
h 
N 
2 


出 版 日 期 


